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@  Anordnung  zur  Feinpositionierung  von  Kokereimaschinen. 

  Jeder  Bedienungsmaschine  des  Koksofens  ist  eine  mit 
Infrarot-Lichtschranken  bestückte,  U-förmig  gestaltete  Si- 
gnalgebereinheit  (9)  und  jeder  Ofenkammer  eine  Si- 
gnalplatte  (10)  zugeordnet,  die  mit  Markierungen  (18,19)  für 
die  Feinpositionierung  der  betreffenden  Bedienungsma- 
schine  und  Codierungsmarkierungen  (21)  für  die  Identifizie- 
rung  der  betreffenden  Position  ausgestattet  ist.  Die  Infrarot- 
Lichtsensoren  (13,  14,  16,  27,  34)  sind  mit  einer  Auswerte- 
elektronik  (4)  verbunden,  die  einen  Lesespeicher  (38)  mit 
einer  Leseüberwachung  (41)  zur  Erkennung  und  Zuordnung 
der  codierten  Identifikationsmarkierungen  sowie  eine  Posi- 
tions-Auswertungs-Elektronik  (40)  enthält,  die  das  Antriebs- 
mittel  der  betreffenden  Bedienungsmaschine  in  der  Weise 
steuert,  daß  es  beim  Auftreten  eines  ersten  Positionierungs- 
Impulses  mit  reduzierter  Drehzahl  betrieben  und  beim  Auf- 
treten  beider  Positionierungs-Impulse  sowie  des  der  Sollpo- 
sition  entsprechenden  Codierungssignals  stillgesetzt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n o r d n u n g   d e r   im  O b e r b e g r i f f  
des   A n s p r u c h s   1  b e z e i c h n e t e n   A r t .  

E i n e   K o k e r e i a n l a g e   b e s t e h t   ü b l i c h e r w e i s e   a u s   e i n e m   K o k s -  

o f e n ,   d e r   i n   m e h r e r e   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e   Kammern   a u f -  

g e t e i l t   i s t ,   d i e   zu  i h r e r   B e d i e n u n g   s e i t l i c h   und   o b e n  

m i t   d u r c h   K a m m e r t ü r e n   v e r s c h l i e ß b a r e n   Ö f f n u n g e n   v e r s e -  

hen   s i n d .   An  b e i d e n   L ä n g s s e i t e n   und   a u f   d e r   O b e r s e i t e   d e s  

O f e n s   s i n d   a u f   S c h i e n e n   v e r f a h r b a r e   B e d i e n u n g s m a s c h i n e n  

a n g e o r d n e t ,   d i e   g e e i g n e t   s i n d ,   j e d e   d e r   O f e n k a m m e r n  

n a c h   dem  Ö f f n e n   d e r   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   K a m m e r t ü r e n  

zu  b e d i e n e n ,   d . h .   d i e   b e t r e f f e n d e   Kammer  zu  b e s c h i c k e n  

und  n a c h   dem  Ende  des   V e r k o k u n g s p r o z e s s e s   d u r c h   A u s -  

s c h i e b e n   des   g l ü h e n d e n   K o k s e s   a u f   e i n e n   L ö s c h w a g e n   z u  

e n t l e e r e n .   Um  e i n e n   s t ö r u n g s f r e i e n   B e t r i e b   s i c h e r z u -  

s t e l l e n ,   i s t   es  n o t w e n d i g ,   d i e   B e d i e n u n g s m a s c h i n e n   z u m  

r i c h t i g e n   Z e i t p u n k t   p r ä z i s e   zu  p o s i t i o n i e r e n .  

Um  d i e s   zu  e r r e i c h e n ,   i s t   aus   d e r   DE-OS  26  48  049  e i n  

V e r f a h r e n   z u r   S t e u e r u n g   und  Ü b e r w a c h u n g   d e s   B e t r i e b e s  

von   K o k s o f e n b e d i e n u n g s m a s c h i n e n   b e k a n n t ,   m i t   dem  s o w o h l  

d i e   W e g e r f a s s u n g   d e r   B e d i e n u n g s m a s c h i n e n   wie   d e r e n  

F e i n p o s i t i o n i e r u n g   und  G l e i c h s t a n d s ü b e r w a c h u n g   m ö g l i c h  

s e i n   s o l l .   Dazu   s i n d   an  den   H a l t e p u n k t e n   d e r   e i n z e l n e n  

K o k s o f e n b e d i e n u n g s m a s c h i n e n   e n t l a n g   i h r e r   F a h r b a h n  

C o d e p l a t t e n   m o n t i e r t ,   d e r e n   I n f o r m a t i o n s i n h a l t   von   a n  

den   M a s c h i n e n   a n g e b r a c h t e n   L e s e e i n r i c h t u n g e n   i n   d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   P o s i t i o n   e r f a ß t   w e r d e n   s o l l .   D i e s e   C o d e -  



p l a t t e n   s o l l e n   g l e i c h z e i t i g   d a z u   d i e n e n ,   d i e   M i t t e   d e r  

j e w e i l i g e n   O f e n k a m m e r   z w e c k s   F e i n p o s i t i o n i e r u n g   d e r   B e -  

d i e n u n g s m a s c h i n e n   zu  e r f a s s e n .   Aus  e i n e m   V e r g l e i c h   d e r  

v o n   e i n e m   z e n t r a l e n   S t e u e r g e r ä t   v o r g e g e b e n e n   S o l l z i e l e  

m i t   den   I s t p o s i t i o n e n   d e r   B e d i e n u n g s m a s c h i n e n   s o l l e n  

S i g n a l e   f ü r   d i e   S t e u e r u n g   d e r   F a h r a n t r i e b e   a b g e l e i t e t  

w e r d e n ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   M a s c h i n e n   e x a k t   i n   O f e n m i t t e  

zum  S t i l l s t a n d   kommen.   Die  M i t t e n e r f a s s u n g   d e r   e i n z e l -  

n e n   O f e n k a m m e r n   s o l l   d u r c h   z u s ä t z l i c h e   M a g n e t e   a u f   d e n  

C o d e p l a t t e n   und   e n t s p r e c h e n d   a n g e o r d n e t e n   m a g n e t i s c h e n  

E m p f ä n g e r n   an  den   B e d i e n u n g s m a s c h i n e n   v o r g e n o m m e n   w e r -  

d e n .   Je  n a c h   R i c h t u n g   und  A b s t a n d   von   d e r   O f e n m i t t e  

g i b t   d a b e i   d i e   L e s e e i n r i c h t u n g   p o s i t i v e   o d e r   n e g a t i v e  

S p a n n u n g e n   a b ,   d i e   a l s   f a h r t r i c h t u n g s a b h ä n g i g e   S o l l w e r -  

t e   d i e   D r e h z a h l s t e u e r u n g   d e r   F a h r a n t r i e b e   s o l a n g e   b e -  

e i n f l u s s e n ,   b i s   b e i   S i g n a l   "0"  d i e   M a s c h i n e   i n   O f e n m i t -  

t e   s t i l l g e s e t z t   w i r d .  

E i n   s o l c h e s   P o s i t i o n i e r u n g s v e r f a h r e n   m i t   m a g n e t i s c h e n  

M i t t e l n   h a t   den   N a c h t e i l ,   daß  e s ,   w e g e n   d e r   g e r a d e   i m  

N u l l b e r e i c h   r e l a t i v   f l a c h   v e r l a u f e n d e n   K u r v e   d e r   m a g n e -  
t i s c h e n   F e l d s t ä r k e   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   und  d a m i t   a u c h   d e r   von   den  H a l l g e n e r a t o r e n  

e r z e u g t e n   S t e u e r s p a n n u n g   k e i n e   g r o ß e   G e n a u i g k e i t   b e i  

d e r   P o s i t i o n i e r u n g   e r w a r t e n   l ä ß t .  

Der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   A n o r d n u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  zu  g e s t a l -  

t e n ,   daß  e i n e   m i l l i m e t e r g e n a u e   P o s i t i o n i e r u n g   d e r   B e -  

d i e n u n g s m a s c h i n e n   i n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   P o s i t i o n   t r o t z  

g r o ß e r   S t a u b -   und  H i t z e e n t w i c k l u n g   m ö g l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  P a t e n t a n s p r u c h   1  a n g e -  

g e b e n e   E r f i n d u n g   g e l ö s t .  



D a d u r c h   i s t   e r r e i c h t ,   daß  f ü r   d i e   I d e n t i f i z i e r u n g   d e s  

j e w e i l i g e n   H a l t e p u n k t e s   und  f ü r   d i e   g e n a u e   P o s i t i o n i e -  

r u u g   d e r   b e t r e f f e n d e n   B e d i e n u n g s m a s c h i n e   m i t   i d e n t i -  

s c h e n   t e c h n i s c h e n   M i t t e l n   g e a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n ,   w a s  

e r h e b l i c h   z u r   V e r e i n f a c h u n g   des   S y s t e m s   und  zu  s e i n e r  

k o m p a k t e n   A n o r d n u n g   b e i t r ä g t ,   so  daß  d i e   r a u h e n ,   v o n  
S t a u b   und  H i t z e   g e p r ä g t e n   U m w e l t b e d i n g u n g e n ,   v o r   a l l e m  

w e g e n   d e r   V e r w e n d u n g   von  I n f r a r o t l i c h t   a l s   I n f o r m a t i o n s -  

t r ä g e r ,   k e i n e n   E i n f l u ß   a u f   d i e   G e n a u i g k e i t   des   S y s t e m s  

h a b e n .   D u r c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   d e r   B ü n d e l u n g   von   I n f r a -  

r o t l i c h t   m i t   o p t i s c h e n   M i t t e l n   und   d i e   d a d u r c h   e r z i e l -  

b a r e   L i c h t s c h r a n k e n b i l d u n g   l ä ß t   s i c h   g e g e n ü b e r   m a g n e t i -  

s c h e n   F e l d e r n   a l s   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   e i n e   g r o ß e   A n -  

s p r e c h g e n a u i g k e i t   b e i   h o h e r   A n s p r e c h g e s c h w i n d i g k e i t   e r -  

r e i c h e n ,   d i e   es  u n t e r   a n d e r e m   g e s t a t t e t ,   S t a n d o r t i d e n -  

t i f i z i e r u n g e n   ohne   F a h r t u n t e r b r e c h u n g   v o r z u n e h m e n .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r  

A n o r d n u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1  s i n d   i n   den   U n t e r a n -  

s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .   D a b e i   e r m ö g l i c h t   d i e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2  t r o t z   d e r   s e h r   k o m p a k -  

t e n   A n o r d n u n g   von  P o s i t i o n s -   und   I d e n t i f i k a t i o n s m a r k i e -  

r u n g e n   a u f   e i n e r   e i n z i g e n   P l a t t e   d i e   F a h r t r i c h t u n g s e r k e n -  

n u n g ,   P o s i t i o n s i d e n t i f i z i e r u n g   und   F e i n p o s i t i o n i e r u n g  

d e r   z u g e o r d n e t e n   B e d i e n u n g s m a s c h i n e .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g e n   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   A n o r d n u n g   m i t   e i n e r   W e g -  

e r f a s s u n g s b a u g r u p p e ,   e i n e r   I d e n t i f i z i e r u n g s -   u n d  

P o s i t i o n i e r u n g s b a u g r u p p e ,   e i n e m   F ü h r u n g s s o l l w e r t -  

g e b e r   s o w i e   e i n e r   S t e u e r u n g s e l e k t r o n i k   f ü r   d i e  

S t e u e r u n g   des   A n t r i e b s m o t o r s   e i n e r   B e d i e n u n g s m a -  

s c h i n e ,  



F i g .   2  d i e   r ä u m l i c h e   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   d e r   S i g n a l g e b e r -  

e i n h e i t   m i t   z u g e o r d n e t e r   S i g n a l p l a t t e   d e r   I d e n t i -  

f i z i e r u n g s -   und  P o s i t i o n i e r u n g s b a u g r u p p e   u n d  

F i g .   3  e i n   F u n k t i o n s s c h e m a   d e r   I d e n t i f i z i e r u n g s -   u n d  

P o s i t i o n i e r u n g s b a u g r u p p e   m i t   z u g e o r d n e t e r   S i g n a l -  

g e b e r e i n h e i t .  

Gemäß  dem  B l o c k s c h a l t b i l d   i n   F i g .   1  b e s t e h t   d i e   P o s i t i o -  

n i e r u n g s a n o r d n u n g   e i n e r   B e d i e n u n g s m a s c h i n e   a u s   e i n e r  

W e g e r f a s s u n g s b a u g r u p p e   1,  d e r   e i n   S i g n a l g e b e r   2  f ü r   d i e  

W e g e r f a s s u n g   und   e i n   m i t   dem  A n t r i e b s m o t o r   g e k u p p e l t e r  

W i n k e l s c h r i t t - S i g n a l g e b e r   3  z u g e o r d n e t   s i n d .   Das  v o n  

d i e s e r   W e g e r f a s s u n g s b a u g r u p p e   1  e r f a ß t e   S t a n d o r t s i g n a l  
w i r d   s o w o h l   e i n e r   I d e n t i f i z i e r u n g s -   und   P o s i t i o n i e r u n g s -  

b a u g r u p p e   4  a l s   a u c h   e i n e m   F ü h r u n g s s o l l w e r t g e b e r   5  z u g e -  
f ü h r t .   D i e s e r   w i e d e r u m   i s t   m i t   e i n e r   S t e u e r u n g s e l e k t r o -  

n i k   6  f ü r   den   A n t r i e b s m o t o r   7  d e r   b e t r e f f e n d e n ,   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   B e d i e n u n g s m a s c h i n e   v e r b u n d e n .   A l l e   g e n a n n -  
t e n   E i n h e i t e n   k o m m u n i z i e r e n   ü b e r   e i n e n   D a t e n b u s   8  m i t  

e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   P r o z e ß r e c h n e r .   Die   I d e n t i f i -  

z i e r u n g s -   und   P o s i t i o n i e r u n g s b a u g r u p p e   4  i s t   m i t   e i n e m  

an  d e r   B e d i e n u n g s m a s c h i n e   a n g e o r d n e t e n   S i g n a l g e b e r   9  

v e r b u n d e n ,   d e r   i n   V e r b i n d u n g   m i t   am  K o k s o f e n   b e f e s t i g t e n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S i g n a l p l a t t e n   a u f   n o c h   zu  b e s c h r e i -  

b e n d e   W e i s e   I d e n t i f i z i e r u n g s -   und   P o s i t i o n i e r u n g s s i g n a l e  

e r z e u g t .  

Nach  E r m i t t l u n g   des   j e w e i l i g e n   S t a n d o r t e s   d e r   b e t r e f f e n -  

den   B e d i e n u n g s m a s c h i n e   d u r c h   d i e   1 Q e g e r f a s s u n g s b a u g r u p p e  

1  e r z e u g t   d i e s e   e i n   S t a n d o r t s i g n a l ,   w e l c h e s   im  P r o z e ß -  

r e c h n e r   m i t   dem  S t a n d o r t - S o l l w e r t   v e r g l i c h e n   w i r d .   A u s  

d i e s e n   b e i d e n   W e r t e n   w i r d   dem  F ü h r u n g s s o l l w e r t g e b e r   5  

e i n   d i e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   b e s t i m m e n d e s   S i g n a l   z u g e f ü h r t .  

D i e s e r   e r t e i l t   d e r   S t e u e r u n g s e l e k t r o n i k   6  e i n e n   e n t -  

s p r e c h e n d e n   E i n s c h a l t -   und   D r e h r i c h t u n g s b e f e h l ,   d e s s e n  



A u s f ü h r u n g   ü b e r   den   D a t e n b u s   8  an  den   P r o z e ß r e c h n e r   g e -  
m e l d e t   w i r d .   G l e i c h z e i t i g   e r h ä l t   d i e   I d e n t i f i z i e r u n g s -  
und  P o s i t i o n i e r u n g s b a u g r u p p e   4  von  d e r   W e g e r f a s s u n g s -  

b a u g r u p p e   1  e i n e n   F r e i g a b e b e f e h l   und  vom  P r o z e ß r e c h n e r  

e i n e   R i c h t u n g s v o r g a b e i n f o r m a t i o n .   S o b a l d   d e r   S i g n a l g e -  
b e r   9  e i n e   S i g n a l p l a t t e   e r r e i c h t ,   s t e u e r t   d i e   I d e n t i f i -  

z i e r u n g s -   und  P o s i t i o n i e r u n g s b a u g r u p p e   4  den   F ü h r u n g s -  

s o l l w e r t g e b e r   5  z u r   s t a n d o r t a b h ä n g i g e n   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

s o l l w e r t a u s g a b e   und  e r t e i l t   S t a r t -   und  S t o p b e f e h l e .   D a -  

b e i   g e s c h i e h t   d i e   S t a n d o r t b e s t i m m u n g   m i t   H i l f e   e i n e s  

j e d e m   H a l t e p u n k t   z u g e o r d n e t e n   I d e n t i f i z i e r u n g s c o d e s   w ä h -  

r e n d   d e r   H a l t e p u n k t   s e l b s t   m i t   H i l f e   z w e i e r   a u f   j e d e r  

S i g n a l p l a t t e   a n g e o r d n e t e r   P o s i t i o n i e r u n g s m a r k i e r u n g e n  

im  Z u s a m m e n a r b e i t   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A n z a h l   v o n  
den   S i g n a l g e b e r n   9  z u g e o r d n e t e n   L i c h t s c h r a n k e n   a u f   n o c h  

zu  b e s c h r e i b e n d e   W e i s e   b e s t i m m t   w i r d .  

E i n e   m ö g l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   S i g n a l g e b e r s   9  d e r  

v o r b e s c h r i e b e n e n   A r t   m i t   e i n e r   d e r   z u g e o r d n e t e n   C o d i e -  

r u n g s p l a t t e n   10  i s t   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t .   D a b e i   i s t   d e r  

S i g n a l g e b e r   9  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d e r   zu  s t e u e r n d e n   B e d i e -  

n u n g s m a s c h i n e   und  d i e   M a r k i e r u n g s p l a t t e   d e r   b e t r e f f e n d e n  

O f e n k a m m e r   z u g e o r d n e t .   Der   U - f ö r m i g   g e s t a l t e t e   S i g n a l -  

g e b e r   9  b e s i t z t   i n   e i n e m   s e i n e r   S c h e n k e l   I n f r a r o t l i c h t -  

s e n d e r   1 1 ,  1 2 ,  1 5   und  im  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h e n k e l  

I n f r a r o t l i c h t e m p f ä n g e r   13,   14,   16.   Je  e i n   S e n d e r   u n d  

E m p f ä n g e r   b i l d e n   e i n e   I n f r a r o t - L i c h t s c h r a n k e .   D a b e i  

i s t   d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n ,   daß  zwe i   d i e s e r   L i c h t -  

s c h r a n k e n   m i t   den  S e n d e r n   11  und  12  s o w i e   den   z u g e o r d -  

n e t e n   E m p f ä n g e r n   13  und  14  z u r   g e n a u e n   P o s i t i o n i e r u n g  

und   d i e   ü b r i g e n   8,  g e g e n ü b e r   den   v o r g e n a n n t e n   n a c h   o b e n  

v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e n   L i c h t s c h r a n k e n ,   m i t   den   S e n d e r n  

15  und  den   E m p f ä n g e r n   16  d e r   I d e n t i f i z i e r u n g   d e s   d e r  

j e w e i l i g e n   O f e n k a m m e r   z u g e o r d n e t e n   H a l t e p u n k t e s   d i e n e n  

( L e s e e i n r i c h t u n g ) .   Die   M a r k i e r u n g s p l a t t e   10  b e s i t z t  



e n t s p r e c h e n d   a n g e o r d n e t e ,   i n f r a r o t l i c h t - u n d u r c h l ä s s i g e  

M a r k i e r u n g e n .   Die   b e i d e n ,   den   T r a g k ö r p e r   17  d e r   M a r -  

k i e r u n g s p l a t t e   10  s e i t l i c h   e t w a s   ü b e r r a g e n d e n   u n t e r e n  

M a r k i e r u n g e n   18,   19  s i n d   so  a n g e o r d n e t ,   daß  s i e   i n   d e r  

H a l t e p o s i t i o n   d i e   b e i d e n   P o s i t i o n i e r u n g s l i c h t s c h r a n k e n  

11,   13  bzw.   1 2 ,  1 4   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   u n t e r b r e c h e n .  

M i n d e s t e n s   e i n e   d i e s e r   M a r k i e r u n g e n   i s t   i n   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   d e r   M a r k i e r u n g s p l a t t e   10  zu  J u s t i e r z w e c k e n   m i t  

e i n e m   L a n g l o c h   v e r s e h e n ,   so  daß  n a c h   L ö s e n   e i n e r   E i n -  

s t e l l s c h r a u b e   20  d i e s e   M a r k i e r u n g   um  e i n e n   b e s t i m m t e n  

B e t r a g   i n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   v e r s t e l l b a r   i s t .   O b e r h a l b  

d i e s e r   P o s i t i o n s m a r k i e r u n g e n   s i n d   d i e   O b e r k a n t e   d e s  

T r a g k ö r p e r s   17  a u ß e n   ü b e r r a g e n d e   I d e n t i f i k a t i o n s m a r k i e -  

r u n g e n   21  a n g e o r d n e t .   S i e   s i n d   so  p l a z i e r t ,   daß  s i e   a n  

den   H a l t e p u n k t e n   d i e   i h n e n   z u g e o r d n e t e n   I d e n t i f i z i e -  

r u n g s l i c h t s c h r a n k e n   15 ,   16  v o l l s t ä n d i g   u n t e r b r e c h e n .  

D u r c h   A n z a h l   und   A n o r d n u n g   d i e s e r   I d e n t i f i z i e r u n g s m a r -  

k i e r u n g e n   k a n n   j e d e m   H a l t e p u n k t   e i n e   b e s t i m m t e   C o d i e r u n g  

z u g e o r d n e t   w e r d e n ,   so  daß  e i n   e n t s p r e c h e n d   p r o g r a m m i e r t e r  

L e s e s p e i c h e r   i n   d e r   Lage   i s t ,   den  b e t r e f f e n d e n   H a l t e p u n k t  

zu  i d e n t i f i z i e r e n .  

J e d e r   d e r   I n f r a r o t s e n d e r   und   I n f r a r o t e m p f ä n g e r   i s t   m i t  

d e r   I d e n t i f i z i e r u n g s -   und  P o s i t i o n i e r u n g s b a u g r u p p e   4  

v e r b u n d e n ,   w e l c h e   d i e   von   den   E m p f ä n g e r n   13,   14 ,   1 6  

ü b e r m i t t e l t e n   I d e n t i f i z i e r u n g s -   und  P o s i t i o n i e r u n g s s i g -  

n a l e   i n   V e r b i n d u n g   m i t   dem  z e n t r a l e n   P r o z e ß r e c h n e r   a u s -  

w e r t e t .  

In   F i g .   3  i s t  e i n   F u n k t i o n s s c h e m a   g e z e i g t ,   aus   dem  d i e  

p r i n z i p i e l l e   A r b e i t s w e i s e   d e r   A n o r d n u n g   h e r v o r g e h t .   D a -  

r i n   s i n d   e i n e   P o s i t i o n i e r u n g s - L i c h t s c h r a n k e   22 ,   b e -  

s t e h e n d   a u s   dem  P o s i t i o n i e r u n g s s e n d e r   23  m i t   d e r   S e n d e -  

d i o d e   24  und  d e r   o p t i s c h e n   L i n s e   25  s o w i e   dem  P o s i t i o -  

n i e r u n g s e m p f ä n g e r   26  m i t   d e r   E m p f ä n g e r d i o d e   27  und  d e r  



o p t i s c h e n   L i n s e   28,   s o w i e   e i n e   I d e n t i f i z i e r u n g s - L i c h t -  
s c h r a n k e   29,   b e s t e h e n d   aus   dem  I d e n t i f i z i e r u n g s s e n d e r  
30  m i t   d e r   S e n d e d i o d e   31  und  d e r   o p t i s c h e n   L i n s e   3 2 ,  

s o w i e   dem  I d e n t i f i z i e r u n g s e m p f ä n g e r   53  mi t   d e r   E m p f ä n g e r -  
d i o d e   34  und  d e r   o p t i s c h e n   L i n s e   35  d a r g e s t e l l t .   D i e  

S e n d e r   und  E m p f ä n g e r   d e r   v o r e r w ä h n t e n   L i c h t s c h r a n k e n   2 2 ,  

29  s i n d   ü b e r   e i n   K a b e l   36  m i t   d e r   I d e n t i f i z i e r u n g s -   u n d  

P o s i t i o n i e r u n g s - B a u g r u p p e   4  v e r b u n d e n .   D i e s e   b e s i t z t  

e i n e n   L o g i k - B a u s t e i n   37,  e i n e n   L e s e s p e i c h e r   38  m i t   e i -  

n e r   P o s i t i o n s a n z e i g e   39,   e i n e n   P o s i t i o n s - A u s w e r t u n g s -  

B a u s t e i n   40,   e i n e n   a u t o m a t i s c h e n   L e s e - Ü b e r w a c h u n g s -  

B a u s t e i n   41  s o w i e   e i n e n   S t r o m v e r s o r g u n g s t e i l   4 2 .  

Wenn  vom  P r o z e ß r e c h n e r   dem  L o g i k - B a u s t e i n   37  ü b e r   d i e  

L e i t u n g   43  e i n   F r e i g a b e s i g n a l   z u g e f ü h r t   w i r d ,   s c h a l t e t  

d i e s e r   d i e   P o s i t i o n i e r u n g s - S e n d e r -   und   E m p f ä n g e r   e i n ,  

so  daß  d e r e n   S e n d e d i o d e n   I n f r a r o t l i c h t   a u s s e n d e n ,   w e l -  

c h e s   d u r c h   d i e   z u g e o r d n e t e n   o p t i s c h e n   L i n s e n   i n   p a r a l l e -  

le   L i c h t s t r a h l e n   v e r w a n d e l t   w i r d ,   d i e   von   den   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n ,   den   E m p f ä n g e r n   z u g e o r d n e t e n   o p t i s c h e n   L i n s e n  

a u f   d i e   d e r   j e w e i l i g e n   L i c h t s c h r a n k e   z u g e o r d n e t e   E m p -  

f ä n g e r d i o d e   f o k u s s i e r t   w e r d e n .   Es  s e i   a n g e n o m m e n ,   d a ß  

s i c h   d i e   M a r k i e r u n g s p l a t t e   10  z u n ä c h s t   a u ß e r h a l b   d e s  

W i r k u n g s b e r e i c h e s   d e r   L i c h t s c h r a n k e n   b e f i n d e t   und   s i c h  

d i e   b e t r e f f e n d e   B e d i e n u n g s m a s c h i n e   a u f   den   S i g n a l g e b e r  

z u b e w e g t .   D a b e i   e r r e i c h t   z u n ä c h s t   d i e   A u ß e n k a n t e   d e r  

P o s i t i o n i e r u n g s m a r k i e r u n g   19  d i e   i h r   z u g e w a n d t e   P o s i -  

t i o n i e r u n g s l i c h t s c h r a n k e   11,   13,   so  daß  s i e   den   Q u e r -  

s c h n i t t   des   L i c h t s t r a h l e s   von  N u l l   b e g i n n e n d   ü b e r   e i n e n  

M a x i m a l w e r t   i n   d e r   M i t t e   d e r   L i c h t s c h r a n k e   b i s   z u r  

v o l l s t ä n d i g e n   U n t e r b r e c h u n g   am  Ende  d u r c h l ä u f t   ( F i g .   2 ) .  

Der   d i e s e r   L i c h t s c h r a n k e   z u g e o r d n e t e   P o s i t i o n i e r u n g s -  

e m p f ä n g e r   ü b e r m i t t e l t   d i e s   ü b e r   den   P o s i t i o n s - A u s w e r -  

t u n g s - B a u s t e i n   40 ,   d e r   dem  P r o z e ß r e c h n e r   ü b e r   d i e   L e i -  

t u n g   44  e i n e n   B e g i n n - M a r k i e r u n g s - I m p u l s   z u f ü h r t ,   u n d  



dem  L o g i k - B a u s t e i n   37  d e r   I d e n t i f i z i e r u n g s -   und  P o s i -  

t i o n i e r u n g s b a u g r u p p e   4.  D i e s e r   h a t   zu  B e g i n n   d e r   F a h r t  

vom  P r o z e ß r e c h n e r   ü b e r   d i e   L e i t u n g   45  e i n e   S o l l - R i c h -  

t u n g s v o r g a b e i n f o r m a t i o n   e r h a l t e n   und  p r ü f t   n u n ,   ob  d i e  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   B e d i e n u n g s m a s c h i n e   d e r   g e w ü n s c h -  
t e n   R i c h t u n g s v o r g a b e   e n t s p r i c h t .   I s t   d i e s   n i c h t   d e r  

F a l l ,   h ä l t   d e r   P r o z e ß r e c h n e r   d u r c h   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n  

S t e u e r u n g s i m p u l s   an  den   F ü h r u n g s s o l l w e r t g e b e r   5  den   A n -  

t r i e b   7  ü b e r   d i e   S t e u e r u n g s e l e k t r o n i k   6  an  und  s o r g t   d u r c h  

w e i t e r e   S t e u e r i m p u l s e   f ü r   e i n e   D r e h r i c h t u n g s u m k e h r   u n d  

das   W i d e r a n f a h r e n   d e r   A n t r i e b s m a s c h i n e   7  i n   u m g e k e h r t e r  

R i c h t u n g .   S t i m m t   d i e   a n g e f a h r e n e   R i c h t u n g   m i t   d e r   R i c h -  

t u n g s v o r g a b e   ü b e r e i n ,   f ü h r t   d e r   P o s i t i o n s - A u s w e r t u n g s -  

B u a s t e i n   dem  P r o z e ß r e c h n e r   ü b e r   d i e   L e i t u n g   46  e i n e n  

" V o r - P o s i t i o n s - I m p u l s "   zu ,   w o r a u f   d i e s e r   den   F ü h r u n g s -  

s o l l w e r t g e b e r   5  zu  e i n e r   U m s c h a l t u n g   a u f   " S c h l e i c h g a n g "  

w ä h r e n d   e i n e s   von   d e r   W e g e r f a s s u n g s - B a u g r u p p e   1  v o r g e -  

g e b e n e n   Weges   d e r   B e d i e n u n g s m a s c h i n e   v e r a n l a ß t .   S o b a l d  

nun   d i e   A u ß e n k a n t e   d e r   P o s i t i o n i e r u n g s m a r k i e r u n g   19  d i e  

w e i t e r e   P o s i t i o n i e r u n g s - L i c h t s c h r a n k e   12 ,   14  e r r e i c h t  

( F i g .   2 ) ,   e r h ä l t   d e r   P o s i t i o n s - A u s w e r t u n g s - B a u s t e i n   4 0  

e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   I m p u l s   des   z u g e o r d n e t e n   P o s i t i o -  

n i e r u n g s e m p f ä n g e r s   und   m e l d e t   d i e s   dem  L o g i k - B a u s t e i n  

37,   d e r   s e i n e r s e i t s   den   L e s e s p e i c h e r   38  und  d i e   I d e n t i -  

f i z i e r u n g s s e n d e r   und  d i e   I d e n t i f i z i e r u n g s e m p f ä n g e r   i n  

B e t r i e b   s e t z t .   D a r a u f h i n   f ü h r e n   d i e   I d e n t i f i z i e r u n g s -  

e m p f ä n g e r   dem  L e s e s p e i c h e r   38  i h r e   I d e n t i f i z i e r u n g s i m -  

p u l s e   zu ,   d e r   d i e   g e l e s e n e   C o d i e r u n g   ü b e r   den   D a t e n b u s  

47  an  den   P r o z e ß r e c h n e r   w e i t e r g i b t .   S t i m m t   d i e   g e l e s e n e  

C o d i e r u n g   m i t   d e r   S o l l c o d i e r u n g   n i c h t   ü b e r e i n ,   m e l d e t  

d e r   P r o z e ß r e c h n e r   d i e s   dem  L o g i k - B a u s t e i n   37,   d e r   d e n  

P o s i t i o n s - A u s w e r t u n g s - B a u s t e i n   40  z u r ü c k s e t z t ,   so  d a ß  

k e i n e   S t i l l s e t z u n g   d e s   A n t r i e b s   d e r   b e t r e f f e n d e n   B e -  

d i e n u n g s m a s c h i n e   e r f o l g t ,   womi t   d e r   " S c h l e i c h g a n g "   a u f -  

g e h o b e n   w i r d   und  d i e   B e d i e n u n g s m a s c h i n e   i h r e n   Weg  m i t  



n o r m a l e r   F a h r t   f o r t s e t z e n   k a n n .   S t i m m t   h i n g e g e n   d i e   g e -  
l e s e n e   C o d i e r u n g   m i t   d e r   S o l l c o d i e r u n g   ü b e r e i n ,   g i b t  
d e r   P o s i t i o n s - A u s w e r t u n g s - B a u s t e i n   40  b e i   E r r e i c h e n   d e r  

S o l l p o s i t i o n   ü b e r   d i e   L e i t u n g   48  e i n   " i n - P o s i t i o n s - S i g -  
n a l "   an  den  P r o z e ß r e c h n e r .   S o b a l d   d i e   P o s i t i o n i e r u n g s -  
l i c h t s c h r a n k e n   1 1 ,  1 3   und  12,   14  von   den   M a r k i e r u n g e n  

18,   19  so  w e i t   a b g e d e c k t   s i n d ,   daß  d e r e n   E m p f ä n g e r   a n -  

s p r e c h e n ,   f ü h r t   d e r   P o s i t i o n s - A u s w e r t u n g s - B a u s t e i n   4 0  

dem  F ü h r u n g s s o l l w e r t g e b e r   5  e i n   S t o p - S i g n a l   zu ,   d e r  

s e i n e r s e i t s   ü b e r   d i e   S t e u e r u n g s e l e k t r o n i k   6  den   A n -  

t r i e b s m o t o r   7  d e r   B e d i e n u n g s m a s c h i n e   s t i l l s e t z t .   G l e i c h -  

z e i t i g   g i b t   d e r   L e s e s p e i c h e r   38  s e i n e n   I n h a l t   i n   e i n e  

P o s i t i o n s a n z e i g e   39  a u s ,   d i e   d i e   j e w e i l s   e r r e i c h t e  

P o s i t i o n   in   d i g i t a l e r   Form  a n z e i g t .  

Wenn  a u c h   d i e   ü b r i g e n   B e d i e n u n g s m a s c h i n e n   i h r e   S o l l p o s i -  

t i o n   e r r e i c h t   h a b e n ,   k a n n   d e r   F ü l l u n g s -   bzw.  E n t l e e r u n g s -  

v o r g a n g   e r f o l g e n .   Nach  d e s s e n   B e e n d i g u n g   e r h ä l t   d e r   L o -  

g i k - B a u s t e i n   37  vom  P r o z e ß r e c h n e r   e i n   F r e i g a b e -   und  e r -  

n e u t e s   R i c h t u n g s v o r g a b e s i g n a l .   S o b a l d   e i n e   d e r   P o s i t i o -  

n i e r u n g s - L i c h t s c h r a n k e n   w i e d e r   f r e i   i s t ,   g i b t   d e r   P o s i -  

t i o n s - A u s w e r t u n g s - B a u s t e i n   40  ü b e r   d i e   L e i t u n g   48  e i n e n  

" N a c h - P o s i t i o n s - I m p u l s "   an  den   P r o z e ß r e c h n e r .   G l e i c h z e i -  

t i g   w i r d   d e r   a u t o m a t i s c h e   L e s e - Ü b e r w a c h u n g s - B a u s t e i n   41 

f r e i g e g e b e n ,   d e r   d i e   L e s e e i n r i c h t u n g   15,   16  s t ä n d i g   a u f  

F e h l e r   ü b e r p r ü f t ,   wenn  b e i d e   P o s i t i o n i e r u n g s l i c h t s c h r a n -  

k e n   1 1 ,  1 3   und  1 2 ,  1 4   n i c h t   a b g e d e c k t   w e r d e n .   T r i t t   e i n  

F e h l e r   a u f ,   w e r d e n   P o s i t i o n s - A u s w e r t u n g s - B a u s t e i n   4 0  

und  L e s e s p e i c h e r   r ü c k g e s e t z t   und  d e r   F e h l e r   d e m  P r o z e ß -  

r e c h n e r   g e m e l d e t .   D i e s e r   e n t s c h e i d e t ,   ob  d i e   F a h r t  

f o r t g e s e t z t   o d e r   u n t e r b r o c h e n   w i r d .  

Wenn  d i e   M a r k i e r u n g s p l a t t e   10  m i t   d e r   A u ß e n k a n t e   e i n e r  

i h r e r   P o s i t i o n s m a r k i e r u n g e n   18,   19  den   n ä c h s t e n   S i g n a l -  

g e b e r   e r r e i c h t   h a t   und   e i n e   d e r   P o s i t i o n i e r u n g s - L i c h t -  



s c h r a n k e n   u n t e r b r i c h t ,   g i b t   d e r   P o s i t i o n s - A u s w e r -  

t u n g s - B a u s t e i n   d e r   d i e s e n   S i g n a l g e b e r   z u g e o r d n e t e n   I d e n -  

t i f i z i e r u n g s -   und  P o s i t i o n i e r u n g s - B a u g r u p p e   e i n   e n t -  

s p r e c h e n d e s   S i g n a l   an  den   P r o z e ß r e c h n e r   und  d e r   b e s c h r i e -  

b e n e   V o r g a n g   w i e d e r h o l t   s i c h .  

Wie  b e r e i t s   a u s g e f ü h r t ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   e i n e   d e r  

P o s i t i o n s m a r k e n   i n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   j u s t i e r b a r   a u f   d e m  

T r a g k ö r p e r   17  a n z u o r d n e n .   Gemäß  F i g .   2  i s t   d a z u   d i e   P o -  

s i t i o n s m a r k i e r u n g   18  m i t   e i n e m   L a n g l o c h   v e r s e h e n .   M i t  

H i l f e   d i e s e r   J u s t i e r u n g   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e  

A n s p r e c h e m p f i n d l i c h k e i t   und   T o l e r a n z   d e r   P o s i t i o n s m a r -  

k i e r u n g e n   a u f   den   g e w ü n s c h t e n   W e r t   e i n z u s t e l l e n   und  d a -  

m i t   a u c h   d i e   H y s t e r e s e ,   d . h .   d i e   A b w e i c h u n g   d e r   S o l l -  

p o s i t i o n   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   F a h r t r i c h t u n g   zu  o p t i -  

m i e r e n ,   d . h .   den   g ü n s t i g s t e n   W e r t   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

den   v e r s c h i e d e n e n   P a r a m e t e r n   d e r   B e d i e n u n g s m a s c h i n e   z u  

w ä h l e n .  

4  P a t e n t a n s p r ü c h e  

3  F i g u r e n  



1.  A n o r d n u n g   z u r   F e i n p o s i t i o n i e r u n g   von  K o k e r e i m a s c h i n e n  

m i t   a u f   e i n e r   G l e i s f a h r s t r e c k e   zu  b e i d e n   S e i t e n   e i n e s  

K o k s o f e n s   v e r f a h r b a r e n   K o k s o f e n b e d i e n u n g s m a s c h i n e n   u n d  

an  b e i d e n   S e i t e n   d e r   O f e n k a m m e r n   des   K o k s o f e n s   s o w i e   a n  
den   B e d i e n u n g s m a s c h i n e n   d e r a r t   a n g e o r d n e t e n   S i g n a l g e -  

b e r n / S i g n a l e m p f ä n g e r n   a l s   T e i l   e i n e r   S t e u e r u n g s e i n r i c h -  

t u n g   f ü r   d i e   A n t r i e b s m i t t e l   d e r   B e d i e n u n g s m a s c h i n e n ,  

daß  d i e s e   an  v o r b e s t i m m b a r e n   H a l t e p u n k t e n   zum  S t i l l -  

s t a n d   kommen,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  a l s   S i g n a l g e b e r   I n f r a r o t l i c h t q u e l l e n   ( 1 1 ,  

12,   15,   24 ,   31)  und  a l s   S i g n a l e m p f ä n g e r   I n f r a r o t l i c h -  

s e n s o r e n   ( 1 3 ,   14,   16 ,   27,   34)  v e r w e n d e t   s i n d ,   d i e   e i n -  

a n d e r   a u f   A b s t a n d   g e g e n ü b e r l i e g e n d   i n   d e n   S c h e n k e l n   e i -  

n e r   U - f ö r m i g   g e s t a l t e t e n   S i g n a l g e b e r e i n h e i t   (9)   u n t e r -  

g e b r a c h t   s i n d ,   so  daß  s i e   L i c h t s c h r a n k e n   b i l d e n ,   i n  

w e l c h e   e i n e   S i g n a l p l a t t e   (10)   e i n s c h i e b b a r   i s t ,   a u f   d e r  

m i t   den   L i c h t s c h r a n k e n   k o r r e s p o n d i e r e n d e   i n f r a r o t l i c h t -  

u n d u r c h l ä s s i g e n   M a r k i e r u n g e n   ( 1 8 ,   19 ,   21)  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   w o b e i   d i e   L i c h t s c h r a n k e n   dem  K o k s o f e n   und   d i e   S i g -  

n a l p l a t t e n   den   B e d i e n u n g s m a s c h i n e n   o d e r   u m g e k e h r t   d e r -  

a r t   z u g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i c h   d i e   a u f   dem  T r a g k ö r p e r   ( 1 7 )  

d e r   S i g n a l p l a t t e   (10 )   g e h a l t e r t e n   P o s i t i o n s m a r k i e r u n g e n  

( 1 8 ,   19)  m i t   i h r e n   A u ß e n k a n t e n   i n   B e w e g u n g s r i c h t u n g  

a u ß e n   ü b e r s t e h e n d   im  p o s i t i o n i e r t e n   Z u s t a n d   i n n e r h a l b  

des   Q u e r s c h n i t t e s   je  e i n e r   d e r   b e i d e n   P o s i t i o n i e r u n g s -  

L i c h t s c h r a n k e n   ( 1 1 ,  1 3   bzw.  1 2 ,  1 4 )   b e f i n d e n ,   so  d a ß  

d i e   z u g e o r d n e t e n   M a r k i e r u n g e n   ( 1 8 ,   19)  m i n d e s t e n s   j e  

e i n e n   T e i l   des   b e t r e f f e n d e n   S t r a h l e n b ü n d e l s   s t r a h l e n -  

u n d u r c h l ä s s i g   a b d e c k e n ,   und   daß  d i e   I d e n t i f i k a t i o n s m a r -  

k i e r u n g e n   (21)   d i e   i h n e n   z u g e o r d n e t e n   I d e n t i f i k a t i o n s -  

L i c h t s c h r a n k e n   ( 1 5 ,   16)  im  p o s i t i o n i e r t e n   Z u s t a n d   u n t e r -  

b r e c h e n ,   w o b e i   d i e   I d e n t i f i k a t i o n s m a r k i e r u n g e n   so  g e -  
w ä h l t   s i n d ,   daß  j e d e m   H a l t e p u n k t   e i n   b e s t i m m t e r   c h a r a k -  



t e r i s t i s c h e r   S i g n a l c o d e   e n t s p r i c h t ,   und  daß  d i e   I n f r a -  

r o t - L i c h t s e n s o r e n   ( 1 3 ,   14 ,   16,   27 ,   34)  m i t   e i n e r   A u s -  

w e r t e e l e k t r o n i k   (4)   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   e i n e n  L e s e -  

s p e i c h e r   ( 3 8 )   m i t   e i n e r   L e s e ü b e r w a c h u n g s e l e k t r o n i k   ( 4 1 )  

z u r   E r k e n n u n g   und   Z u o r d n u n g   d e r   c o d i e r t e n   I d e n t i f i k a -  

t i o n s m a r k i e r u n g e n   s o w i e   e i n e   P o s i t i o n s - A u s w e r t u n g s - E l e k -  
t r o n i k  ( 4 0 )   e n t h ä l t ,   d i e   das   A n t r i e b s m i t t e l   d e r   b e t r e f -  

f e n d e n   B e d i e n u n g s m a s c h i n e   i n   d e r   W e i s e   s t e u e r t ,   daß   b e i m  

A u f t r e t e n   e i n e s   e r s t e n   I m p u l s e s   d u r c h   U n t e r b r e c h e n   e i n e r  

d e r   b e i d e n   P o s i t i o n i e r u n g s - L i c h t s c h r a n k e n   ( 1 1 ,   13  b z w .  

12,   14)  d i e   D r e h z a h l   des   b e t r e f f e n d e n   A n t r i e b s m i t t e l s  

r e d u z i e r t   w i r d   ( S c h l e i c h d r e h z a h l )   und   n a c h   dem  g l e i c h -  

z e i t i g e n   A u f t r e t e n   d e r   I m p u l s e   b e i d e r   P o s i t i o n i e r u n g s -  

L i c h t s c h r a n k e n   ( 1 1 ,  1 3   und   1 2 ,  1 4 )   s o w i e   d e s   d e r   b e -  

t r e f f e n d e n   P o s i t i o n   z u g e o r d n e t e n   I d e n t i f i k a t i o n s c o d e s  

das   A n t r i e b s m i t t e l   s t i l l g e s e t z t   und   im  F a l l e   d e r   N i c h t -  

ü b e r e i n s t i m m u n g   d i e   D r e h z a h l r e d u z i e r u n g   a u f g e h o b e n   w i r d .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   I d e n t i f i k a t i o n s -  

m a r k i e r u n g e n   (21 )   z w i s c h e n   den   b e i d e n   P o s i t i o n s m a r k i e -  

r u n g e n   ( 1 8 ,   19)  so  a u f   dem  T r a g k ö r p e r   ( 1 7 )   d e r   S i g n a l -  

p l a t t e   ( 1 0 )   b e f e s t i g t   s i n d ,   daß  d i e s e   d e s s e n   O b e r k a n t e  

a u ß e n   ü b e r r a g e n .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  z u r   G e n a u i g k e i t s -  

bzw.   T o l e r a n z e i n s t e l l u n g   w e n i g s t e n s   e i n e   d e r   b e i d e n  

P c s i t i o n s m a r k i e r u n g e n   ( 1 8 )   i n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   j u -  

s t i e r b a r   i s t .  

4.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

L e s e ü b e r w a c h u n g s e l e k t r o n i k   ( 4 1 )   d i e   I d e n t i f i k a t i o n s -  

L i c h t s c h r a n k e n   ( 1 5 ,   16)  b e i   F a h r t e n   z w i s c h e n   den   H a l t e -  

p u n k t e n   so  l a n g e   s t ä n d i g   ü b e r w a c h t ,   b i s   e i n e   d e r   P o s i -  

t i o n i e r u n g s - L i c h t s c h r a r i k e n   ( 1 1 ,  1 3   bzw.   1 2 ,  1 4 )   d i e  

V o r d e r k a n t e   e i n e r   P o s i t i o n s m a r k i e r u n g   ( 1 8 , 1 9 )   e r r e i c h t   h a t .  
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