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  in  einer  Streckanlage,  in  der  eine  Vielzahl  syntheti- 
scher  Fäden  erhitzt  und  verstreckt  werden,  besteht  die  Not- 
wendigkeit,  bei  Fadenbruch  auch  nur  eines  Fadens  die 
Streckanlage  sehr  schnell  abzubremsen  und  die  Heizung 
der  noch  eingefädelten  Fadenschar  für  die  Dauer  des  Still- 
standes  zu  unterbrechen.  Es  stellt  sich  die  Aufgabe,  auch 
die  Beheizung  der  Streckwerkswalzen,  die  von  der  Faden- 
schar  teilweise  umschlungen  werden,  zu  unterbinden.  Dies 
geschieht  zum  einen  durch  Isolierung,  zum  anderen  durch 
Kühlung  der Walzen.  Zum  Isolieren  der  Heizwalze  während 
des  Stillstandes  ist  das  Segment  eines  Zylindermantels 
schwenkbar  gelagert,  und  zwar  in  einer  Schwenkachse,  die 
parallel  zur  Walzenachse  und  vorzugsweise  exzentrisch 
dazu  angeordnet  ist.  Das  Zylindermantelsegment  erstreckt 
sich  über  die  gesamte  Belegungslänge  der  Walze.  Es  be- 
sitzt  einen  Schwenkantrieb.  Der  Schwenkantrieb  wird  bei 
Fadenbruch  und  Einlegen  der  Bremse  in  Betrieb  gesetzt 
und  schwenkt  das  Segment  in  den  Fadenweg.  Das  Segment 
wird  von  der  Fadenschar  so  weit  mitgenommen,  daß  es  die 
Walze  abdeckt. 

In  einer  alternativen  oder  zusätzlichen  Maßnahme  ist 
vorgesehen,  daß  die  Walze  bei  Fadenbruch  und  Einlegen 
der  Bremsen  durch  Einströmen  eines  Kühlmittels  aktiv  ge- 
kühlt wird.  Hierzu  wird  das  Heizmedium  im  Stillstand  gegen 
ein  Kühlmedium  ausgetauscht. 

Die  Auswirkung  einer  etwa  verbleibenden  Restwärme 
kann  dadurch  beseitigt  werden,  daß  das  Streckwerk  so  weit 
zurückgedreht  wird,  daß  bereits  verstreckte  Fadenbereiche 
in  Kontakt  mit  der  Heizwalze  gebracht  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   und  e i n   V e r f a h r e n  

zum  V e r s t r e c k e n   von  F a d e n s c h a r e n   aus   v o r z u g s w e i s e   s y n t h e -  
t i s c h e n   F ä d e n ,   an  d e r   d i e   F ä d e n   z w i s c h e n   e i n e m   e r s t e n  

L i e f e r w e r k   und  e i n e m   o d e r   zwei   w e i t e r e n   L i e f e r w e r k e n  

b e h e i z t   und  v e r s t r e c k t   und  a n s c h l i e ß e n d - a u f g e s p u l t ,   z - R  

g e s c h ä r t ,   w e r d e n .  

Mit  e i n e m   d e r a r t i g e n   S t r e c k w e r k   f ü r   M u l t i f i l a m e n t f ä d e n   a u s  

t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f e n   k ö n n e n   mehr   a l s   t a u s e n d  

F ä d e n   g l e i c h z e i t i g   v e r s t r e c k t   w e r d e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t  

i n s b e s o n d e r e   dann   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d i e   F ä d e n   im  A n s c h l u ß   a n  

i h r e   V e r s t r e c k u n g   a u f   K e t t b ä u m e n   a u f g e m a c h t   w e r d e n   s o l l e n .  

In  d i e s e m   F a l l e   i s t   es  b e i   F a d e n b r u c h   e r w ü n s c h t ,   d i e  

S t r e c k -   und  A u f w i c k e l a n l a g e   s o f o r t   a b z u s c h a l t e n ,   um  S y m p a -  

t h i e b r ü c h e   zu  v e r m e i d e n   und  um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  d a s  

g e b r o c h e n e   F a d e n e n d e   d i e   M a s c h i n e   d u r c h l ä u f t   und  n i c h t   m e h r  

a n g e k n ü p f t   w e r d e n   k a n n .   Der  p l ö t z l i c h e   M a s c h i n e n s t i l l s t a n d  

h a t   j e d o c h   d i e   G e f a h r   zu r   F o l g e ,   daß  d i e   ü b r i g e n ,   n i c h t  

g e b r o c h e n e n   F ä d e n ,   d i e   im  S t i l l s t a n d   au f   den   H e i z e i n r i c h -  

t u n g e n   des   S t r e c k w e r k s   a u f l i e g e n ,   s c h m e l z e n   o d e r   d o c h  

d e r a r t   g e s c h ä d i g t   w e r d e n ,   daß  s i e   be im  w e i t e r e n   B e t r i e b   d e r  

S t r e c k a n l a g e   o d e r   a b e r   auch   e r s t   b e i   d e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g  

b r e c h e n .  

Durch   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   A u f g a b e   g e l ö s t ,   b e i   F a d e n b r u c h  

und  n a c h f o l g e n d e m   S t i l l s t a n d   d e r   M a s c h i n e   e i n e   B e s c h ä d i g u n g  

d e r   F ä d e n   d u r c h   Ü b e r h i t z u n g   an  b e h e i z t e n   W a l z e n   des   S t r e c k -  

w e r k s   zu  v e r m e i d e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   g e l ö s t ,   b e i   d e r   in   d e r  

S t r e c k z o n e   zum  A u f h e i z e n   d e r   F a d e n s c h a r   b e h e i z t e   W a l z e n  

s o w i e   E i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n e   R e l a t i v b e w e -  

gung  z w i s c h e n   d e r   g e s a m t e n   F a d e n s c h a r   und  d e r   H e i z w a l z e  

b e i m   S t i l l s t a n d   des   S t r e c k w e r k s   im  S i n n e   des   A b h e b e n s   u n d  

b e i m   W i e d e r a n f a h r e n   im  S i n n e   des   A n l e g e n s   d e r   F a d e n s c h a r   a n  

d i e   H e i z w a l z e   e r m ö g l i c h e n .   D a d u r c h   kann   d i e   H e i z w a l z e ,   d i e  

s i c h   b e i   l a u f e n d e r   F a d e n s c h a r   in  A r b e i t s s t e l l u n g   b e f i n d e t ,  

be im  A b b r e m s e n   d e r   M a s c h i n e   a u ß e r   E i n w i r k u n g   a u f   d i e   F a d e n -  

s c h a r   g e b r a c h t   w e r d e n .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   e i n   P a a r   v o n  

W a l z e n   v e r w e n d e t ,   von  d e n e n   w e n i g s t e n s   e i n e s   e i n e   H e i z w a l z e  

i s t .   D i e s e s   P a a r   i s t   v o r t e i l h a f t   z w i s c h e n   den   L i e f e r w e r k e n  

a n g e o r d n e t .   Die  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   und  q u e r   z u r   F a d e n s c h a r  

a u s g e r i c h t e t e n   W a l z e n   k ö n n e n   von  e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e n  

in  d i e   F a d e n s c h a r   e i n g e f a h r e n   w e r d e n .   D a b e i   w i r d   d i e   F a d e n -  

s c h a r   von  d e r   S e i t e   g e s e h e n   zu  e i n e r   S-  o d e r   Z - F o r m   a u s g e -  
l e n k t .  

Dami t   b e i m   A u ß e r e i n g r i f f - B r i n g e n   d e r   b e h e i z t e n   W a l z e n   d i e  

F a d e n s c h a r s p a n n u n g   w e i t e r   a u f r e c h t e r h a l t e n   b l e i b t ,   k a n n  

i n n e r h a l b   d e r   S t r e c k z o n e   e i n e   T ä n z e r w a l z e n a n o r d n u n g   v o r g e -  

s e h e n   s e i n .   V o r t e i l h a f t   i s t   dem  b e h e i z t e n   W a l z e n p a a r   e i n  

ä h n l i c h e s ,   j e d o c h   u n b e h e i z t e s   und  g g f .   a k t i v   g e k ü h l t e s  

W a l z e n p a a r   z u g e o r d n e t .   B e i d e   w i r k e n   d e r a r t   z u s a m m e n ,   d a ß  

das   H e i z w a l z e n p a a r   b e i   l a u f e n d e r ,   das  u n b e h e i z t e   b e i   s t i l l -  

s t e h e n d e r   F a d e n s c h a r   m i t   d i e s e r   K o n t a k t   h a t .   Die  B e w e g u n g e n  

l a u f e n   k o o r d i n i e r t   ab,   so  daß  das  e i n t a u c h e n d e   W a l z e n p a a r  

d i e   d u r c h   das   A u s f a h r e n   des   a n d e r e n   e n t s t e h e n d e   V e r s c h l a p -  

pung  a u f f ä n g t .   D u r c h   d i e   A b s t i m m u n g   d e r   k o o r d i n i e r t e n   B e w e -  

gung  d e r   b e i d e n   W a l z e n p a a r e   mi t   de r   m o m e n t a n e n   F a d e n s c h a r -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e r a r t ,   daß  das  v o l l e  E i n t a u c h e n   d e r  

b e h e i z t e n   W a l z e n   e r s t   b e i   m a x i m a l e r   S t r e c k g e s c h w i n d i g k e i t  

e r f o l g t   und  s o n s t   e n t s p r e c h e n d e   Z w i s c h e n s t e l l u n g e n   e i n g e -  

nommen  w e r d e n ,   k a n n   b e i   j e d e m   B e t r i e b s z u s t a n d   d i e   a n g e p a ß t e  



W ä r m e z u f u h r   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Das  u n b e h e i z t e   und  g g f .  

g e k ü h l t e   W a l z e n p a a r   kann   auch   zusammen   mi t   dem  A u s g a n g s -  

l i e f e r w e r k   o d e r   b e i d e n   L i e f e r w e r k e n   an  e i n   H e i z -   und  K ü h l -  

s y s t e m   a n g e s c h l o s s e n   s e i n ,   w o b e i   v o r t e i l h a f t   auch   e i n e  

E r w ä r m u n g   des   E i n z u g s l i e f e r w e r k s   e r f o l g e n   k a n n .  

Das  u n g e k ü h l t e   W a l z e n p a a r ,   das   nu r   g e r i n g e n   B e t r i e b s b e l a -  

s t u n g e n   a u s g e s e t z t   i s t ,   kann   e n t s p r e c h e n d   e i n f a c h e r   a u s g e -  

l e g t   w e r d e n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   das  o d e r   v o r z u g s w e i s e   j e d e s  

d e r   W a l z e n p a a r e   a u f   j e w e i l s   e i n e m   T r ä g e r ,   und  zwar   a n  

d e s s e n   Enden   g e l a g e r t ,   und  d e r   T r ä g e r   i s t   um  e i n e   S c h w e n k -  

a c h s e ,   d i e   e twa   m i t t e n   z w i s c h e n   den  W a l z e n   und  p a r a l l e l l   z u  
i h n e n   l i e g t ,   m i t   e i n e m   S c h w e n k w i n k e l   von  w e n i g s t e n s   30  u n d  

m a x i m a l   180°  s c h w e n k b a r .   Die  S c h w e n k b e w e g u n g e n   des   b e h e i z -  

t e n   und  des   u n b e h e i z t e n   W a l z e n p a a r e s   s i n d   m i t e i n a n d e r  

g e k o p p e l t   und  k ö n n e n   g e g e n l ä u f i g ,   b e i   s p i e g e l s y m m e t r i s c h e r  

A n o r d n u n g   auch   g l e i c h l a u f e n d   g e r i c h t e t   s e i n ;   d u r c h   d a s  

A b b r e m s e n   o d e r   das   W i e d e r a n f a h r e n   k ö n n e n   s i e   in  G a n g  

g e s e t z t   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   w i r d   d e r   A b l a u f   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g  

des   j e w e i l s   in  E i n g r i f f   g e h e n d e n   W a l z e n p a a r e s   a b h ä n g i g   vom 

V e r l a u f   d e r   F a d e n s c h a r s p a n n u n g   d e r a r t   g e s t e u e r t ,   d a ß  

w ä h r e n d   des   E i n g r i f f s w e c h s e l s   z w i s c h e n   den  e i n a n d e r   z u g e -  
o r d n e t e n   W a l z e n p a a r e n   e i n e   S p a n n u n g s ä n d e r u n g   im  w e s e n t -  

l i c h e n   v e r m i e d e n   w i r d .  

Bei   g r o ß e n   S t r e c k a n l a g e n ,   in  d e n e n   z . B .   1000  und  mehr  F ä d e n  

g l e i c h z e i t i g   v e r s t r e c k t   w e r d e n ,   w e r d e n   in  w e i t e r e r   A u s g e -  

s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   m a s s e f r e i e   bzw.  m a s s e a r m e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n   v o r g e s c h l a g e n ,   b e i   d e n e n   d i e   H e i z w a l z e n   s e l b s t  

n i c h t   b e w e g t   w e r d e n ,   d i e   F a d e n s c h a r   a l s o   d i e   e r f o r d e r l i c h e  

R e l a t i v b e w e g u n g   zum  A b h e b e n   von  d e r   H e i z w a l z e   a u s f ü h r t .  



H i e r z u   i s t   den  o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e n   H e i z w a l z e n   j e w e i l s   e i n  

A b h e b s e g m e n t   z u g e o r d n e t ,   das   s i c h   b e i   M a s c h i n e n s t i l l s t a n d  

z w i s c h e n   d i e   W a l z e n o b e r f l ä c h e   und  d i e   F a d e n s c h a r   s c h i e b t .  

Es  s c h i r m t   d i e   F a d e n s c h a r   v o r z u g s w e i s e   a u c h   g e g e n   d i e  

W ä r m e a b s t r a h l u n g   d e r   Wa lze   ab  und  t r e n n t   s i e   g l e i c h z e i t i g  

von  i h r .  

Das  A b h e b s e g m e n t   i s t   d e r   W a l z e   m a n t e l f ö r m i g   a n g e p a ß t   u n d  

b i l d e t   m i t   d e r   W a l z e   e i n e n   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   in   a u s r e i -  

c h e n d e m   Maße  h i n d e r n d e n   S p a l t .  

Das  e i n z e l n e   A b h e b e s e g m e n t   h a t   in   U m f a n g s r i c h t u n g   e i n e   A u s -  

d e h n u n g ,   d i e   m i n d e s t e n s   dem  U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   d e r   F a d e n -  

s c h a r   e n t s p r i c h t   und  v o r z u g s w e i s e   ca .   4%  b i s   20%  g r ö ß e r  

i s t .  

Das  A b h e b s e g m e n t   i s t   a u f   d e r   A c h s e   d e r   H e i z w a l z e   s e l b s t  

o d e r   a b e r   e x z e n t r i s c h   d a z u   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   In  d e r  

z e n t r a l e n   S c h w e n k s t e l l u n g   des  A b h e b s e g m e n t e s   k a n n   d i e  

F a d e n s c h a r   d i e   H e i z w a l z e   t e i l w e i s e   u m s c h l i n g e n .   Bei   S t i l l -  

s t a n d   des   S t r e c k w e r k s   w i r d   das   A b h e b s e g m e n t   v o r z u g s w e i s e   i n  

L a u f r i c h t u n g   d e r   F a d e n s c h a r   um  d i e   H e i z w a l z e   h e r u m   d e r a r t  

v e r s c h w e n k t ,   daß  es  d i e   F a d e n s c h a r   von  d e r   H e i z w a l z e   a b h e b t  

und  w ä h r e n d   des   S t i l l s t a n d s   in  e i n e m   A b s t a n d   zu r   H e i z w a l z e  

h ä l t .   Bei   I n b e t r i e b s e t z e n   d e r   A n l a g e   w i r d   das   A b h e b s e g m e n t  

w e i t e r   v e r s c h w e n k t ,   b i s   es  den  E i n g r i f f   m i t   de r   F a d e n s c h a r  

v e r l i e r t   und  w i e d e r   in  s e i n e   N e u t r a l s t e l l u n g   g e r ä t .   D i e  

S c h w e n k b e w e g u n g   des   A b h e b s e g m e n t e s   w i r d   d u r c h   e i n e n   e i g e n e n  

A n t r i e b   e i n g e l e i t e t ,   d e r   b e i m   A b b r e m s e n   d e r   F a d e n s c h a r   i n  

B e t r i e b   g e s e t z t   w i r d .   Man  kann   nun  den  Z e i t p u n k t ,   zu  d e m  

d e r   A n t r i e b   in   T ä t i g k e i t   t r i t t ,   so  au f   d i e   B r e m s v e r z ö g e r u n g  

des   S t r e c k w e r k e s   a b s t i m m e n ,   daß  d i e   F a d e n s c h a r   s e l b s t   d a s  

A b h e b s e g m e n t   in  d i e   S t i l l s t a n d s s t e l l u n g   b r i n g t   una  d a r i n  

w ä h r e n d   des   S t i l l s t a n d s   h ä l t .   Beim  W i e d e r - I n g a n g s e t z e n   d e s  

S t r e c k w e r k e s   t r a n s p o r t i e r t   d i e   F a d e n s c h a r   s e l b s t t ä t i g   d a s  



A b h e b s e g m e n t   aus  d e r   S t i l l s t a n d s s t e l l u n g   h e r a u s .   D u r c h  

d i e s e   Maßnahmen   k a n n   d e r   E i g e n a n t r i e b   des   A b h e b s e g m e n t e s  

d a r a u f   b e s c h r ä n k t   w e r d e n ,   daß  er  zu  e i n e m   g e n a u   a b g e s t i m m -  

t e n   Z e i t p u n k t   das   A b h e b s e g m e n t   in  E i n g r i f f   mi t   d e r   n o c h  

l a u f e n d e n ,   j e d o c h   b e r e i t s   a b g e b r e m s t e n   F a d e n s c h a r   b r i n g t .  

Das  A b h e b s e g m e n t   h a t   auch   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   F a d e n s c h a r  

w ä h r e n d   des   S t i l l s t a n d s   u n t e r   n a h e z u   u n v e r ä n d e r t e r   F a d e n -  

s p a n n u n g   g e h a l t e n   w i r d .   Dami t   w i r d   d i e   G e f a h r   v e r m i e d e n ,  

daß  s i c h   d i e   F ä d e n   v e r w i r r e n .  

Die  W i r k u n g   w i r d   v e r b e s s e r t ,   wenn  d i e   S c h w e n k a c h s e   d e s  

A b h e b e s e g m e n t s   e x z e n t r i s c h   zu r   z u g e h ö r i g e n   W a l z e   und  i n  

e i n e r   E b e n e   l i e g t ,   d i e   d u r c h   d i e   W a l z e n a c h s e   und  d i e  

W i n k e l h a b l e i r e n d e   des   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l s   b e s t i m m t   i s t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   b e f i n d e t   s i c h   das   A b h e b e s e g m e n t   b e i   l a u f e n -  

d e r   F a d e n s c h a r   r e l a t i v   w e i t   von  de r   b e h e i z t e n   O b e r f l ä c h e  

e n t f e r n t   und  b l e i b t   d a h e r   k ü h l ,   w ä h r e n d   es  b e i m   S c h w e n k e n  

in   A b h e b e s t e l l u n g   in  e i n e   Lage   kommt,   in  d e r   es  nu r   e i n e n  

g e r i n g e n   A b s t a n d   von  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   Walze   h a b e n   k a n n ,  

s i c h   d a b e i   j e d o c h   z w i s c h e n   W a l z e   und  F a d e n s c h a r   s c h i e b t   u n d  

d i e s e   von  d e r   W a l z e n o b e r f l ä c h e   t r e n n t .   D a d u r c h   f ü h r t   d a s  

A b h e b e n   nur   zu  e i n e r   noch   g e r i n g e r e n   E r h ö h u n g   d e r   F a d e n z u g -  

k r ä f t e .  

Der  M i n d e s t a b s t a n d   z w i s c h e n   W a l z e n o b e r f l ä c h e   und  I n n e n m a n -  

t e l   des   A b h e b e s e g m e n t e s   s o l l t e   d a b e i  -   a b h ä n g i g   von  d e n  

a l l g e m e i n e n   bzw.  W a l z e n a b m e s s u n g e n  -   in  A b h e b e l a g e   e twa   0 , 5  

b i s   2  mm  und  in  a u s g e s c h w e n k t e r   S t e l l u n g   ca .   10  b i s   25  mm 

b e t r a g e n ;   d u r c h   l e t z t e r e n   muß  s i c h e r g e s t e l l t   s e i n ,   daß  s i c h  

das   A b h e b e s e g m e n t   in  a u s g e s c h w e n k t e r   Lage   n i c h t   zu  s e h r  

e r w ä r m t .   D i e s   w i r d   u n t e r s t ü t z t   d u r c h   e i n e n   A u f b a u   d e s  

A b h e b e s e g m e n t e s ,   d e r   d i e s e s   zum  W ä r m e i s o l a t o r   m a c h t .   E r  

k a n n   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   b e i s p i e l s w e i s e   aus  e i n e r  

R e f l e x i o n s s c h i c h t ,   e i n e r   I s o l i e r s c h i c h t   und  e i n e r   v e r -  

s c h l e i ß f e s t e n   F a d e n l a u f s c h i c h t   b e s t e h e n ;   d i e   q u e r   z u r  

F a d e n s c h a r   v e r l a u f e n d e n   K a n t e n   s i n d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a u s  



v e r s c h l e i ß f e s t e m   M a t e r i a l ,   da  s i e   be im  e r s t e n   E i n g r i f f   m i t  
d e r   F a d e n s c h a r   d i e   noch   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   hohe   R e l a t i v b e w e -  

gung  d e r   F ä d e n   m ö g l i c h s t   v e r s c h l e i ß f r e i   e r t r a g e n   m ü s s e n .   I n  
e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g   k ö n n e n   d e r a r t i g e   A b h e b s e g m e n t e  
auch   zum  A b h e b e n   d e r   F a d e n s c h a r   von  e i n e r   H e i z p l a t t e  

v e r w a n d t   w e r d e n .  

E in   w e i t e r e s   v o r t e i l h a f t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i e h t   e i n e  

H e i z v o r r i c h t u n g ,   H e i z w a l z e ,   Ü b e r l a u f p l a t t e   o d e r   d g l .   v o r ,  
d i e   i n n e n   h o h l   und  an  e i n e n   K r e i s l a u f   f ü r   e i n   f l ü s s i g e s  
H e i z m e d i u m   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   D a b e i   w i r d   das   H e i z m e d i u m  

a u ß e r h a l b   de r   H e i z e i n r i c h t u n g   d u r c h   e i n e n   g e e i g n e t e n   H e i z e r  

a u f g e h e i z t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  in   e i n e m  

Zweig   des   H e i z m i t t e l k r e i s l a u f s ,   d e r   p a r a l l e l   zu  dem  H e i z e r  

l i e g t ,   e i n e   K ü h l e i n r i c h t u n g   o d e r   v o r z u g s w e i s e   e i n   K ü h l b e -  

h ä l t e r ,   v o r z u g s w e i s e   s o g a r   e i n   g e k ü h l t e r   B e h ä l t e r   v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   d e r   g e n ü g e n d   H e i z f l ü s s i g k e i t   e n t h ä l t ,   um  z u m i n -  

d e s t   e i n e   T e i l f ü l l u n g   d e r   H e i z e i n r i c h t u n g   und  e i n e   s o l c h e  

T e m p e r a t u r a b s e n k u n g   d e r   H e i z e i n r i c h t u n g   zu  b e w i r k e n ,   d a ß  

d i e   F ä d e n   n i c h t   mehr   b e s c h ä d i g t   w e r d e n .   In  dem  H e i z k r e i s -  

l a u f   s i n d   V e n t i l e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   mi t   e i n e r  

F a d e n b r u c h ü b e r w a c h u n g   d i r e k t   o d e r   ü b e r   den  M a s c h i n e n a n t r i e b  

in  V e r b i n d u n g   s t e h e n   und  d u r c h   d i e   d e r   F l ü s s i g k e i t s k r e i s -  

l a u f ,   in   den  d i e   H e i z e i n r i c h t u n g   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   von  d e m  

H e i z z w e i g   au f   den  K ü h l z w e i g   b e i   F a d e n b r u c h   bzw.  M a s c h i n e n -  

s t i l l s t a n d   u m g e s c h a l t e t   w i r d .  

Der  V o r t e i l   d i e s e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   l i e g t   e b e n f a l l s  

d a r i n ,   daß  zum  A b s t e l l e n   d e r   H e i z w i r k u n g   b e i m   S t i l l s t a n d  

k e i n e   m e c h a n i s c h e n   T e i l e   b e w e g t   w e r d e n   m ü s s e n .   Die  B e w e g u n -  

m e c h a n i s c h e r - T e i l e   i s t   s t e t s   m i t   e r h e b l i c h e n   E r s c h ü t t e -  

r u n g e n   d e r   M a s c h i n e   v e r b u n d e n   und  f ü h r t   a u ß e r d e m   auch   z u  

Ä n d e r u n g e n   d e r   a u f   d i e   F a d e n s c h a r   e i n w i r k e n d e n   F a d e n z u g -  

k r ä f t e .   D a b e i   k ö n n e n   d i e   F ä d e n   in  V e r w i r r u n g   g e r a t e n .  



Je   n a c h   d e r   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   d e r   H e i z e i n r i c h t u n g   e i n e r -  

s e i t s   und  d e r   T e m p e r a t u r   des   a b g e k ü h l t e n   H e i z m e d i u m s   in  dem 

K ü h l b e h ä l t e r   bzw.  d e r   K ü h l e i n r i c h t u n g   g e n ü g t   e i n e   e i n m a l i g e  

F ü l l u n g   d e r   H e i z e i n r i c h t u n g   m i t   dem  k a l t e n   H e i z m e d i u m .   E s  

k a n n   j e d o c h   u n t e r   s t ä n d i g   w e i t e r e r   A b k ü h l u n g   auch   e i n  

U m l a u f   des   a k t i v   g e k ü h l t e n   H e i z m e d i u m s   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Wenn  z . B .   d i e   H e i z e i n r i c h t u n g   l e d i g l i c h   zu r   F i x i e r u n g   d e s  

S t r e c k p u n k t e s   b e i   P o l y e s t e r f ä d e n   d i e n t ,   so  h a t   s i e   e i n e  

T e m p e r a t u r ,   d i e   im  B e r e i c h   von  100°  l i e g t .   E i n e   T e m p e r a t u r -  

a b s e n k u n g   von  20  b i s   30°  g e n ü g t   in  d i e s e m   F a l l e   b e r e i t s ,   um 

S c h ä d i g u n g e n   d e r   F ä d e n   auch   b e i   l ä n g e r   d a u e r n d e r  A u f l a g e   i m  

S t i l l s t a n d   a u s z u s c h l i e ß e n .  

Als   V e n t i l e i n r i c h t u n g e n   w e r d e n   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   3 - W e g e -  

v e n t i l e   vo r   und  h i n t e r   dem  H e i z e r   bzw.  dem  K ü h l b e h ä l t e r  

v e r w a n d t .  

Es  i s t   b e k a n n t l i c h   so,   daß  d i e   L ä n g u n g   b e i m   V e r s t r e c k e n  

e i n e s   s y n t h e t i s c h e n   F a d e n s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   F a d e n s   a u s  

P o l y e s t e r   und  P o l y ä t h y l e n t e r e p h t h a l a t   in  e i n e m   in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   eng  b e g r e n z t e n   B e r e i c h   a u f t r i t t .   Die  Länge   d i e s e s  

B e r e i c h e s   h ä n g t   von  de r   S p i n n o r i e n t i e r u n g   des   F a d e n s   a b .  

Bei  F ä d e n   mi t   g e r i n g e r   S p i n n o r i e n t i e r u n g   e n t s t e h t   e i n   s o g e -  .  
n a n n t e r   F l a s c h e n h a l s   von  w e n i g e n   M i l l i m e t e r n   L ä n g e .   B e i  

F ä d e n   mi t   e i n e r   h o h e n   S p i n n o r i e n t i e r u n g   b i l d e n   s i c h   F l i e ß -  

z o n e n   g r ö ß e r e r   L ä n g e .   In  j e d e m   F a l l e   g e s c h i e h t   d i e   L ä n g e n -  

ä n d e r u n g   e r s t   n a c h   dem  Ü b e r l a u f   d e r   F ä d e n   ü b e r   d i e   H e i z e i n -  

r i c h t u n g ,   s e i   es  G a l e t t e ,   s e i   es  h e i ß e r   S t i f t ,   s e i   es  h e i ß e  

P l a t t e .   Zur  L ö s u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f g a b e   d e n  

K o n t a k t   n i c h t   v e r s t r e c k t e r   F a d e n b e r e i c h e   m i t   de r   H e i z e i n -  

r i c h t u n g   im  S t i l l s t a n d   zu  v e r m e i d e n ,   w i r d   w e i t e r h i n   a l s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n   V e r f a h r e n   v o r g e s c h l a g e n ,   b e i   dem  i m  

F a l l e   des   F a d e n b r u c h s   d i e   F a d e n t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g e n ,   a l s o  .  

L i e f e r -   und  S t r e c k w e r k e   b i s   zum  S t i l l s t a n d   a b g e b r e m s t   u n d  

s o d a n n   so  w e i t   z u r ü c k g e f a h r e n   w e r d e n ,   daß  e i n e   v e r s t r e c k t e  



F a d e n l ä n g e ,   a l s o   s o l c h e s   F a d e n m a t e r i a l   m i t   d e r   H e i z e i n r i c h -  

t u n g   im  S t i l l s t a n d   in   K o n t a k t   kommt,   das   in  F a d e n l a u f r i c h -  

t u n g   h i n t e r   d e r   F l i e ß z o n e   l i e g t .   Es  w i r d   a l s o   n a c h   d e m  

A b b r e m s e n   des  F a d e n l a u f s   e i n   u n z u l ä s s i g   l a n g   a n d a u e r n d e r  

K o n t a k t   z w i s c h e n   den   u n v e r s t r e c k t e n   F ä d e n   und  d e r   H e i z e i n -  

r i c h t u n g   d a d u r c h   v e r m i e d e n ,   daß  v e r s t r e c k t e   F a d e n s t ü c k e   i n  

den  K o n t a k t b e r e i c h   d e r   H e i z e i n r i c h t u n g   z u r ü c k g e f a h r e n  

w e r d e n .   V e r s t r e c k t e   F a d e n s t ü c k e   k ö n n e n   d i e   b e i   d e r   V e r -  

s t r e c k u n g   n o r m a l e r w e i s e   e r f o r d e r l i c h e n   T e m p e r a t u r e n   a u c h  

f ü r   l ä n g e r e   Z e i t d a u e r ,   i n s b e s o n d e r e   b i s   zu r   B e s e i t i g u n g   d e r  

S t ö r u n g   o h n e   S c h ä d i g u n g   ü b e r s t e h e n .   I n s b e s o n d e r e   k o n n t e  

n i c h t   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  d i e   v e r s t r e c k t e n   F a d e n b e r e i -  

c h e ,   d i e   in  l ä n g e r e m   K o n t a k t   m i t   d e r   H e i z e i n r i c h t u n g  

g e s t a n d e n   h a b e n ,   e i n e   s i g n i f i k a n t   a n d e r e   A n f ä r b b a r k e i t  

z e i g t e n .  

Auch  d i e s e   L ö s u n g   h a t   den  b e s o n d e r e n   V o r t e i l ,   daß  d i e   H e i z -  

e i n r i c h t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   H e i z w a l z e n   s t a t i o n ä r   b l e i b e n  

k ö n n e n   und  Ä n d e r u n g e n   d e r   F a d e n z u g k r a f t   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Es  s e i   i n s b e s o n d e r e   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   h i e r   v o r g e -  

s c h l a g e n e   Maßnahme  v o r t e i l h a f t   auch   in   V e r b i n d u n g   m i t   d e n  

z u v o r   im  Rahmen  d i e s e r   A n m e l d u n g   g e s c h i l d e r t e n   M a ß n a h m e n  

v e r w a n d t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  s i c h   h e r a u s s t e l l t ,   daß  d i e  

F a d e n s c h a r   t r o t z   d e r   M a ß n a h m e n   noch   T e m p e r a t u r e n   a u s g e s e t z t  

i s t ,   d i e   d i e   F ä d e n   im  u n v e r s t r e c k t e n   Z u s t a n d   n i c h t   ohne   d i e  

G e f a h r   e i n e r   S c h ä d i g u n g   e r t r a g e n   k ö n n e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   b e i g e g e b e n e n   Z e i c h n u n g e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   w o b e i   im  e i n z e l n e n   z e i g t :  

F i g .   1  s c h w e n k b a r e   R o l l e n p a a r e ;  

F i g .   2  S t r e c k a n l a g e   m i t   A b h e b e s e g m e n t e n   an  den  i n n e r e n  

W a l z e n   d e r   L i e f e r w e r k e ;  

F i g .   3  A b h e b e s e g m e n t   m i t   z e n t r i s c h e r   L a g e r u n g ;  

F i g .   4  A b h e b e s e g m e n t   m i t   e x z e n t r i s c h e r   L a g e r u n g ;  

F i g .   5  A b h e b e s e g m e n t ,   S c h n i t t .  



F i g .   6  H e i z w a l z e   m i t   H e i z -   und  K ü h l k r e i s l a u f ;  

F i g .   7a,   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   S t r e c k w e r k   mi t   W a l z e n   n a c h  

7b  F i g .   6 .  

F i g .   1  z e i g t   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g .   Die  H e i z v o r r i c h t u n g  

b e s t e h t   aus   zwei   W a l z e n   25,  d i e   b e i d e   b e h e i z t ,   z u e i n a n d e r  

p a r a l l e l   und  um  e i n e   g e m e i n s a m e ,   m i t   den  b e i d e n   W a l z e n -  

a c h s e n   in  e i n e r   E b e n e   l i e g e n d e   und  zu  d i e s e n   p a r a l l e l   v e r -  

l a u f e n d e   A c h s e   29  g e m e i n s a m   s c h w e n k b a r   s i n d .   H i e r z u   s i n d  

b e i d e   W a l z e n   25  in  e i n e m   in  de r   Z e i c h n u n g   d u r c h   H e b e l   a n g e -  
d e u t e t e n   Rahmen  27  d r e h b a r   b e f e s t i g t ,   d e s s e n   D r e h a c h s e   11  

d i e   g e m e i n s a m e   A c h s e   i s t .  

Dem  b e h e i z t e n   W a l z e n p a a r   25  i s t   e i n   u n b e h e i z t e s ,   g g f .   a u c h  

g e k ü h l t e s   W a l z e n p a a r   26  z u g e o r d n e t ,   das   e i n e n   g l e i c h e n  

A u f b a u   h a t .   B e i d e   W a l z e n p a a r e   25  und  26  s i n d   in   de r   S t r e c k -  

z o n e   z w i s c h e n   den  L i e f e r w e r k e n   4  u n d . 5   e i n g e b a u t .   I h r e  

Rahmen  27  und  28  v e r l a u f e n   e n t w e d e r   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

o d e r   s i n d   z u e i n a n d e r   s p i e g e l s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t .  

In  b e i d e n   F ä l l e n   v e r l a u f e n   i h r e   S c h w e n k a c h s e n   29  und  3 0  

v o r z u g s w e i s e   in  d e r   V e r b i n d u n g s e b e n e . 3 4   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

L i e f e r w e r k e n   4  und  5,  so  daß  j e w e i l s   d i e   e i n e   W a l z e   25  

bzw.  26  j e d e s   W a l z e n p a a r e s   von  u n t e n   und  d i e   a n d e r e   v o n  

o b e n   in  d i e   F a d e n s c h a r   43  e i n f a h r b a r   i s t .   Bei   l a u f e n d e r  

F a d e n s c h a r   43  i s t   das   b e h e i z t e   W a l z e n p a a r   25  mi t   d i e s e r   i m  

E i n g r i f f ,   w o b e i   s i e   den  Weg  31  b e s c h r e i b t ;   d i e   u n b e h e i z t e n  

W a l z e n   26  s i n d   a u ß e r   F u n k t i o n .   Wird   nun  d i e   F a d e n s c h a r  

a b g e b r e m s t ,   so  w i r d   v o r z u g s w e i s e   s y n c h r o n   mi t   dem  B e g i n n  

d e r   A b b r e m s u n g   d i e   S c h w e n k b e w e g u n g   b e i d e r   W a l z e n p a a r e   2 5 ,  

26  e i n g e l e i t e t .   D a b e i   f ä h r t   das   b e h e i z t e   P a a r   25  aus  d e r  

F a d e n s c h a r   aus  und  g l e i c h z e i t i g   das   u n b e h e i z t e   P a a r   26  e i n ,  

w o b e i   s i c h   d e r   Weg  de r   F a d e n s c h a r   1  e n t s p r e c h e n d   d e m  

s t r i c h p u n k t i e r t e n   V e r l a u f   32  ä n d e r t .   B e i d e   Wege  32  und  33 



h a b e n   g l e i c h e   L ä n g e ,   so  daß  d i e   F a d e n s c h a r   g e s p a n n t  

b l e i b t .   V o r t e i l h a f t   k a n n   d i e s e r   V o r g a n g   in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  

d e r   F a d e n s c h a r s p a n n u n g   d e r a r t   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   daß  d i e s e  

s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   v e r ä n d e r t .   Bei   p a r a l l e l e r   A n o r d -  

nung  d e r   Rahmen  27  und  28  b e w e g e n   s i c h   d i e   W a l z e n p a a r e   2 5 ,  

26  e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t ,   b e i   s p i e g e l s y m m e t r i s c h e r  

A n o r d n u n g   i s t   i h r e   B e w e g u n g   g l e i c h g e r i c h t e t .  

S t a t t   b e i d e   W a l z e n   d e r   W a l z e n p a a r e   25,   26  j e w e i l s   an  e i n e m  

g e m e i n s a m e n   S c h w e n k r a h m e n   27  bzw.   28  zu  b e f e s t i g e n ,   k ö n n e n  

d i e   W a l z e n   a u c h   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s e i n .   J e  

e i n e   H e i z w a l z e   und  e i n e   K ü h l w a l z e   b e f i n d e n   s i c h   d a n n   u n t e r -  

h a l b ,   d i e   j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   z w e i t e n   W a l z e n   o b e r h a l b   d e r  

F a d e n s c h a r .   E i n e   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   e r f o r d e r t   f ü r   j e d e   d e r  

W a l z e n   25,   26  e i g e n e   F ü h r u n g s -   und  B e w e g u n g s m e c h a n i s m e n   u n d  

i s t   d e s h a l b   a u f w e n d i g e r   a l s   d i e   v o r h e r g e n d   b e s c h r i e b e n e .  

S i e   b i e t e t   j e d o c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   f e i n f ü h l i g e n   S t e u e -  

r u n g   d e r   F a d e n e r h i t z u n g   d u r c h   mehr   o d e r   w e n i g e r   t i e f e s  

E i n t a u c h e n   d e r   W a l z e n   in   d i e   F a d e n s c h a r ,   w o d u r c h   s i c h   d e r  

j e w e i l i g e   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   ä n d e r n   l ä ß t .  

Be i   den  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n -  

dung  e r g e b e n   s i c h   g e w i s s e   N a c h t e i l e   d a d u r c h ,   daß  v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   g r o ß e   M a s s e n   b e w e g t   w e r d e n   m ü s s e n ,   was  w e g e n   d e r  

ü b l i c h e n   s e h r   s c h n e l l e n   A b b r e m s v o r g ä n g e   zu  e r h e b l i c h e n  

B e s c h l e u n i g u n g s k r ä f t e n   b e i m   B e w e g e n   d e r   W a l z e n   f ü h r e n  

k a n n .   H i e r   s c h a f f t   e i n e   A u s g e s t a l t u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

A b h i l f e ,   b e i   d e r   d i e   H e i z e i n r i c h t u n g e n   n i c h t   mehr   s e l b s t  

b e w e g t   w e r d e n ,   s o n d e r n   d i e   F a d e n s c h a r   von  d i e s e n   d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   E i n r i c h t u n g e n   und  Maßnahmen   g e t r e n n t   w i r d ,   w a s  

z u r   U n t e r b r e c h u n g   d e r   W ä r m e z u f u h r   zu r   F a d e n s c h a r   f ü h r t .   D e r  

E r l ä u t e r u n g   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g s f o r m   d i e n e n   d i e   F i g u r e n   2 

b i s   5 .  



So  z e i g t   F i g .   2  e i n e   A n o r d n u n g ,   b e i   d e r   u n t e r h a l b   d e r  

F a d e n s c h a r   43  e i n e   H e i z p l a t t e   a n g e b r a c h t   i s t .   Den  j e w e i l s  

i n n e r e n ,   d e r   H e i z p l a t t e   z u g e k e h r t e n   W a l z e n   7  und  8  d e r  

b e i d e n   L i e f e r w e r k e   4  und  5  s i n d   im  w e i t e r e n   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t e   A b h e b e s e g m e n t e   z u g e o r d n e t ,   d i e   b e i   A b b r e m s u n g  

z w i s c h e n   d i e   W a l z e n   47  und  48  und  d i e   F a d e n s c h a r   43  g e s c h o -  

ben  w e r d e n   und  s i e   von  d e r   H e i z p l a t t e   so  w e i t   a b h e b e n ,   d a ß  

i h r e   E i n w i r k u n g   au f   d i e   F a d e n s c h a r   u n b e d e u t e n d   w i r d .   D a h e r  

k a n n   d i e   H e i z p l a t t e   o r t s f e s t   s e i n .  

Die  F i g u r e n   3  und  4  z e i g e n   zwei   v e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n  

f ü r   d i e   Z u o r d n u n g   des   A b h e b e s e g m e n t s   33  zu r   a b z u d e c k e n d e n  

Wa lze   47  bzw.  48.  Bei   d e r   A u s b i l d u n g s f o r m   nach   F i g .   3  f ä l l t  

d i e   S c h w e n k a c h s e   45  des   A b h e b e s e g m e n t s   33  m i t   d e r   W a l z e n -  

a c h s e   50  z u s a m m e n ,   das   A b h e b e s e g m e n t   b e w e g t   s i c h   d a h e r   m i t  

g l e i c h b l e i b e n d e m   A b s t a n d   zu r   W a l z e n o b e r f l ä c h e .   Der  A b d e c k -  

b e r e i c h   49  des   A b h e b e s e g m e n t s   33  r e i c h t   in  d e r   D a r s t e l l u n g  

ü b e r   den  U m s c h l i n g u n g s b e r e i c h   44  d e r   F a d e n s c h a r   43  b e i m  

L a u f   ü b e r   d i e   H e i z w a l z e   25  bzw.  26  h i n a u s .   Das  a u s g e z o g e n  

g e z e i c h n e t e   A b h e b e s e g m e n t   33  h a t   s i c h   z w i s c h e n   F a d e n s c h a r  

43  und  W a l z e n o b e r f l ä c h e   g e s c h o b e n   und  s c h i r m t   d i e   s t i l l s t e -  

h e n d e   F a d e n s c h a r   43  g e g e n   d i e   Walze   47  bzw.  48  ab.   B e i  

l a u f e n d e r   F a d e n s c h a r   nimmt  das   A b h e b e s e g m e n t   33  d i e   s t r i c h -  

p u n k t i e r t   e i n g e z e i c h n e t e   Lage   33A  e i n .   Der  A b d e c k b e r e i c h   4 9  

des   A b h e b e s e g m e n t s   33  i s t   a b h ä n g i g   vom  j e w e i l i g e n   U m s c h l i n -  

g u n g s w i n k e l   o d e r   - b e r e i c h   44.   Es  s o l l   nach   M ö g l i c h k e i t   e t w a  

4%  b i s   20%  g r ö ß e r   s e i n   a l s   d e r   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   44;  d i e s  

i s t   zwar   nur   b e i   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l n   44  m ö g l i c h ,   d i e   k l e i -  

n e r   s i n d   a l s   1 8 0 ° ,   doch   d ü r f t e   d i e s   d e r   N o r m a l f a l l   s e i n .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   A b h e b e s e g m e n t s   3 3 ,  

b e i   d e r   d i e   S c h w e n k a c h s e   46  des   A b h e b e s e g m e n t s   33  i n  

e i n i g e m   A b s t a n d   von  de r   W a l z e n a c h s e   50  p a r a l l e l   zu  d i e s e r  

l i e g t .   S i e   i s t   in  e i n e r   E b e n e   35  a n g e o r d n e t ,   d i e   d u r c h   d i e  

W a l z e n a c h s e   50  und  d i e   W i n k e l h a l b i e r e n d e   35  des   U m s c h l i n -  

g u n g s w i n k e l s   44  b e s t i m m t   i s t .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  



d e r   A b s t a n d   37  z w i s c h e n   W a l z e n o b e r f l ä c h e   und  I n n e n s e i t e   d e s  

A b h e b e s e g m e n t s   33  in   A b h e b e s t e l l u n g   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r  

A b s t a n d   28  in   ( s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e r )   w e g g e s c h w e n k -  

t e r   L a g e   33A.  B e v o r z u g t   i s t   d e r   von  den  G r ö ß e n v e r h ä l t n i s s e n  

m i t b e s t i m m t e   M i n d e s t a b s t a n d   37  in   A b h e b e l a g e   c a .   0 , 5   b i s  

2  mm  und  d e r   A b s t a n d   38  in   w e g g e s c h w e n k t e r   L a g e   m i n d e s t e n s  

c a .   10  b i s   25  mm  g r o ß .  

Wenn  d i e   W a l z e n   47,   48  a l s   H e i z w a l z e n   a u s g e f ü h r t   s i n d ,   w i r d  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W i r k u n g   des   A b h e b e s e g m e n t s   33  u n t e r -  

s t ü t z t ,   wenn  es  a l s   W ä r m e i s o l a t o r   a u f g e b a u t   i s t ,   w ie   i n  

F i g .   5  d a r g e s t e l l t .   Es  b e s t e h t   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   a u s  

e i n e r   i n n e r e n   R e f l e x i o n s s c h i c h t   41,  e i n e r   I s o l a t i o n s s c h i c h t  

40  und  e i n e r   v e r s c h l e i ß f e s t e n   F a d e n l a u f s c h i c h t   39 .   Die  q u e r  

zu r   F a d e n s c h a r   43  v e r l a u f e n d e n   K a n t e n   42  b e s t e h e n   b e v o r z u g t  

aus   v e r s c h l e i ß f e s t e m   M a t e r i a l .  

In  m a n c h e n   F ä l l e n   k a n n  e s   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d i e   W a l z e n   d e s  

A u s g a n g s l i e f e r w e r k s   5  zu  k ü h l e n ,   um  a u f   d i e s e   W e i s e   m ö g -  

l i c h e   d u r c h   d i e   H i t z e   b e w i r k t e   Ä n d e r u n g e n   in   d e r   F a d e n -  

s t r u k t u r   wie   e twa   u n k o n t r o l l i e r t e   N a c h k o n d e n s a t i o n   z u  

v e r m e i d e n .   D e s g l e i c h e n   k a n n   e i n e   g e w i s s e   V o r w ä r m u n g   d e r  

in  d i e   S t r e c k z o n e   e i n l a u f e n d e n   F a d e n s c h a r   43  v o r t e i l h a f t  

s e i n .   Um  b e i   a l l e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n   d i e   E r h i t z u n g   d e r  

F a d e n s c h a r   1  r i c h t i g   b e m e s s e n   zu  k ö n n e n ,   w i r d   v o r t e i l h a f t  

d i e   M ö g l i c h k e i t   v o r g e s e h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   Ä n d e r u n g  

des   w i r k s a m e n   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l s   44  o d e r   t e i l w e i s e  

A b d e c k u n g   o d e r   d g l .   d i e   W ä r m e e i n w i r k u n g   au f   d i e   F a d e n s c h a r  

43  d e r   j e w e i l s   m o m e n t a n e n   F a d e n s c h a r g e s c h w i n d i g k e i t   a n z u -  

p a s s e n .   Be i   d e r   A u s g e s t a l t u n g s f o r m   n a c h   F i g .   1  i s t   d i e s  

b e i s p i e l s w e i s e   in  w e i t e m   Rahmen  d u r c h   das   Ausmaß ,   in  d e m  

d e r   k o o r d i n i e r t e   S c h w e n k v o r g a n g   d e r   b e i d e n   W a l z e n p a a r e   2 5 ,  

26  e r f o l g t ,   m ö g l i c h ,   da  d e r   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   44  s i c h  

a b h ä n g i g   von  d e r   E i n t a u c h t i e f e   in  w e i t e m   Rahmen  von  d e r  

e i n f a c h e n   B e r ü h r u n g   b i s   zu r   m a x i m a l e n   U m s c h l i n g u n g  

v a r i i e r e n   l ä ß t .  



Die  A n l a g e   zum  V e r s t r e c k e n   e i n e r   F a d e n s c h a r   n a c h   d e n  

F i g u r e n   7a  und  7b  i s t   l e d i g l i c h   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

Auf  e i n e m   G a t t e r   51  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   V i e l z a h l   v o n  -   z . B .  

1 0 0 0  -   V o r l a g e s p u l e n   52,  von  d e n e n   d i e   F ä d e n   53  ü b e r   g e e i g -  

n e t e   F a d e n f ü h r e r ,   F a d e n s p a n n e r   und  F a d e n w ä c h t e r   ( n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t )   a b l a u f e n .   Die  F ä d e n   w e r d e n   d u r c h   das   e r s t e  

W a l z e n p a a r   54  a b g e z o g e n   und  s o d a n n   g r u p p e n w e i s e   a u f g e f ä -  

c h e r t   und  d u r c h   in  E b e n e n   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e   D ü s e n b a l k e n  

57  g e f ü h r t .   In  d i e s e n   D ü s e n b a l k e n   w e r d e n   d i e   M u l t i f i l a m e n t -  

f ä d e n   in   j e w e i l s   e i n e r   s o g .   " T a n g l e - D ü s e "   v e r w i r b e l t .  

D a d u r c h   w i r d   d e r   F a d e n s c h l u ß ,   d . h .   de r   Z u s a m m e n h a l t   d e r  

E i n z e l f i l a m e n t e   e i n e s   j e d e n   F a d e n s   v e r b e s s e r t   und  d i e   L a u f -  

r u h e   und  V e r s t r e c k b a r k e i t   v e r b e s s e r t .  

J e d e m   D ü s e n b a l k e n   i s t   in   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e   Ü b e r -  

l a u f s t a n g e   41  v o r -   und  n a c h g e o r d n e t .   Die  Ü b e r l a u f s t a n g e n  

s i n d   in  n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   mi t   dem  D ü s e n b a l k e n  

v e r b u n d e n .  

Im  A n s c h l u ß   an  d i e   L u f t v e r w i r b e l u n g   w e r d e n   s ä m t l i c h e   F ä d e n  

w i e d e r   in  e i n e   E b e n e   z u s a m m e n g e f ü h r t ,   was  m i t t e l s   z w e i e r  

Ü b e r l a u f w a l z e n   58  g e s c h i e h t .   Die  F ä d e n   w e r d e n   s o d a n n   d u r c h  

d i e   E i n g a n g s w a l z e n   59  des   S t r e c k w e r k s   a b g e z o g e n .   Es  f o l g e n  

d i e   b e h e i z t e n   W a l z e n   60,  d i e   zu r   V e r a r b e i t u n g   von  P o l y -  

e s t e r f ä d e n   au f   ca .   90°  a u f g e h e i z t   w e r d e n .   Die  F ä d e n   d u r c h -  

l a u f e n   s o d a n n   e i n e   H e i z p l a t t e   61,  auf   de r   s i e   au f   mehr  a l s  

120°  a u f g e h e i z t   w e r d e n .   Die   H e i z p l a t t e   61  i s t   s c h w e n k b a r   a n  

d e r   T r a g e i n r i c h t u n g   62  g e l a g e r t .   S i e   kann  d u r c h   d i e  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   6 3  -   d a r g e s t e l l t   i s t   e i n e   p n e u m a t i s c h e  

Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t  -   von  de r   F a d e n s c h a r   a b g e h o b e n  

w e r d e n .   Die  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   63  w i r d   in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  

F a d e n w ä c h t e r n   g e s t e u e r t .   H i n t e r   de r   U m l e n k w a l z e   64  f o l g e n  

d i e   A u s g a n g s w a l z e n   65.  Die  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   A u s -  

g a n g s w a l z e n   65  i s t   um  das   S t r e c k v e r h ä l t n i s   g r ö ß e r   a l s   d i e  

U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   E i n g a n g s w a l z e n   59  bzw.  b e h e i z t e n  

W a l z e n   6 0 .  



Die  F a d e n s c h a r   w i r d   s o d a n n   ü b e r   e i n e n   Kamm  68  e i n e m   K e t t -  

baum  67  d e r   B ä u m a n l a g e   66  z u g e f ü h r t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   b e h e i z t e n   W a l z e n   6 0  

mi t   e i n e r   F l ü s s i g k e i t   b e h e i z t   s i n d   und  daß  V e n t i l e i n r i c h -  

t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d u r c h   d i e   d i e   b e h e i z t e   F l ü s s i g k e i t  

s e h r   s c h n e l l   g e g e n   k a l t e   F l ü s s i g k e i t   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n  

k a n n ,   w o b e i   d i e s e   V e n t i l e i n r i c h t u n g e n   mi t   d e r   F a d e n b r u c h -  

ü b e r w a c h u n g   d e r   S t r e c k a n l a g e   b e t r i e b s m ä ß i g   v e r b u n d e n   s i n d .  

Als   h e i ß e   F l ü s s i g k e i t   e i g n e t   s i c h   z . B .   W a s s e r ,   da  l e d i g l i c h  

T e m p e r a t u r e n   b i s   100°  e r w ü n s c h t   s i n d .   Als   k a l t e   F l ü s s i g k e i t  

e i g n e t   s i c h   e b e n f a l l s   W a s s e r ,   w o b e i   u n t e r   k a l t   h i e r   e i n e  

T e m p e r a t u r   v e r s t a n d e n   w i r d ,   b e i   d e r   d i e   au f   den  W a l z e n   6 0  

l i e g e n d e n   F ä d e n   n i c h t   mehr   b e s c h ä d i g t   w e r d e n .  

Es  s e i   b e m e r k t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e n g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

W a l z e n   60  u n a b h ä n g i g   von  d e r j e n i g e n   d e r   W a l z e n   59  bzw.   6 5  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   was  an  s i c h   aus  d e r   S t r e c k t e c h n o -  

l o g i e   f ü r   K u n s t s t o f f ä d e n ,   i n s b e s o n d e r e   P o l y e s t e r f ä d e n  

b e k a n n t   i s t .  

F i g .   6  z e i g t   den  H e i z -   und  K ü h l k r e i s l a u f   d e r   W a l z e n   60.   D i e  

W a l z e n   60  s i n d   i n n e n   h o h l   und  ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   S c h l e i f -  

r i n g k u p p l u n g e n   an  e i n e n   H e i z k r e i s l a u f   a n g e s c h l o s s e n .   D e r  

H e i z k r e i s l a u f   w i r d   d u r c h   d i e   Pumpe  70  g e s p e i s t .   D u r c h  

B e t r i e b   d e r   Pumpe  70  l ä u f t   e i n   f l ü s s i g e s   H e i z m e d i u m   ü b e r  

den  H e i z e r   71  um  und  w i r d   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   T e m p e r a t u r -  

meß-  und  - r e g e l e i n r i c h t u n g e n   au f   k o n s t a n t e r   T e m p e r a t u r  

g e h a l t e n .   E in   e t w a i g e r   F a d e n b r u c h   a u c h   nur   e i n e s   d e r   F ä d e n  

de r   F a d e n s c h a r   w i r d   d u r c h   den  F a d e n f ü h l e r   72  e r f a ß t .   I n  

A b h ä n g i g k e i t   von  d e s s e n   A u s g a n g s s i g n a l   w e r d e n   d i e   m a g n e t -  

b e t ä t i g t e n   3 - W e g e v e n t i l e   73  und  74  d e r a r t   u m g e s t e l l t ,   d a ß  

d e r   H e i z e r   aus  dem  F l ü s s i g k e i t s k r e i s l a u f   h e r a u s g e n o m m e n   u n d  

s t a t t d e s s e n   d e r   K ü h l e r   in   den  F l ü s s i g k e i t s k r e i s l a u f   e i n g e -  

s c h a l t e t   w i r d .   Bei   dem  K ü h l e r   k a n n   es  s i c h   um  e i n e n   a k t i v e n  



K ü h l e r   h a n d e l n .   Es  i s t   j e d o c h   u .U .   auch   a u s r e i c h e n d ,   e i n e n  

g e n ü g e n d   g r o ß e n   F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   v o r z u s e h e n ,   in  d e m  

H e i z f l ü s s i g k e i t   a u f   R a u m t e m p e r a t u r   g e h a l t e n   w i r d .   H i e r z u  

k a n n   e v t l .   e i n   W ä r m e t a u s c h e r   z u s ä t z l i c h   n o t w e n d i g   o d e r  

n ü t z l i c h   s e i n .   Die   H e i z f l ü s s i g k e i t   aus  dem  K ü h l b e h ä l t e r  

bzw.  K ü h l e r   w i r d   n u n m e h r   in  d i e   W a l z e n   60  g e f ö r d e r t .   D a b e i  

r e i c h t   e s  -   je   n a c h   W ä r m e k a p a z i t ä t   d e r   M a s s e n   und  d e r   T e m -  

p e r a t u r   d e r   H e i z w a l z e   60  und  K ü h l t e m p e r a t u r   d e r   aus  dem 

K ü h l b e h ä l t e r   75  g e f ö r d e r t e n   F l ü s s i g k e i t   und  d e r   g e w ü n s c h t e n  

T e m p e r a t u r a b s e n k u n g  -   b e r e i t s   a u s ,   daß  d i e   Wa lze   60  e i n m a l  

mi t   e i n e r   F ü l l u n g   d e r   k a l t e n   F l ü s s i g k e i t   v e r s e h e n   w i r d .  

Es  k a n n   j e d o c h   auch   e i n   d a u e r n d e r   o d e r   z e i t w e i l i g e r   U m l a u f  

m i t   a n d a u e r n d e r   a k t i v e r   K ü h l u n g   d e r   u m l a u f e n d e n   F l ü s s i g k e i t  

v o r g e s e h e n   w e r d e n .   In  e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

w i r d   v o r g e s e h e n ,   daß  im  K r e i s l a u f   vo r   de r   Pumpe  70  e i n  

T e m p e r a t u r f ü h l e r   76  v o r g e s e h e n   i s t ,   d u r c h   den  b e i   E r r e i c h e n  

e i n e r   g e w ü n s c h t e n   T e m p e r a t u r   d e r   A n t r i e b   77  d e r   Pumpe  7 0  

a b g e s c h a l t e t   w i r d .  

Zur  E r l ä u t e r u n g   des   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r  

E r f i n d u n g ,   n a c h   dem  im  F a l l e   des  S t i l l s t a n d e s   e i n   R ü c k l a u f  

d e r   F a d e n l i e f e r w e r k e   d e r a r t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   daß  l e d i g l i c h  

v e r s t r e c k t e s   M a t e r i a l   in  K o n t a k t   mi t   d e r   H e i z e i n r i c h t u n g  

kommt,   w i r d   e b e n f a l l s   au f   F i g .   7B  Bezug  g e n o m m e n .  

Wie  b e r e i t s   a u s g e f ü h r t ,   s i n d   d i e   W a l z e n   60  des   L i e f e r w e r k s  

und  i s t   d i e   H e i z p l a t t e   61  b e h e i z t .   Es  k a n n   d a v o n   a u s g e -  

g a n g e n   w e r d e n ,   daß  je  nach   dem  Grad   d e r   S p i n n o r i e n t i e r u n g  

d e r   a n g e l i e f e r t e n   F ä d e n   d i e   L ä n g e n ä n d e r u n g ,   d . h .   d a s  

F l i e ß e n   z w i s c h e n   d e r   l e t z t e n   Wa lze   60  und  d e r   H e i z p l a t t e   61  

e r f o l g t .   Es  s e i   a n g e n o m m e n ,   daß  d i e   F l i e ß z o n e   b i s   auf   d i e  

H e i z p l a t t e   61  r e i c h t .   Das  b e d e u t e t ,   daß  im  F a l l e   des  S t i l l -  

s t a n d e s   u n v e r s t r e c k t e s   F a d e n m a t e r i a l   s o w o h l   auf   den  b e h e i z -  

t e n   W a l z e n   60  a l s   auch   au f   dem  E i n g a n g s b e r e i c h   d e r   H e i z -  

p l a t t e   61  l i e g t .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   w i r d   n u n m e h r   nach   dem 



S t i l l s t a n d   d e r   W a l z e n   59,  60  und  65  d i e   A n l a g e   m i t   u m g e -  
k e h r t e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   k u r z z e i t i g   in   B e t r i e b   g e s e t z t ,  
w o b e i   das   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   s ä m t l i c h e n   W a l z e n  

59,  60,   65  a u f   1 :1   g e s c h a l t e t   w i r d .   D i e s e   R ü c k l a u f b e w e g u n g  

w i r d   so  l a n g e   f o r t g e s e t z t ,   b i s   k e i n   u n v e r s t r e c k t e s   F a d e n -  

m a t e r i a l   mehr   a u f   e i n e r   H e i z e i n r i c h t u n g   l i e g t .   D a s  

b e d e u t e t :   Wenn  d i e   W a l z e n   60  n i c h t   g e k ü h l t   s i n d ,   w i r d   d i e  

R ü c k l a u f b e w e g u n g   so  l a n g e   f o r t g e s e t z t ,   b i s   d i e   F l i e ß z o n e  

w i e d e r   vo r   den  W a l z e n   60  l i e g t .   Wird   a b e r  -   w ie   z u v o r  
b e s c h r i e b e n  -   im  F a l l e   des   S t i l l s t a n d e s   e i n e   K ü h l u n g   d e r  

W a l z e n   60  v o r g e s e h e n ,   so  b r a u c h t   d i e   R ü c k f a h r b e w e g u n g   n u r  

so  w e i t   d u r c h g e f ü h r t   zu  w e r d e n ,   daß  d i e   F l i e ß z o n e   z w i s c h e n  

den  W a l z e n   60  und  dem  E i n g a n g   d e r   H e i z e i n r i c h t u n g   61  z u  

l i e g e n   kommt,   d . h .   es  g e n ü g t   e i n e   k ü r z e r e   R ü c k l a u f s t r e c k e .  

Man  k a n n   b e i   d i e s e r   V e r f a h r e n s w e i s e   v e r m e i d e n ,   daß  d i e  

W a l z e n   a b g e k ü h l t   u n d / o d e r   d i e   H e i z p l a t t e   von  den  F ä d e n  

a b g e h o b e n   w i r d .   Es  muß  a l l e r d i n g s   h i n z u g e f ü g t   w e r d e n ,   d a ß  

d i e s e s   V e r f a h r e n   nur   dann   a n w e n d b a r   i s t ,   wenn  d i e   f ü r   d i e  

V e r s t r e c k u n g   e r f o r d e r l i c h e n   T e m p e r a t u r e n   von  dem  v e r s t r e c k -  

t e n   F a d e n m a t e r i a l   f ü r   d i e   zu  e r w a r t e n d e   S t ö r d a u e r   o h n e  

S c h ä d i g u n g   e r t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s e   T e m p e r a t u r -  

u n e m p f i n d l i c h k e i t   h ä n g t   vom  F a d e n m a t e r i a l   ab;   d i e   Höhe  d e r  

T e m p e r a t u r e n   i s t   e b e n f a l l s   m a t e r i a l a b h ä n g i g ,   im  ü b r i g e n  

a b e r   auch   von  den  s o n s t i g e n   S t r e c k p a r a m e t e r n   und  von  d e m  

g e w ü n s c h t e n   E n d p r o d u k t   a b h ä n g i g .   Das  g e s c h i l d e r t e   V e r f a h r e n  

h a t   s i c h   b e i   P o l y ä t h y l e n t e r e p h t h a l a t f ä d e n ,   d i e   m i t   e i n e r  

A b z u g g e s c h w i n d i g k e i t   von  mehr   a l s   3500  m / m i n   e r s p o n n e n  
w o r d e n   w a r e n   und  d a d u r c h   e i n e   r e l a t i v   h o h e   S p i n n o r i e n t i e -  

rung   e r h a l t e n   h a t t e n ,   a l s   ohne   w e i t e r e s   a n w e n d b a r   u n d  

v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n .  

Zum  W i e d e r i n b e t r i e b s e t z e n   d e r   A n l a g e   n a c h   b e h o b e n e r   S t ö r u n g  

w e r d e n   d i e   L i e f e r w e r k e   60  und  65  z u n ä c h s t   im  G l e i c h l a u f ,  

a l s o   m i t   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   1:1  in   B e t r i e b   g e s e t z t ,   b i s  

d i e   F ä d e n ,   d . h .   d i e   F l i e ß z o n e   g e n a u   d i e   P o s i t i o n   w i e d e r  



e r r e i c h t   h a t ,   in   d e r   d e r   S t i l l s t a n d   e i n g e t r e t e n   i s t .   D i e  

A n z a h l   d e r   V o r w ä r t s d r e h u n g e n   d e r   W a l z e n   60,   65  m i t   d e m  

Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   1:1  e n t s p r i c h t   a l s o   d e r   A n z a h l   d e r  

z u v o r   mi t   dem  Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   1 :1   d u r c h g e f ü h r t e n  

R ü c k w ä r t s d r e h u n g e n .   S o d a n n   w i r d   de r   n o r m a l e   B e t r i e b s z u s t a n d  

w i e d e r h e r g e s t e l l t .   Es  s e i   e r w ä h n t ,   daß  a u c h   d e r   K e t t b a u m   67  

d i e   R ü c k d r e h u n g   und  d i e   V o r w ä r t s d r e h u n g   m i t m a c h e n   m u ß ,  

w o b e i   s e i n e   D r e h z a h l   d e r   z u l ä s s i g e n   F a d e n s p a n n u n g   d e r  

F a d e n s c h a r   a n z u p a s s e n   i s t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  V e r s t r e c k e n   von  F a d e n s c h a r e n   a u s  

s y n t h e t i s c h e n   F ä d e n ,  

an  d e r   d i e   F ä d e n   vom  S p u l e n g a t t e r   a b g e z o g e n   u n d  

z w i s c h e n   e i n e m   e r s t e n   L i e f e r w e r k   und  e i n e m   o d e r   z w e i  

w e i t e r e n   L i e f e r w e r k e n   a u f g e h e i z t   und  v e r s t r e c k t   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

zum  A u f h e i z e n   d e r   F a d e n s c h a r   (1)  b e h e i z t e   W a l z e n   (5,  6 )  

s o w i e   E i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d u r c h   w e l c h e   b e i m  

A b b r e m s e n   d e r   F a d e n s c h a r   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n  

F a d e n s c h a r   und  Walze   im  S i n n e   des   A b h e b e n s   d e r   F a d e n -  

s c h a r   von  d e r   Wa lze   und  be im  W i e d e r a n f a h r e n   d e r   F a d e n -  

s c h a r   e i n e   R ü c k b e w e g u n g   im  S i n n e   des   W i e d e r a n l e g e n s   d e r  

F a d e n s c h a r   an  d i e   W a l z e   d u r c h f ü h r b a r   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   H e i z w a l z e n p a a r   (5,   6)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   e i n e  

Wa lze   (5)  von  u n t e n   und  d e s s e n   a n d e r e   Wa lze   (6)  v o n  

o b e n   in  d i e   F a d e n s c h a r   ( 1 ) ,   d e r e n   Weg  z u r   S-  o d e r  

Z -Form  ä n d e r n d ,   e i n f a h r b a r   i s t ,   w o b e i   m i n d e s t e n s   e i n e  

W a l z e   e i n e   H e i z w a l z e   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

dem  H e i z w a l z e n p a a r   .(5,  6)  e i n   u n b e h e i z t e s   W a l z e n p a a r  

(7,  8)  z u g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   das   H e i z w a l z e n p a a r   (5,   6 )  

b e i   l a u f e n d e r ,   das   u n b e h e i z t e   W a l z e n p a a r   (7,   8)  b e i  

a b g e b r e m s t e r   F a d e n s c h a r   (1)  im  E i n g r i f f   mi t   d i e s e r   i s t .  



4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   B e w e g u n g e n   b e i d e r   W a l z e n p a a r e   (5,   6;  7,  8)  m i t e i n -  

a n d e r   g e k o p p e l t   s i n d ,   g e g e n l ä u f i g   v e r l a u f e n   und  d u r c h  

das   A b b r e m s e n   o d e r   das   W i e d e r a n f a h r e n   d e r   F a d e n s c h a r  

(1)  e i n l e i t b a r   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   A b l a u f   d e r   B e w e g u n g   des   j e w e i l s   in  E i n g r i f f  

s t e h e n d e n   W a l z e n p a a r e s   (5,   6;  7,  8)  a b h ä n g i g   vom 

V e r l a u f   d e r   F a d e n s p a n n u n g   d e r a r t   s t e u e r b a r   i s t ,   d a ß  

w ä h r e n d   des   E i n g r i f f s w e c h s e l s   e i n e   S p a n n u n g s ä n d e r u n g   i m  

w e s e n t l i c h e n   v e r m i e d e n   w i r d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   b e h e i z t e   u n d / o d e r   das   u n b e h e i z t e   W a l z e n p a a r   a n  

e i n e r   T r a g e i n r i c h t u n g   (Rahmen  27,  28)  a n g e b r a c h t   i s t ,  

w e l c h e   T r a g e i n r i c h t u n g   um  e i n e   z w i s c h e n   den  W a l z e n  

l i e g e n d e   und  zu  i h n e n   p a r a l l e l l e   A c h s e   (11 ,   12)  um  30  

b i s   180°  s c h w e n k b a r   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   de r   F a d e n s c h a r   (1)  und  d e n  

H e i z v o r r i c h t u n g e n   (5,   6;  27,  28)  w ä h r e n d   des  S t i l l -  

s t a n d s   de r   F a d e n s c h a r   (1)  d u r c h   e i n   A b h e b e s e g m e n t   ( 1 5 )  

h e r v o r g e r u f e n   w i r d ,   w e l c h e s   e i n e   Walze   m a n t e l f ö r m i g   m i t  

A b s t a n d   u m g i b t ,   w e l c h e s   in  W a l z e n u m f a n g s r i c h t u n g   e i n e  

A u s d e h n u n g   (29)   h a t ,   d i e   m i n d e s t e n s   den  U m s c h l i n g u n g s -  

b e r e i c h   (25)   d e r   F a d e n s c h a r   (1)  ü b e r d e c k t   und  v o r z u g s -  
w e i s e   e twa   4%  b i s   20%  g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e s e r   und  w e l c h e s  

um  e i n e   zu r   W a l z e n a c h s e   p a r a l l e l e   A c h s e   s c h w e n k b a r  

i s t .  



8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S c h w e n k a c h s e   (26)   des   A b h e b e s e g m e n t s   (15)   e x z e n -  

t r i s c h   (18)   zu  d e r   z u g e h ö r i g e n   Walze   (5,  6;  27,  2 8 )  

a n g e o r d n e t   i s t   und  in   e i n e r   Ebene   l i e g t ,   d i e   d u r c h   d i e  

W a l z e n a c h e   und  d i e   W i n k e l h a l b i e r e n d e   (17)   d e s  

U m s c h l i n g u n g s w i n k e l s   (25)   b e s t i m m t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   M i n d e s t a b s t a n d   (19 ;   20)  des  A b h e b e s e g m e n t s   (15)   v o n  

d e r   W a l z e n o b e r f l ä c h e   in   A b h e b e l a g e   (19)  0 ,5   mm  b i s  

2  mm  und  in  w e g g e s c h w e n k t e m   Z u s t a n d   (20)   e t w a   10  mm  b i s  

20  mm  b e t r ä g t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   A b h e b e s e g m e n t   (15)   a l s   W ä r m e i s o l a t o r   a u f g e b a u t   i s t  

und  v o r z u g s w e i s e   von  i n n e n   nach   a u ß e n   w e n i g s t e n s   a u s  

e i n e r   R e f l e x i o n s s c h i c h t   ( 2 3 ) ,   e i n e r   I s o l i e r s c h i c h t   ( 2 2 )  

und  e i n e r   v e r s c h l e i ß f e s t e n   F a d e n l a u f s c h i c h t   ( 2 1 )  

b e s t e h t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

zum  A u s g l e i c h   von  F a d e n s p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n   u n d / o d e r  

L ä n g e n ä n d e r u n g e n   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   dem  E i n z u g s l i e f e r -  

werk   (2)  und  dem  A u s g a n g s l i e f e r w e r k   (3)  e i n e   T ä n z e r -  

w a l z e   v o r g e s e h e n   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1 ,  

mi t   e i n e r   H e i z e i n r i c h t u n g ,   d i e   mi t   i h r e m   f l ü s s i g k e i t s -  

d i c h t e n   I n n e r e n   an  e i n e n   K r e i s l a u f   mit   e i n e m   f l ü s s i g e n  

H e i z m e d i u m   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   w o b e i   das  H e i z m e d i u m  

d u r c h   e i n e n   H e i z e r   a u ß e r h a l b   d e r   H e i z e i n r i c h t u n g   a u f g e -  

h e i z t   und  d u r c h   e i n e   Pumpe  umgepumpt   w i r d ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

dem  H e i z e r   e i n   K ü h l e r   o d e r   e i n   das   k a l t e   H e i z m e d i u m  

e n t h a l t e n d e r   K ü h l b e h ä l t e r   ü b e r   e i n e   V e n t i l e i n r i c h t u n g ,  

v o r z u g s w e i s e   e i n   3 - W e g e v e n t i l   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   i s t ,  

und  daß  d i e   V e n t i l e i n r i c h t u n g   in   A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e r  

F a d e n b r u c h - Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   d e r a r t   v e r s t e l l b a r  

i s t ,   daß  das   k a l t e   H e i z m i t t e l   in   d i e   H e i z e i n r i c h t u n g  

g e f ö r d e r t   w i r d .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   H e i z e i n r i c h t u n g   e i n e   b e h e i z t e   Walze   o d e r   S t r e c k -  

g a l e t t e   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12  o d e r   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   P u m p e  i m   F l ü s s i g k e i t s k r e i s l a u f   vor   den  den  H e i z e r  

und  den  K ü h l b e h ä l t e r   e n t h a l t e n d e n   Z w e i g e n   des   K r e i s -  

l a u f e s   a n g e o r d n e t   i s t .  

15.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

vo r   d e r   Pumpe  e i n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   in  den  F l ü s s i g k e i t s -  

k r e i s l a u f   h i n e i n r a g t ,  

und  daß  d i e   Pumpe  t e m p e r a t u r a b h ä n g i g   a b s c h a l t b a r   i s t .  

16.   V e r f a h r e n   zum  S t i l l s e t z e n   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zum 

V e r s t r e c k e n   von  F a d e n s c h a r e n   aus   s y n t h e t i s c h e n   F ä d e n ,  

an  d e r   d i e   F ä d e n   vom  S p u l e n g a t t e r   a b g e z o g e n   u n d  

z w i s c h e n   e i n e m   e r s t e n   L i e f e r w e r k   und  e i n e m   o d e r   z w e i  

w e i t e r e n   L i e f e r w e r k e n   a u f g e h e i z t   und  v e r s t r e c k t   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L i e f e r w e r k e   b i s   zum  S t i l l s t a n d   a b g e b r e m s t   w e r d e n ,  



und  daß  s o d a n n   das   e r s t e   L i e f e r w e r k   mi t   w e n i g e n   U m d r e -  

h u n g e n   d e r a r t   r ü c k w ä r t s   g e d r e h t   w i r d ,   daß  d i e   u n v e r -  

s t r e c k t e   F a d e n l ä n g e ,   w e l c h e   d i e   H e i z e i n r i c h t u n g   b e r e i t s  

ü b e r f a h r e n   h a t ,   w i e d e r   vo r   d i e   H e i z e i n r i c h t u n g   z u r ü c k -  

g e f a h r e n   w i r d ,   w o b e i   d i e   n a c h f o l g e n d e n   L i e f e r w e r k e   f r e i  

d r e h b a r   g e s c h a l t e t   o d e r   v o r z u g s w e i s e   e b e n f a l l s   i m  

Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   1 :1   r ü c k w ä r t s   g e d r e h t   w e r d e n .  
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