Europaisches Patentamt

@® 0’ European Patent Office G Versffentlichungsnummer: 0150353

Office européen des brevets A1l
@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@ Anmeldenummer: 84114881.0 & mntCcl:B28C 7/04

@ Anmeldetag: 06.12.84

80 Prioritat: 29.12.83 DE 3347417 @ Anmelder: Badum, Georg, Ludwigstrasse 35,
D-8550 Forchheim (DE)

@ Verstfentlichungstag der Anmeldung: 07.08.85 @ Erfinder: Badum, Georg, Ludwigstrasse 35,
Patentblatt 85/32 D-8550 Forchheim (DE)

@ Vertreter: Rau, Manfred, Dr. Dipl.-Ing. et al, Rau &
@ Benannte Vertragsstaaten: ATBE CH DEFR GBITLINL Schneck, Patentanwiite Kdnigstrasse 2,
SE D-8500 Niirnberg 1 (DE)

Vorrichtung zur Aufbewahrung, Dosierung und Mischung von Mértel-Materiatkomponenten und Verfahren zum Betrieb der
Vorrichtung. :

@ Bei einer Vorrichtung zur Aufbewahrung, Dosierung
Mischung von Mértel-Komponenten umfassend einen silo-
artigen Behélter mit vertikal voneinander getrennten Teil-

1

ist, welche Material aus einem Bereich unterhalb einer 2—3F

° 26
I us einem B —7 7
< AuslaBoffnung (16, 17) in einen mit einer Waage (36) verbun- 2% <? \/2516/ r_}fﬂltﬁ' |
k]

behaltern, an deren Unterseite je eine AuslaBéffnung ange- 7 3 Qa7 3

ordnet ist, wobei unterhalb der AusiaBéffnungen eine Ent-

nahme- und Dosiereinrichtung angeordnet ist, ist zur Erhd- T - 9/ 1 PN Y ]
hung der Dosiergenauigkeit und zur Vereinfachung der Do- 7 N7 d V==
sierung vorgesehen, daf die Entnahme- und Dosiereinrich- A=

tung durch wenigstens eine Férderschnecke (9, 10) gebildet ;: i: |r E 2 28- ﬁm

denen Behalter (19) férdert, wobei die Waage (36) mit dem
Antrieb (Motor 13, 14) der Férderschnecke (9, 10) gekoppelt
ist.
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Vorrichtung zur Aufbewahrung, Dosierung und Mischung von
Mortel-Materialkomponenten und Verfahren zum Betrieb der

Vorrichtung

Die Erfindung richtet sich auf eine Vorrichtung nach
dem Oberbegriff von Anspruch 1 und ein Verfahren zum

Betrieb dieser Vorrichtung.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der deutschen Patent-
anmeldung P 33 02 871.0 bekannt. Der grundlegende
Vorteil dieser bekannten Vorrichtung besteht darin,

daBRB sie auf besonders einfache Art die Herstellung

von verarbeitungsfertigem Mortel gestattet, indem die
einzelnen Materialkomponenten in einem gemeinsamen

Silo auf der Baustelle vorratig gehalten und diesem

Silo automatisch dosiert entnommen werden, so daB

der Aufwand zur Herstellung des verarbeitungsbereiten
Mortels erheblich reduziert wird und Mischungsfehler
weitgehend ausgeschaltet werden. Bei dieser bekannten
Vorrichtung erfolgt die Dosierung der einzelnen Kompo-
nenten volumetrisch, was fiir viele praktische Anwendungs-

fdlle eine hinreichende Dosiergenauigkeit ermoglicht.
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Demgegeniiber sind nun aber in neuerer Zeit in bestimmten
Landern verschédrfte Vorschriften in Kraft getreten,

mit welchen eine gravimetrische Dosierung der einzelnen
Mortel-Komponenten verlangt wird.

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, unter Beibehaltung und weiterer Verbesserung
des Bedienungskomforts und der allgemeinen Vorteile
einer herkdmmlichen derartigen Vorrichtung diese so

auszugestalten, daB eine noch genauere Dosierung moglich
ist.

~ Diese Aufgabe wird geldst durch den kennzeichnenden
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Teil von Anspruch 1. Durch die danach vorgesehenen,
unmittelbar unterhalb des eine vertikale Teilung aufwei-
senden Beh&dlters angeordneten Forderschnecken und

die nachgeordnete Waage ist es modglich, in kiirzester
Zeit eine betriebsbereite Anlage auf einer Baustelle

zu installieren, welche MOrtel einer exakt vorgegebenen
Zusammensetzung liefern kann., Durch die erfindungsgem#flie
Ausgestaltung bilden n#mlich Materialvorratsbehzlter,

Dosiereinrichtung und Mischeinrichtung eine Einheit,

‘konnen also z.B. von einem Kranfahrzeug oder

dergleichen mittels eines einzigen Hakenansatzes ergrif-

.fen und auf- und abgeladen werden. Unmittelbar nach

dem Absetzen der Vorrichtung an der Baustelle ist

diese betriebsbereit, wobei die Fdrderschnecken eine

- zuverldssige Zwangsentnahme der einzelnen Materialkompo-

nenten und-in der Verbindung mit der Waage eine exakte

Dosierung sicherstellen.
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Vorteilhafterweise wird die Erfindung gem&fB Anspruch 2
weiter ausgestaltet, wobei hierdurch ein Verschwenken
der Forderschnecken und ein hierfir erforderlicher

Mechanismus entbehrlich wird.

Die Ausbildung der Waage nach Anspruch 3 gewdhrleistet
eine hohe Betriebssicherheit auch unter harten Einsatzbe-

dingungen, wie diese auf Baustellen anzutreffen sind.

Der gemaB Anspruch 4 vorgesehene Kraftaufnehmer erm&g-
licht eine einfache Umsetzung def mechanischen Auslqn—
kung der Waage in ein elektrisches Signal, welches

zur Steuerung der Vorrichtung weiterverarbeitet werden

kann.

GemdB Anspruch 5 wird erreicht, daB die Mischeinrichtung
voll in die Dosiereinrichtung integriert wird, was
Platz spart und die Arbeitsgeschwindigkeit der Vorrich-

tung erhoht.

Die MaBnahmen nach Anspruch 6 und 7 ermdglichen es,
die dem Behdlter nachgeordnete AuslaBoffnung sténdig
offen zu halten, indem in der Mischbhase die axial -
fordernden Mischeinrichtungen von der Austragsoffnung
wegfordernd betrieben werden und in einer sich daran
anschlieBenden Austragsphase in ihrer Drehrichtung

umgeschaltet werden konnen.

Die Wasserzufiihrung gem#ZB Anspruch 8 ermdglicht eine
gleichermalen einfache wie exakte Wasserdosierung

zu den rieselfidhigen Mischkomponenten.
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Die Ausgestaltung der AuslaBoffnung nach Anspruch 9
verhindert, daB aus dem Mischbereich des Behdlters
durchfeuchtetes Miséhgut nach oben geschleudert wird
und sich auf diese Weise der Forderbereich der Forder-
schnecken zusetzt.

Eine Rechner- und Steuereinrichtung, wie sie gemidB

'Anspruch lo vorgesehen ist, ermdglicht es z.B. iber

eine vorprogrammierte Dosierung durch einfachen Knopf-
druck Mortel mit einer gewilinschten Zusammensetzung
und Konsistenz herzustellen,

Bei der AusgeStaltung nach Anspruch 11 ist es mdglich,
iiber den danach vorgesehenen Haken den BehZlter samt
Entnahme- und Dosiereinrichtung einfach auf ein Transport-

fahrzeug zu ziehen bzw. diesen vom Fahrzeug abzusetzen.

Die Konstruktion gemdB Anspruch 12 ermdglicht es,

.den Beh#dlter im Liegeh, also auch in Transportstellung

auf einem Fahrzeug bequem zu befiillen.

Die L&sbarkeit der Entnahme- und Dosiereinrichtung

vom Behéiter ermdglicht es, auf eine Baustelle mit
derrErstanlieferung einen zweiten Behdlter zu liefern,
wobei die Entnahme- und Dosiereinrichtung nach der
Entleerung eines ersten Behdlters an den zweiten Behdlter
problemlos umgesetzt werden kann.

Die Betriebsweise der erfindungsgeméﬁéﬁ“?brrichtung
nach Anspruch 14 ermdglicht es mit einer einzigen
Waage auszukommen, so daR die mechanisch-elektrischen
Umsetzeinrichtungen ebenfalls nur in einfacher Ausfih-

rungsform vorgesehen werden miissen.

-~
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Die weitere Ausgestaltung des Verfahrens nach Anspruch 15
ermoglicht eine Vormischung bereits wdhrend der Dosie-
rung, so daB von vornherein groBere Materialinhomogeni-

tdten vermieden werden,

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung eines
bevorzugten Ausfihrungsbeispiels anhand der Zeichnung.

Dabei zeigen

Fig. 1 eine schematische vertikale Schnittdarstellung

und

Fig. 2 eine schematische horizontale Schnittdarstel-

lung.

Eine in der Zeichnung dargestellte erfindungsgemiBe
Vorrichtung umfa3t einen siloartigen Vorratsbehdlter 1,
welcher durch vertikal verlaufende TrennwzZnde 2 im
Ausfﬁhrungsbeispiel in zwei Teilbeh#dlter 3, 4 unterteilt
ist. An der Unterseite jedes TeilbehZlters 3, 4 ist

eine AuslaBoffnung 5, 6 vorgesehen. Unterhalb der
AuslaBoffnungen 5, 6 ist wiederum jeweils ein Forderkanal

7, 8 angeqrdnet.

In jedem Forderkanal 7, 8 ist eine diesen ausfiillende
Forderschnecke 9, l1lo gelagert, wovon Jjede iiber eine
Welle 11 bzw. 12 und einen Motor- 13 bzw. 14 angetrieben

wird.

Am Ende jedes FOrderkanals 7, 8 ist im Boden 15 desselben
Jje eine AuslaBoffnung 16 bzw. 17 vorgesehen. Die AuslaRB-
offnungen 16, 17 sind durch eigenelastische, unter

Druck nach unten offnende Klappen 18 aus Kunststoff
abgedeckt. Die AuslaBdffnungen 16, 17 minden nach

unten in einen Behdlter 19.
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In dem Beh&#lter 19, der sich Uber die ganze Breite

der Forderkandle 7, 8 erstreckt, ist eine Mischeinrich-
tung 20 angeordnet. Die Mischeinrichtung 2o umfalt

eine Mehrzahl von Mischwerkzeugen, welche an einer
gemeinsamen Welle 21 befestigt sind, die durch einen
Motor 22 angetrieben wird und in einem nur schematisch
dargestellten Lager 23 gelagert ist,.

Als Mischwerkzeug ist im Bereich der Austragsoffnung 24
und unterhalb der AuslaBtdffnung 16 ein Schneckenab-
schnitt 25 vorgeseheh. Daran schlieBen sich iiber Halte-
arme 26 an der Welle 21 befestigte tangential umlaufende
Mischschaufeln 27 an, welche - wie in der Zeichnung
nicHt dargestellt - zur axialen Richtung angestellt
sind. Im Endbereich des Beh&dlters 19 sind schliefB3lich
noch Uber Haltearme 28 an der Welle 21 befestigte,

den Behilter 19 ausfiillende Mischfliigel 29 vorgesehen.

In den Beh#dlter 19 mindet eine Wasserleitung 3o, welche
ebenfalls nur schematisch dargestellt ist, und in
welcher ein elektrisch betatigbares Dosierventil angeord-
net ist.

Die Deckenwand 31 des Behdlters 19 ist unabhdngig

vom Boden 15 der Forderkandle 7, 8, d.h. es besteht
keine feste Verbindung zwischen den Forderkanidlen

7, 8 und dem Beh#dlter 19. Der Behdlter 19 ist vielmehr
Uber Tragarme 32, 33 mit den Waagarmen 34, 35 einer
Balkenwaage 36 verbunden, welche in den Lagern 37, 38
schwenkbar gelagert sind. Die Lager 37, 38 sind an

der Gehduseabdeckung 39 befestigt, welche mit dem
Behdlter 1 bei 40 verbunden ist.
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Die Waagarme 34, 35 dricken gegen einen nur schematisch
dargestellten Kraftaufnehmer 41, in welchem z.B. lber
DehnungsmeBstreifen die durch das Gewicht des Behdlters
19 bzw. des darin befindlichen Materials anliegenden

Krdfte in elektrische Signale umgesetzt werden.

Die vorstehend beschriebene Vorrichtung wird so betrie-
ben, daB liber die nicht dargestellte Rechner- und
Speichereinrichtung eine bestimmte Chargenquantitiat

und Zusammensetzung vorgewdhlt wird. Uber eine automa-
tische Programmsteuerung wird dann zundchst die eine
Forderschnecke 9 in Bewegung gesetzt und gleichzeitig

der Motor 22 der Mischeinrichtung 2o. Es wird auf

diese Weise eine erste Mortel-Komponente, z.B. Bindemittel
(Zement) iiber den Forderkanal 7 und die AuslaBoffnung 16
in den Behdlter 19 gegeben und die Gewichtsveranderung
iber die Waage 36 erfaBt. Ist eine vorbestimmte Gewichts-
dgnderung erreicht, wird die Forderschnecke 9 étillgef
setzt. Die Mischeinrichtung 2¢ lduft weiter, wobei

sie axial von der AuslaBdffnung 16 bzw. der Austrags-
offnung 24 wegfordert. Es wird nun in gleicher Weise

die Dosierung einer zweiten MOrtel-Komponente, z.B.

Sand, iUber die Forderschnecke lo vorgenommen, Die

beiden Komponenten werden béreits waghrend der Zugabe

der zweiten Komponente gemischt. Bereits vor der Zugabe
der ersten Mortel-Komponente kann Uber die Wasserleitung
30 Wasser in einer ebenfalls vorprogrammierten.Quantitét
zugegeben und beigemischt werden. Nach Ablauf einer
vorprogrammierten Mischzeit wird die Drehrichtung

des Motors 22 umgekehrt und durch die Austragsoffnung

24 verwendungsfertiger Mortel ausgetragen. Die Gesamtan-
ordnung ist dabei so getroffen, daBll der Reinigungsaufwand,
welcher bei herkommlichen Mortelmischmaschinen iblich
ist, minimal ist, da das gesamte System weitgehend

selbstreinigend ausgebildet werden kann.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Aufbewahrung, Dosierung und Mischung
von Mortel-Komponenten umfassend einen siloartigen
Behdlter mit vertikal voneinander getrennten Teilbehdl-
tern, an deren Unterseite je eine AuslaBoffnung angeord-
net ist, wobei unterhalb der Auslafitffnungen eine
Entnahme~ und Dosiereinrichtung angeordnet ist, dadurch

gekennzeichnet, daB die Entnahme- und Dosiereinrichtung

durch wenigstens eine Forderschnecke (9, 1o) gebildet
ist, welche Material aus einem Bereich unterhalb einer
AuslaBoffnung (16, 17) in einen mit einer Waage (36)
verbundenen Behilter (19) fordert, wobei die Waage
(36) mit dem Antrieb (Motor 13, 14) der Fdrderschnecke
(9, 10) gekoppelt ist.

2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daB jeder AuslaBsffnung (16, 17) eine Fdrderschnecke

(9, 1o0) zugeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet,daB die Waage (36) als Balkenwaage

ausgebildet ist.

4, Vorrichtung nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeich-

net, daB die Kraftaufnehmer der Balkenwaage als Dehnungs-

meBstreifen ausgebildet sind.

5. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis

4, dadurch gekennzeichnet, daB der Behzdlter (19) eine

Mischeinrichtung (2o0) umfaBt.

6. Vorrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeich-

net, daB die Mischeinrichtung Axial-Fordereinrichtungen

(Schneckenabschnitt 25, Mischfliigel 27, 29) umfaBt.
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7. Vorrichtung nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeich-

net, daB die Mischeinrichtung (20) richtungsumkehrbar
angetrieben ist.

8. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB in den Behzdltern (19)

eine Wasserzufithrleitung (30) mit Dosierventil miindet.

9. Vorrichtung nach einem der Patentanspriche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB am Ende des Forderweges

der Forderschnecken (9, 1o0) eine in den Behzlter (19)
miindende AuslaBoffnung (16, 17) vorgesehen ist, welche
durch unter Druck nach unten 6ffnenden, eigenelastische

Klappen (18) abgeschlossen ist.

lo. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis

9, dadurch gekennzeichnet, dafl eine die Antriebsmotoren

(13, 14) steuernde, mit der Waage (36) verbundene

Rechner- und Speichereinrichtung vorgesehen ist.

11. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 1o,
dadurch gekennzeichnet, daB der Behdlter (19) mit

einem Transport-Haken versehen ist.

12. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dafl an den Seitenwznden des

Beh#lters (19) verschlieBbare Ladedffnungen angeordnet
sind.
13. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 12,:

dadurch gekennzeichnet, daf} die Entnahme- und Dosierein-

richtung mit dem Beh&dlter 10sbar verbunden ist.
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14. Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung nach einem

der Patentanspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,

daB die Forderschnecken (9, 10) nacheinander jeweils
solange angetrieben werden, bis die Waage eine fiir
die jeweilige Materialkomponente vorgesehene Gewichtszu-

nahme registriert.

15. Verfahren nach Patentanspruch 14, dadurch gekennzeich-

net, daB wdhrend des Betriebes der Forderschnecken

(9, 10) die Mischeinrichtung (20) angetrieben wird.

16. Verfahren nach Patentanspruch 14 oder 15, dadurch

gekennzeichnet, daBl die einzelnen Mortel-Komponenten

Wasser, Bindemittel und Sand nacheinander dosiert

und miteinander vermischt werden.
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