Européisches Patentamt

0’ European Patent Office @) Verdffentlichungsnummer: O 1 50 360

Office européen des brevets A2
®@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@ Anmeldenummer: 84115054.3 ® mc:B41d 11/70,B41J 15/04,
B41J 29/12

@ Anmeldetag: 10.12.84

@D Prioritat: 21,01.84 DE 3402067 @ Anmelder: Siemens Aktiengesellschaft, Berlin und
Miinchen Wittelsbacherplatz 2, D-8000 Miinchen 2 (DE)

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung: 07.08.85
Patentbiatt 85/32

@ Erfinder: Lohse, Gerhard, Theaterplatz 10,
D-8520 Erlangen (DE)
Erfinder: Ramold, Johann, Bruckerweg 11,
D-8521 Buckenhof (DE)
Erfinder: Kiee, Gerhard, Pestalozzistrasse 42,
€) Benannte Vertragsstaaten: DE GB NL D-8520 Eriangen (DE)

69 Direktschreibender Papierschrelber.

@ Der Papierschreiber umfaBt eine Schreibstelle (26), . a b
eine antreibbare Walze (32) zum Antrieb des Papiers, die
gleichzeitig als Gegendruckstelle zur Schreibstelle dient,
ein Abreifiblech (44), an dessen AbreiBkante (46) das Papier
abreiBbar ist, einen Papierschacht zur Aufnahme eines Pa-
piervorrats (30), durch den die Walze zum Papiereinlegen
zugéangtich ist, und ein Abdeckblech (Deckel) (10) fiir den
Papierschacht. Um einen sicheren Betrieb zu gewahrlei-
sten, ist vorgesehen, dafB die AbreiBkante (46) des AbreiB- 16
N bleches (44) auBerhalb des engsten Abstandes zwischen
< der Walzenachse (40) und dem AbreiBblech (44) angeordnet
ist. Das die AbreiBkante (46) umfassende Ende des Abreif3-
o bleches (44) Gberdeckt dabei die Walze (32), so daB das 5% 52;
Abdeckblech (10} in der SchlieBstellung endseitig unter das AN
besagte Ende des ﬁbreiBbleches (44) greift. Das Abdeck- 80— 5&&
n blech (10) ist beim Ubergang von der SCh”eBSte”Ung in die TITIZZ T2 TT I T T IZT T T 7 TIITTITT
: . : - X
Freilegstellung mittels einer Bewegungseinrichtung (50) zu- 58 6§
° néchst linear verschiebbar und danach um eine parallel zur
Iﬂ Walzenachse (40) ausgerichtete Drehachse (54) drehbar.
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A

Direkt schreibender Papierschreiber

Die Erfindung bezieht sich auf einen direkt schreibenden
Papierschreiber mit einer Schreibstelle, mit einer an-
treibbaren Walze zum Antrieb des Papiers, die gleichzeitig
als Gegendruckstelle zur Schreibstelle dient, mit einem
AbreiBblech, an dessen AbreiBkante das Papier abreiBbar
ist, mit einem Papierschacht zur Aufnahme eines Papier-
vorrats, wobei die Walze durch den Papierschacht zum
Papiereinlegen zuganglich ist, und mit einem Abdeckblech
fir den Papierschacht, das zwischen einer SchlieBstellung
und einer Freilegstellung bewegbar ist.

Direkt schreibende Papierschreiber dieser Art sind seit
einiger Zeit im Handel erhdltlich. Solche Direktschreiber
sind beispielsweise als Hebelschreiber, Diisenschreiber
(Fliissigkeitstropfchenschreiber), insbesondere aber als
Thermokammschreiber ausgefiihrt. Bei all diesen Papier-
schreibern besteht die Forderung, daB der im Papier-
schacht vorhandene Papiervorrat leicht zuginglich sein
soll, daB ein sicherer Betrieb hinsichtlich des Papier-
transports gewdhrleistet ist, und daB sich beim AbreiBen
zuverlidssig eine saubere AbreifBlstelle oder Abreiflinie
des Papiers ergibt. Ublicherweise wird entweder Z-f6rmig
aufgewickeltes Faltpapier oder Rollenpapier benutzt.
Besonders wichtig ist, daB der Papierschacht leicht zu
0ffnen ist, daB der Papiervorrat leicht erneuert werden
kann, und daB nach dem erneuten Einlegen die Papierbahn
leicht um die angetrieben Walze gelegt werden kann, wobei
sich insbesondere keine Schwierigkeiten zwischen der
Schreibstelle und der Walze selbst ergeben sollen. Solche
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Schwierigkeiten k6nnen insbesondere beim einem Thermokamm-

schreiber auftreten, wo zwischen der Heizzone (Schreib-
stelle) des Thermokamms und der Walze ein bestimmter
AnpreBdruck herrscht.

Hier durchgefiihrte Untersuchungen an einem Papierschreiber,

bei dem die AbreiBkante des AbreiBbleches in nichster
Nihe zur Oberfldche der Walze angeordnet war, haben

ergeben, daB die Neigung besteht, daB sich die Papierbahn
um die Antriebswalze wickelt. Dies tritt insbesondere

nach einem l&ngeren unbenutzten Stehen des Papierschreibers

auf und ist mit grofler Wahrscheinlichkeit auf die Ver-
formung des aufgewickelten Papiers zurilickzufiihren. Be-
sonders problematisch ist dies Aufwickeln bei einem
Thermokammschreiber, da hier der Thermokamm - wie bereits
erwdhnt - mit einer erheblichen Kraft auf die Walze ein-
wirkt und dabei das Papier anprefBit. Die sich nach
ldngerer Benutzung einstellende erhdhte Temperatur zu-
sammen mit dieser AnpreBlkraft ergeben die erwdhnte Ver-
formung des Papiers, so daB sich bei einem erneuten
Anlaufen nach einiger Zeit das unerwilinschte Aufwickeln
des Papiers um die Antriebswalze einstellen kann.

Eine Konstruktion, bei der das Abdeckblech (Deckel) des
Papierschachts beim ﬁffnen und SchlieBen eine reine
Drehbewequng ausfiihrt, wiirde bedingen, daB zwischen der
Abreifkante und dem Ende dieses Abdeckbleches ein
gewisser Zwischenraum bestehen bleibt. Dieser Zwischen-
raum wirde zum Anliegen des Papiers an der Walze und
somit zu dem beschriebenen negativen Effekt des Auf-
wickelns fiihren.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Papier-
schreiber der eingangs genannten Art derart auszuge-
stalten, daB ein sicheres Anlaufen ohne unerwiinschtes



10

15

20

25

30

35

0150360

-3 - VPA 84 P 3011 E
Aufwickeln auf der Antriebswalze nach dem Stillsetzen
moglich ist. Weiterhin soll ein einfaches Einlegen des
Papiers moglich sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemi3B dadurch geldst, daB
die AbreiBkante des AbreiBbleches auBerhalb des engsten
Abstandes zwischen der Walzenachse und dem AbreiBblech
angeordnet ist und dabei das die AbreiBlkante umfassende
Ende des AbreiBbleches die Walze iiberdeckt, daB das Ab-
deckblech in der SchlieBlstellung endseitig unter das
besagte Ende des AbreiBbleches greift, und daB das Ab-
deckblech beim Ubergang von der SchlieBstellung in die
Freilegstellung mittels einer Bewegungseinrichtung zu-
niachst linear verschiebbar und danach um eine parallel
zur Walzenachse ausgerichtete Drehachse drehbar ist.

Hierbei ist also die AbreiBkante iiber das Ende des Ab-
deckbleches gelegt, so daB sich zwischen dem Abdeckblech
und dem Abreiflblech eine Zwangsfiihrung fiir die Papier- |
bahn ergibt, in der nach dem AbreiBen des beschriebenen
Papiers noch ein Papierstreifen verbleibt. Diese liber-
deckung stellt nach dem erneuten Anlaufen des Papier-
schreibers sicher, daB8 das Papierende aus der Abdeckung
herausgefiihrt und nicht um die Antriebswalze herumge-
wickelt wird. Um das Abdeckblech zwecks Bedienung des
Papierschreibers, insbesondere zwecks Nachfiillung des
Papiervorrats zu 6ffnen, wird das Abdeckblech zun#dchst
einer L3angs- und dann einer Drehbewegung unterworfen.
Nach dem Drehen oder Schwenken des Abdeckbleches liegt
der Papierschacht frei zugZnglich da.

Um ein besonders leichtes Einschieben der Papierbahn
zwischen Walze und Schreibstelle nach dem Papiéreinlegen
sicherzustellen, ist nach einer Weiterbildung der Erfin-
dung vorgesehen, daB zwischen dem Papiervorrat und der
Walze ein Leitblech zum Fiihren des Papiers vorgesehen



10

15

20

25

30

35

0150360

-4 - VPA 84 P 3011 E
ist. Wegen seiner fldchigen Auflage ermdglicht dieses
Leitblech ein leichtes Hineinschieben der Papierbahn.

Damit der Benutzer die Papierbahn nicht allzu schief ein-
legen kann, ist nach einer weiteren Ausbildung vorgesehen,

daB das Leitblech seitliche Begrenzungen filir den Papier-
lauf aufweist.

Bevorzugt kann das Leitblech endseitiqg eine gekriimmte Um-
lenkstelle fiir das Papier aufweisen, wobei diese Umlenk-
stelle als Gegenlager fiir eine auf das Papier einwirken-
de federnde Bremsplatte dient. Dabei kann sich insbe-
sondere die Bremsplatte mittels einer Feder gegen das
Abdeckblech abstiitzen. Eine besonders einfache Sicherung
des Geradeauslaufs des Papiers ergibt sich, wenn die
Bremsplatte lediglich im mittleren Bereich der Papier-
bahn angeordnet und schmdler als die Papierbahn ist.
Bremsplatte und Feder kOnnen als ein Teil, n3dmlich als
eine Blattfeder ausgebildet sein. Es hat sich gezeigt,
daB bei einer Konstruktion mit federnder Bremsplatte das
Papier nicht aus der vorgegebenen Laufrichtung heraus-
wandert. Weiter hat sich ergeben, da8 sich bei einem
schridgen Einlegen die Papierbahn selbsttdtig in gerader
Laufrichtung ausrichtet.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein,
daB das Leitblech in der N&he der Walze mit einer Kipp-
achse versehen ist, die parallel zur Achse der Walze aus-~
gerichtet ist. Bei einer solchen Ausfiihrungsform ist die
Lagerstelle des Papiervorrats im Papierschacht leicht
zugdnglich, nachdem das Leitblech um die besagte Kipp-
achse gekippt ist.

Gem8B einer bevorzugten Weiterbildung kann die Bewegungs-
einrichtung eine Kurvenplatte enthalten, die eine ge-
kriimmte Fliihrungskante fiir einen Abtaststift umfaBt. Eine
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solche Kurvenplatte ist das Kernstlick fiir das Einrasten
und Festhalten des Abdeckbleches.

Handelt es sich bei der Schreibstelle um einen Thermo-
kammschreiber, so wird dieser mit dem erwZahnten AnpreB-
druck, der beispielsweise 25 Newton betragen kann, gegen
das Papier und damit gegen die Walze gedriickt. Um fiur den
Benutzer diese Kraft leichter iiberwindbar zu machen, ist
nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung vorgesehen,
daB die Bewegungseinrichtung ein Hebelgestidnge umfaBt,
das bei manueller Einwirkung auf das Abdeckblech den
Anprefdruck der Schreibstelle auf das Papier untersetzt.
Dabei wird davon ausgegangen, da8 zum Zwecke des Ein-
legens des Papiers die Schreibstelle von der Antriebs-
walze entfernt wurde. Hierzu ist bevorzugt vorgesehen,
daB das Offnen des Abdeckbleches mit einem solchen
Abheben der Schreibstelle von der Walze mittels einer
mechanischen Koppeleinrichtung gekoppelt ist, so dafB
beide Bewegungen gleichzeitig ausgefiihrt werden.

Nach einer weiteren Ausbildung umfaBSt die Bewegungsein-
richtung eine Feder, vorzugsweise eine Blattfeder, die
das Verlassen der SchliefSstellung erleichtert und den
Eingang in die Freilegstellung d&mpft. Auf diese Weise
wird eine sichere Handhabung und Bedienung des Papier-
schreibers gewdhrleistet. Fiir den Benutzer ist das mit
einem gewissen Komfort verbunden.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden
anhand von Figuren nd@her erl3utert. Es zeigen:

Fig. 1 eine prinzipielle Darstellung eines direkt
schreibenden Papierschreibers mit einer
Schreibstelle, die als Thermokammschreiber
ausgefiihrt ist, in seitlicher Darstellung;
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Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Papier-
schreibers entsprechend Figur 1 mit weiteren
Ausgestaltungen,

Fig. 3 einen Blick von oben auf den Papierschreiber
nach Figur 2,

Fig. 4 eine weitere Ausfiihrungsform eines Papier-
schreibers mit einer Schreibstelle, die eben-
falls als Thermokammschreiber ausgefiihrt ist,
in einem Schnitt durch die Darstellung in
Figur 5 entlang der Linie IV-IV und

Fig. 5 einen Blick von oben auf den Papierschreiber
nach Fiqur 4.

Gleiche und gleich wirkende Bauteile sind in den Figuren
1 bis 5 mit denselben Bezugszeichen belegt.

Nach Figur 1 ist ein direkt schreibender Papierschreiber
vorgesehen, der ein Geh8use 2 mit Seitenwand 4 und Boden
6 umfaBt. Der Innenraum des Papierschreibers ist durch
einen Deckel oder ein Abdeckblech 10 verschlieBbar.
Dieses Abdeckblech 10 ist in der Seitenansicht nach
Figur 1 L-formig ausgebildet und besitzt ein erstes

und ein zweites Teilblech 12 bzw. 14. Im Innenraum sind
ein Papierschacht 16 und ein Operationsraum 18 vorhanden.
Der Operationsraum 18 enthdlt einen kommerziell erhdlt-
lichen Thermokammschreiber 20, der um eine feststehende
Achse 22 in Richtung des Doppelpfeiles 24 kippbar ist.



10

15

20

25

30

35

0150360

-7 - VPA 84 P 3011 E

Der Thermokammschreiber 2 enthdlt als Schreibstelle eine
Schreibzone 26, die durch (nicht gezeichnete Mittel)
freiwdhlbar ansteuerbar ist und dabei auf einer zu be-
schreibenden Papierbahn 28 Verfarbungen in Form von
alphanumerischen Zeichen oder Graphiken verursacht.

Die Papierbahn 28 l&duft von einem Papiervorrat 30 im
unteren Teil des Papierschachts 15 ab. Bei diesem
Papiervorrat 30 kann es sich, wie in Figur 1 gezeigt,
um Z-formig aufgefaltete Papierblétter (Z-Falt-Papier)
handeln. Alternativ kann es sich auch um Rollenpapier
handeln.

Zum Antrieb der Papierbahn 28 dient eine Antriebswalze
32, die von einem elektrischen Antrieb 34 mittels einer
Transmission 36 in Pfeilrichtung 38 angetrieben wird.
Die Walzenachse ist mit 40 bezeichnet. Die Antriebswalze
32 dient nicht nur zum Antrieb des Papiers, sondern
gleichzeitig auch als Gegendruckstelle fiir den
Thermokammschreiber 20. Dieser Schreiber 20 liegt zum
Beispiel mit einer AnpreBkraft von ca. 25 Newton im
Bereich seiner Heizzone 20 an der Papierbahn 28 und

iiber diese an der Walze 32 an. Die AnpreBkraft wird von
einer Feder 42 erzeugt, die sich an der Seitenwand 4 ab~
stlitzt. Beim Schwenken um die Achse 22 ist diese An-
preBkraft zu lberwinden.

Die vom Papiervorrat 30 ablaufende Papierbahn 20 wird
zwischen der Walze 32 und dem Thermokamm 20 und danach
zwischen einem AbreiBblech 44 und dem Abdeckblech 12
hindurchgefiihrt. Das AbreiBblech 44 ist dabei unbe-
weglich, d.h. mit dem Gehduse 2 verbunden, und mit einer
AbreiBkante 46 versehen. Wie ersichtlich, ist die Ab-
reiBkante 46 auBerhalb des engsten (hier: lotrechten)
Abstandes zwischen der Walzenachse (40) und dem Abreifi-
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blech 44 angeordnet. Dabei i{iberdeckt das die AbreiBkante
66 umfassende linke Ende des AbreiBlbleches 44 die
Antriebswalze 32,

In Figur 1 ist die SchlieBSstellung des Abdeckbleches 10
gezeigt. Dabei ist das erste Blech 12 parallel zum Ab-
reifiblech 44, an dessen Kante 46 die Papierbahn 28 ab-
gerissen wird, ausgerichtet. Untersuchungen haben
ergeben, daB8 man gute Ergebnisse erhdlt, wenn in der
SchlieBstellung der Abstand d zwischen dem Abdeckblech
12 und dem Abreiflblech 44 etwa 1 mm betrdgt. Weiterhin
haben diese Untersuchungen ergeben, daB der Ubergreif-
bereich vorteilhafterweise eine Breite a von etwa 2 mm
aufweisen sollte. Mit anderen Worten, in der SchlieB-
stellung sollte das Abdeckblech 12 etwa 2 mm unter das
Abreifblech 44 greifen. Dann verbleibt ein etwa 2 mm
breiter Papierstreifen nach dem Abreiflen im genannten
Ubergreifbereich. Nach einen erneuten Anlaufen des
Schreibers, wobei sich die Papierbahn 28 in Pfeilrich-
tung 48 in Bewegung setzt, kann der Papierstreifen aus
dem Papierschreiber herauslaufen, ohne dafl es zu einem
Aufwickeln auf der Antriebswalze 32 kommt. Der Ubergreif-
bereich wirkt dabei als Zwangsfiihrung. Dieses Ergebnis
wird auch erzielt, wenn nach ld@ngerem Betrieb der Papier-
schreiber bei erhdhter Temperatur stillgesetzt wurde und
sich infolge des AnpreBdruckes des Kamms 20 geringe Ver-
formungen des Papiers im eingespannten Bereich ergeben
haben. Somit ist nicht nur ein zuverldssiges und sauberes
Abreifien an der AbreiBkante 46, sondern auch ein sicherer
Betrieb gewdZhrleistet.

Die Walze 20 und die Lagerstelle des Papiervorrats 30
sind durch den Papierschacht 16 von oben zug&nglich. Um
dies zum Papiereinlegen zu erreichen, wird das Abdeck-
blech (Deckel) 10 von der Schachtdffnung fortbewegt.
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Dabei wird also das Abdeckblech 10 zwischen einer
Schlieflstellung und einer Freilegstellung bewegt. Zur
Durchfiihrung dieser Béwegung ist eine Bewegungsein-
richtung 50 vorgesehen. In der in Fiqur 1 dargestellten
SchlieBlstellung greift das Abdeckblech 10 endseitig
unter das Ende des AbreifBlbleches 44. Tritt die Bewegungs-
einrichtung 50 in Aktion, so sorgt sie bei dem Ubergang
von der SchlieBistellung in die Freilegstellung dafiir, da8
das Abdeckblech 10 zunichst linear nach links verschoben
wird, was durch einen geraden Doppelpfeil 24 angedeutet
ist, und daB das Abdeckblech 10 danach um eine parallel
zur Walzenachse 10 ausgerichtete Drehachse 54 nach links
gedreht wird, was durch einen gekriimmten Doppelpfeil 56
dargestellt ist. Die manuell betd@tigbare Bewegungsvor-
richtung 50 greift am unteren Ende des zweiten Bleches

14 an. Beim SchlieBen des Gehduses 2 wird umgekehrt ver-
fahren. Zunichst erfolgt eine Drehbewegung nach rechts
und dann eine translatorische Bewegung ebenfalls nach
rechts,

Schematisch ist in Figur 1 eine Spiralfeder 58 einge-
zeichnet, die an der Drehachse 54 einerseits und am
Gehduse 10 oder einem translatorisch verschiebbaren

Teil der Bewegqungseinrichtung 50 andererseits angreift.
Diese Spiralfeder 58 ist bei der erwiZhnten Drehung des
Abdeckbleches 10 wirksam. Anstelle einer Spiralfeder

58 kann auch eine andere Feder, z.B. eine Blattfeder,
verwendet werden. Bei einer Kippstellung von ca. 45°

des zweiten Bleches 14 beziliglich der Lotrechten ist die
Feder 58 entspannt. In Stellungen, die von dieser Feder-
kraft-Nullstellung abweichen, iibt die Feder 58 eine Dreh-
kraft auf den Deckel 10 aus. Die Federkraft dient zum
kraftschliissigen Halten des Deckels 10 in der Schlief3-
stellung gegen ein nicht gezeigtes Gegenlager und zum
Ddmpfen der Drehbewegung beim ibergang von der Feder-
kraft-Nullstellung in die Freilegstellung, in der der
Innenraum voll zugidnglich ist.
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Eine wichtige Ausgestaltung des Papierschreibers be-
steht darin, daB das Offnen des Papierschachts 16 kine-
matisch mit einem Abheben der Heizzone 26 von der An-
triebswalze 32 und dem darauf befindlichen Papier ge-
koppelt ist. Diese Kopplung ist schematisch durch eine
gestrichelte Linie 60 zwischen der Bewegungseinrich-
tung 50 und dem Kammschreibkopf 20 verdeutlicht. Die
Kopplung kann durch eine mechanische Kopplungseinrich-
tung bewerkstelligt werden. Diese sollte beriicksichtigen,
dafB der Benutzer schon mit einem vergleichsweise geringen
Kraftaufwand durch das Offnen des Deckels 10 das Ab-
heben der Heizzone 26 bewirkt. Sie sollte daher eine Ein-
richtung zur Kraftiibersetzung, z.B. nach dem Prinzip der
Hebelgesetze, enthalten. Die Bewegungseinrichtung 50
oder die Koppeleinrichtung kann demnach ein Hebelgestidnge
umfassen, das bei manueller Einwirkung auf das Abdeck-
blech 20 den AnpreBdruck der Schreibstelle 26 auf das
Papier untersetzt.

In Fiqur 2 ist eine modifizierte Ausfiihrungsform des
Papierschreibers nach Figur 1 gezeigt, die weitere
Einzelheiten enthdlt. Gleiche und gleichwirkende Bau-
teile sind dabel mit denselben Bezugszeichen versehen.
Bei dieser Ausfiihrungsform ist das Geh3use 2 etwas
praxisgerechter geformt. Es enthdlt hier zusdtzlich
eine Zwischenwand 62.

Auch bei dieser Ausfiihrungsform ist das Abdeckblech

10 in der Seitenansicht L-formig ausgebildet. Das erste
Blech 12 ist dabei mit einer Rastnase 64 versehen, die

in der gezeigten SchlieBstellung in ein Rastlager 66
eingreift. Beim Offnen und SchlieBen des Papierschreibers
dient die Rastnase 64 gleichzeitig als eine Fiihrung in
horizontaler Richtung. Die L-fOrmige Ausbildung des
Abdeckbleches 10 sorgt auch hier wieder dafiir, daB nach
dem Offnen der Papierschacht 16 groBriumig zur Bedienung
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gedffnet ist, d.h. daB der Papiervorrat 30 leicht nach-
gefiillt und das Ende der Papierbahn 26 leicht zwischen
Antriebswalze 32 und Thermokamm 20 eingefiddelt werden
kann.

Auch nach Figur 2 ist das AbreiBiblech 44 fest mit dem
Gehduse 2 verbunden. Hier miindet die AbreiBkante 46 in
eine Fiihrungskante 68 von gekriimmter Form, die die Fiih-
rung der Papierbahn 28 erleichtert.

Nach Figur 2 ist zwischen dem Papiervorrat 30 und der
Antriebswalze 32 ein Leitblech 70 von langgestreckter
Form vorgesehen. Dieses dient zum Leiten der Papier-
bahn 28 und ermdglicht, da es eine flichige Auflage
darstellt, ein leichtes Einschieben beim Einf&ddeln.
Das Leitblech 70 besitzt am linken Ende eine gekriimmte
Umlenkstelle 72 fiir die Papierbahn. An dieser Stelle
weist das Leitblech 70 an beiden Riandern seitliche
Begrenzungen fiir den Papierlauf auf, von denen in
Figur 2 nur die Begrenzung 74 sichtbar ist. Beide
Begrenzungen 74, 76 sind aber in Figur 3 eingezeichnet.
Diese seitlichen Begrenzungen 74, 76 sorgen dafiir, daB
die Papierbahn 28 durch den Benutzer nur beschrénkt
schief eingelegt werden kann.

Die gekriimmte Umlenkstelle 72 des Leitbleches 70 dient
gleichzeitig als Gegenlager fiir eine auf die Papierbahn
28 einwirkende federnde Bremsplatte 80. Diese federnde
Bremsplatte 80 kann prinzipiell als eine Platte (nicht
gezeigt) ausgebildet sein, die sich mittels einer
Spiralfeder gegen das Abdeckblech 10, insbesondere
gegen dessen zweites Blech 14 abstiitzt. Im vorliegen-
den Ausfiihrungsbeispiel ist jedoch die federnde Brems-
platte 80 als ein einziges Bauteil, namlich als eine
Blattfeder ausgefiihrt, die mit dem unteren Ende am
Abdeckblech 10 befestigt ist und mit dem oberen Ende
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Ende unter Vorspannung auf der Papierbahn 28 und damit
auf der Umlenkstelle 72 aufliegt. Wie aus Figur 3 er-
sichtlich, ist die Bremsplatte 80 dabei im mittleren
Bereich der Papierbahn 28 angeordnet und schmdler als
diese Papierbahn 28. Durch diese Blattfeder wird eine
besonders einfache Sicherung des Geradeauslaufs der
Papierbahn gewdhrleistet. Selbst bei schrigem Einlegen
in die Begrenzungen 74, 76 richtet sich die Papierbahn
28, wie Untersuchungen gezeigt haben, schon nach kurzer
Laufzeit selbsttdtig in die gerade Laufrichtung aus.
In unmittelbarer NZhe der Antriebswalze 32 ist das Leit-
blech 70 mit einer Kippachse 82 versehen. Diese Kipp-
achse 82 ist parallel zur Walzenachse 40 ausgerichtet.
Beim Erganzen des Papiervorrats 30 wird nach der Weg-
bewegung und dem Abkippen des Abdeckbleches 10 das Leit-
blech 70 um diese Kippachse in Pfeilrichtung 84 gekippt,
so daB auch hier wieder die Papierlagerstelle ohne
Schwierigkeiten zugédnglich ist.

In Figur 2 ist schematisch angedeutet, da8 die Bewegungs-
einrichtung 50 eine Kurvenplatte 88 umfaBt, die mit einer
gekriimmten, geschlossenen Fiihrungskante 90 versehen ist.
Diese Flihrungskante 90 verl&duft dabei am linken ZuBeren
Rand der Kurvenplatte 88 und am linken Rand einer ein-
gefridsten Flihrungsnut 92. Wie spdter deutlich wird, wird
diese Fiihrungskante 90 beim Offnen und SchlieBen des
Papierschreibers mit Hilfe eines Abtaststifts 94 abge-
tastet, wobei sich - nach dem Modell eines Kugel-
schreibers - definierte Stellungen ergeben.

In Figur 2 ist eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Be-
wegungseinrichtung 50 schematisch dargestellt. Bei dieser
Bewegungseinrichtung wird davon ausgegangen, daB der
Thermokamm 20 an einer Befestigungsplatte 100 befestigt
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ist, und daB diese Befestigungsplatte 100 in dem Lager
22, das sich an der Zwischenwand 62 befindet, um eine
horizontale Achse schwenkbar ist. Die Bewegqgungsein-
richtung 50 umfaBt einen ersten Kipphebel 102, der aus
zwei Armen 102a und 102b besteht. Diese sind etwa im
rechten Winkel zueinander angeordnet. Das freie Ende
des Arms 102a ist in der gezeigten SchliefBstellung eine
kurze Entfernung von der Befestigungsplatte 100 ent-
fernt. Dabei kann es sich beispielsweise um einen halben
Millimeter handeln. Der andere Arm 102b ist am freien
Ende um 180° umgebogen und dort mit einer formschlﬁssigen
Ladngsfiihrung 104 versehen. In einer technischen Realisa-
tion kann diese L&ngsfiihrung 104 als Langloch ausgefiihrt
sein. In die L&ngsfiihrung 104 greift das verstidrkte Ende
eines zweiten Kipphebels 106, der die Arme 106a und 106b
besitzt. Die beiden Arme 106a, 106b sind etwa in einem
Winkel von 110° zueinander angeordnet. Der erste Kipp-
hebel 102 ist in einem Lager 108 und der zweite Kipp-
hebel 106 ist in einem Lager 110 drehbar gelagert. Das
freie Ende des Arms 106b weist in Richtung auf den
Boden 6.

Der Arm 106b ist mit einem Ansatzarm 112 versehen, an
dem das eine Ende einer vorgespannten Zugfeder 114 an-
greift. Das andere Ende dieser Zugfeder 114 ist in einem
Lager 116 eingeh@ngt. Diese Zugfeder dient, wie spiater
deutlich werden wird, zwei Zwecken: zum einen driickt sie
den Thermokamm 20 von der Walze 32 weg, und zum anderen
driickt sie einen Schiebearm 120 nach links in Richtung
auf das zweite Blech 14,

Der Schiebearm 120 ist ein langgestrecktes Gebilde, das
ein erstes Teilstlick 120a, eine erste Langsfiihrung 122,
ein zweites Teilstiick 120b, eine zweite Langsfiithrung 124
und schlieBlich ein drittes Teilstiick 120c umfaBt. Das
rechte Ende des Schiebearms 120 liegt am zweiten Arm
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106b in einem Anlagepunkt 126 an. Das linke Ende des
Schiebearms 120 ist mit einem Drehgelenk 128 verbunden.
Bei diesem Drehgelenk 128 handelt es sich insbesondere
um ein Gelenk, das bereits eine Feder, insbesondere ein
Spannband integriert hat. Diese Feder entspricht in der
Funktion der Spiralfeder 58 von Figur 1.

In die erste Langfiihrung 122 ragt ein Zapfen 130 hinein.
Dieser Zapfen 130 ist an einer (in Fiqur 2 nicht darge-
stellten) Seitenwand des Papierschreibers befestigt.
Dieser Zapfen 130 greift auch in ein entsprechend ge-
formtes Loch in der Kurvenscheibe 88 hinein, so da8

sich diese um den Zapfen 130 drehen kann.

Die zweite L&angsfiihrung 124 umfaBt ebenfalls einen Zapfen
132, der gleichfalls in der Seitenwand des Papier-
schreibers befestigt ist.

Die beiden L&angsfiihrungen 122, 124 stellen sicher, daB
sich der Schiebearm 120 nur in horizontaler Richtung
linear bewegen kann. Mit dem Schiebearm 120 bewegt sich

dabei der Abtaststift 94, der im zweiten Teilstiick 120b

befestigt ist.

Es soll noch betont werden, daf die Einrichtung der Bau-
elemente 102, 106, 114, 120 und 128 an beiden Seiten-
wdnden 97 und 99 vorhanden sind. Entsprechend ist auch
die Befestiqungsplatte 100 samt Lager 22 sowie Andruck-
feder 42 doppelt vorhanden. Den Andruckfedern 42 kann
jeweils eine Einstellschraube 134 zugeordnet sein.

Um die Kurvenscheibe 88 stets in einer Nullage zuhalten,
ist eine vorgespannte Zugfeder 136 vorgesehen. Diese
Zugfeder 136 ist mit ihrem linken Ende am Ende der
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Kurvenscheibe 88 starr befestigt. Ihr anderes Ende l3duft
in einen geraden Draht aus. Dieser gerade Draht liegt
zwischen zwei Anlagestellen, die im dargestellten Aus-
fihrungsbeispiel zwei Stifte 138, 140 sind. Es muB8 her-
vorgehoben werden, daB hierbei die vorgespannte Zug-
feder nicht im eigentlichen Sinne als Zugfeder, sondern
als Biegefeder benutzt wird. Die erwdhnte Nullage der
Kurvenscheibe 88 ist dadurch charakterisiert, daB die
durch den Drehpunkt 130 verlaufende Bezugslinie 142, die
gestrichelt eingezeichnet ist, in derselben Richtung
verlduft, wie der Schiebearm 120. Ist diese Nullage her-
gestellt, dann befindet sich der Abtaststift 94 vor dem
linearen Herausbewegen des Abdeckbleches 10 nach links
in der eingezeichneten Position B und nach dem linearen
Herausfahren in der eingezeichneten Position A. Beide
Positionen A und B befinden sich um eine geringe Ent-
fernung vor der eigentlichen Kurvenscheibe 88.

Im folgenden wird das Offnen des Papierschreibers nach
Figur 2 beschrieben. Der Benutzer driickt in Pfeilrich-
tung 144 auf irgendeine Stelle des Bleches 14, Dadurch
bewegt sich der Schiebearm 120 nach rechts. Der Abtast-
stift 94 hatte sich bis zu diesem Zeitpunkt - wie einge-
zeichnet - in der Kerbe der Abtastkurve befunden. Nun
wandert der Abtaststift 94 ebenfalls mit nach rechts in
die Nut 92, so daB die Zugfeder 136 die Kurvenscheibe 88
in die Nullage gemdfl Position B schwenken kann. Die
Schwenkung erfolgt dabei um das Lager 130. Beim Loslassen
des zweiten Bleches 14 durch den Benutzer fihrt der
Schiebearm 120 nach links. Dies wird durch die Kraft der
Zugfeder 114 bewirkt, die i{iber den Hebel 106b mit dem
Schiebearm 120 kraftmdBig gekoppelt ist. Da das zweite
Blech 14 iiber das Drehgelenk 128 mit dem Schiebearm 120
verbunden ist, wird es ebenfalls nach links gedriickt.
Dabei entfernt sich die Nase 64 vom Lagerstift 66 und
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gibt diesen frei. Nun kann die im Drehgelenk 128 inte-
grierte Feder 58, insbesondere das erwdhnte Spannband,
das gesamte Abdeckblech nach links in eine 45°-Stellung
schwenken. Das Eigengewicht des Abdeckblechs 10 sorgt
dafiir, daB diese 45°-Lage {iberschritten wird, wobei die
im Drehgelenk 128 integrierte Feder fiir eine Dampfung der
Bewegung sorgt. Gegebenenfalls unter Mithilfe des Be-
nutzers wird eine 90°-Stellung erreicht, so daB der
Innenraum des Papierschreibers zum Laden des Papiers
leicht zuginglich ist. Wie friiher bereits erw#Zhnt, wird
vor dem Laden das Leitblech 70 um die Kippachse 82 ge-
kippt.

Besonders hervorzuheben ist, daB8 wihrend der linearen Be-
weqgung des Schiebearms 120 nach links der Kamm 20 um das
Lager 22 herum nach rechts geschwenkt wird und dabei von
der Walze 32 abhebt. Dies geschieht unter Wirkung der
Zugfeder 114 iiber den zweiten Kipphebel 106 und den
ersten Kipphebel 102, dessen Ende dabei gegen das obere
Ende der Befestigungsplatte 100 driickt. Dieser Bewegung
wirkt die Kraft der Feder 42 entgegen. Dabei wird die
verhdltnismdBig grofe Kraft der beiden Federn 42 durch
die Zugfedem 114 aufgrund der verhdltnismiBig grofen
{ibersetzung der beiden Kipphebel 106, 102 iliberwunden.

Der Schiebearm 120, die beiden Kipphebel 106 und 102
sowie die Befestigungsplatte 100 konnen somit als Koppel-
einrichtung 60 gem3B8 Figur 1 bezeichnet werden.

In der somit beschriebenen Freilegstellung 1&dB8t sich
milhelos die Papierbahn 28 einlegen, nachdem das Leit-
blech 70 wieder in die in Figur 2 gezeigte Stellung
zuriickgekippt ist. Nun kann der Benutzer die Papierbahn
28 miihelos entlang des Leitblechs 70, das endseitig
leicht gekriimmt ist, zwischen Thermokamm 20 und Walze
32 einschieben, bis es {iber die AbreiBkante 46 hinaus-
ragt.
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Wahrend des erlduterten Herausschiebens des Schiebearms
120 nach links ist der Abtaststift 94 im Uhrzeigersinn
auf der Kurvenscheibe 88 von der Position B in die
Position A iibergegangen. Beim folgenden SchlieBen des

Abdeckbleches 10 setzt der Abtaststift 94 seinen Weg
fort.

Diesem Vorgang geht natiirlich ein Zurilickschwenken des
Abdeckbleches 10 um die Drehgelenkachse 120 nach rechts
voraus. Bei diesem Zuriickschwenken ist der Abtaststift

94 noch in der Position A. Erst wenn der Benutzer in
Pfeilrichtung 144 das zweite Blech 14 wiederum nach
rechts linear bewegt, wandert der Stift 94 im Uhrzeiger-
sinne entlang der Kurve 90 in eine Position D, die durch
eine Nase 93 innerhalb der Nut 92 bestimmt ist. Bei
dieser linearen Bewegung bewegt sich nicht nur der
Schiebearm 120 nach rechts, sondern gleichzeitig hakt

die Nase 64 auch wieder unter den Lagerzapfen 66. Gleich-
zeitig wird das Hebelgesti@nge 106, 102 so gedreht, daB
die Federn 42 {iber die Befestigungsplatte 100 den Thermo-
kopf 20 mit seiner Heizzone 26 wieder an die Walze 32

und die darauf befindliche Papierbahn anlegen k&nnen.
Entfernt der Benutzer seine Hand von dem zweiten Blech
14, rickt dieses Blech wieder leicht nach links, wobei
der Abtaststift 94 aus der Position D in die Anfangs-
position E i{ibergeht. Damit ist der direkt schreibende
Papierschreiber wieder funktionsf&hig.

In den Figquren 4 und 5 ist eine weitere Ausfiihrungsform
dargestellt, die technische Einzelheiten in detaillierter
Form enthdlt. Es ist ersichtlich, daB bei dieser Aus-
fiihrungsform die beiden Kipphebel 102 und 106 jeweils

als mechanische Einheiten ausgefiihrt sind. Die form-
schliissige Langsfiihrung 104 besteht aus einem schrig-
gestellten Langloch. In dieses Langloch greift ein Stift
ein. Figur 4, die einen Schnitt entlang der Linie IV-IV
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darstellt, zeigt den ersten Kipphebel 102 in gestrichelter
Form. Das liegt daran, daB3 der Kipphebel 102 auBerhalb
der Seitenwand 99 angeordnet ist. Entsprechend liegt auch
die Angriffstelle des Endes des Arms 102a an der Befesti-
gungsplatte 100 auBerhalb der Seitenwand 99.

Nach Figur 5 ist jeweils eine Abdeckung 147 bzw. 149 an
den Seitenwdnden 97, 99 vorgesehen. Der besseren Uber-
sichtlichkeit wegen ist die Abdeckung 149 in Figur 4
weggelassen. Die Abdeckungen 147, 149, die bevorzugt aus
einem Kunststoff bestehen, dienen dem Schutz der empfind-
lichen Bauteile.

Im Gegensatz zu Figqur 2 und 3 sind die seitlichen Be-
grenzungen in den Figuren 4 und 5 langgestreckt ausge-
bildet. Die Begrenzungen 74, 76 sind hier Leitschienen,
die am &duBeren Rand des Leitbleches 70 fast {iber dessen
gesamte Linge hinweglaufen. Gleichzeitig bilden die
Begrenzungen 74, 76 hier die Lagerstellen fiir die Kipp-
achsen 82.

In der vorliegenden Ausfiihrungsform ist die Riickwand 4
auf eine Querverbindung 4a reduziert. Dies ist aus
thermischen Griinden geschehen, da sich im Raum rechts

von der Querverbindung 4a elektronische Bauteile an-
schlieBen. Um den Papierschreiber auch am rechten Ende

zu verschlieBen, ist im Abreifiblech 44 eine AnschluBnut
160 vorgesehen, in die ein Geh#use (nicht gezeigt) einge-
schoben werden kann.

In Gegensatz zu der Ausfiihrungsform nach Figuren 2 und 3
ist in Figur 4 die zweite L#ngsfiihrung 132 komplementir

ausgefiihrt. Hier enth3@lt der Schiebearm 120 einen Zapfen,
wihrend die Langsnut in der Seitenwand 99 angebracht ist.

19 Patentanspriiche
5 Figuren
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Patentanspriiche

1. Direkt schreibender Papierschreiber mit einer Schreib-
stelle, mit einer antreibbaren Walze zum Antrieb des
Papiers, die gleichzeitig als Gegendruckstelle zur
Schreibstelle dient, mit einem AbreifBblech, an dessen
AbreiBkante das Papier abreiflbar ist, mit einem Papier-
schacht zur Aufnahme eines Papiervorrats, wobei die
Walze durch den Papierschacht zum Papiereinlegen zu-
gédnglich ist, und mit einem Abdeckblech fiir den Papier-
schacht, das zwischen einer Schlieflstellung und einer
Freilegstellung bewegbar ist, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die AbreiBkante (46)
des AbreiBbleches (44) auBerhalb des engsten Abstandes
zwischen der Walzenachse (40) und dem AbreiBblech (44)
angeordnet ist und dabei das die AbreiBSkante (46) um-
fassende Ende des AbreifBbleches (44) die Walze (32)
iiberdeckt, daB das Abdeckblech (10) in der SchlieBstel-
lung endseitig unter das besagte Ende des AbreifBbleches
(10) greift, und daB das Abdeckblech (10) beim Ubergang
von der Schliefistellung in die Freilegstellung mittels
einer Bewegungseinrichtung (50) zun3chst linear ver-
schiebbar und danach um eine parallel zur Walzenachse
(40) ausgerichtete Drehachse (54) drehbar ist.

2. Papierschreiber nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB in der SchlieB-
stellung das Abdeckblech (10) parallel zum Abreifiblech
(44) ausgerichtet ist.

3. Papierschreiber nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durch gekennzeichnet, dafl in

der SchlieBstellung der Abstand (d) zwischen Abdeckblech
(12) und AbreiBblech (44) etwa 1 mm betrdgt.
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4., Papierschreiber nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB in
der SchlieBstellung das Abdeckblech (10) etwa eine Tiefe
(a) von 2 mm unter das AbreiBblech (44) greift.

5. Papierschreiber nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB8 das
AbreiBBblech (44) unbeweglich anqeordnet ist.

6. Papierschreiber nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB8 das
Abdeckblech (10) im Querschnitt L-f6rmig ausgebildet ist.

7. Papierschreiber nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daBl die
Bewegungseinrichtung (50) zwecks Ausfiihrung einer
rotatorischen Bewequng am von der Walze (32) entgegen-
gesetzt gelegenen Ende (14) des Abdeckbleches (10)
angreift.

8. Papierschreiber nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB8 zwi-
schen dem Papiervorrat (30) und der Walze (32) ein
Leitblech (70) zum Leiten des Papiers (28) vorgesehen
ist.

9. Papierschreiber nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB8 das Leitblech (70)
seitliche Begrenzungen (74, 76) fiir den Papierlauf (28)
aufweist.

10. Papierschreiber nach Anspruch 8 oder 9, d a -
durch gekennzeichnet, daB das
Leitblech (70) endseitig eine gekriimmte Umlenkstelle
(72) fir das Papier (28) besitzt, die als Gegenlager

fiir eine auf das Papier (28) einwirkende federnde Brems-
platte (80) dient.
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11. Papierschreiber nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB sich die Brems-
platte (80) mittels einer Feder gegen das Abdeckblech
(10) abstiitzt.

12. Papierschreiber nach Anspruch 10 oder 11, d a -
durch gekennzeichnet, daf3 die
Bremsplatte (80) eine Blattfeder ist, die mit einem Ende
am Abdeckblech (10) befestigt ist.

13. Papierschreiber nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Bremsplatte (80) im mittleren Bereich der Papierbahn (28)
angeordnet und schmdler als die Papierbahn (28) ist.

14, Papierschreiber nach einem der Anspriiche 8 bis 13,
dadurch gekennzeichnet , daB das
Leitblech (70) in der NZhe der Walze (32) mit einer
Kippachse (82) versehen ist, die parallel zur Achse (40)
der Walze (32) ausgerichtet ist.

15. Papierschreiber nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Bewegungseinrichtung (50) eine Kurvenplatte (88) ent-
hilt, die eine gekriimmte Fiilhrungskante (90) fiir einen
Abtaststift (94) umfaBt. ’

16. Papierschreiber nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dafB
eine mechanische Koppeleinrichtung (60) vorgesehen ist,
die das Offnen des Abdeckbleches (10) mit einem

Abheben der Schreibstelle (26) von der Walze (32)
koppelt.

17. Papierschreiber nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die Bewegungsein-
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richtung (50) ein Hebelgestinge (61) umfaBt, das bei
manueller Einwirkung auf das Abdeckblech (10) den An-
preBdruck der Schreibstelle (26) auf das Papier (28)
untersetzt.

18. Papierschreiber nach einem der Anspriiche 1 bis 17,.
dadurch gekennzeichnet, daB die
Bewegungseinrichtung (50) eine Feder (58) umfaBSt, die
das Verlassen der SchlieBistellung erleichtert und den
Eingang in die Freilegstellung dampft.
19. Papierschreiber nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet , daB die Feder (58) eine
Blattfeder ist, die im Mittelpunkt der Drehachse (54)
der Bewegungseinrichtung (50) eingreift.
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