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69 Rontgendiagnostikeinrichtung mit einer Réntgenréhre.

@ Die Erfindung betrifft eine Rontgendiagnostikeinrich-
tung mit einer Rontgenrdhre, in der ein feiner Elektronen- 2
strahi (4) von der Kathode (1) zur Anode (2) erzeugt wird.
Es sind Ablenkmittel (6, 7) fir den Elektronenstrahl (4) vor-

handen, die an einer Steuerschaltung (8, 9, 11) angeschlos- *\\\ at
sen sind, die so ausgebildet ist, daB der Auftreffpunkt des ./ 7
Elektronenstrahles (4) auf der Anode (2) eine vorbestimmte ' /{

Bahn beschreibt. -
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Réntgendiagnostikeinrichtung mit einer Réntgenrdhre

Die Erfindung betrifft eine ROntgendiagnostikeinrichtung
mit einer Réntgenrdhre, die eine Kathode, Fokussierungs-
mittel fir den Elektronenstrahl und eine Anode aufweist,
bei der Ablenkmittel fiir den Elektronenstrahl vorhanden
sind, die an einer Steuerschaltung angeschlossen sind,
die so ausgebildet ist, daB der Auftreffpunkt des Elek-
tronenstrahles auf der Anode eine vorbestimmte Bahn be-
schreibt.

In der Praxis wird die Forderung gestellt, daB der Ront-
genrdhrenstrom sehr schnell gedndert werden kann. Prinzi-
piell ist eine Anderung des R&ntgenrdhrenstromes Uber die
Heizleistung m&glich. Diese Anderung bedingt jedoch eine
relativ groBe Verzdgerungszeit, die nicht immer akzep-
tierbar ist. Eine schnelle Anderung des R&ntgenrShren-
stromes ist méglich, wenn ein Steuergitter zwischen der
Kathode und der Anode der R&ntgenrdhre vorgesehen wird.
Dabei mu8 der Fokus eine vorbestimmte Form und GrdBe
haben, aufgrund der einerseits eine Uberlastung der Ano-
de der ROntgenrdhre ausgeschlossen, andererseits aber
auch eine durch die Fokusabmessungen gegebene Unschérfe
des Rontgenbildes nicht {iberschritten wird. Hierzu ist

es bekannt, einen Strichfokus Qd;zusehen, der auf der
schriaggestellen Anodenbahn der Rontgenrdhre erzeugt

wird.

Durch die GB - A - 2 044 489 ist es bei einem Computer-
tomographen bereits bekannt, den Elektronenstrahl von

der Kathode zur Anode so abzulenken, daB der Auftreff-
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punkt des Elektronenstrahles auf der Anode eine vorbe-
stimmte Bahn beschreibt. Diese Bahn kann jedoch nicht
an die jeweiligen Erfordernisse angepafBt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Rontgen-
diagnostikeinrichtung der eingangs genannten Art so aus-
zubilden, daB die Form und GroBe des Fokusbereiches auf
der Anode in einfacher Weise den jeweiligen Erfordernis-
sen angepaBt werden kann.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemd@B dadurch geldst, daB
die Bahn des Auftreffpunktes des Elektronenstrahles auf
der Anode einstellbar ist. Bei der erfindungsgemdBen
Rontgendiagnostikeinrichtung kann ein feiner Elektronen-
strahl erzeugt werden, dessen Strahlstromstarke mit Hil-
fe einer Steuerelektrode schnell verandert werden kann.
Zur Verhinderung einer Uberlastung der Anode der R&ntgen-
rohre aufgrund eines relativ kleinen Auftreffpunktes des
Elektronenstrahles wird dieser elektronisch idber einen
vorbestimmten Fokusbereich abgelenkt. Auf diese Weise
ist es mbglich, einen Bereich, der dem bekannten Strich-
fokus entspricht, mit Hilfe eines Elektronenstrahles ab-
zutasten. Dieser Abtastvorgang erlaubt demgemdB eine
Verdnderung der FokusgroBe eines Strichfokus in Lange
und Breite. Auch 188t sich eine dieser beiden Dimensi-
onen verédndern, so daB bei verschieden groBen Anodenwin-
keln dieselbe FokusgroBe bei konstant gehaltener Lei-
stung pro Quadratmillimeter im Anodenmaterial ermdglicht
wird. Die FokusgrdBe kann auch in Stufen oder kontinuier-
lich in Lange und/cder Breite variiert werden. Dadurch
ist eine optimale FokusgrdBe bei maximaler RGhrenaus-
lastung abh@ngig von der jeweiligen Untersuchungsmethode
oder dem zu untersuchenden Objekt wé&hlbar.

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB die
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Intensitdt des Elektronenstrahles bei der Ablenkung ent-
sprechend einer vorbestimmten Funktion eingestellt wird.
Auf diese Weise ist z.B. ein Fokus mit GauB'scher Inten-
sitatsverteilung realisierbar. Die Einstellung der In-
tensitat ist auch objektabhangig mdglich. Hierzu k&nnen
Strahlendetektoren vorgesehen sein, die zur Istwerter-
fassung der jeweiligen Strahlenintensitdt dienen.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der Zeich-
nung dargestellten Ausflhrungsbeispieles ndher erldu-
tert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Rdntgendiagnostikeinrichtung nach der
Erfindung,

Fig. 2 eine Fokusform der Rontgendiagnostikeinrich-
tung gem&B Figur 1, und

Fig. 3 bis 5 Kurven zur Erlauterung der Figuren 1
und 2.

In der Figur 1 sind von einer R&ntgenrdhre eine Kathode
1 und eine Ancde 2 dargestellt, die von einem rotieren-
den Anodenteller gebildet ist. DBie Kathode 1 sendet mit
Hilfe von Fokussierungselektroden 3 einen fadenfdrmigen
Elektronenstrahl 4 aus, der auf der Brennfleckbahn 5 der
Anode 2 auftrifft. Der Elektronenstrahl 4 ist durch Ab-
lenkelektroden 6, 7 in zwei zueinander senkrechten Rich-
tungen ablenkbar, die an Steuerspannungsgeneratoren 8, 9
angeschlossen sind. Die Kathode 1 wird von einem Heiz-

spannungsgenerator 10 versorgt. Der Heizspannungsgenera-
tor 10 und die Steuerspannungsgeneratoren 8, 9 sind an

einem Programmgeber 11 angeschleossen, dem Informationen

Uber die gewiinschte FokusgrdBe und Form an einem Eingang
12, Gber die Leistung pro Quadratmillimeter auf der Ano-
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de 2 an einem Eingang 13 und Uber die Intensit&tsvertei-
lung im Fokus am Eingang 14 zugefihrt werden. Ferner
wird einem Eingang 15 ein Ein-Aus-Signal zugefihrt.

Flir die Durchfihrung einer Rontgenaufnahme wird beim Be-
ginn eines Ein-Signales am Eingang 15 den Signalen an
den Eingangen 12 bis 14 entsprechend der Elektronen-
strahl 4 so abgelenkt, daB er einen vorgegebenen Fokus-
bereich abtastet. Diese Abtastung kann beispielsweise
gemdB Figur 2 in x- und y-Richtung m#anderformig erfol-
gen. Die Abtastfrequenz fir den Fokusbereich kann dabei
konstant oder variabel sein. Sie kann objektabhangig
und/oder in Abhangigkeit von dem gewd@hlten Untersu-
chungsverfahren festgelegt werden. Dadurch ist es modg-
lich, die Form und GroBe des Fokusbereiches optimal den
jeweiligen Erfordernissen anzupassen. Die Intensitats-
verteilung im Fokus kann fest, aber auch variabel sein.

Die Figur 3 zeigt flr die Fokusform gemdB Figur 2 den
zeitlichen Verlauf der Spannung Ux an den Ablenkelek-
troden 6 und die Figur 4 den zeitlichen Verlauf der
Spannung Uy fir die Fokusform gem&B Figur 2 an den Ab-
lenkelektroden 7.

In der Figur 5 zeigt die Kurve a den zeitlichen Verlauf
der Spannung an einem Steuergitter 16, das die Intensi-
tdt des Elektronenstrahles 4 festlegt fir den Fall, daB
diese Intensitdt wdhrend der Periocdendauer T, wd&hrend
der eine Rdntgenaufnahme angefertigt wird, konstant ist.
Die Kurve b zeigt dabei einen variablen Intensit&tsver-
lauf, der z.B. objektabhﬁngig gewahlt werden kann und
durch das Signal am Eingang 14 festgelegt ist.

Die Figur 1 zeigt den vom Elektronenstrahl 4 auf der
Anode 2 abgetasteten Fokusbereich 17, der in der Figur 2
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gestrichelt dargestellt ist. Dieser Fokusbereich kann
wdhrend der Aufnahmezeit einmal abgetastet werden, wie
sich dies aus den Figuren 2 bis 5 ergibt. Es ist aber
auch eine mehrmalige Abtastung mdglich.

Diese Einrichtung erlaubt es auch, z.B. fir Stereo-Be-
trieb mit einer einzigen Kathode zwei Fokusse anoden-
seitig zu erzeugen. '

3 Patentanspriiche
5 Figuren
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Patentanspriiche

1. Rontgendiagnostikeinrichtung mit einer Rdntgenrdhre,
die eine Kathode (1), Fokussierungsmittel (3) fir den
Elektronenstrahl (4) und eine Anode (2) aufweist, beil
dem Ablenkmittel (6, 7) fir den Elektronenstrahl (4)
vorhanden sind, die an einer Steuerschaltung (8, 9, 11)
angeschlossen sind, die so ausgebildet ist, daB8 der Auf-
treffpunkt des Elektronenstrahles (4) auf der Anocde (2)
eine vorbestimmte Bahn beschreibt, dadurch
gekennzeichnet, daB die Bahn des Auf-
treffpunktes des Elektronenstrahles (4) auf der Anode
(2) einstellbar ist.

2. Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 1, d a-
durch gekennzeichnet, daB die Ab-
lenkfrequenz flir den Elektronenstrahl (4) so gewdhlt ist,
daB ein Fokusbereich (17) auf der Anode (2) wahrend der
Aufnahmezeit mindestens einmal vollstandig abgetastet
wird.

3. Rﬁntgendiédhostikeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Intensitdt des Elektronenstrahles (4) bei der Ablenkung
entsprechend einer vorbestimmten Funktion eingestellt
wird.
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