
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0 1 5 0   4 2 9  

Office  european  des  brevets 

@  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  84115671.4  ©  Int.CI.4:  F  01  P  7 / 1 6  

@  Anmeldetag  :  1  8.1  2.84 

<§)  Prioritat:  24.12.83  DE  3347002  ®  Anmelder:  BAYERISCHE  MOTOREN  WERKE 
Aktlengesellschaft,  Postfach  40  02  40  Petuelring  130, 
D-8000  Munchen  40  (DE) 

@  Erflnder:  Huemer,  Gerhart,  Sudentenstrasse  128, 
@  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung  :  07.08.85  D-801  8  Grating  (DE) 

Patentblatt  85/32  Erfinder:  Michassouridis,  Athanasios,  Landsberger 
Strasse  103,  D-8000  Munchen  2  (DE) 

@  Vertreter:  Schweiger,  Erwin,  c/o  Bayerische  Motoren 
Werke  AG  -  AJ-35  Postfach  40  02  40  Petuelring  130, 

@  Benannte  Vertragsstaaten  :  DE  FR  GB  USE  D-8000  MUnchen  40  (DE) 

Temperaturregler-Einsatz  für  den  Kühlkreis  flüssigkeitsgekühlter  Brennkraftmaschinen. 

<  

Ol  

o  
10 

@  Ein  Temperaturregler-Einsatz  (1)  für  Kühlmittel-Misch- 
thermostate  von  Brennkraftmaschinen  enthält  an  der  ge- 
häuseseitigen  Abstützung  der  Kolbenstange  (4)  einer  im 
Mischraum  (15')  angeordneten  ersten  Dehnstoffkapsel  (2) 
eine  weitere  Dehnstoffkapsel  (3).  Die  erste  Dehnstoffkapsel 
(2)  weist  eine  höhere  Betätigungstemperatur  als  die  zweite 
Dehnstoffkapsel  (3)  auf  und  trägt  sowohl  ein  Kühlerrücklauf- 
Ventil  (7)  als  auch  ein  Kurzschluß-Ventil  (8),  die  wechselsei- 
tig  mit  ihren  Ventilsitzen  (10  bzw.  8')  zusammenwirken.  Die 
zweite  Dehnstoffkapsel  (3)  ist  der  Temperatur  des  Kühlmit- 
tels  in  der  Kühlerrücklauf-Leitung  (18)  ausgesetzt  und  betä- 
tigt  über  die  gemeinsame  Kolbenstange  (4)  die  Ventile  (7 
und  8)  durch  Bewegen  der  ersten  Dehnstoffkapsel  (2),  wenn 
die  Temperatur  in  der  Kühlerrücklauf-Leitung  (18)  die  Betä- 
tigungstemperatur  der  Dehnstoffkapsel  (3)  errreicht.  Da- 
durch  wird  die  Regeltemperatur  des  der  Maschine  (21)  zu- 
geführten  Kühlmittels  bei  hoher  Umgebungstemperatur 
und/oder  Motorlast  gegenüber  dem  Verlauf  durch  die  Funk- 
tion  der  Dehnstoffkapsel  (2)  abgesenkt. 
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ACTORUM  AG 

E i n   Temperaturregler-Einsatz  (1)  für  Kühlmittel-Misch- 
thermostate  von  Brennkraftmaschinen  enthält  an  der  ge- 
häuseseitigen  Abstützung  der  Kolbenstange  (4)  einer  im 
Mischraum  (15')  angeordneten  ersten  Dehnstoffkapsel  (2) 
eine  weitere  Dehnstoffkapsel  (3).  Die  erste  Dehnstoffkapsel 
(2)  weist  eine  höhere  Betätigungstemperatur  als  die  zweite 
Dehnstoffkapsel  (3)  auf  und  trägt sowohl  ein  Kühlerrücklauf- 
Ventil  (7)  als  auch  ein  Kurzschluß-Ventil  (8),  die  wechselsei- 
tig  mit  ihren  Ventilsitzen  (10  bzw.  8')  zusammenwirken.  Die 
zweite  Dehnstoffkapsel  (3)  ist  der  Temperatur  des  Kühlmit- 
tels  in  der  Kühlerrücklauf-Leitung  (18)  ausgesetzt  und  betä- 
tigt  über  die  gemeinsame  Kolbenstange  (4)  die  Ventile  (7 
und  8)  durch  Bewegen  der  ersten  Dehnstoffkapsel  (2),  wenn 
die  Temperatur  in  der  Kühlerrücklauf-Leitung  (18)  die  Betä- 
tigungstemperatur  der  Dehnstoffkapsel  (3)  errreicht.  Da- 
durch  wird  die  Regeltemperatur  des  der  Maschine  (21)  zu- 
geführten  Kühlmittels  bei  hoher  Umgebungstemperatur 
und/oder  Motorlast  gegenüber  dem  Verlauf  durch  die  Funk- 
tion  der  Dehnstoffkapsel  (2)  abgesenkt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   T e m p e r a t u r r e g l e r - E i n s a t z   m i t  

den  M e r k m a l e n   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

E in   b e k a n n t e r   E i n s a t z   d i e s e r   B a u a r t   n a c h   d e r   D E - P S  

12  95  255  w e i s t   e i n e   D e h n s t o f f k a p s e l   a u f ,   d i e   s i c h   t e i l -  

w e i s e   d u r c h   das   K ü h l e r r ü c k l a u f - V e n t i l   h i n d u r c h   e r s t r e c k t .  

D a d u r c h   b e e i n f l u ß t   d i e   T e m p e r a t u r   in   d e r   K ü h l e r r ü c k l a u f -  

l e i t u n g   d i e   R e g e l t e m p e r a t u r   in   dem  S i n n e ,   daß  m i t   f a l l e n -  

de r   T e m p e r a t u r   des   K ü h l e r r ü c k l a u f e s   d i e   R e g e l t e m p e r a t u r  

a n s t e i g t ,   w e i l   d e r   s t r o m a b   d e s   K ü h l e r r ü c k l a u f - V e n t i l e s   i m  

M i s c h b e r e i c h   m i t   d e r   h e i ß e n   K u r z s c h l u ß s t r ö m u n g   a n g e o r d n e t e  

H a u p t t e i l   d e r   D e h n s t o f f k a p s e l   d a b e i   m i t   s t e i g e n d e r   T e m p e -  

r a t u r   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n   muß,  um  d i e   D e h n s t o f f k a p s e l   i n s -  

g e s a m t   m i t   i h r e r   B e t ä t i g u n g s t e m p e r a t u r   zu  b e e i n f l u s s e n .  

D a d u r c h   l ä ß t   s i c h   e i n e   m i t   s t e i g e n d e r   K ü h l e r r ü c k l a u f - T e m -  

p e r a t u r   g l e i c h b l e i b e n d e   o d e r   s t e t i g   f a l l e n d e   R e g e l t e m p e r a -  

t u r   d e r   H i s c h s t r ö m u n g   e r z i e l e n ,   d i e   d e r   M a s c h i n e   z u g e l e i -  

t e t   w i r d .   Die   G r e n z w e r t e   des   T e m p e r a t u r r e g e l b e r e i c h e s   w e r -  

den  d a b e i   e i n e r s e i t s   von  e i n e m   H ö c h s t w e r t   d e r   R e g e l t e m p e -  

r a t u r   b e i   e x t r e m   n i e d r i g e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   und  g e r i n -  

g e r   M o t o r l a s t   und  d a d u r c h   e x t r e m   n i e d r i g e r   K ü h l e r r ü c k -  

l a u f - T e m p e r a t u r   und  a n d e r e r s e i t s   von  e i n e r   r e l a t i v   n i e d r i -  

gen  R e g e l t e m p e r a t u r   b e i   h o h e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   und  h o -  

h e r   M o t o r l a s t   m i t   h o h e r   K ü h l e r r ü c k l a u f - T e m p e r a t u r   b e -  

s t i m m t ,   w o b e i   l e t z t e r e   w e i t g e h e n d   d e r   B e t ä t i g u n g s t e m p e r a -  

t u r   d e r   D e h n s t o f f k a p s e l   e n t s p r i c h t .  



A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e n   T e m p e r a t u r r e g l e r - E i n -  

s a t z   d e r   b e k a n n t e n   B a u a r t   so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  er   b e i  

T e i l l a s t   d e r   M a s c h i n e   m i t   e n t s p r e c h e n d   n i e d r i g e r   K ü h l e r -  

r ü c k l a u f - T e m p e r a t u r   e i n e   i n   e n g e n   G r e n z e n   g l e i c h b l e i b e n d  

hohe   R e g e l t e m p e r a t u r   und  b e i   V o l l a s t   d e r   M a s c h i n e   m i t   e n t -  

s p r e c h e n d   h o h e r  K ü h l e r r ü c k l a u f - T e m p e r a t u r   e i n e   n i e d r i g e r e  

R e g e l t e m p e r a t u r   e i n s t e l l t .   Auf  d i e s e   W e i s e   s o l l   e i n e   R e g e -  

l u n g   b e w i r k t   w e r d e n ,   d i e   e i n e r s e i t s   d u r c h   e i n e   h o h e   B e -  

t r i e b s t e m p e r a t u r   d e r   M a s c h i n e   im  T e i l l a s t b e t r i e b   e i n e   v e r -  

r i n g e r t e   R e i b l e i s t u n g   m i t   v e r r i n g e r t e m   K r a f t s t o f f v e r b r a u c h  

und  a n d e r e r e i t s   b e i   V o l l a s t   d e r   M a s c h i n e   d u r c h   e i n e   n i e -  

d r i g e r e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   e i n e   i n t e n s i v e r e   K ü h l u n g   zum 

V e r m e i d e n   e i n e r   ü b e r h i t z u n g   und  i n s b e s o n d e r e   von  S e l b s t -  

z ü n d u n g e n   e r m ö g l i c h t .  

D u r c h   d i e   M e r k m a l e   n a c h   dem  K e n n z e i c h e n   des   P a t e n t a n s p r u -  

c h e s   1  w i r d   d i e s e   A u f g a b e   in   ü b e r r a s c h e n d   e i n f a c h e r   W e i s e  

g e l ö s t .   Die   D e h n s t o f f k a p s e l   des   e r s t e n   D e h n s t o f f e l e m e n t e s  

b e w i r k t   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e ,   r e l a t i v   h o h e   R e g e l t e m p e r a t u r  

und  d i e   w e i t e r e   D e h n s t o f f k a p s e l   des   z w e i t e n   D e h n s t o f f e l e -  

m e n t e s   ü b e r s t e u e r t   d i e   F u n k t i o n   d e s   e r s t e n   ab  e i n e r   r e l a -  

t i v   h o h e n   T e m p e r a t u r   in   d e r   K ü h l e r r ü c k l a u f - L e i t u n g .   D a -  

d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n   A b s e n k e n   d e r   R e g e l t e m p e r a t u r   im  B e -  

r e i c h   d e r   V o l l a s t   d e r   M a s c h i n e   a u f   d i e   B e t ä t i g u n g s t e m p e r a -  

t u r   d e r   z w e i t e n   D e h n s t o f f k a p s e l   und  a u f   den  d a r a n   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   V e r l a u f   d e r   K ü h l e r r ü c k l a u f - T e m p e r a t u r   b e i  

o f f e n e m   K ü h l e r r ü c k l a u f - V e n t i l   und  g e s c h l o s s e n e m   K u r z -  

s c h l u ß - V e n t i l   e n t s p r e c h e n d   d e r   v o l l e n   K ü h l w i r k u n g   d e s   K ü h -  

l e r s .  

Als   b e v o r z u g t e   B e t ä t i g u n g s t e m p e r a t u r w e r t e   d e r   b e i d e n   D e h n -  

s t o f f k a p s e l n   w e r d e n   d i e   W e r t e   n a c h   den  M e r k m a l e n   des   A n -  

s p r u c h e s   2  v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   i n n e r h a l b   ü b l i c h e r   G r e n z e n  

e i n e r s e i t s   b e i   T e i l l a s t   d e r   M a s c h i n e   e i n   g ü n s t i g   h o h e s  

T e m p e r a t u r - N i v e a u   f ü r   g e r i n g e   R e i b l e i s t u n g   d e r   M a s c h i n e  

u n d  a n d e r e r s e i t s   b e i   V o l l a s t   e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   A b s t a n d  

d e r   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   von  k r i t i s c h e n   W e r t e n   e r g e b e n .  



Die  M e r k m a l e   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   5  z e i g e n   b e v o r z u g t e   b a u -  

l i c h e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   a u f ,   d i e   s i c h   eng  a n  

den  h a n d e l s ü b l i c h e n   A u f b a u   von  T e m p e r a t u r r e g l e r - E i n s ä t z e n  

a n l e h n e n   und  d a h e r   f ü r   e i n e   A u s b i l d u n g   n a c h   de r   E r f i n d u n g  

nu r   g e r i n g e   Ä n d e r u n g e n   an  den  v o r h a n d e n e n   F e r t i g u n g s e i n -  

r i c h t u n g e n   e r f o r d e r n .  

Die  M e r k m a l e   des   A n s p r u c h e s   6  b e i n h a l t e n   das   P r i n z i p   d e r  

E r f i n d u n g   u n a b h ä n g i g   von  d e r   k o n s t r u k t i v e n   G e s t a l t u n g  

e i n e s   M i s c h t h e r m o s t a t s .  

Durch  die  DE-PS  861  937  i s t   es  zwar  b e r e i t s   bekann t ,   die  g e h ä u s e s e i -  

t i g e   A b s t ü t z s t e l l e   e ines   T h e r m o s t a t - D e h n e l e m e n t e s   abhängig   von  d e r  

Last   der  Maschine  zu  v e r s t e l l e n ,   jedoch  s ind  dabei   b a u a u f w e n d i g e  

mechanische   oder  pneuma t i s che   ü b e r t r a g u n g e n   für   G e s t ä n g e - B e w e g u n g e n  

bzw.  A n s a u g d r u c k - ü b e r t r a g u n g e n   no twend ig .   Bei  der  E r f indung   wird  d a -  

gegen  mit  ger ingem  B a u t e i l a u f w a n d   u n m i t t e l b a r   die  L a s t a b h ä n g i g k e i t  

der  K ü h l e r a u s t r i t t s t e m p e r a t u r   a l s   Rege lg röße   g e n u t z t .  

Durch  die  DE-OS  14  51  669  i s t   f e r n e r   bei   einem  T e m p e r a t u r r e g l e r  

bekann t ,   zwei  D e h n s t o f f k a p s e l n   b e i d e r s e i t s   e ines   K ü h l e r v o r l a u f - V e n -  

t i l e s   e i n e s   an  der  V e r z w e i g u n g s s t e l l e   von  K ü h l e r v o r l a u f -   und  K u r z -  

s c h l u ß l e i t u n g   a n g e o r d n e t e n ,   d i e se   Verzweigung  s t e u e r n d e n   T e m p e r a t u r -  

r e g l e r s   anzuordnen   und  mit  u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e t ä t i g u n g s t e m p e r a t u r e n  

a u s z u b i l d e n .   Im  Gegensa tz   zum  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n ,   a l s   M i s c h t h e r m o s t a t  

an  der  Mündung  von  K ü h l e r r ü c k l a u f - L e i t u n g   und  K u r z s c h l u ß l e i t u n g  

a n g e o r d n e t e n   T e m p e r a t u r r e g l e r   i s t   bei  d i e s e r   bekann ten   A u s b i l d u n g  

eine  u n m i t t e l b a r e   s e l b s t t ä t i g e   B e e i n f l u s s u n g   der  R e g e l f u n k t i o n   d u r c h  

die  Tempera tur   in  der  K ü h l e r r ü c k l a u f - L e i t u n g   n i c h t   mögl ich .   E i n e  

Anregung  zur  E r f i ndung   war  daher  aus  d i e s e r   D r u c k s c h r i f t   n i c h t   a b -  

l e i t b a r .  

In  der  Zeichnung  i s t   e in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g   d a r g e -  

s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

Fig.   1  e inen   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T e m p e r a t u r r e g l e r - E i n s a t z   i n  

s e i n e r   Anordnung  in  einem  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n  

K ü h l k r e i s l a u f   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   und 



F i g .   2  d i e   R e g e l k u r v e   d e s   T e m p e r a t u r r e g l e r - E i n s a t z e s  

n a c h   F i g .   1  im  V e r g l e i c h   zu  R e g e l k u r v e n   b e k a n n -  

t e r   T e m p e r a t u r r e g l e r .  

E in   T e m p e r a t u r r e g l e r - E i n s a t z   1  b e s t e h t   a u s   zwe i   g e g e n e i n -  

a n d e r   g e r i c h t e t e n   D e h n s t o f f k a p s e l n   2  und  3  m i t   e i n e r   g e -  
m e i n s a m e n   K o l b e n s t a n g e   4  und  j e   e i n e r   D i c h t k a p p e   5  und  6 ,  

d i e   z w e i   D e h n s t o f f e l e m e n t e   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e t ä t i -  

g u n g s t e m p e r a t u r e n   b i l d e n .   Die   e r s t e   D e h n s t o f f k a p s e l   2 

t r ä g t   j e   e i n   K ü h l e r r ü c k l a u f - V e n t i l   7  und  K u r z s c h l u ß - V e n t i l  

8.  Das  K ü h l e r r ü c k l a u f - V e n t i l   7  i s t   a u f   d e r   D e h n s t o f f k a p s e l  

2  f e s t g e l e g t   und  w i r d   m i t   d i e s e r   g e m e i n s a m   von  e i n e r   R ü c k -  

s t e l l f e d e r   9  in   R i c h t u n g   zu  e i n e m   V e n t i l s i t z   10  g e d r ä n g t .  

Am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  d e r   D e h n s t o f f k a p s e l   2  i s t   d a s  

K u r z s c h l u ß - V e n t i l - 8   g e g e n   d i e   W i r k u n g   e i n e r   w e i t e r e n   R ü c k -  

s t e l l f e d e r   11  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t ,   so  daß  d e r   Hub 

de r   D e h n s t o f f k a p s e l   2  b e i m   A u f s e t z e n   des   K u r z s c h l u ß - V e n -  

t i l e s   8  a u f   s e i n e n   V e n t i l  s i t z   8 '   z u r   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   12 

n i c h t   b e g r e n z t   i s t .   Der   V e n t i l s i t z   10  i s t   an  e i n e m   r a d i a -  

l e n   B e f e s t i g u n g s -   und  V e r s c h l u ß - F l a n s c h   13  a u s g e b i l d e t ,  

de r   an  s e i n e m   A u ß e n u m f a n g   in   e i n e r   F l a n s c h v e r b i n d u n g   14 

e i n e s   T h e r m o s t a t - G e h ä u s e s   15  g e h a l t e n   i s t .   ü b e r   je   e i n e n  

A b s t ü t z b ü g e l   16  und  17  s t ü t z e n   s i c h   am  F l a n s c h   13  und  d a -  

mi t   am  T h e r m o s t a t - G e h ä u s e   15  s o w o h l   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   9 

a l s   a u c h   d i e   z w e i t e   D e h n s t o f f k a p s e l   3  ab .   Die   D e h n s t o f f -  

k a p s e l   3  e r s t r e c k t   s i c h   in  e i n e   am  T h e r m o s t a t - G e h ä u s e   15 

a n s c h l i e ß e n d e   K ü h l e r r ü c k l a u f - L e i t u n g   18,  d i e   s i c h   im  G e -  

h ä u s e   15  b i s   zum  V e n t i l s i t z   10  f o r t s e t z t .   Die  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d   i n   das   G e h ä u s e   15  m ü n d e n d e   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   12 

e n d e t   am  V e n t i l s i t z   8 '   f ü r   das   K u r z s c h l u ß - V e n t i l   8 .  

Der  I n n e n r a u m   des   G e h ä u s e s   15  b i l d e t   z w i s c h e n   den  V e n t i l -  

s i t z e n   8 '   und  10  e i n e   M i s c h k a m m e r   15'   f ü r   K ü h l m i t t e l - A n -  

t e i l e   a u s   d e r   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   12  und  d e r   K ü h l e r r ü c k l a u f -  

l e i t u n g   18.  Aus  dem  M i s c h r a u m   15'  f ü h r t   e i n e   R ü c k l a u f l e i -  

t u n g   19  z u r   K ü h l m i t t e l p u m p e   20  d e r   M a s c h i n e   21.   Die   K u r z -  

s c h l u ß l e i t u n g   12  und  e i n e   K ü h l e r v o r l a u f - L e i t u n g   22  z u  



e i n e m   K ü h l e r   23  m i t   d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   K ü h l e r r ü c k l a u f - L e i -  

t u n g   18  s c h l i e ß e n   d i e   b e i d e n   p a r a l l e l e n   L e i t u n g s z w e i g e   d e s  

K ü h l k r e i s l a u f e s   z w i s c h e n   M a s c h i n e   21  und  M i s c h k a m m e r   1 5 ' .  

Beim  B e t r i e b   d e r   M a s c h i n e   21  f ö r d e r t   d i e   K ü h l m i t t e l p u m p e  

20  das   n a c h   e i n e m   K a l t s t a r t   z u n ä c h s t   k a l t e   K ü h l m i t t e l   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   d u r c h   d i e   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   12  b e i   g e ö f f n e t e m  

K u r z s c h l u ß - V e n t i l   8  und  g e s c h l o s s e n e m   K ü h l e r r ü c k l a u f - V e n -  

t i l   7.  Da  d a b e i   e i n e   K ü h l w i r k u n g   des   K ü h l e r s   23  a u s g e -  
s c h l o s s e n   i s t ,   e r r e i c h t   d i e   T e m p e r a t u r   des   K ü h l m i t t e l s  

r a s c h   d i e   B e t ä t i g u n g s t e m p e r a t u r   d e r   ü b e r w i e g e n d   im  d u r c h -  

s t r ö m t e n   M i s c h r a u m   15'  a n g e o r d n e t e n   D e h n s t o f f k a p s e l   2.  D e r  

d a r i n   e n t h a l t e n e   D e h n s t o f f   d e h n t   s i c h   b e i   s e i n e r   B e t ä t i -  

g u n g s t e m p e r a t u r   d u r c h   Ä n d e r n   s e i n e s   A g g r e g a t z u s t a n d e s   v o n  

f e s t   in   f l ü s s i g   in   e i n e m   g e r i n g e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   v o n  

z . B .   90  b i s   105°  C  s e h r   s t a r k .   D a d u r c h   w i r d   in   d i e s e m   T e m -  

p e r a t u r b e r e i c h   e i n   Hub  d e r   D e h n s t o f f k a p s e l   2  z u s a m m e n   m i t  

dem  K ü h l e r r ü c k l a u f - V e n t i l   und  dem  K u r z s c h l u ß - V e n t i l   8  e r -  

z e u g t ,   d e r   e i n e r s e i t s   b e i   90°  C  d a s   ö f f n e n   des   K ü h l e r r ü c k -  

l a u f - V e n t i l e s   7  und  a n d e r e r s e i t s   b e i   105°  C  das   S c h l i e ß e n  

des   K u r z s c h l u ß - V e n t i l e s   8  b e w i r k t .   Die   g e m e i n s a m e   K o l b e n -  

s t a n g e   4  d e r   b e i d e n   D e h n s t o f f k a p s e l n   2  und  3  w i r d   d a b e i  

d u r c h   d i e   V o l u m e n ä n d e r u n g   des   D e h n s t o f f e s   in   d e r   D e h n -  

s t o f f k a p s e l   2  a u s   d i e s e r   h e r a u s   g e g e n   d i e   W i r k u n g   d e r  

R ü c k s t e l l f e d e r   9  v e r d r ä n g t   und  s t ü t z t   s i c h   ü b e r   e i n e n   A n -  

s c h l a g r i n g   4'  g e g e n   d i e   z w e i t e   D e h n s t o f f k a p s e l   3  a b .   D e r  

A n s c h l a g r i n g   4'   b i l d e t   d a b e i   e i n e   f e s t s t e h e n d e   A b s t ü t z u n g  

f ü r   d i e   K o l b e n s t a n g e   4,  d e r e n   S t e l l u n g   d a d u r c h   von  d e r   V o -  

l u m e n s ä n d e r u n g   des   D e h n s t o f f e s   in   d e r   z w e i t e n   D e h n s t o f f -  

k a p s e l   3  u n t e r   dem  B e g i n n   s e i n e s   B e t ä t i g u n g s - T e m p e r a t u r b e -  

r e i c h e s   von  z . B .   70  b i s   85°  C  u n b e e i n f l u ß t   b l e i b t .   D a d u r c h  

w i r d   e i n e   ü b e r s t e u e r u n g   d e r   R e g e l f u n k t i o n   d e r   e r s t e n   D e h n -  

s t o f f k a p s e l   2  d u r c h   d i e   z w e i t e   D e h n s t o f f k a p s e l   3  d a n n   v e r -  

m i e d e n ,   wenn  d i e   von  d e r _ U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   und  von  d e r  

M o t o r l a s t   a b h ä n g i g e   K ü h l e r r ü c k l a u f - T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   d e r  

j e w e i l i g e n   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   und  dem  B e g i n n   des   B e t ä t i -  

g u n g s - T e m p e r a t u r b e r e i c h e s   d e r   z w e i t e n   D e h n s t o f f k a p s e l   v o n  



70°  C  l i e g t .   D u r c h   den  a n t e i l i g e n   E i n f l u ß   d e r   T e m p e r a t u r  

des  K ü h l m i t t e l s   im  M i s c h r a u m   15'   a u f   den  d a r i n   a n g e o r d n e -  

t e n   H a u p t a n t e i l   d e r   D e h n s t o f f k a p s e l   2  und  in   d e r   K ü h l e r -  

r ü c k l a u f - L e i t u n g   18  a u f   den  d a r i n   a n g e o r d n e t e n   D i c h t k o p f   5 

d e r   D e h n s t o f f k a p s e l   2  e r g i b t   s i c h   e i n   V e r l a u f   24  in   F i g .   2 

d e r   R e g e l t e m p e r a t u r   und  d a m i t   d e r   M a s c h i n e n e i n t r i t t s - T e m -  

p e r a t u r   TME  m i t   n a h e z u   g l e i c h b l e i b e n d e m   Wer t   b e i   v e r ä n d e r -  

l i c h e r   K ü h l e r a u s t r i t t s t e m p e r a t u r   TKA,  wie   d i e s   in  F i g .   2 

m i t   dem  L i n i e n z u g   24  d a r g e s t e l l t   i s t .   D i e s e r   V e r l a u f   24  

d e r   R e g e l t e m p e r a t u r   a l l e i n e   a u s   d e r   F u n k t i o n   d e r   D e h n -  

s t o f f k a p s e l   2  g e h t   in   b i s h e r   b e k a n n t e r   W e i s e   gemäß   dem  u n -  

t e r b r o c h e n e n   L i n i e n z u g   24 '   u n m i t t e l b a r   in   den  V e r l a u f   25  

d e r   K ü h l e r a u s t r i t t s - T e m p e r a t u r   TKA  b e i   v o l l e r   D u r c h s t r ö -  

mung  des   K ü h l e r s   23  und  n i c h t   d u r c h s t r ö m t e r   K u r z s c h l u ß l e i -  

t u n g   12  ü b e r .   Wenn  d a b e i   d i e   R e g e l t e m p e r a t u r   und  d a m i t   d i e  

M a s c h i n e n e i n t r i t t s - T e m p e r a t u r   TME  gemäß  V e r l a u f   2 4  -   2 4 '  

in  F i g .   2  m i t   c a .   100°  C  r e l a t i v   hoch   g e w ä h l t   w i r d ,   um  b e i  

M a s c h i n e n - T e i l l a s t   e i n e   f ü r   g e r i n g e   R e i b l e i s t u n g   v o r t e i l -  

h a f t   h o h e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   zu  e r r e i c h e n ,   so  f ü h r t   d i e s  

b e i   g l e i c h z e i t i g   g e g e b e n e r   h o h e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   u n d  

M a s c h i n e n - V o l l a s t   im  B e r e i c h   24 '   z u g l e i c h   z u r   ü b e r h i t -  

z u n g s -   und  S e l b s t z ü n d u n g s - G e f ä h r d u n g   d e r   M a s c h i n e .  

Wird   d e r   E i n f l u ß   des   in  d e r   K ü h l e r r ü c k l a u f - L e i t u n g   a n g e -  

o r d n e t e n   A n t e i l e s   des   D e h n s t o f f e l e m e n t e s   2  in   e b e n f a l l s  

b e k a n n t e r   W e i s e   v e r s t ä r k t ,   so  f ü h r t   d i e s   zu  e i n e m   V e r l a u f  

26  d e r   R e g e l t e m p e r a t u r   m i t   b e i   s t e i g e n d e r   K ü h l e r a u s t r i t t s -  

T e m p e r a t u r   TKA  f a l l e n d e n   W e r t e n ,   wie   d i e s   in  F i g .   2  m i t  

s t r i c h p u n k t i e r t e m   L i n i e n z u g t d a r g e s t e l l t   i s t .   D a b e i   w i r d  

d i e   M a s c h i n e n e i n t r i t t s - T e m p e r a t u r   TME  s c h o n   b e i   M a s c h i n e n -  

T e i l l a s t   ü b e r   den  g e s a m t e n   R e g e l b e r e i c h   z u n e h m e n d   a b g e -  

s e n k t ,   was  i n s b e s o n d e r e   b e i   m i t t l e r e r   b i s   h o h e r   T e i l l a s t  

zu  E i n b u ß e n   im  W i r k u n g s g r a d   d e r   M a s c h i n e   vo r   a l l e m   d u r c h  

e r h ö h t e   R e i b l e i s t u n g   f ü h r t .  

Bei   d e r   E r f i n d u n g   b e w i r k t   d i e   gemäß   F i g .   1  z u s ä t z l i c h   i n  

d e r   K ü h l e r r ü c k l a u f - L e i t u n g   18  a n g e o r d n e t e   und  d e r   K ü h l e r -  



a u s t r i t t s - T e m p e r a t u r   TKA  des   K ü h l m i t t e l s   a u s g e s e t z t e  

z w e i t e   D e h n s t o f f k a p s e l   3  e i n e n   a b s e n k e n d e n   V e r l a u f   27  d e r  

R e g e l t e m p e r a t u r   und  d a m i t   d e r   M o t o r e i n t r i t t s - T e m p e r a t u r  

TME  e r s t   ab  dem  B e g i n n   des   B e t ä t i g u n g s - T e m p e r a t u r b e r e i c h e s  

von  z . B .   70  b i s   85°  C  d i e s e r   z w e i t e n   D e h n s t o f f k a p s e l   3 ,  

de r   n u r   b e i   h o h e r   M a s c h i n e n - T e i l l a s t   und  - V o l l a s t   u n d  

g l e i c h z e i t i g   h o h e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   e r r e i c h t   w i r d .   D a -  

b e i   w i r d   d u r c h   d i e   V o l u m e n z u n a h m e   des  D e h n s t o f f e s   in   d e r  

z w e i t e n   D e h n s t o f f k a p s e l   3  d i e   K o l b e n s t a n g e  4   a u s   dem 

D i c h t k o p f   6  h e r a u s b e w e g t   und  d a m i t   a u c h   d i e   e r s t e   D e h n -  

s t o f f k a p s e l   2  z u s a m m e n   m i t   dem  K ü h l e r r ü c k l a u f - V e n t i l   7  u n d  

dem  K u r z s c h l u ß - V e n t i l   8  im  S i n n e   e i n e s   z u n e h m e n d e n   ö f f n e n s  

des   e r s t e n   und  S c h l i e ß e n   des   l e t z t e r e n   b e w e g t .   D a d u r c h   e r -  

g i b t   s i c h   e i n   A b f a l l   de r   K ü h l m i t t e l t e m p e r a t u r   im  M i s c h r a u m  

15'  b e i   g l e i c h z e i t i g e m   w e i t e r e n   A n s t i e g   de r   K ü h l e r r ü c k -  

l a u f - T e m p e r a t u r   TKA.  Aus  d i e s e m   T e m p e r a t u r r ü c k g a n g   f o l g t  

e i n   n e g a t i v e r   Hub  de r   K o l b e n s t a n g e   4  g e g e n ü b e r   d e r   e r s t e n  

D e h n s t o f f k a p s e l   2.  Der  w e i t e r h i n   in  a b n e h m e n d e r a A n t e i l   a u s  

d e r   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   12  f l i e ß e n d e   h e i ß e r e   u n g e k ü h l t e  

K ü h l m i t t e l a n t e i l   v e r h i n d e r t   d a b e i   d u r c h   s e i n e n   E i n f l u ß   a u f  

d i e   D e h n s t o f f k a p s e l   2  z u s a m m e n   m i t   d e r   z e i t l i c h   v e r z ö g e r -  

t e n   U m s e t z u n g   d e r   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g   in  d e r   D e h n s t o f f k a p -  

s e l   2  e i n e   zu  s c h n e l l e   S c h l i e ß f u n k t i o n   d i e s e r   e r s t e n   D e h n -  

s t o f f k a p s e l   2  g e g e n ü b e r   d e r   g l e i c h z e i t i g e n   Ö f f n u n g s f u n k -  

t i o n   d e r   z w e i t e n   D e h n s t o f f k a p s e l   3.  D a d u r c h   w i r d   e i n   w e i t -  

g e h e n d e r   A u s g l e i c h   de r   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   Hübe  e r -  

r e i c h t   und  e i n   R e g e l s c h w i n g e n   a u f g r u n d   de r   s i c h   ü b e r g r e i -  

f e n d e n   B e r e i c h e   d e r   B e t ä t i g u n g s t e m p e r a t u r e n   b e i d e r   D e h n -  

s t o f f k a p s e l n 2   und  3  v e r m i e d e n .   E in   A b s t i m m e n   d e r   B e t ä t i -  

g u n g s t e m p e r a t u r e n   und  R e g e l h ü b e   b e i d e r   D e h n s t o f f k a p s e l n  2  

und  3  a u f   den  j e w e i l s   g e g e b e n e n   K ü h l k r e i s   t r ä g t   h i e r z u  

b e i .  

Bei   e i n e r   K ü h l e r r ü c k l a u f - T e m p e r a t u r   TKA  in  d e r   K ü h l e r r ü c k -  

l a u f - L e i t u n g   18  von  e t w a   85°  C  e r r e i c h t   d i e   D e h n s t o f f k a p -  

s e l   3  e i n e n   Hub  d e r   K o l b e n s t a n g e   4,  de r   a l l e i n e   dem  v o l l e n  

Ö f f n e n   des   K ü h l e r r ü c k l a u f - V e n t i l e s   7  und  dem  v o l l e n  



S c h l i e ß e n   des   K u r z s c h l u ß - V e n t i l e s   8  e n t s p r i c h t .   Die  e r s t e  

D e h n s t o f f k a p s e l   2  w i r d   d a b e i   g l e i c h f a l l s   a u s s c h l i e ß l i c h  

von  d e r   K ü h l e r r ü c k l a u f - T e m p e r a t u r   TKA  aus   de r   K ü h l e r r ü c k -  

l a u f - L e i t u n g   18  m i t   e t w a   85°  C  b e a u f s c h l a g t ,   so  daß  d i e  

K o l b e n s t a n g e   4  r e l a t i v   z u r   e r s t e n   D e h n s t o f f k a p s e l   2  i h r e  

A u s g a n g s s t e l l u n g   a u f w e i s t   und  d i e   S t e l l u n g   d e r   V e n t i l e   7 

und  8  s o m i t   a u s s c h l i e ß l i c h   vom  Hub  de r   K o l b e n s t a n g e  4   a u s  

d e r  z w e i t e n   D e h n s t o f f k a p s e l   3  a b h ä n g i g   i s t .   Für   e i n e n   w e i -  

t e r e n   A n s t i e g   d e r   K ü h l e r a u s t r i t t s - T e m p e r a t u r   TKA  e n t l a n g  

dem  V e r l a u f   25  in   F i g .   2  i s t   e n t s p r e c h e n d   d e r   F u n k t i o n  

b e i d e r   D e h n s t o f f k a p s e l n   2  und  3  e i n   a u s r e i c h e n d e r   F r e i g a n g  

des  A b s t ü t z b ü g e l s   16  und  des   K u r z s c h l u ß v e n t i l e s   8  z u r  

D e h n s t o f f k a p s e l   2  s o w i e   e i n   a u s r e i c h e n d e r   Weg  d e r   R ü c k -  

s t e l l f e d e m 9   und  11  v o r g e s e h e n .  

D u r c h   d i e   F u n k t i o n   d e r   z w e i t e n   D e h n s t o f f k a p s e l   3  f ä l l t   d i e  

R e g e l t e m p e r a t u r   und  d a m i t   d i e   M a s c h i n e n e i n t r i t t s - T e m p e r a -  

t u r   TME  im  B e r e i c h   d e r   B e t ä t i g u n g s t e m p e r a t u r   von  70  b i s  

85°  C  d e r   z w e i t e n   D e h n s t o f f k a p s e l   3  von  i h r e m   w a a g r e c h t e n  

V e r l a u f   24,   d e r   d u r c h   d i e   F u n k t i o n   d e r   e r s t e n   D e h n s t o f f -  

k a p s e l   2  b e s t i m m t   i s t ,   m i t   s t e i g e n d e r   K ü h l e r a u s t r i t t s -  

T e m p e r a t u r   TKA  a u f   den   V e r l a u f   25  d e r   K ü h l e r a u s t r i t t s -  

T e m p e r a t u r   TKA  b e i   a l l e i n i g e r   D u r c h s t r ö m u n g   des   K ü h l e r s   2 3  

ab .   In  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   und  d e r  

M a s c h i n e n l a s t   s t e i g t   a n s c h l i e ß e n d   d i e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r  

w e i t e r   an ,   w o b e i   f ü r   d i e   T e m p e r a t u r w e r t e   d i e s e s   A n s t i e g e s  

n a c h   dem  V e r l a u f   25  a l l e i n   d i e   K ü h l l e i s t u n g   des   K ü h l k r e i -  

s e s   und  d a b e i   i n s b e s o n d e r e   d i e   K ü h l e r g r ö ß e   a u s s c h l a g g e b e n d  

i s t .  

Der  d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   e i n e m   A b -  

s t i m m e n   des   g e s a m t e n   K ü h l k r e i s e s   e r r e i c h b a r e   V e r l a u f   d e r  

K ü h l m i t t e l t e m p e r a t u r   l ä ß t   b e i   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   e i n e r -  

s e i t s   f ü r   e i n e n   h o h e n   W i r k u n g s g r a d   im  T e i l l a s t b e t r i e b   e i n e  

b e s o n d e r s   h o h e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   und  a n d e r e r s e i t s   f ü r  

e i n e n   g e f a h r l o s e n   V o l l a s t b e t r i e b   e i n e   n i e d r i g e r e   B e t r i e b s -  

t e m p e r a t u r   m i t   e i n e m   ä u ß e r s t   g e r i n g e n   B a u a u f w a n d   f ü r   d e n  



e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T e m p e r a t u r r e g l e r - E i n s a t z   e r r e i c h e n .   A u c h  

e i n   A u s t a u s c h   e i n e s   b i s h e r   ü b l i c h e n   T e m p e r a t u r r e g l e r - E i n -  

s a t z e s   an  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   m i t   M i s c h t h e r m o s t a t e n   g e g e n  

e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   a u f   d i e   j e w e i l i g e   B r e n n k r a f t m a -  

s c h i n e   a b g e s t i m m t e n   T e m p e r a t u r r e g l e r - E i n s a t z   i s t   in  e i n -  

f a c h e r   W e i s e   m ö g l i c h .  



1.  T e m p e r a t u r r e g l e r - E i n s a t z   f ü r   e i n   K ü h l m i t t e l - M i s c h t h e r -  

m o s t a t   im  K ü h l k r e i s   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e n ,  

-  d e r   e i n   K ü h l e r r ü c k l a u f - V e n t i l   ( 7 )   f ü r   e i n e   K ü h l e r -  

r ü c k l a u f l e i t u n g   ( 1 8 ) ,  

-  e i n   K u r z s c h l u ß - V e n t i l   ( 8 )   f ü r   e i n e   K u r z s c h l u ß l e i t u n g  

( 1 2 )   u n d  

-  e i n   a u s   D e h n s t o f f k a p s e l   ( 2 )   und  K o l b e n s t a n g e   (4 )   b e -  

s t e h e n d e s   e r s t e s   D e h n s t o f f e l e m e n t   m i t   e i n e r   e r s t e n  

B e t ä t i g u n g s t e m p e r a t u r   a u f w e i s t ,  

-  w o b e i   d e s s e n   D e h n s t o f f k a p s e l   (2 )   m i t   b e i d e n   V e n t i l e n  

( K ü h l e r r ü c k l a u f - V e n t i l   7  und  K u r z s c h l u ß - V e n t i l   8)  i n  

A n t r i e b s v e r b i n d u n g   s t e h t   s o w i e   im  w e s e n t l i c h e n   z w i -  

s c h e n   d i e s e n   V e n t i l e n   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

-  w o b e i   d i e   K o l b e n s t a n g e   (4 )   e i n e   V e r b i n d u n g   zu  e i n e r  

g e h ä u s e f e s t e n   A b s t ü t z s t e l l e   ( A b s t ü t z b ü g e l   17)  b i l d e t ,  

d i e   in   B e z u g   a u f   das   K ü h l e r r ü c k l a u f - V e n t i l   (7)   d e r  

D e h n s t o f f k a p s e l   (2 )   g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a ß   z w i s c h e n   d e r   K o l b e n s t a n g e   (4 )   und  d e r e n   g e h ä u s e -  

f e s t e r   A b s t ü t z s t e l l e   ( A b s t ü t z b ü g e l   ( 1 7 )   e i n e   w e i t e r e  

D e h n s t o f f k a p s e l   (3 )   e i n e s   z w e i t e n   D e h n s t o f f e l e m e n t e s  

a n g e o r d n e t   i s t ,   das   e i n e   g e g e n ü b e r   d e r   e r s t e n   n i e d r i -  

g e r e   z w e i t e   B e t ä t i g u n g s t e m p e r a t u r   a u f w e i s t .  



2.  T e m p e r a t u r r e g l e r - E i n s a t z   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a ß   d i e   D e h n s t o f f k a p s e l   (2 )   des   e r s t e n   D e h n s t o f f e l e -  

m e n t e s   a u f   e i n e n   Ö f f n u n g s b e g i n n   des   K ü h l e r r ü c k l a u f -  

V e n t i l e s   (7 )   b e i   e t w a   90  b i s   100°  C  und  d i e   D e h n -  

s t o f f k a p s e l   (3 )   des   z w e i t e n   D e h n s t o f f e l e m e n t e s   a u f  

d i e s e n   ö f f n u n g s b e g i n n   b e i   e t w a   60  b i s   80°  C  a b g e -  

s t i m m t   s i n d .  

3.  T e m p e r a t u r r e g l e r - E i n s a t z   n a c h   A n s p r u c h   1,  

-  m i t   e i n e m   B e f e s t i g u n g s -   und  V e n t i l s i t z - F l a n s c h   ( 1 3 )  

f ü r   d i e   G e h ä u s e - B e f e s t i g u n g   des   T e m p e r a t u r r e g l e r - E i n -  

s a t z e s   (1 )   und  f ü r   den  V e n t i l s i t z   ( 1 0 )   d e s   K ü h l e r -  

r ü c k l a u f - V e n t i l e s   (7)   u n d  

-  m i t   e i n e m   A b s t ü t z b ü g e l   ( 1 7 )   a l s   g e h ä u s e f e s t e   A b s t ü t z -  

s t e l l e   d e r   K o l b e n s t a n g e   (4 )   des   e r s t e n   D e h n s t o f f e l e -  

m e n t e s   ( D e h n s t o f f k a p s e l   2 ) ,   w o b e i   s i c h   d e r   A b s t ü t z -  

b ü g e l   ( 1 7 )   z w i s c h e n   s e i n e n   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   am 

F l a n s c h   ( 1 3 )   e t w a   b o g e n f ö r m i g   e r s t r e c k t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d e r   A b s t ü t z b ü g e l   ( 1 7 )   a l s   W i d e r l a g e r   f ü r   d i e  

D e h n s t o f f k a p s e l   (3 )   des   z w e i t e n   D e h n s t o f f e l e m e n t e s  

a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  

-  d a ß   d i e   K o l b e n s t a n g e n   (4)   b e i d e r   D e h n s t o f f e l e m e n t e  

e i n a n d e r   z u g e w a n d t   s i n d   und  s i c h   m i t   e n t g e g e n g e s e t z -  

t e n   B e t ä t i g u n g s r i c h t u n g e n   g e g e n e i n a n d e r   a b s t ü t z e n .  

4.  T e m p e r a t u r r e g l e r - E i n s a t z   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  d i e   K o l b e n s t a n g e n   (4 )   b e i d e r   D e h n s t o f f e l e m e n t e   e i n -  

s t ü c k i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

5.  T e m p e r a t u r r e g l e r - E i n s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  d i e   K o l b e n s t a n g e   (4 )   e i n e n   A n s c h l a g   ( A n s c h l a g r i n g  

4 ' )   a u f w e i s t ,  

-  d e r   d i e   K o l b e n s t a n g e   (4)   in   R i c h t u n g   z u r   D e h n s t o f f -  



k a p s e l   (3 )   des   z w e i t e n   D e h n s t o f f e l e m e n t e s   a b s t ü t z t ,  

wenn  d i e s e   D e h n s t o f f k a p s e l   ( 3 )   e i n e   n i e d r i g e r e   T e m p e -  

r a t u r   a u f w e i s t ,   a l s   dem  ö f f n u n g s b e g i n n   des   K ü h l e r -  

r ü c k l a u f - V e n t i l e s   ( 7 )   d u r c h   d i e   W i r k u n g   d i e s e r   D e h n -  

s t o f f k a p s e l   ( 3 )   e n t s p r i c h t .  

6.  T e m p e r a t u r - R e g e l v o r r i c h t u n g   f ü r   den  K ü h l k r e i s   f l ü s s i g -  

k e i t s g e k ü h l t e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,  

-  m i t   e i n e m   M i s c h t h e r m o s t a t   ( T e m p e r a t u r r e g l e r - E i n s a t z  

1 ) ,  

-  d e r   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   in   d e r   K ü h l m i t t e l - M i s c h s t r ö -  

mung  ( M i s c h r a u m   1 5 ' )   a n g e o r d n e t e s   D e h n s t o f f e l e m e n t  

( D e h n s t o f f k a p s e l   2  und  K o l b e n s t a n g e   4)  a u f w e i s t ,  

-  d a s   d i e   M i s c h u n g s a n t e i l e   des   K ü h l m i t t e l s   a u s   e i n e r  

K ü h l e r r ü c k l a u f l e i t u n g   ( 1 8 )   und  aus   e i n e r   K u r z s c h l u ß -  

l e i t u n g   ( 1 2 )   m i t t e l s   e i n e s   V e n t i l e s   bzw.   j e   e i n e s  

V e n t i l e s   ( K ü h l e r r ü c k l a u f - V e n t i l   7  und  K u r z s c h l u ß - V e n -  

t i l   8)  g e g e n s i n n i g   s t e u e r t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a ß   in   d e r   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  von  d e r  

K ü h l m i t t e l - M i s c h s t r ö m u n g   b e e i n f l u ß t e n   D e h n s t o f f e l e -  

m e n t   ( D e h n s t o f f k a p s e l   2  und  K o l b e n s t a n g e   4)  und  dem 

V e n t i l   bzw.   den  V e n t i l e n   ( K ü h l e r r ü c k l a u f - V e n t i l   7  u n d  

K u r z s c h l u ß - V e n t i l   8)  e i n   w e i t e r e s   D e h n s t o f f e l e m e n t  

( D e h n s t o f f k a p s e l   3  und  K o l b e n s t a n g e   4)  a n g e o r d n e t  

i s t ,  

-  d a s   in   d e r   K ü h l m i t t e l s t r ö m u n g   aus   d e r   K ü h l e r r ü c k l a u f -  

l e i t u n g   ( 1 8 )   l i e g t   u n d  

-  d a s   das   V e n t i l   bzw.   d i e   V e n t i l e   ( K ü h l e r r ü c k l a u f - V e n -  

t i l   7  und  K u r z s c h l u ß - V e n t i l   8)  b e i   e i n e r   n i e d r i g e r e n  

T e m p e r a t u r   d e s   K ü h l m i t t e l s   a u s   d e r   K ü h l e r r ü c k l a u f l e i -  

t u n g   ( 1 8 )   b e t ä t i g t   a l s   d i e j e n i g e   T e m p e r a t u r ,   b e i   d e r  

das   in   d e r   K ü h l m i t t e l - M i s c h s t r ö m u n g   ( M i s c h r a u m   1 5 ' )  

a n g e o r d n e t e   D e h n s t o f f e l e m e n t   ( D e h n s t o f f k a p s e l   2  u n d  

K o l b e n s t a n g e   4)  b e t ä t i g t   w i r d .  
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