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@ Temperaturregler-Einsatz fiir den Kiihlkreis fliissigkeltsgekiihlter Brennkraftmaschinen.

@ Ein Temperaturregler-Einsatz (1) fir Kiihimittel-Misch- : : /‘ZZ
thermostate von Brennkraftmaschinen enthédlt an der ge- l

hauseseitigen Abstitzung der Kolbenstange (4) einer im
Mischraum (15’) angeordneten ersten Dehnstoffkapsel (2) 20 24
eine weitere Dehnstoffkapsel (3). Die erste Dehnstoffkapsel \
(2) weist eine hohere Betétigungstemperatur als die zweite l

Dehnstoffkapsel (3) auf und tragt sowohl ein Kithlerriicklauf-

Ventil (7) ais auch ein KurzschluB-Ventil (8), die wechselsei- ! )

tig mit ihren Ventilsitzen (10 bzw. 8’) zusammenwirken. Die 9 | L,.:E
N zweite Dehnstoffkapsel (3) ist der Temperatur des Kithimit- _g_.(

tels in der Kuhlerriicklauf-Leitung (18) ausgesetzt und beta- t "

tigt iber die gemeinsame Kolbenstange (4) die Ventile (7 “— = 6
O und 8) durch Bewegen der ersten Dehnstoffkapsel (2), wenn \19 o 4 9 /

die Temperatur in der Kihlerriicklauf-Leitung (18) die Beta- ' —=s

tigungstemperatur der Dehnstoifkapsel (3) errreicht. Da- * % =
q durch wird die Regeltemperatur des der Maschine (21) zu- 43
o gefiihrten Kihimittels bei hoher Umgebungstemperatur 4‘]" &

3

und/oder Motorlast gegeniliber dem Verlauf durch die Funk- 45 'I _J
m tion der Dehnstoffkapsel (2) abgesenkt. '] T r
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Temperaturregler-Einsatz fiir den Kihlkreis fliissigkeitsge-

kilhlter Brennkraftmaschinen

Die Erfindung betrifft einen Temperaturregler-Einsatz mit
den Merkmalen nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.
Ein bekannter Einsatz dieser Bauart nach der DE-PS

12 95 255 weist eine Dehnstoffkapsel auf, die sich teil-
weise durch das Kihlerriicklauf-Ventil hindurch erstreckt.
Dadurch beeinfluBt die Temperatur in der Kihlerriicklauf-
leitung die Regeltemperatur in dem Sinne, daR mit fallen-
der Temperatur des Kiithlerriicklaufes die Regeltemperatur
ansteigt, weil der stromab des Kiihlerriicklauf-Ventiles im
Mischbereich mit der heiBen KurzschluBstrdmung angeordnete
Hauptteil der Dehnstoffkapsel dabei mit steigender Tempe-
ratur beaufschlagt werden muB, um die Dehnstoffkapsel ins-
gesamt mit ihrer Betdtigungstemperatur zu beeinflussen.
Dadurch 13Rt sich eine mit steigender Kiihlerriicklauf-Tem-
peratur gleichbleibende oder stetig fallende Regeltempera-
tur der Mischstrdmung erzielen, die der Maschine zugelei~-
tet wird. Die Grenzwerte des Temperaturregelbereiches wer-
den dabei einerseits von einem HOchstwert der Regeltempe-
ratur bei extrem niedriger Umgebungstemperatur und gerin-
ger Motorlast und dadurch extrem niedriger Kiihlerriick-
lauf-Temperatur und andererseits von einer relativ niedri-
gen Regeltemperatur bei Hoher Umgebungstemperatur und ho-
her Motorlast mit hoher Kiihlerriicklauf-Temperatur be-
stimmt, wobei letztere weitgehend der Bet&dtigungstempera-

tur der Dehnstoffkapsel entspricht.
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Aufgabe der Erfindung ist es, einen Temperaturregler-tin-
satz der bekannten Bauart so weiterzubilden, daB er bei
Tz2illast der Maschine mit entsprechend niedriger Kiihler-
rﬁcklauf-Temperatdr eine in engen Grenzen gleichbleibend
hohe Regeltemperatur und bei Vollast der Maschine mit ent-
sprechend hoher'Kﬁhlerrﬁcklauf—Temperatur eine niedrigere
Regeltemperatur einstellt. Auf diese Weise soll eine Rege-
lung bewirkt werden, die einerseits durch eine hohe Be-
triebstemperatur der Maschine im Teillastbetrieb eine ver-
ringerte Reibleistung mit verringertem Kraftstoffverbrauch
und anderereits bei Vollast der Maschine durch eine nie-
drigere Betriebstemperatur eine intensivere Kiihlung zum
Vermeiden einer Uberhitzung und insbesondere von Selbst-
ziindungen erméglicht.

Durch die Merkmale nach dem Kennzeichen des Patentanspru-
ches 1 wird diese Aufgabe in iberraschend einfacher Weise
geldst. Die Dehnstoffkapsel des ersten Dehnstoffelementes
bewirkt eine gleichmdBige, relativ hohe Regeltemperatur
und die weitere Dehnstoffkapsel des zweiten Dehnstoffele-
mentes libersteuert die Funktion des ersten ab einer rela-
tiv hohen Temperatur in der Kiithlerriicklauf-Leitung. Da-
durch ergibt sich ein Absenken der Regeltemperatur im Be-
reich der Vollast der Maschine auf die Betdtigungstempera-
tur der zweiten Dehnstoffkapsel und auf den daran an-
schlieBenden Verlauf der Kiihlerriicklauf-Temperatur bei
offenem Kiihlerriicklauf-Ventil und geschlossenem Kurz-
schluB-Ventil entsprechend der vollen Kithlwirkung des Kiih-
lers.

Als bevorzugte Betdtigungstemperaturwerte der beiden Dehn-
stoffkapseln werden die Werte nach den Merkmalen des An-
spruches 2 vorgeschlagen, die innerhalb {iblicher Grenzen
einerseits bei Teillast der Maschine ein glinstig hohes
Temperatur-Niveau fiir geringe Reibleistung der Maschine
und andererseits bei Vollast einen ausreichenden Abstand

der Betriebstemperatur von kritischen Werten ergeben.
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Die Merkmale der Anspriiche 3 bis 5 zeigen bevorzugte bau-
liche Ausgestaltungen der Erfindung auf, die sich eng an
den handelsiiblichen Aufbau von Temperaturregler-Einsidtzen
anlehnen und daher fir eine Ausbildung nach der Erfindung
nur geringe Anderungen an den vorhandenen Fertigungsein-

richtungen erfordern.

Die Merkmale des Anspruches 6 beinhalten das Prinzip der
Erfindung unabhdngig von der konstruktiven Gestaltung
eines Mischthermostats.

Durch die DE-PS 861 937 ist es zwar bereits bekannt, die gehiusesei-
tige Abstltzstelle eines Thermostat-Dehnelementes abhingig von der
Last der Maschine zu verstellen, jedoch sind dabei bauaufwendige
mechanische oder pneumatische Ubertragungen flir Gestinge-Bewegungen
bzw.'Ansaugdruck-ﬁbertragungen notwendig. Bei der Erfindung wird da-
gegen mit geringem Bauteilaufwand unmittelbar die Lastabhingigkeit
der Kﬁhleraustrittstemperatur als RegelgroBRe genutzt.

Durch die DE-0S 14 51 669 ist ferner bei einem Temperaturregler
bekannt , zwei Dehnstoffkapseln beiderseits eines Kiihlervorlauf-Ven-
tiles eines an der Verzweigungsstelle von Kiihlervorlauf- und Kurz-
schlgﬁleitung angeordneten, diese Verzweigung steuernden Temperatur-
reglers anzuordnen und mit unterschiedlichen Betétigungstemperaturen
auszubilden. Im Gegensatz zum erfindungsgemifen, als Mischthermostat
an der Mindung von Kihlerriicklauf-Leitung und Kurzschlufleitung
angeordneten Temperaturregler ist bei dieser bekannten Ausbildung
eine unmittelbare selbsttdtige Beeinflussung der Regelfunktion durch
die Temperatur in der Kihlerriicklauf-lLeitung nicht mdglich. Eine
Anregung zur Erfindung war daher aus dieser Druckschrift nicht ab-
leitbar.

In der Zeichnung ist ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung darge-
stellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen erfindungsgemifRen Temperaturregler-Einsatz in
seiner Anordnung in einem schematisch dargestellten

Kithlkreislauf einer Brennkraftmaschine und
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Fig. 2 die Regelkurve des Temperaturregler-Einsatzes
nach Fig. 1 im Vergleich zu Regelkurven bekann-
ter Temperaturregler.

Ein Temperaturregler-Einsatz 1 besteht aus zwei gegenein-
ander gerichteten Dehnstoffkapseln 2 und 3 mit einer ge-
meinsamen Kolbenstange 4 und je einer Dichtkappe 5 und 6,
die zwei Dehnstoffelemente mit unterschiedlichen Betiti-
gungstemperaturen bilden. Die erste Dehnstoffkapsel 2
trigt je ein Kithlerriicklauf-Ventil 7 und KurzschluR-Ventil
8. Das Kiihlerriicklauf-Ventil 7 ist auf der Dehnstoffkapsel
2 festgelegt und wird mit dieser gemeinsam von einer Riick-
stellfeder 9 in Richtung zu einem Ventilsitz 10 gedridngt.
Am gegeniiberliegenden Ende der Dehnstoffkapsel 2 ist das
KurzschluR~Ventil-8 gegen die Wirkung einer weiteren Riick-
stellfeder 11 axial verschiebbar gelagert, so daB der Hub
der Dehnstoffkapsel 2 beim Aufsetzen des Kurzschluf-Ven-
tiles 8 auf seinen Ventil_sitz 8' zur KurzschluRleitung 12
nicht begrenzt ist. Der Ventilsitz 10 ist an einem radia-
len Befestigungs- und VerschluR-Flansch 13 ausgebildet,
der an seinem AuBenumfang in einer Flanschverbindung 14
eines Thermostat-Gehduses 15 gehalten ist. Uber je einen
Abstiitzbligel 16 und 17 stiitzen sich am Flansch 13 und da-
mit am Thermostat-Gehduse 15 sowohl die Riickstellfeder 9
als auch die zweite Dehnstoffkapsel 3 ab. Die Dehnstoff-
kapsel 3 erstreckt sich in eine am Thermostat-Gehduse 15
anschlieBende Kiihlerriicklauf-Leitung 18, die sich im Ge-
hduse 15 bis zum Ventilsitz 10 fortsetzt. Die gegeniiber-
liegend in das Geh3use 15 miindende KurzschluBleitung 12
endet am Ventilsitz 8' fiir das KurzschluB-Ventil 8.

Der Innenraum des Gehduses 15 bildet zwischen den Ventil-
sitzen 8' und 10 eine Mischkammer 15' fir Kihlmittel-An-
teile aus der KurzschluBleitung 12 und der Kiihlerriicklauf-
leitung 18. Aus dem Mischraum 15' fiihrt eine Riicklauflei-
tung 19 zur Kihlmittelpumpe 20 der Maschine 21. Die Kurz-
schluBleitung 12 und eine Kiithlervorlauf-Leitung 22 zu
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einem Kiihler 23 mit der anschlieRenden Kiihlerriicklauf-Lei-
tung 18 schlieRen die beiden parallelen Leitungszweige des

Kiihlkreislaufes zwischen Maschine 21 und Mischkammer 15°'.

Beim Betrieb der Maschine 21 fdrdert die Kiihlmittelpumpe
20 das nach einem Kaltstart zundchst kalte Kiihlmittel aus-
schlieflich durch die KurzschluBleitung 12 bei gedffnetem
Kurzschluf-Ventil 8 und geschlossenem Kiihlerriicklauf-Ven-
til 7. Da dabei eine Kiihlwirkung des Kilihlers 23 ausge-
schlossen ist, erreicht die Temperatur des Kiihlmittels
rasch die Bet&dtigungstemperatur der iiberwiegend im durch-
stromten Mischraum 15' angeordneten Dehnstoffkapsel 2. Der
darin enthaltene Dehnstoff dehnt sich bei seiner Bet&dti-
gungstemperatur durch Andern seines Aggregatzustandes von
fest in flissig in einem geringen Temperaturbereich von
z.B. 90 bis 105° C sehr stark. Dadurch wird in diesem Tem-
peraturbereich ein Hub der Dehnstoffkapsel 2 zusammen mit
dem Kiihlerriicklauf-Ventil und dem KurzschluR-Ventil 8 er-
zeugt, der einerseits bei 90° C das Offnen des Kiihlerriick-
lauf-Ventiles 7 und andererseits bei 105° C das Schliefen
des KurzschluB-Ventiles 8 bewirkt. Die gemeinsame Kolben-
stange 4 der beiden Dehnstoffkapseln 2 und 3 wird dabei
durch die Volumeninderung des Dehnstoffes in der Dehn-
stoffkapsel 2 aus dieser heraus gegen die Wirkung der
Rlickstellfeder 9 verdridngt und stiitzt sich {iber einen An-
schlagring U4' gegen die zweite Dehnstoffkapsel 3 ab. Der
Anschlagring U4' bildet dabei eine feststehende Abstiitzung
fir die Kolbenstange 4, deren Stellung dadurch von der Vo-
lumensinderung des Dehnstoffes in der zweiten Dehnstoff-
kapsel 3 unter dem Beginn seines Betdtigungs-Temperaturbe-
reiches von z.B. 70 bis 85° C unbeeinfluft bleibt. Dadurch
wird eine Ubersteuerung der Regelfunktion der ersten Dehn-
stoffkapsel 2 durch die zweite Dehnstoffkapsel 3 dann ver-
mieden, wenn die von der Umgebungstemperatur und von der
Motorlast abhingige Kiihlerriicklauf-Temperatur zwischen der
jeweiligen Umgebungstemperatur und dem Beginn des Bet&dti-
gungs-Temperaturbereiches der zweiten Dehnstoffkapsel von
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70° C liegt. Durch den anteiligen Einfluf der Temperatur
des Kiihlmittels im Mischraum 15' auf den darin angeordne-
ten Hauptanteil der Dehnstoffkapsel 2 und in der Kiihler-
riicklauf-Leitung 18 auf den darin angeordneten Dichtkopf 5
der Dehnstoffkapsel 2 ergibt sich ein Verlauf 24 in Fig. 2
der Regeltemperatur und damit der Maschineneintritts-Tem-
peratur Tyg mit nahezu gleichbleibendem Wert bei verdnder-
licher Kiihleraustrittstemperatur Tgps Wie dies in Fig. 2
mit dem Linienzug 24 dargestellt ist. Dieser Verlauf 24
der Regeltemperatur alleine aus der Funktion der Dehn-
stoffkapsel 2 geht in bisher bekannter Weise gemdR dem un-
terbrochenen Linienzug 24' unmittelbar in den Verlauf 25
der Kihleraustritts-Temperatur Tgp bei voller Durchstro-
mung des Kiihlers 23 und nicht durchstrémter KurzschluBlei-
tung 12 liber. Wenn dabei die Regeltemperatur und damit die
Maschineneintritts~Temperatur Tug gemdB Verlauf 24 < 24
in Fig. 2 mit ca. 100° C relativ hoch gewdhlt wird, um bei
Maschinen-Teillast eine flir geringe Reibleistung vorteil-
haft hohe Betriebstemperatur zu erreichen, so fiihrt dies
bei gleichzeitig gegebener hoher Umgebungstemperatur und
Maschinen-Vollast im Bereich 24' zugleich zur Uberhit-
zungs - und Selbstzilindungs-Gefdhrdung der Maschine.

Wird der EinfluB des in der Kiihlerriicklauf-Leitung ange-
ordneten Anteiles des Dehnstoffelementes 2 in ebenfalls
bekannter Weise verstidrkt, so fiihrt dies zu einem Verlauf
26 der Regeltemperatur mit bei steigender Kiihleraustritts-
Temperatur Tk, fallenden w%{ten, wie dies in Fig. 2 mit
strichpunktiertem Linienzug}gérgestellt ist. Dabei wird
die Maschineneintritts-Temperatur Tyg schon bei Maschinen-
Teillast {iber den gesamten Regelbereich zunehmend abge-
senkt, was insbesondere bei mittlerer bis hoher Teillast
zu Einbufen im Wirkungsgrad der Maschine vor allem durch
erhdhte Reibleistung fiihrt.

Bei der Erfindung bewirkt die gem3B Fig. 1 zusdtzlich in
der Kiihlerriicklauf-Leitung 18 angeordnete und der Kiihler-
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austritts-Temperatur Tgp des Kihlmittels ausgesetzte
zweite Dehnstoffkapsel 3 einen absenkenden Verlauf 27 der
Regeltemperatur und damit der Motoreintritts-Temperatur
Tug erst ab dem Beginn des Bet&dtigungs-Temperaturbereiches
von z.B. 70 bis 85° C diéser zWweiten Dehnstoffkapsel 3,
der nur bei hoher Maschinen-Teillast und -Vollast und
gleichzeitig hoher Umgebungstemperatur erreicht wird. Da-
bei wird durch die Volumenzunahme des Dehnstoffes in der
zweiten Dehnstoffkapsel 3 die Kolbenstange 4 aus dem
Dichtkopf 6 herausbewegt und damit auch die erste Dehn-
stoffkapsel 2 zusammen mit dem Kiihlerriicklauf-Ventil 7 und
dem KurzschluR-Ventil 8 im Sinne eines zunehmenden Offnens
des ersten und SchliefRen des letzteren bewegt. Dadurch er-
gibt sich ein Abfall der Kihlmitteltemperatur im Mischraum
15' bei gleichzeitigem weiteren Anstieg der Kihlerriick-
lauf-Temperatur Tygp. Aus diesem Temperaturriickgang folgt
ein negativer Hub der Kolbenstange U gegeniiber der ersten
Dehnstoffkapsel 2. Der weiterhin in abnehmendem Anteil aus
der KurzschluBleitung 12 fliefBende heifere ungekiihlte
Kiihlmittelanteil verhindert dabei durch seinen Einfluf auf
die Dehnstoffkapsel 2 zusammen mit der zeitlich verzdger-
ten Umsetzung der Temperaturdnderung in der Dehnstoffkap-
sel 2 eine zu schnelle Schlieffunktion dieser ersten Dehn-
stoffkapsel 2 gegeniiber der gleichgzeitigen Offnungsfunk-
tion der zweiten Dehnstoffkapsel 3. Dadurch wird ein weit-
gehender Ausgleich der einander entgegengesetzten Hiibe er-
reicht und ein Regelschwingen aufgrund der sich {libergrei-
fenden Bereiche der Betdtigungstemperaturen beider Dehn-
stoffkapseln?2 und 3 vermieden. Ein Abstimmen der Bet&ti-
gungstemperaturen und Regelhiibe beider Dehnstoffkapseln?2
und 3 auf den jeweils gegebenen Kiihlkreis tridgt hierzu

bei.

Bei einer Kihlerriicklauf-Temperatur Ty, in der Kihlerrick-
lauf-Leitung 18 von etwa‘85° C erreicht die Dehnstoffkap-

sel 3 einen Hub der Kolbenstange 4, der alleine dem vollen
Offnen des Kiihlerriicklauf-Ventiles 7 und dem vollen
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SchlieRen des KurzschluR-Ventiles 8 entspricht. Die erste
Dehnstoffkapsel 2 wird dabei gleichfalls ausschlieRlich
von der Kilhlerriicklauf-Temperatur Tgp @aus der Kihlerriick-
lauf-Leitung 18 mit etwa 85° C beaufschlagt, so daB die
Kolbenstange U4 relativ zur ersten Dehnstoffkapsel 2 ihre
Ausgangsstellung aufweist und die Stellung der Ventile 7
und 8 somit ausschlieBlich vom Hub der Kolbenstange U4 aus
der zweiten Dehnstoffkapsel 3 abhidngig ist. Flir einen wei-
teren Anstieg der Kiihleraustritts-Temperatur Tgp entlang
dem Verlauf 25 in Fig. 2 ist entsprechend der Funktion
beider Dehnstoffkapseln 2 und 3 ein ausreichender Freigang
des Abstiitzbiligels 1F und des KurzschluBventiles 8 zur
Dehnstoffkapsel 2 sowie ein ausreichender Weg der Riick-
stellfedem 9 und 11 vorgesehen.

Durch die Funktion der zweiten Dehnstoffkapsel 3 fdllt die
Regeltemperatur und damit die Maschineneintritts-Tempera-
tur Tyg im Bereich der Bet&tigungstemperatur von 70 bis
85° C der zweiten Dehnstoffkapsel 3 von ihrem waagrechten
Verlauf 24, der durch die Funktion der ersten Dehnstoff-
kapsel 2 bestimmt ist, mit steigender Kiihleraustritts-
Temperatur Tgp auf den Verlauf 25 der Kiihleraustritts-
Temperatur Tgp bei alleiniger Durchstrdmung des Kihlers 23
ab. In Abhdngigkeit von der Umgebungstemperatur und der
Maschinenlast steigt anschliefBend die Betriebstemperatur
weiter an, wobei fiir die Temperaturwerte dieses Anstieges
nach dem Verlauf 25 allein die Kithlleistung des Kiihlkrei-
ses und dabei insbesondere die KiihlergréRe ausschlaggebend

ist.

Der durch die Erfindung im Zusammenwirken mit einem Ab-
stimmen des gesamten Kilihlkreises erreichbare Verlauf der
Kiihimitteltemperatur 1Rt bei Brennkraftmaschinen einer-
seits flir einen hohen Wirkungsgrad im Teillastbetrieb eine
besdnders hohe Betriebstemperatur und andererseits fir
einen gefahrlosen Vollastbetrieb eine niedrigere Betriebs-
temperatur mit einem HuBerst geringen Bauaufwand fiir den



10

156

20

25

30

35

-9 0150429

erfindungsgemdfen Temperaturregler-Einsatz erreichen. Auch
ein Austausch eines bisher {iblichen Temperaturregler-Ein-
satzes an Brennkraftmaschinen mit Mischthermostaten gegen
einen erfindungsgemdfen auf die jeweilige Brennkraftma-
schine abgestimmten Temperaturregler-Einsatz ist in ein-

facher Weise méglich.
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1.

Temperaturregler-Einsatz filir ein Kiihlmittel-Mischther-

mostat im Kiihlkreis fllissigkeitsgekiihlter Brennkraft-

maschinen,

der ein Kiihlerriicklauf-Ventil (7) fir eine Kiihler-
riicklaufleitung (18),

ein KurzschluB-Ventil (8) fiir eine KurzschluRleitung
(12) und

ein aus Dehnstoffkapsel (2) und Kolbenstange (4) be-
stehendes erstes Dehnstoffelement mit einer ersten
Betdtigungstemperatur aufweist,

wobei dessen Dehnstoffkapsel (2) mit beiden Ventilen
(Kiihlerriicklauf-Ventil 7 und KurzschluRB-Ventil 8) in
Antriebsverbindung steht sowie im wesentlichen zwi-
schen diesen Ventilen angeordnet ist und

wobeli die Kolbenstange (4) eine Verbindung zu einer
gehiusefesten Abstiitzstelle (Abstiitzbligel 17) bildet,
die in Bezug auf das Kiihlerriicklauf-Ventil (7) der

Dehnstoffkapsel (2) gegeniiberliegend angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

daR zwischen der Kolbenstange (4) und deren gehduse-
fester Abstiitzstelle (Abstiitzbligel (17) eine weitere

Dehnstoffkapsel (3) eines zweiten Dehnstoffelementes

. angeordnet ist, das eine gegeniiber der ersten niedri-

gere zweite Betidtigungstemperatur aufweist.
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2. Temperaturregler-Einsatz nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet,
- daR die Dehnstoffkapsel (2) des ersten Dehnstoffele-

mentes auf einen Offnungsbeginn des Kiihlerriicklauf-
Ventiles (7) bei etwa 90 bis 100° C und die Dehn-
stoffkapsel (3) des zweiten Dehnstoffelementes auf
diesen Offnungsbeginn bei etwa 60 bis 80° C abge-
stimmt sind.

3. Temperaturregler-Einsatz nach Anspruch 1,

- mit einem Befestigungs- und Ventilsitz-Flansch (13)

fir die Gehﬁuse-Befestigungxdes Temperaturregler-Ein-
satzes (1) und fiir den Ventilsitz (10) des Kiihler-
riicklauf-Ventiles (7) und

- mit einem Abstiitzbiigel (17) als gehiusefeste Abstiitz-

stelle der Kolbenstange (4) des ersten Dehnstoffele-
mentes (Dehnstoffkapsel 2), wobei sich der Abstiitz-
bigel (17) zwischen seinen Befestigungsstellen am
Flansch (13) etwa bogenfdrmig erstreckt,

dadurch gekennzeichnet,
- daRk der Abstiitzbligel (17) als Widerlager fiir die

NDehnstoffkapsel (3) des zweiten Dehnstoffelementes
ausgebildet ist und

- daB die Kolbenstangen (4) beider Dehnstoffelemente

einander zugewandt sind und sich mit entgegengesetz-
ten Betitigungsrichtungen gegeneinander abstiitzen.

4., Temperaturregler-Finsatz nach Anspruch 3, dadurch ge-

kennzeichnet,

daB® die Kolbenstangen (U4) beider Dehnstoffelemente ein-

stiickig miteinander verbunden sind.

5. Temperaturregler-Einsatz nach einem der Anspriiche 1 bis

4, dadurch gekennzeichnet,
- daR die Kolbenstange (U4) einen Anschlag (Anschlagring

hr) aufweist,

- der die Kolbenstange (4) in Richtung zur Dehnstoff-
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kapsel (3) des zweiten Dehnstoffelementes abstiitzt,
wenn diese Dehnstoffkapsel (3) eine niedrigere Tempe-
ratur aufweist, als dem Offnungsbeginn des Kiihler-
riicklauf-Ventiles (7) durch die Wirkung dieser Dehn-
stoffkapsel (3) entspricht.

6. Temperatur-Regelvorrichtung fiir den Kiihlkreis fliissig-
keitsgekiihlter Brennkraftmaschinen,

- mit einem Mischthermostat (Temperaturregler-Einsatz
1),

- der ein im wesentlichen in der Kiihlmittel-Mischstré-
mung (Mischraum 15') angeordnetes Dehnstoffelement
(Dehnstoffkapsel 2 und Kolbenstange U4) aufweist,

- das die Mischungsanteile des Kiihlmittels aus einer
Kiihlerriicklaufleitung (18) und aus einer KurzschluB-
leitung (12) mittels eines Ventiles bzw. je eines
Ventiles (Kiihlerriicklauf-Ventil 7 und KurzschlufB-Ven-

~til 8) gegensinnig steuert,

dadurch gekennzeichnet,

- daB in der Antriebsverbindung zwischen dem von der
Kihlmittel-Mischstrdmung beeinfluBten Dehnstoffele-

- ment (Dehnstoffkapsel 2 und Kolbenstange 4) und dem
Ventil bzw. den Ventilen (Kiihlerriicklauf-Ventil 7 und
KurzschluB-Ventil 8) ein weiteres Dehnstoffelement
(Dehnstoffkapsel 3 und Kolbenstange 4) angeordnet
ist,

- das in der Kiihlmittelstromung aus der Kiihlerriicklauf-
leitung (18) liegt und

- das das Ventil bzw. die Ventile (Kiihlerriicklauf-Ven-
til 7 und KurzschluR-Ventil 8) bei einer niedrigeren
Temperatur des Kithlmittels aus der Kiihlerriicklauflei-
tung (18) betdtigt als diejenige Temperatur, bei der
das in der Kiihlmittel-Mischstrémung (Mischraum 15"')

- angeordnete Dehnstoffelement (Dehnstoffkapsel 2 und
Kolbenstange 4) betdtigt wird.
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