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@  Elektrisches  Schaltelement. 

  Der  Lasttrennschalter  besitzt  zwei  koaxial  angeordnete 
Elektroden  1  und  2,  welche  durch  einen  zwischengefügten  Iso- 
lator  3  miteinander  verbunden  sind.  Auf  dem  Isolator  3  ist  ein 
Nocken  4  angeordnet,  und  über  diesen  hinweg  erstreckt  sich 
wenigstens  eine  Kontaktbrücke  in  Form  eines  Schaltsteges  5, 
welcher  durch  einen  axial  verschieblichen  Schieber  10,  der  mit 
Mitnehmern  13,  14  für  den  Schaltsteg  5  ausgestattet  ist,  axial 
verschieblich  ist.  In  der  einen  Schaltstellung  liegt  der  Schalt- 
steg  5  beiden  Elektroden  1  und  2  auf,  in  der  zweiten  Schaltstel- 
lung  ist  der  Schaltsteg  5  durch  Auflaufen  auf  eine  Schräg- 
fläche  4a  des  Nockens  von  einer  der  Elektroden  abgehoben. 



Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e inem  S c h a l t e l e m e n t   m i t  

den  im  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n  

M e r k m a l e n .   Beim  Aufbau   von  N i e d e r s p a n n u n g s - S c h a l t -  

a n l a g e n ,   ü b e r w i e g e n d   bei  E n e r g i e v e r t e i l e r n ,   S c h a l t -  

a n l a g e n   und  S t e u e r u n g e n   w e r d e n   zum  b e t r i e b s m ä ß i g e n  

E in -   und  A u s s c h a l t e n   von  N e n n s t r ö m e n   und  Ü b e r l a s t s t r ö m e n ,  

z . B .   von  T r a n s f o r m a t o r e n ,   M o t o r e n ,   K o n d e n s a t o r e n   u s w .  

L a s t t r e n n s c h a l t e r   v e r w e n d e t ,   w e l c h e   e n t w e d e r   in  o f f e n e n  

G e r ü s t e n   o d e r   in  G e h ä u s e   e i n g e k a p s e l t   e i n g e b a u t   w e r d e n .  

B e k a n n t e   N i e d e r s p a n n u n g s - L a s t t r e n n s c h a l t e r   v e r w e n d e n  

a l s   S c h a l t b r ü c k e   z w i s c h e n   f e s t   a n g e o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n  

A n s c h l u ß s t ü c k e n   ü b l i c h e r w e i s e   p a r a l l e l   g e f ü h r t e   D o p p e l -  

t r e n n m e s s e r ,   w e l c h e   an  e inem  de r   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß -  

s t ü c k e   v e r s c h w e n k b a r   a n g e l e n k t   s i n d .   Die  b e k a n n t e n  

K o n s t r u k t i o n e n   s i n d   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   r a u m g r e i f e n d   u n d  

b e s t e h e n   aus  z a h l r e i c h e n   E i n z e l t e i l e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   zu  G r u n d e ,   e in   i n s b e -  

s o n d e r e   zu r   V e r w e n d u n g   a l s   L a s t s c h a l t e r   im  N i e d e r -  

s p a n n u n g s b e r e i c h   v e r w e n d b a r e s   S c h a l t e l e m e n t   zu  s c h a f f e n ,  

w e l c h e s   s i c h   d u r c h   g e r i n g e n   P l a t z b e d a r f   und  e i n e   g e -  

r i n g e   A n z a h l   von  E i n z e l t e i l e n   a u s z e i c h n e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   e in   S c h a l t e l e m e n t   m i t  

den  im  P a t e n t a n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n .  



Bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l t e l e m e n t   s i n d   d i e  

e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß s t ü c k e   zwei   s t a b f ö r m i g e   E l e k t r o d e n ,  

w e l c h e   e i n a n d e r   k o a x i a l   g e g e n ü b e r l i e g e n   und  d u r c h   e i n e n  

d a z w i s c h e n   k o a x i a l   a n g e o r d n e t e n   I s o l a t o r   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .   Die  b e i d e n   E l e k t r o d e n   und  de r   I s o l a t o r  

b i l d e n   g e m e i n s a m   e i n e   k o m p a k t e   k o n s t r u k t i v e   E i n h e i t ,  
w e l c h e   a l s   t r a g e n d e s   E l e m e n t   des  S c h a l t e l e m e n t s   e i n -  

s e t z b a r   i s t .   Der  I s o l a t o r   w i r d   ü b e r b r ü c k t   d u r c h   w e n i g s t e n s  

e i n e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h a l t s t e g ,   d e s s e n   b e i d e  

K o n t a k t s t ü c k e   d u r c h   d i e   K r a f t   von  F e d e r n   g e g e n   d i e   b e i d e n  

E l e k t r o d e n   g e d r ü c k t   w e r d e n .   Die  F e d e r n   k ö n n e n   i h r   W i d e r -  

l a g e r   am  S c h i e b e r   f i n d e n ,   w e l c h e r   zum  B e t ä t i g e n   d e s  

S c h a l t s t e g s   v o r g e s e h e n   i s t ;   s i n d   j e d o c h   m e h r e r e   S c h a l t -  

s t e g e   um  d i e   E l e k t r o d e n   herum  a n g e o r d n e t ,   dann  kann  man 

d i e   S c h a l t s t e g e   g e m e i n s a m   d u r c h   F e d e r r i n g e   u m s c h l i e ß e n ,  

d u r c h   w e l c h e   d i e   S c h a l t s t e g e   r a d i a l   g e g e n   d i e   E l e k t r o d e n  

g e d r ü c k t   w e r d e n .   Es  t r ä g t   zum  e i n f a c h e n   und  k o m p a k t e n  

A u f b a u   des  S c h a l t e l e m e n t s   b e i ,   d a s s   d e r   j e w e i l i g e   S c h a l t -  

s t e g   n i c h t   an  e i n e r   d e r   E l e k t r o d e n   a n g e l e n k t ,   s o n d e r n  

l o s e   im  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   und  dem 

S c h i e b e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   wobei   d i e   n ö t i g e   H a l t e r u n g   u n d  

F ü h r u n g   des  S c h a l t s t e g e s   d u r c h   das  r ä u m l i c h e   Z u s a m m e n -  

w i r k e n   de r   E l e k t r o d e n   mit  odem  S c h i e b e r   und  den  d a r i n   a n g e -  
o r d n e t e n   F e d e r n   b e w i r k t   w i r d ,   wozu  de r   S c h i e b e r   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   F ü h r u n g s t e i l e   b e s i t z t ,   z w i s c h e n   denen   d e r  

l o s e   e i n g e l e g t e   S c h a l t s t e g   b e i d s e i t s   g e f ü h r t   und  p a r a l l e l  

z u r   L ä n g s r i c h t u n g   de r   E l e k t r o d e n   o r i e n t i e r t   i s t   ( A n s p r u c h  

1 0 ) .   D i e s e   F ü h r u n g s t e i l e   m ü s s e n   n i c h t   au f   v o l l e r   Länge  d e s  

S c h a l t s t e g e s   b e i d s e i t s   n e b e n   d i e s e m   a n g e o r d n e t   s e i n , v i e l m e h r  



g e n ü g t   e s ,   wenn  d i e   F ü h r u n g   auf   e inem  T e i l   de r   L ä n g e  

des  S c h a l t s t e g e s   e r f o l g t ,   v o r z u g s w e i s e   an  den  b e i d e n  

Enden  e i n e s   j e d e n   S c h a l t s t e g e s .  

Die  B e t ä t i g u n g   des  w e n i g s t e n s   e i n e n   S c h a l t s t e g e s   e r f o l g t  

d u r c h   A x i a l v e r s c h i e b u n g   des  S c h i e b e r s ,   w e l c h e r   mi t   M i t -  

n e h m e r n   auf   d i e   b e i d e n   Enden  e i n e s   j e d e n   S c h a l t s t e g s   e i n -  

w i r k t .   Durch  d i e   V e r s c h i e b u n g   in  A c h s r i c h t u n g   de r   E l e k t r o -  

den  g l e i t e t   de r   j e w e i l i g e   S c h a l t s t e g   auf   den  E l e k t r o d e n  

e n t l a n g ,   wobei   s i c h   das  e i n e   Ende  des  S c h a l t s t e g e s   vom 

I s o l a t o r  e n t f e r n t   und  das  a n d e r e   Ende  des  S c h a l t s t e g e s  

s i c h   auf   den  I s o l a t o r   z u b e w e g t ,   b i s   er  s i c h   im  N a h b e r e i c h  

des  I s o l a t o r s   von  de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   l ö s t   und  d a d u r c h  

den  v o r h e r   g e s c h l o s s e n e n   S t r o m p f a d   u n t e r b r i c h t .   Durch  d a s  

Abheben   des  e i n e n   K o n t a k t s t ü c k e s   des  S c h a l t s t e g e s   vom  Man-  

t e l   de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   wi rd   e in   T r e n n a b s t a n d   z w i s c h e n   d e n  

S c h a l t p o l e n   h e r g e s t e l l t ,   w e l c h e r   das  S c h a l t e l e m e n t   zum 

E i n s a t z   in  T r e n n s c h a l t e r n   g e e i g n e t   m a c h t .   Der  T r e n n a b -  

s t a n d   z w i s c h e n   den  S c h a l t p o l e n   w i rd   zum  e i n e n   d u r c h   d i e  

Länge  des  I s o l a t o r s   und  den  V e r s c h i e b e w e g   des  S c h i e b e r s  

b e s t i m m t ,   a n d e r e r s e i t s   d u r c h   e i n e n   N o c k e n ,   w e l c h e r  

u n t e r   dem  S c h a l t s t e g   auf   dem  I s o l a t o r   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

e i n e   S c h r ä g f l ä c h e   a u f w e i s t ,   w e l c h e   dem  e i n e n ,   d i e   K o n t a k t -  

t r e n n u n g   v o l l f ü h r e n d e n   Ende  des  S c h a l t s t e g e s   z u g e w a n d t  

i s t .   Auf  d i e s e   S c h r ä g f l ä c h e   l ä u f t   de r   S c h a l t s t e g   n a h e  

s e i n e m   d i e   K o n t a k t t r e n n u n g   a u s f ü h r e n d e n   Ende  a u f ,   w o d u r c h  

de r   S c h a l t s t e g   an  d i e s e m   Ende  von  der   e r s t e n   E l e k t r o d e  

a b g e h o b e n   w i r d ,   w o d u r c h   e i n e   r a s c h e r e   und  g ü n s t i g e r e  

K o n t a k t t r e n n u n g   e r f o l g t ,   a l s   wenn  de r   S c h a l t s t e g   l e d i g l i c h  

ohne  e i re   A b h e b e b e w e g u n g   zu  v o l l f ü h r e n   auf   e i n e n   g l e i c h  



d i c k   wie  d i e   E l e k t r o d e n   a u s g e f ü h r t e n   I s o l a t o r   a u f g l e i t e n  

w ü r d e .   N a t ü r l i c h   d a r f   d e r   Nocken  s e l b s t   k e i n e   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e   B r ü c k e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   E l e k t r o d e n   b i l d e n .  

Der  j e w e i l i g e   S c h a l t s t e g   ü b e r b r ü c k t   n i c h t   nur   d e n  

I s o l a t o r ,   s o n d e r n   auch  den  Nocken  und  i s t   d e s h a l b   i n  

s e i n e m   M i t t e l t e i l   z . B .   e n t s p r e c h e n d   b o g e n f ö r m i g   a u s g e -  

b i l d e t ,   s o d a s s   d e r   Nocken  u n t e r   dem  S c h a l t s t e g   P l a t z  

f i n d e t ,   o d e r   d u r c h   e i n e n   l ä n g s v e r l a u f e n d e n   E i n s c h n i t t  

im  Nocken  h i n d u r c h g e f ü h r t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h a l t e l e m e n t   b e s t e h t   im  e i n -  

f a c h s t e n   F a l l   a l s o   nur   aus  den  f o l g e n d e n   w e n i g e n   T e i l e n :  

Zwei  E l e k t r o d e n ,   e in   d a z w i s c h e n   e i n g e f ü g t e r   I s o l a t o r ,   e i n  

N o c k e n ,   d e r   im  e i n f a c h s t e n   F a l l   e in   S t ü c k   des  I s o l a t o r s  

s e i n   k a n n ,   s o w i e   w e n i g s t e n s   e in   S c h a l t s t e g   mi t   den  z u -  

g e h ö r i g e n   K o n t a k t s t ü c k e n   und  F e d e r n .   H i e r d u r c h   e r g i b t  

s i c h   e i n   g e r i n g e r   P l a t z b e d a r f   s o w i e   e i n   e i n f a c h e r   A n t r i e b  

f ü r   das  S c h a l t e l e m e n t .   In  d e r   b e v o r z u g t e n   V e r w e n d u n g   f ü r  

L a s t t r e n n s c h a l t e r   l a s s e n   s i c h   d u r c h   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A u f b a u   d i e   H e r s t e l l k o s t e n   im  V e r g l e i c h   zu  b e k a n n t e n   L a s t -  

t r e n n s c h a l t e r n   d r a s t i s c h   s e n k e n .  

Der  S c h i e b e r   i s t   z w i s c h e n   zwei  S c h a l t s t e l l u n g e n   h i n -   u n d  

he r   v e r s c h i e b l i c h .   In  d e r   e r s t e n   S c h a l t s t e l l u n g   l i e g t  

d e r   j e w e i l i g e   S c h a l t s t e g   mi t   s e i n e n   b e i d e n   K o n t a k t s t ü c k e n  

d e r   M a n t e l f l ä c h e   de r   b e i d e n   E l e k t r o d e n   a u f ,   s o d a s s   d e r  

S t r o m p f a d   z w i s c h e n   den  b e i d e n   E l e k t r o d e n   g e s c h l o s s e n   i s t .  

In  s e i n e r   z w e i t e n   S c h a l t s t e l l u n g   i s t   w e n i g s t e n s   das  e i n e  

K o n t a k t s t ü c k   des  j e w e i l i g e n   S c h a l t s t e g e s   d u r c h   A u f -  



s c h i e b e n   des  S c h a l t s t e g e s   auf   d i e   S c h r ä g f l ä c h e   d e s  

N o c k e n s   von  s e i n e r   z u g e h ö r i g e n   E l e k t r o d e   g e t r e n n t   u n d  

d a d u r c h   d e r   S t r o m p f a d   u n t e r b r o c h e n .   Das  z w e i t e   K o n t a k t -  

s t ü c k   des  S c h a l t s t e g e s   kann  g r u n d s ä t z l i c h   auf   d e r  

a n d e r e n   E l e k t r o d e   v e r b l e i b e n .   In  F ä l l e n ,   in  d e n e n   es  a u f  

e i n e   b e s o n d e r s   hohe  S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   des  S c h a l t -  

e l e m e n t e s   a n k o m m t ,   i s t   es  j e d o c h   auch  m ö g l i c h ,   z w i s c h e n  

dem  b e r e i t s   e r w ä h n t e n   Nocken  und  dem  z w e i t e n   K o n t a k t -  

s t ü c k   des  S c h a l t s t e g e s   e i n e n   w e i t e r e n   Nocken  u n t e r   dem 

S c h a l t s t e g   v o r z u s e h e n ,   de r   e b e n f a l l s   e i n e   S c h r ä g f l ä c h e  

a u f w e i s t ,   d i e   d e m s e l b e n   Ende  des  S c h a l t s t e g e s   z u g e w a n d t  

i s t   wie  d i e   S c h r ä g f l ä c h e   des  e r s t e n   N o c k e n s   und  b e i  

e i n e r   V e r s c h i e b u n g   des  S c h i e b e r s   zum  ö f f n e n   des  S c h a l t -  

e l e m e n t s   b e w i r k t ,   d a s s   de r   j e w e i l i g e   S c h a l t s t e g   a u c h  

mi t   s e i n e m   z w e i t e n   K o n t a k t s t ü c k   von  d e r   z w e i t e n  

E l e k t r o d e   a b h e b t ,   s o d a s s   in  de r   o f f e n e n   S c h a l t s t e l l u n g  
d e r   S c h a l t s t e g   von  b e i d e n   E l e k t r o d e n   a b g e h o b e n   h a t .  

A l t e r n a t i v   kann  man  d i e   z w e i t e   E l e k t r o d e   in  e i n e m  

A b s t a n d   von  i h r em  Ende  mi t   e i n e m   v e r r i n g e r t e n   D u r c h m e s s e r  

a u s b i l d e n   und  d i e   A n o r d n u n g   so  t r e f f e n ,   d a s s   de r   S c h a l t -  

s t e g   bei  g e s c h l o s s e n e m   S c h a l t e l e m e n t   mi t   s e i n e m   z w e i t e n  

K o n t a k t s t ü c k   de r   z w e i t e n   E l e k t r o d e   in  i h r em  d i c k e r e n  

E n d a b s c h n i t t   a u f l i e g t ,   w ä h r e n d   zum  Ö f f n e n   des  S c h a l t -  

e l e m e n t s   de r   S c h a l t s t e g   mit   s e i n e m   z w e i t e n   K o n t a k t s t ü c k  

in  den  a n g r e n z e n d e n   d ü n n e r e n   B e r e i c h   de r   z w e i t e n   E l e k t r o d e  

v e r s c h o b e n   w i r d ,   d u r c h   e i n e n   ihn  z u r ü c k h a l t e n d e n   V o r -  

s p r u n g   am  S c h i e b e r   j e d o c h   d a r a n   g e h i n d e r t   w i r d ,   m i t  

d i e s e m   d ü n n e r e n   B e r e i c h   de r   z w e i t e n   E l e k t r o d e   K o n t a k t  

zu  m a c h e n .  



Eine   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   d e s  

S c h a l t e l e m e n t s   zu  e r h ö h e n ,   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   a n d e r e   ( h i e r   auch  a l s   " z w e i t e   E l e k t r o d e "   b e -  

z e i c h n e t e )   E l e k t r o d e   in  e i n e m   A b s t a n d   von  dem  z w i s c h e n  

den  b e i d e n   E l e k t r o d e n   e i n g e f ü g t e n   I s o l a t o r   e i n e n  e l e k -  

t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h   a u f w e i s t ,   a u f  

w e l c h e m   d e r   S c h a l t s t e g   mi t   s e i n e m   auf   d i e s e r   z w e i t e n  

E l e k t r o d e   K o n t a k t   m a c h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k   in  d e r   z w e i t e n  

S c h a l t s t e l l u n g   a u f l i e g t ,   und  zwar   i s t   de r   A b s t a n d   z w i -  

s c h e n   dem  I s o l a t o r   und  dem  i s o l i e r e n d e n   O b e r f l ä c h e n -  

b e r e i c h   d e r   z w e i t e n   E l e k t r o d e   so  g r o ß   g e w ä h l t ,   d a s s   d e r  

S c h a l t s t e g   im  V e r l a u f   de r   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   d e s  

S c h i e b e r s   zum  Ö f f n e n   des  S c h a l t e l e m e n t s   mi t   dem  i s o l i e r e n -  

den  O b e r f l ä c h e n b e r e i c h   e r s t   K o n t a k t   m a c h t ,   n a c h d e m   d e r  

S c h a l t s t e g   von  d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e   a b g e h o b e n   ha t   ( A n -  

s p r u c h   2 ) .   Auf  d i e s e   Weise   i s t   e in   j e d e r   S c h a l t s t e g   i n  

de r   z w e i t e n   S c h a l t s t e l l u n g   ( S c h a l t e r   " o f f e n " )   von  b e i d e n  

E l e k t r o d e n   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t ,   wobei   auf   e in   A b h e b e n  

des  S c h a l t s t e g s   von  d e r   z w e i t e n   E l e k t r o d e   v e r z i c h t e t  

w i r d ,   da  s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   d a s s   de r   E i n -   und  A u s s c h a l t -  

v o r g a n g   auf   d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e   s t a t t f i n d e t ,   w ä h r e n d  

auf   d e r   z w e i t e n   E l e k t r o d e  s t e t s   nur   ohne  Las t   g e s c h a l t e t  

w i r d .  

Die  h ö h e r e   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t ,   w e l c h e   d a d u r c h   e r z i e l t  

w i r d ,   d a s s   d i e   K o n t a k t t r e n n u n g   von  d e r   z w e i t e n   E l e k t r o d e  

s p ä t e r   a l s   von  d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e   e r f o l g t ,   i s t   i n  

v i e l e n   F ä l l e n   e r w ü n s c h t ,   da  es  im  B e r e i c h   d e r   e r s t e n  

E l e k t r o d e   d u r c h   d i e   L i c h t b o g e n e i n w i r k u n g e n   u .U .   zu  e i n e r  

V e r r u ß u n g   kommen  k a n n ,   w e l c h e   u n e r w ü n s c h t e   K r i e c h -  

s t r ö m e   e r m ö g l i c h t ,   w o h i n g e g e n   wegen  des  a u s b l e i b e n d e n  



L i c h t b o g e n s   e i n e   s o l c h e   V e r r u ß u n g   im  B e r e i c h   de r   z w e i t e n  

E l e k t r o d e   n i c h t   o d e r   nur   in  g e r i n g e r e m   Ausmaß  a u f t r i t t .  

Eine  v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   e r s t e   E l e k t r o d e   a b s c h n i t t w e i s e  

aus  u n t e r s c h i e d l i c h e n ,   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   W e r k s t o f f e n  

b e s t e h t   o d e r   mi t   i h n e n   b e s c h i c h t e t   i s t ,   und  zwar   i n  

e inem  e r s t e n ,   an  den  I s o l a t o r   a n g r e n z e n d e n   A b s c h n i t t   a u s  

e inem  W e r k s t o f f ,   w e l c h e r   s i c h   u n t e r   de r   E i n w i r k u n g   e i n e s  

e l e k t r i s c h e n   S c h a l t l i c h t b o g e n s   g ü n s t i g   v e r h ä l t ,   und  i n  

e inem  an  den  e r s t e n   A b s c h n i t t   a n g r e n z e n d e n   z w e i t e n   A b -  

s c h n i t t ,   w e l c h e m   de r   S c h a l t s t e g   in  de r   e r s t e n   S c h a l t -  

s t e l l u n g   a u f l i e g t ,   aus  e inem  W e r k s t o f f ,   w e l c h e r   s i c h   b e i  

D a u e r s t r o m b e l a s t u n g   g ü n s t i g   v e r h ä l t ,   i n s b e s o n d e r e   S i c h e r -  

h e i t   g egen   V e r s c h w e i ß e n   b i e t e t   ( A n s p r u c h   3 ) .   Auf  d i e s e  

Weise   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n e r s e i t s   f ü r   d i e   D a u e r s t r o m b e -  

l a s t u n g   und  a n d e r e r s e i t s   f ü r   den  A u s s c h a l t v o r g a n g   j e w e i l s  

o p t i m a l e   K o n t a k t w e r k s t o f f e   a u s z u w ä h l e n .   Für  den  e r s t e n  

E l e k t r o d e n a b s c h n i t t ,   auf   w e l c h e m   beim  Ö f f n e n   des  S c h a l t -  

e l e m e n t s   der   S c h a l t l i c h t b o g e n   b r e n n t ,   w ä h l t   man  mi t   V o r -  

t e i l   W e r k s t o f f e   wie  Cu/W  o d e r   Ag/W  ( A n s p r u c h   5 ) ;   g e e i g n e t  

s i n d   auch  Ag/WC  und  A g / N i :   Für  den  z w e i t e n   E l e k t r o d e n -  

a b s c h n i t t   w ä h l t   man  mi t   V o r t e i l   W e r k s t o f f e   wie  z . B .   A g / C ,  

Ag/CdO,  Ag /Sn021   A g / S n O 2 / I n 2 O 3 ,   A g / S n 0 2 / W 0 3   ( A n s p r u c h   4 ) .  

Den  E i n s c h a l t v o r g a n g   des  S c h a l t e l e m e n t s   b e w i r k t   man 

v o r z u g s w e i s e   n i c h t   auf   dem  e r s t e n ,   s o n d e r n   auf   dem 

z w e i t e n   E l e k t r o d e n a b s c h n i t t ;   man  e r r e i c h t   d i e s   m i t   V o r -  

t e i l   d a d u r c h ,   d a s s   d i e   Länge  des  V e r s c h i e b e w e g e s   d e s  

S c h i e b e r s ,   d i e   Länge  des  e r s t e n ,   an  den  I s o l a t o r   a n g r e n z e n -  



den  A b s c h n i t t s   d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e   s o w i e   d i e   L ä n g e  
des  den  Nocken  ü b e r s p a n n e n d e n   A b s c h n i t t s   des  S c h a l t s t e g s  
d e r a r t   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   s i n d ,   d a s s   das  zum  A b h e b e n  

von  d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e   b e s t i m m t e ,   am  e i n e n   Ende  d e s  

S c h a l t s t e g s   b e f e s t i g t e   K o n t a k t s t ü c k   in  d e r   e r s t e n   S c h a l t -  

s t e l l u n g   ( F i g .   4;  S c h a l t e r   " E i n " )   auf   dem  z w e i t e n   A b -  

s c h n i t t   d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e   a u f l i e g t ,   in  de r   z w e i t e n  

S c h a l t s t e l l u n g   ( F i g .   6;  S c h a l t e r   " A u s " )   von  d e r   e r s t e n  

E l e k t r o d e   a b g e h o b e n   h a t ,   und  in  e i n e r   Z w i s c h e n s t e l l u n g  

auf   dem  e r s t e n   A b s c h n i t t   de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   a u f l i e g t  

( A n s p r u c h   7 ) .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d   d e r   e r s t e   E l e k t r o d e n -  

a b s c h n i t t   nur   beim  A u s s c h a l t v o r g a n g ,   d e r   z w e i t e   E l e k t r o d e n -  

a b s c h n i t t   h i n g e g e n   beim  E i n s c h a l t v o r g a n g   und  d u r c h   D a u e r -  

s t r o m   b e l a s t e t .  

Die  k o a x i a l e   A n o r d n u n g   d e r   E l e k t r o d e n   und  i h r e   V e r b i n d u n g  

m i t t e l s   des  z w i s c h e n g e f ü g t e n   I s o l a t o r s   e r m ö g l i c h t   e s ,  

den  S c h i e b e r   u n m i t t e l b a r   an  den  E l e k t r o d e n   a n z u b r i n g e n  

und  w ä h r e n d   s e i n e r   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   d u r c h   d i e   E l e k t r o d e n  

zu  f ü h r e n   ( A n s p r u c h   1 1 ) .   Eine  d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   t r ä g t  

m a ß g e b l i c h   zum  k o m p a k t e n   A u f b a u   des  S c h a l t e l e m e n t s   b e i .  

Bei  dem  n e u e n   S c h a l t e l e m e n t   l a s s e n   s i c h   Maßnahmen  z u r  

L i c h t b o g e n l ö s c h u n g ,   wie  s i e   bei   L a s t t r e n n s c h a l t e r n ,  

d i e   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   g e h ö r e n ,   b e k a n n t   s i n d ,   i n  

e n t s p r e c h e n d e r   Weise   v e r w i r k l i c h e n ;   so  k ö n n t e   man  n a c h  

B e d a r f   e i n e   L ö s c h k a m m e r   mi t   L ö s c h b l e c h e n   v o r s e h e n ,   i n  

w e l c h e   d e r   beim  Ö f f n e n   des  S c h a l t e l e m e n t s   e n t s t e h e n d e  

L i c h t b o g e n   d u r c h   e in   m a g n e t i s c h e s   B l a s f e l d   o d e r   mi t   s e l b s t -  



e r z e u g t e r   o d e r   f r e m e r z e u g t e r   D r u c k l u f t   h i n e i n g e t r i e b e n  

w i r d .   V o r z u g s w e i s e   b i l d e t   man  j e d o c h   den  S c h i e b e r   s e l b s t  

a l s   S c h a l t k a m m e r   und  z u g l e i c h   a l s   L ö s c h k a m m e r   aus  ( A n -  

s p r u c h   1 2 ) .   Dies  i s t   d e s h a l b   von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l ,  

w e i l   de r   S c h i e b e r   o h n e h i n   d i e   S c h a l t s t e g e   a u f n e h m e n   u n d  

f ü h r e n   muss ,   s o d a s s   s e i n e   W e i t e r b i l d u n g   zu  e i n e r   g e -  
s c h l o s s e n e n   o d e r   w e i t g e h e n d   g e s c h l o s s e n e n   Kammer  l e i c h t  

g e t a n   i s t .   I n s b e s o n d e r e   im  H i n b l i c k   auf   d i e s e   A u s b i l d u n g  

des  S c h i e b e r s   a l s   S c h a l t -   und  L ö s c h k a m m e r   s o w i e   im  H i n -  

b l i c k   d a r a u f ,   d a s s   man  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d i e   E l e k t r o d e n  

s e l b s t   zu r   F ü h r u n g   des  S c h i e b e r s   v e r w e n d e t ,   e m p f i e h l t   e s  

s i c h ,   den  S c h i e b e r   so  a u s z u b i l d e n ,   d a s s   er  d i e   E l e k t r o d e n  

u m s c h l i e ß t   ( A n s p r u c h   13 ) .   Die  Kammerwände   kann  man  a u s  

e inem  M a t e r i a l   h e r s t e l l e n ,   w e l c h e s   u n t e r   L i c h t b o g e n e i n -  

w i r k u n g   L ö s c h g a s e   a b g i b t   ( A n s p r u c h   1 4 ) ,   wie  es  z . B .  

aus  s o g e n a n n t e n   H a r t g a s s c h a l t e r n   b e k a n n t   i s t .   Um  e i n e n  

A u s t r i t t   d e r   L ö s c h g a s e   aus  d e r   S c h a l t -   und  L ö s c h k a m m e r  

zu  e r m ö g l i c h e n ,   i s t   d i e s e   v o r z u g s w e i s e   p e r f o r i e r t  

( A n s p r u c h   1 5 ) .  

Die  B e t ä t i g u n g   des  S c h a l t e l e m e n t s   d u r c h   V e r s c h i e b u n g  

des  S c h i e b e r s   in  A c h s r i c h t u n g   der   E l e k t r o d e n   e r m ö g l i c h t  

es  f e r n e r ,   d u r c h   S c h l i t z e , w e l c h e   man  an  j enem  Ende  d e s  

S c h i e b e r s ,   i n s b e s o n d e r e   des  a l s   Kammer  a u s g e b i l d e t e n  

S c h i e b e r s   v o r s i e h t ,   w e l c h e s   dem  a b h e b e n d e n   Ende  d e s  

S c h a l t s t e g s   b e n a c h b a r t   i s t ,   e i n e s   o d e r   m e h r e r e   L ö s c h -  

b l e c h e   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   z w i s c h e n   de r   e i n e n   E l e k t r o d e  

und  dem  von  i h r   a b g e h o b e n e n   Ende  des  S c h a l t s t e g e s   e i n z u -  

f ü h r e n   und  d a d u r c h   e i n e n   e n t s t a n d e n e n   L i c h t b o g e n   z u  



l ö s c h e n   ( A n s p r u c h   1 6 ) .   Eine   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   zu r   L i c h t b o g e n l ö s c h u n g   b e i z u t r a g e n ,   b e s t e h t   d a r i n ,  

d a s s   man  j e n e n   M i t n e h m e r   des  S c h i e b e r s ,   w e l c h e r   auf   d a s  

a b h e b e n d e   Ende  des  S c h a l t s t e g s   e i n w i r k t ,   in  d e r   z w e i t e n  

( o f f e n e n )   S c h a l t s t e l l u n g   am  i s o l i e r e n d e n   Nocken  a n s c h l a -  

gen  l ä ß t ;   auf   d i e s e   Weise   w i r d   d e r   z w i s c h e n   dem  a b g e -  

h o b e n e n   Ende  des  S c h a l t s t e g e s   und  d e r   E l e k t r o d e   g e z o g e n e  

L i c h t b o g e n   z w i s c h e n   dem  Nocken  und  dem  an  ihm  a n -  

s c h l a g e n d e n   M i t n e h m e r   des  S c h i e b e r s   e i n g e s c h n ü r t .   Auch  

in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d e r  

S c h i e b e r   a l s   S c h a l t k a m m e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e i l   d a n n  

d e r   L i c h t b o g e n   g e h i n d e r t   i s t ,   ü b e r   den  S c h i e b e r   h i n w e g  

e r n e u t   ü b e r z u s c h l a g e n   auf   j e n e   E l e k t r o d e ,   von  w e l c h e r  

d e r   j e w e i l i g e   S c h a l t k o n t a k t   a b g e h o b e n   h a t .  

Die  b e i d e n   S c h a l t s t e l l u n g e n   des  S c h a l t e l e m e n t s   w e r d e n  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d a d u r c h   d e f i n i e r t ,   d a s s   de r   S c h i e b e r  

j e w e i l s   m i t t e l b a r   o d e r   u n m i t t e l b a r   am  N o c k e n ,   w e l c h e r  

z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   a n s c h l ä g t .   In  

d e r   S c h a l t s t e l l u n g   " o f f e n "   l ö s t   man  d i e s   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e  -   wie  e r w ä h n t  -   so,   d a s s   der   S c h i e b e r   mi t   s e i n e m  

M i t n e h m e r ,   w e l c h e r   das  a b h e b e n d e   Ende  des  S c h a l t s t e g e s  

m i t n i m m t ,   am  Nocken  a n s c h l ä g t .   In  de r   S c h a l t s t e l l u n g  

" g e s c h l o s s e n "   l ö s t   man  d i e s   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d a d u r c h ,  

d a s s   man  den  S c h a l t s t e g   am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  d e s  

N o c k e n s   a n s c h l a g e n   l ä ß t ;   d a d u r c h   w i r d   auch  de r   V e r s c h i e b e -  

weg  des  S c h i e b e r s   b e g r e n z t ,   w e i l   d i e s e r   w i e d e r u m   am 

S c h a l t s t e g   a n s c h l ä g t .  



Um  e i n e   g e w i s s e   A r r e t i e r u n g   des  S c h a l t e l e m e n t s   in  s e i n e r  

o f f e n e n   S c h a l t s t e l l u n g   zu  b e w i r k e n ,   v e r s i e h t   man  d e n  

Nocken  v o r z u g s w e i s e   mi t   e i n e r   z w e i t e n   S c h r ä g f l ä c h e ,   w e l c h e  

n i c h t   j enem  Ende  des  S c h a l t s t e g e s   z u g e k e h r t   i s t ,   w e l c h e m  

auch  d i e   e r s t e   S c h r ä g f l ä c h e   z u g e k e h r t   i s t ,   s o n d e r n   w e l c h e  

dem  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  des  S c h a l t s t e g e s   z u g e k e h r t   i s t  

( A n s p r u c h   1 7 ) .   D i e s e   z w e i t e   S c h r ä g f l ä c h e   s t e l l t   z u s a m m e n  

mi t   de r   e r s t e n   S c h r ä g f l ä c h e   e in   im  L ä n g s s c h n i t t   s a t t e l -  

d a c h f ö r m i g e s   G e b i l d e   d a r ,   d e s s e n   S p i t z e   so  a n g e o r d n e t   i s t ,  

d a s s   de r   S c h a l t s t e g   in  de r   o f f e n e n   S c h a l t s t e l l u n g   m i t  

e i n e m   V o r s p r u n g   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   ü b e r   d i e   S p i t z e  

h i n w e g   g e w a n d e r t   i s t   und  nun  d e r   z w e i t e n   S c h r ä g f l ä c h e  

a u f l i e g t .   Die  S t e i g u n g e n   de r   b e i d e n   S c h r ä g f l ä c h e n   und  d a s  

Krümmungsmaß  im  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

S c h r ä g f l ä c h e n   b e s t i m m t   s i c h   nach  den  v o r g e b b a r e n   S c h a l t -  

und  S t e l l k r ä f t e n .   Der  e r w ä h n t e   V o r s p r u n g   an  der   U n t e r -  

s e i t e   des  S c h a l t s t e g e s   i s t   v o r z u g s w e i s e   j e n e s   T e i l ,  

mi t   w e l c h e m   de r   S c h a l t s t e g   auch  auf   de r   e r s t e n   S c h r ä g -  

f l ä c h e   des  Nockens   e n t l a n g g l e i t e t ,   s o d a ß   j e n e s   E n d e  

des  S c h a l t s t e g e s ,   w e l c h e s   von  de r   e i n e n   E l e k t r o d e   a b h e b t ,  

nach  dem  Abheben   v o l l s t ä n d i g   in  Luf t   b l e i b t .  

A n s t e l l e   e i n e r   z w e i t e n   S c h r ä g f l ä c h e   k ö n n t e   man  an  d e r  

S p i t z e   des  N o c k e n s   auch  e i n e   f l a c h e   Mulde  v o r s e h e n ,   i n  

w e l c h e   de r   S c h a l t s t e g   in  de r   o f f e n e n   S c h a l t s t e l l u n g   m i t  

e inem  an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   v o r g e s e h e n e n   V o r s p r u n g   e i n -  

r a s t e t .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h a l t e l e m e n t   e i g n e t   s i c h   a u c h  

f ü r   m e h r p o l i g e   A u s f ü h r u n g e n   und  e n t h ä l t   dann  m e h r e r e  

a c h s p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S c h a l t s t e g e ,  

w e l c h e   d u r c h   e i n -   und  - d e n s e l b e n   S c h i e b e r   v e r s c h o b e n  

w e r d e n   ( A n s p r u c h   1 8 ) .   Dabei   k ö n n t e n   d i e   S c h a l t s t e g e  

g r u n d s ä t z l i c h   n e b e n e i n a n d e r   in  e i n e r   Ebene  a n g e o r d n e t  

w e r d e n   und  d a b e i   zwei  e n t s p r e c h e n d   b r e i t   a u s g e b i l d e t e n ,  

f l a c h e n   E l e k t r o d e n   a u f l i e g e n ;   v o r z u g s w e i s e   w e r d e n   j e -  

doch  d i e   m e h r e r e n   S c h a l t s t e g e   k r a n z a r t i g   um  d i e  

E l e k t r o d e n   herum  a n g e o r d n e t   ( A n s p r u c h   19 ) ,   und  z w a r  

i n s b e s o n d e r e   in  e i n e r   A n o r d n u n g ,   w e l c h e   in  bezug   a u f  

d i e   Achse   d e r   E l e k t r o d e n   s y m m e t r i s c h   i s t .   Den  S c h i e b e r  

b i l d e t   man  in  d i e s e m   F a l l   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a l s   H ü l s e  

a u s ,   w e l c h e   d i e   E l e k t r o d e n   k o n z e n t r i s c h   u m g i b t   u n d  

s ä m t l i c h e   S c h a l t s t e g e   u m f a ß t   ( A n s p r u c h   2 0 ) .   D i e s e   H ü l s e  

kann  an  i h r e n   Enden  o f f e n   o d e r   u n t e r   B i l d u n g   e i n e r   S c h a l t -  

kammer  g e s c h l o s s e n   o d e r   ü b e r w i e g e n d   g e s c h l o s s e n   s e i n ,  

was  zu  den  w e i t e r   oben  b e r e i t s   e r w ä h n t e n   V o r t e i l e n  

f ü h r t .   Bei  e i n e r   s o l c h e n   k r a n z a r t i g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

k o n z e n t r i s c h e n   A n o r d n u n g   d e r   S c h a l t s t e g e   um  d i e  

E l e k t r o d e n   herum  kann  m a n ' r a d i a l   w i r k e n d e   F e d e r r i n g e  

zum  A n d r ü c k e n   de r   S c h a l t s t e g e   an  d i e   E l e k t r o d e n   v e r w e n d e n ,  

und  zwar   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   zwei  F e d e r r i n g e ,   von  d e n e n  

d e r   e i n e   d i e   S c h a l t s t e g e   mi t   i h r e n   e i n e n   Enden  und  d e r  

a n d e r e   d i e   S c h a l t s t e g e   mi t   i h r e n   a n d e r e n   Enden  g e g e n   d i e  

E l e k t r o d e n   p r e ß t .   Um  das  Ö f f n e n   des  S c h a l t e l e m e n t s   n i c h t  



zu  s t a r k   zu  b e h i n d e r n ,   s o l l t e n   k e i n e   m e t a l l i s c h e   F e d e r -  

r i n g e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   s o n d e r n   s o l c h e   aus  e l a s t o m e r e m  

W e r k s t o f f ,   d e r e n   R ü c k s t e l l k r a f t   beim  A b h e b e n   de r   S c h a l t -  

s t e g e   von  d e r   E l e k t r o d e n o b e r f l ä c h e   nur   mäß ig   a n w ä c h s t .  

A l t e r n a t i v   kann  man  auch  r a d i a l   a n g e o r d n e t e   W e n d e l -  

f e d e r n   v e r w e n d e n ,   w e l c h e   s i c h   mi t   i h r e m   e i n e n   Ende  a u f  

de r   O b e r s e i t e   der   S c h a l t s t e g e   und  mi t   i h r e m   a n d e r e n  

Ende  an  de r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Wand  des  a l s   H ü l s e  

a u s g e b i l d e t e n   S c h i e b e r s   a b s t ü t z e n   und  s e i t l i c h   z w i s c h e n  

s i c h   r a d i a l   in  de r   H ü l s e   e r s t r e c k e n d e n   F ü h r u n g s w ä n d e n  

g e f ü h r t   s i n d .   An  de r   A u f s e t z s t e l l e   de r   W e n d e l f e d e r n   b e -  

s i t z e n   d i e   S c h a l t s t e g e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   r a d i a l   a b -  

s t e h e n d e   V o r s p r ü n g e ,   w e l c h e   in  d i e   W e n d e l f e d e r n   e i n -  

t a u c h e n   und  v e r h i n d e r n ,   d a s s   d i e s e   auf   den  S c h a l t s t e g e n  

v e r r u t s c h e n .  

Eine  w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   zu r   E r z e u g u n g   de r   n ö t i g e n  

K o n t a k t s c h l i e ß k r a f t   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   man  f ü r   j e d e n  

S c h a l t s t e g   e i n e   B l a t t f e d e r   v o r s i e h t ,   w e l c h e   i n  r a d i a l e r  

R i c h t u n g   auf   das  a b h e b e n d e   Ende  des  S c h a l t s t e g e s   e i n -  

w i r k t   ( A n s p r u c h   2 1 ) .   I s t   e in   Kranz  von  S c h a l t s t e g e n  

v o r g e s e h e n ,   s i e h t   man  e n t s p r e c h e n d   auch  e i n e n   Kranz  von  

B l a t t f e d e r n   v o r .   V o r z u g s w e i s e   o r d n e t   man  d i e   e i n e   o d e r  

m e h r e r e   B l a t t f e d e r ( n )   u n v e r s c h i e b l i c h   an,   indem  man 

s i e   mi t   i h r e m   e i n e n   Ende  auf   j e n e r   E l e k t r o d e   f e s t l e g t ,  

g e g e n   w e l c h e   i h r   a n d e r e s   Ende  den  j e w e i l i g e n   S c h a l t s t e g  



a n d r ü c k t ;   d i e s e s   a n d e r e   Ende  d e r   B l a t t f e d e r   i s t   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   d e r a r t   a b g e b o g e n ,   d a s s   es  s c h r ä g   von  d e r  

E l e k t r o d e   f o r t w e i s t   ( A n s p r u c h   2 2 )  -   bei   e i nem  K r a n z  

von  B l a t t f e d e r n   e r h ä l t   d i e s e r   d a d u r c h   e i n e   s i c h  

t u l p e n f ö r m i g   e r w e i t e r n d e   G e s t a l t  -   und  man  l ä ß t   d i e  

B l a t t f e d e r ( n )   vor   dem  Nocken  in  s o l c h e r   Lage  e n d e n ,  

d a s s   s i e   den  j e w e i l i g e n   S c h a l t s t e g   w ä h r e n d   d e r   Ö f f n u n g s -  

b e w e g u n g   des  S c h a l t e l e m e n t s   f r e i g e b e n ,   b e v o r   er   d u r c h   d a s  

A u f g l e i t e n   auf   den  Nocken  von  d e r   E l e k t r o d e   a b h e b t ;   a u f  

d i e s e   Weise   w i r d   das  A b h e b e n   des  S c h a l t s t e g s   d u r c h   d i e  

B l a t t f e d e r   n i c h t   b e h i n d e r t ,   g l e i c h w o h l   a b e r   e i n e   h i n -  

r e i c h e n d e   K o n t a k t s c h l i e ß k r a f t   g e w ä h r l e i s t e t .   Der  S c h i e b e r  

kann  d a b e i   z u r   F ü h r u n g   und  S t ü t z u n g   de r   B l a t t f e d e r ( n )  

h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   wobei   d i e   G e s t a l t   de r   B l a t t f e d e r ( n )  

z u s ä t z l i c h   so  auf   den  S c h i e b e r   a b g e s t i m m t   s e i n   k a n n ,  

d a s s   bei   d e r   ö f f n u n g s b e w e g u n g   des  S c h a l t e l e m e n t s   d e r  

S c h i e b e r   d i e   B l a t t f e d e r ( n )   a n h e b t   und  d a d u r c h   d e n  

j e w e i l i g e n   S c h a l t s t e g   e n t l a s t e t .  

Bei  V e r w e n d u n g   m e h r e r e r ,   d i e   E l e k t r o d e n   k r a n z f ö r m i g  

u m g e b e n d e r   S c h a l t s t e g e   b i l d e t   man  d i e   Nocken  z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   a l s   Ring  a u s ,   w e l c h e r   den  I s o l a t o r   u m g i b t   o d e r  

T e i l   des  I s o l a t o r s   i s t   ( A n s p r u c h   2 3 ) .  

Die  A n o r d n u n g   m e h r e r e r   S c h a l t s t e g e   im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S c h a l t e l e m e n t   e r m ö g l i c h t   n i c h t   nur   e i n e   A u f t e i l u n g   d e r  

zu  s c h a l t e n d e n   S t r ö m e   auf   m e h r e r e   p a r a l l e l e   S t r o m p f a d e ,  

s o n d e r n   e r m ö g l i c h t   es  a u c h ,   m e h r e r e   p a r a l l e l   f ü h r e n d e  

S t r o m w e g e   g l e i c h z e i t i g   zu  t r e n n e n   o d e r   in  e inem  S t r o m w e g  



e i n e   M e h r f a c h t r e n n u n g   v o r z u n e h m e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  u n t e r -  

t e i l t   man  d i e   E l e k t r o d e n   in  a x i a l   v e r l a u f e n d e ,   g e g e n e i n -  

a n d e r   i s o l i e r t e   S e g m e n t e ,   d i e   den  S c h a l t s t e g e n   n e b e n e i n -  

a n d e r   l i e g e n d e   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e   d a r b i e t e n   ( A n s p r u c h  

2 5 ) .   Wenn  man  d i e   b e i d e n   E l e k t r o d e n   in  g l e i c h e r   W e i s e  

u n t e r t e i l t   und  so  o r i e n t i e r t ,   d a s s   d i e   S e g m e n t e   p a a r -  
w e i s e   m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n ,   und  wenn  man  auf   j edem  s o l c h e n  

P a a r   m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n d e r   S e g m e n t e   w e n i g s t e n s   e i n e n  

S c h a l t s t e g   a n o r d n e t ,   dann  ha t   man  e i n e n   M e h r p h a s e n -  

s c h a l t e r ,   bei   U n t e r t e i l u n g   in  je   d r e i   S e g m e n t e   z . B .   e i n e n  

D r e i p h a s e n s c h a l t e r .   Wenn  m a n  h i n g e g e n   z . B .   in  d i e s e r  

Weise   d r e i f a c h   u n t e r t e i l t e   E l e k t r o d e n   so  o r i e n t i e r t ,  

d a s s   d i e   M i t t e l l i n i e n   de r   S e g m e n t e   d e r   e i n e n   E l e k t r o d e  

mi t   den  T r e n n f l ä c h e n   z w i s c h e n   den  S e g m e n t e n   d e r   a n d e r e n  

E l e k t r o d e   f l u c h t e n ,   und  wenn  man  auf   e i n e r   s o l c h e n  

A n o r d n u n g   i n s g e s a m t   f ü n f   S c h a l t s t e g e   in  de r   Weise   a n -  

o r d n e t ,   d a s s   zwei  von  e inem  S e g m e n t   de r   e i n e n   E l e k t r o d e  

a u s g e h e n d e   S c h a l t s t e g e   auf   zwei  b e n a c h b a r t e n   S e g m e n t e n  

de r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E l e k t r o d e   e n d e n ,   dann  e r h ä l t  

man  e i n e n   m ä a n d e r f ö r m i g   z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   h in   u n d  

he r   f ü h r e n d e n   S t r o m p f a d   mi t   f ü n f   h i n t e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n  

U n t e r b r e c h u n g s s t e l l e n .   Die  A n o r d n u n g   m e h r e r e r   S c h a l t -  

s t e g e   k r a n z f ö r m i g   um  d i e   E l e k t r o d e n   herum  ha t   den  w e i t e r e n  

V o r t e i l ,   d a s s   man  e in   Bünde l   p a r a l l e l e r   S t r o m p f a d e   e r -  

h ä l t ,   w e l c h e s   bei  ü b e r e i n s t i m m e n d e r   S t r o m r i c h t u n g   i n f o l g e  

d e r   e l e k t r o d y n a m i s c h e n   S t r o m k r ä f t e   zu  e i n e r   K o n t a k t d r u c k -  

e r h ö h u n g   f ü h r t ,   w e i l   s i c h   p a r a l l e l e   e l e k t r i s c h e   L e i t e r ,  



d i e   in  g l e i c h e r   R i c h t u n g   s t r o m d u r c h f l o s s e n   s i n d ,   g e g e n -  

s e i t i g   a n z i e h e n .   D i e s e r   E f f e k t   kann  v e r s t ä r k t   w e r d e n ,  

wenn  man  u n t e r   dem  Kranz   aus  S c h a l t s t e g e n   e i n e n   f e r r o -  

m a g n e t i s c h e n   R ing ,   i n s b e s o n d e r e   aus  W e i c h e i s e n ,   u n d  

d i e s e m   g e g e n ü b e r l i e g e n d   ü b e r   j e d e m   S c h a l t s t e g   e in   im 

Q u e r s c h n i t t   U - f ö r m i g e s ,   f e r r o m a g n e t i s c h e s   T e i l   a n o r d n e t ,  

d e s s e n   b e i d e   S c h e n k e l   b e i d s e i t s   des  j e w e i l i g e n   S c h a l t -  

s t e g s   l i e g e n d   g e g e n   den  Ring  g e r i c h t e t   s i n d   ( A n s p r u c h   2 6 ) .  

Die  d a d u r c h   b e w i r k t e   m a g n e t i s c h e   V e r s t ä r k u n g   d e r  

K o n t a k t s c h l i e ß k r a f t   v e r r i n g e r t   d i e   P r e l l n e i g u n g   d e r  

K o n t a k t e   beim  S c h l i e ß e n   und  i s t   g e e i g n e t ,   e in   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e s   Abheben   d e r   K o n t a k t e   bei   K u r z s c h l u ß s t r ö m e n  

zu  v e r h i n d e r n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h a l t e l e m e n t   e r m ö g l i c h t   a u f  

e i n f a c h e   Weise   d i e   A n o r d n u n g   von  Vor-   und  H a u p t -  

k o n t a k t e n ,   was  f ü r   s e i n e   V e r w e n d u n g   in  L a s t t r e n n -  

s c h a l t e r n   von  V o r t e i l   i s t .   Dazu  g e h t   man  aus  von  e i n e r  

A n o r d n u n g   mi t   m e h r e r e n   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S c h a l t -  

s t e g e n   und  s t i m m t   d i e s e   in  G e s t a l t   und  A n o r d n u n g   auf   d i e  

M i t n e h m e r   am  S c h i e b e r   und  auf   den  Nocken  d e r a r t   a b ,  

d a s s   beim  V e r s c h i e b e n   des  S c h i e b e r s   zum  ö f f n e n   d e s  

S c h a l t e l e m e n t s   w e n i g s t e n s   e i n e r   de r   S c h a l t s t e g e   s p ä t e r  

von  d e r   e i n e n   E l e k t r o d e   a b h e b t   a l s   d i e   a n d e r e n   ( A n -  

s p r u c h   2 7 ) ;   beim  S c h l i e ß e n   des  S c h a l t e l e m e n t s   s c h l i e ß t  



d i e s e r   S c h a l t s t e g   vor   den  ü b r i g e n   S c h a l t s t e g e n .   Das 

an  d i e s e m   S c h a l t s t e g   a n g e b r a c h t e ,   a b h e b e n d e   K o n t a k t s t ü c k  

kann  man  a l s   V o r k o n t a k t   v e r w e n d e n   und  aus  e n t s p r e c h e n d  

a b b r a n d f e s t e m   W e r k s t o f f   h e r s t e l l e n .   Das  N a c h e i l e n   e i n e s  

S c h a l t s t e g e s   beim  Ö f f n e n   des  S c h a l t e r s   kann  man  z . B .  

d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   d a s s   man  den  B e r e i c h   des  S c h a l t -  

s t e g e s ,   de r   auf   d i e   S c h r ä g f l ä c h e   des  N o c k e n s   h i n a u f -  

g l e i t e n   s o l l ,   in  e t w a s   g r ö ß e r e r   E n t f e r n u n g   vor  d e r  

S c h r ä g f l ä c h e   des  N o c k e n s   a n o r d n e t   a l s   bei   den  ü b r i g e n  

S c h a l t s t e g e n ,   s o d a s s   er   beim  ö f f n e n   des  S c h a l t e r s  

d i e   S c h r ä g f l ä c h e   des  N o c k e n s   s p ä t e r   e r r e i c h t   a l s   d i e  

ü b r i g e n   S c h a l t s t e g e .  

Die  F ä h i g k e i t   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   S c h a l t e l e m e n t e   z u r  

L i c h t b o g e n l ö s c h u n g   l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   noch  v e r b e s s e r n ,  

d a s s   man  j e n e   e r s t e   E l e k t r o d e ,   von  w e l c h e r   de r   ' S c h a l t -  

s t e g   mi t   s e i n e m   e i n e n   K o n t a k t s t ü c k   beim  Ö f f n e n   d e s  

S c h a l t e l e m e n t s   a b h e b t ,   in  i h r e m   an  den  I s o l a t o r   a n -  

g r e n z e n d e n   A b s c h n i t t   aus  e inem  V e r b u n d w e r k s t o f f   h e r s t e l l t  

o d e r   mi t   e i nem  s o l c h e n   V e r b u n d w e r k s t o f f   b e s c h i c h t e t ,  

w e l c h e r   neben   e inem  M e t a l l ,   mi t   g u t e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t -  

f ä h i g k e i t   auch  e i n e   o d e r   m e h r e r e   S u b s t a n z e n   e n t h ä l t ,  

w e l c h e   u n t e r   L i c h t b o g e n e i n w i r k u n g   Gase  f r e i s e t z e n ,   d i e  

d i e   L i c h t b o g e n l ö s c h u n g   b e g ü n s t i g e n .  

D e r a r t i g e   V e r b u n d w e r k s t o f f e   s i n d   z . B .   in  de r   U S - P S  

4  011  426,   in  de r   DE-26  47  822  A1,  d e r   DE-16  65  019A1 

s o w i e   in  de r   ä l t e r e n ,   a b e r   n i c h t   v o r v e r ö f f e n t l i c h t e n  



d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   DE-33  12  852  A1  b e s c h r i e b e n .  

Die  b e a n s p r u c h t e   V e r w e n d u n g   e i n e s   s o l c h e n   V e r b u n d w e r k -  

s t o f f e s   mi t   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   s o w i e   mi t   l i c h t -  

b o g e n l ö s c h e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   in  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S c h a l t e l e m e n t   h a t   den  V o r t e i l ,   d a s s   de r   L i c h t b o g e n ,   d e r  

beim  A b h e b e n   e i n e s   S c h a l t s t e g e s   z w i s c h e n   d i e s e m   u n d  

d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e   g e z o g e n   w i r d ,   u n m i t t e l b a r   auf   e i n e m  

W e r k s t o f f   mi t   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   b r e n n t  

und  z u r   L ö s c h u n g   n i c h t  -   wie  s o n s t   ü b l i c h -   in  e i n e  

g e s o n d e r t e   L ö s c h e i n r i c h t u n g   h i n e i n g e t r i e b e n   w e r d e n  

m u s s .   In  d e r   V i e l z a h l   von  A n w e n d u n g e n ,   in  d e n e n   d i e  

V e r w e n d u n g   e i n e s   A b s c h n i t t s   mi t   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n  

E i g e n s c h a f t e n   auf   de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   zu r   L ö s c h u n g  
des  S c h a l t l i c h t b o g e n s   a u s r e i c h t ,   w i r d   d u r c h   d i e s e   M a ß -  

nahme  d e s h a l b   e i n e   e r h e b l i c h e   V e r e i n f a c h u n g   des  S c h a l t -  

e l e m e n t s   und  in  w e i t e r e r   F o l g e   e i n   s e h r   k o m p a k t e r   A u f -  

bau  des  S c h a l t e l e m e n t s   e r r e i c h t .  

Eine   mi t   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e m   W e r k s t o f f   a u s g e r ü s t e t e  

E l e k t r o d e   kann  g r u n d s ä t z l i c h   v e r w e n d e t   w e r d e n   bei  a l l e n  

v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   und  b e a n s p r u c h t e n   A u s g e s t a l t u n g e n  

und  W e i t e r b i l d u n g e n   des  S c h a l t e l e m e n t s .   I n s b e s o n d e r e  

kann  d i e   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e   W i r k u n g   des  e i n g e s e t z t e n  

V e r b u n d w e r k s t o f f e s   e r g ä n z t   w e r d e n   d u r c h   A u s b i l d u n g   d e s  

S c h i e b e r s   o d e r   von  T e i l e n   des  S c h i e b e r s   aus  W e r k s t o f f e n ,  



w e l c h e   u n t e r   E i n w i r k u n g   des  L i c h t b o g e n s   w e i t e r e   l i c h t -  

b o g e n l ö s c h e n d e   Gase  a b s p a l t e n .   Bei  n i c h t   zu  h o h e n  

S t r o m b e l a s t u n g e n   kann  das  E i n s c h a l t e n   des  S c h a l t -  

e l e m e n t s   u n m i t t e l b a r   d u r c h   K o n t a k t g a b e   auf   dem  V e r b u n d -  

w e r k s t o f f   mi t   den  l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   S u b s t a n z e n  

e r f o l g e n .   Da  j e d o c h   d i e   S t r o m b e l a s t b a r k e i t   e i n e s   s o l c h e n  

V e r b u n d w e r k s t o f f s   n i c h t   so  hoch  i s t   wie  d i e   v o n  

k l a s s i s c h e n   K o n t a k t w e r k s t o f f e n   mi t   g u t e r   e l e k t r i s c h e r  

L e i t f ä h i g k e i t ,   s t i m m t   man  bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S c h a l t e l e m e n t   d i e   Länge  des  V e r s c h i e b e w e g e s   d e s  

S c h i e b e r s ,   d i e   Länge  des  A b s c h n i t t e s   aus  bzw.  mi t   dem 

V e r b u n d w e r k s t o f f   s o w i e   d i e   Länge  des  den  Nocken  ü b e r -  

s p a n n e n d e n   A b s c h n i t t s   des  S c h a l t s t e g e s   v o r z u g s w e i s e  
d e r a r t   a u f e i n a n d e r   ab,  d a s s   das  zum  Abheben   von  de r   e r s t e n  

E l e k t r o d e   b e s t i m m t e ,   am  e i n e n   Ende  des  S c h a l t s t e g s  

b e f e s t i g t e   K o n t a k t s t ü c k   in  de r   e r s t e n   S c h a l t s t e l l u n g  

( S c h a l t e r   " E i n " )   auf   dem  k e i n e   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e   S u b -  

s t a n z e n   e n t h a l t e n d e n   z w e i t e n   A b s c h n i t t   de r   e r s t e n  

E l e k t r o d e   a u f l i e g t ,   in  der   z w e i t e n   S c h a l t s t e l l u n g   ( S c h a l t e r  

" A u s " )   von  de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   a b g e h o b e n   h a t   und  in  e i n e r  

Z w i s c h e n s t e l l u n g   dem  A b s c h n i t t   aus  bzw.  mit   dem  V e r b u n d -  

w e r k s t o f f   a u f l i e g t   ( A n s p r u c h   7 ) .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d  

de r   V e r b u n d w e r k s t o f f   n i c h t   mi t   D a u e r s t r o m   b e l a s t e t ,  

s o n d e r n   nur   w ä h r e n d   d e r   S c h a l t v o r g ä n g e .  

Um  d i e   S c h a l t s t e g e   so  k u r z   wie  m ö g l i c h   zu  h a l t e n ,   i s t  

d e r   N o c k e n ,   w e l c h e r   den  S c h a l t s t e g   a b h e b t ,   v o r z u g s w e i s e  



n i c h t   f e s t ,   s o n d e r n   z w i s c h e n   zwei   f e s t e n   A n s c h l ä g e n   a x i a l  

v e r s c h i e b l i c h   auf   dem  I s o l a t o r   a n g e o r d n e t   ( A n s p r u c h   8 ) .  

Der  m i t t l e r e   A b s c h n i t t   des  S c h a l t s t e g s ,   w e l c h e r   d e n  

Nocken  ü b e r s p a n n t ,   b r a u c h t   d e s h a l b   kaum  l ä n g e r   zu  s e i n  

a l s   d e r   Nocken  s e l b s t ,   und  d i e s   b e g ü n s t i g t   e i n e   k o m p a k t e  

B a u w e i s e   des  S c h a l t e l e m e n t s .   Die  Länge  und  d e r   V e r -  

s c h i e b e w e g   des  N o c k e n s   und  d i e   Länge  des  E l e k t r o d e n a b -  

s c h n i t t e s ,   w e l c h e r   aus   dem  V e r b u n d w e r k s t o f f   b e s t e h t   b z w .  

mi t   dem  V e r b u n d w e r k s t o f f   b e s c h i c h t e t   i s t ,   s t i m m t   man 

mi t   V o r t e i l   in  d e r   Weise   a u f e i n a n d e r   ab,   d a s s   de r   N o c k e n  

in  d e r   S c h a l t s t e l l u n g   " E i n "   den  e r s t e n   A b s c h n i t t   d e r  

e r s t e n   E l e k t r o d e ,   w e l c h e r   den  V e r b u n d w e r k s t o f f   e n t h ä l t ,  

a b d e c k t   ( A n s p r u c h   9 ) .   Dies  ha t   zu r   F o l g e ,   d a s s   d e r  

V e r b u n d w e r k s t o f f   bei   g e s c h l o s s e n e m   S c h a l t e l e m e n t   in  e r -  

w ü n s c h t e r   Weise   an  de r   Abgabe   von  l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n  

Gasen  g e h i n d e r t   i s t .   Wenn  bei   e i n e m   d e r a r t   w e i t e r -  

g e b i l d e t e n   S c h a l t e l e m e n t   de r   S c h i e b e r   zum  Zwecke  d e s  

Ö f f n e n s   des  S c h a l t e l e m e n t s   v e r s c h o b e n   w i r d ,   dann  l ä u f t  

e i n   j e d e r   vom  S c h i e b e r   m i t g e n o m m e n e   S c h a l t s t e g   g e g e n  
d i e   e i n e   S c h r ä g f l ä c h e   des  Nockens   und  v e r s c h i e b t   d e n  

N o c k e n ,   b i s   d i e s e r   an  dem  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   s e i n e n  

V e r s c h i e b e w e g   b e g r e n z e n d e n   A n s c h l a g   a n g e l a n g t   i s t ;  

w ä h r e n d   d i e s e r   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   des  N o c k e n s   kann  j e n e s  

K o n t a k t s t ü c k   am  S c h a l t s t e g ,   w e l c h e s   von  de r   e r s t e n  

E l e k t r o d e   a b h e b e n   s o l l ,   au f   den  A b s c h n i t t   mi t   dem  V e r b u n d -  

w e r k s t o f f   a u f g l e i t e n ,   w e l c h e r   d u r c h   das  V e r s c h i e b e n   d e s  



Nockens   f r e i g e l e g t   w u r d e .   E r s t   wenn  de r   Nocken  am 

Ende  s e i n e s   V e r s c h i e b e w e g e s   angekommen   i s t ,   b e g i n n t  

s i c h   d e r   S c h a l t s t e g   d u r c h   A u f g l e i t e n   e n t l a n g   de r   S c h r ä g -  

f l ä c h e   des  N o c k e n s   von  dem  E l e k t r o d e n a b s c h n i t t   mi t   dem 

V e r b u n d w e r k s t o f f   zu  t r e n n e n   und  e in   e twa   g e z o g e n e r  

L i c h t b o g e n   b r e n n t   in  e r w ü n s c h t e r   Weise   auf   dem  V e r b u n d -  

w e r k s t o f f   mi t   den  l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   E i g e n s c h a f t e n .  

Beim  W i e d e r e i n s c h a l t e n   des  S c h a l t e l e m e n t s   w i r d   d e r  

Nocken  von  dem  S c h a l t s t e g   in  d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e  

R i c h t u n g   m i t g e n o m m e n   b i s   in  s e i n e   a n d e r e   E n d s t e l l u n g .  

Wi l l   man  s i c h e r s t e l l e n ,   d a s s   beim  S c h l i e ß e n   des  S c h a l t -  

e l e m e n t e s   d i e   K o n t a k t g a b e   n i c h t   auf   dem  V e r b u n d w e r k -  

s t o f f   mi t   den  l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   S u b s t a n z e n   e r f o l g t ,  

s o n d e r n   auf   dem  d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n ,   k e i n e   l i c h t b o g e n -  

l ö s c h e n d e n   S u b s t a n z e n   e n t h a l t e n d e n ,   gu t   l e i t e n d e n  

E l e k t r o d e n a b s c h n i t t ,   muss  man  Maßnahmen  e r g r e i f e n ,   d i e  

v e r h i n d e r n ,   d a s s   s i c h   de r   j e w e i l i g e   S c h a l t s t e g   w ä h r e n d  

d e r   E i n s c h a l t b e w e g u n g   an  de r   S c h r ä g f l ä c h e   des  N o c k e n s ,  

w e l c h e   dem  a b g e h o b e n e n   S c h a l t k o n t a k t s t ü c k   z u g e k e h r t   i s t ,  

auf   d i e   e r s t e   E l e k t r o d e   zu  h e r a b b e w e g t ,   b e v o r   de r   N o k -  

ken  s e i n e   E n d s t e l l u n g   e r r e i c h t   h a t ,   in  w e l c h e r   er  d e n  

e r s t e n   A b s c h n i t t   de r   e r s t e n   E l e k t r o d e ,   w e l c h e r   aus  dem 

V e r b u n d w e r k s t o f f   b e s t e h t ,   a b d e c k t .   Man  e r r e i c h t   d i e s  

z . B .   ganz   e i n f a c h   d u r c h   e i n e   A u s b i l d u n g   des  N o c k e n s  

mi t   zwei  S c h r ä g f l ä c h e n ,   d i e   den  b e i d e n   Enden  d e s  

S c h a l t s t e g e s   z u g e w a n d t   s i n d .  



Eine   d e r a r t i g e   A u s b i l d u n g   des  N o c k e n s   i s t   w e i t e r   v o r n  
b e r e i t s   b e s c h r i e b e n   und  b e a n s p r u c h t .   Durch  p a s s e n d e   B e -  

m e s s u n g   des  N o c k e n s   und  d e r   V e r s c h i e b e w e g e   s o r g t   man 

d a f ü r ,   d a s s   de r   S c h a l t s t e g   mi t   e i nem  V o r s p r u n g ,   m i t  

w e l c h e m   er   ü b e r   den  Nocken  h i n w e g g l e i t e t ,   mi t   E r -  

r e i c h e n   d e r   S c h a l t s t e l l u n g   "Aus"  ü b e r   d i e   S p i t z e   d e s  

N o c k e n s   h i n w e g b e w e g t   i s t   und  s i c h   in  e i n e r   R a s t s t e l l u n g  

b e f i n d e t ,   d i e   es  e r l a u b t ,   den  Nocken  mi t   a b g e h o b e n e m  

S c h a l t s t e g   in  s e i n e   A u s g a n g s l a g e ,   in  d e r   er  den  A b -  

s c h n i t t   m i t   dem  l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   V e r b u n d w e r k s t o f f  

a b d e c k t ,   z u r ü c k z u b e w e g e n .  

W ä h l t   man  e i n e   A u s f ü h r u n g   des  S c h a l t e l e m e n t s   mi t   z y l i n -  

d r i s c h e n   E l e k t r o d e n   und  e inem  d i e   E l e k t r o d e n   u m s c h l i e -  

ß e n d e n   S c h i e b e r   m i t   F ü h r u n g s t e i l e n   z u r   s e i t l i c h e n   F ü h -  

rung   des  bzw.  d e r   S c h a l t s t e g e ( s ) ,   dann  b i e t e t   s i c h   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   den  S c h i e b e r   um  d i e   L ä n g s a c h s e   de r   E l e k -  

t r o d e n   d r e h b a r   a n z u o r d n e n .   Mit  dem  S c h i e b e r   d r e h e n   s i c h  

dann  auch  d i e   S c h a l t s t e g e   e n t s p r e c h e n d   um  d i e   L ä n g s -  

a c h s e   de r   E l e k t r o d e n   h e r u m .   Dies  kann  man  mi t   V o r t e i l  

dazu   b e n u t z e n ,   um  e i n e n   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä s s i g e n   A b -  

b r a n d   des  V e r b u n d w e r k s t o f f s   mi t   den  l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n  

S u b s t a n z e n   zu  e r z i e l e n .   D e r a r t i g e   V e r b u n d w e r k s t o f f e  

s i n d   n ä m l i c h   w e n i g e r   a b b r a n d f e s t   a l s   r e i n e   M e t a l l e   u n d  

d e s h a l b   i s t   es  w ü n s c h e n s w e r t ,   d i e   S c h a l t l i c h t b ö g e n  

n i c h t   s t ä n d i g   auf   d e r s e l b e n   S t e l l e   des  A b s c h n i t t s   m i t  



dem  l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   V e r b u n d w e r k s t o f f   b r e n n e n   z u  

l a s s e n ,   s o n d e r n   d i e   F u ß p u n k t e   de r   L i c h t b ö g e n   s c h r i t t -  

w e i s e   zu  a n d e r e n   S t e l l e n   hin  zu  v e r s c h i e b e n ,   was  m i t  

e i n e m   d r e h b a r e n   S c h i e b e r   g e l i n g t .   V o r z u g s w e i s e   k o p p e l t  

man  den  S c h i e b e r   in  de r   Weise   mi t   G e t r i e b e e l e m e n t e n ,  

d a s s   bei  j edem  A u s s c h a l t v o r g a n g   mi t   de r   A x i a l v e r s c h i e -  

bung  des  S c h i e b e r s   z u g l e i c h   e i n e   D r e h u n g   des  S c h i e b e r s  

um  e i n e n   v o r b e s t i m m t e n   Winke l   e r f o l g t .   G e t r i e b e e l e m e n -  

t e ,   mi t   d e n e n   s o l c h e   g e k o p p e l t e n   B e w e g u n g e n   d u r c h f ü h r -  

ba r   s i n d ,   s i n d   S t a n d   d e r   T e c h n i k .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  b e i -  

g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   u n d  

w e r d e n   n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e in   S c h a l t -  

e l e m e n t   in  g e s c h l o s s e n e m   Z u s t a n d ,  

F i g u r   2  z e i g t   d a s s e l b e   S c h a l t e l e m e n t   im  L ä n g s -  

s c h n i t t ,   j e d o c h   in  g e ö f f n e t e r   S c h a l t -  

s t e l l u n g , .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das  S c h a l t -  

e l e m e n t   in  g e s c h l o s s e n e r   S c h a l t s t e l l u n g  

gemäß  S c h n i t t l i n i e   I I I - I I I   in  F i g .   1 ,  



F i g u r   4  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d  

F i g .   1  d u r c h   e i n   z w e i t e s   S c h a l t e l e m e n t ,  

F i g u r   5  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das  S c h a l t -  

e l e m e n t   aus  F i g .   4,  j e d o c h   in  e i n e r   Z w i -  

s c h e n s t e l l u n g   des  S c h i e b e r s ,  

F i g u r   6  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d  

F i g .   2  d u r c h   das  z w e i t e   S c h a l t e l e m e n t ,  

F i g u r   7  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d  

F i g .   4  d u r c h   e in   d r i t t e s   S c h a l t e l e m e n t  

en t l ang   der  S c h n i t t l i n i e   VII-VII  in  Fig.  8 ,  

F i g u r   8  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das  d r i t t e  

S c h a l t e l e m e n t ,   und  zwar   e n t l a n g   d e r  

S c h n i t t l i n i e   V I I I - V I I I   in  F i g .   7 ,  

F i g u r   9  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d  

F i g .   5  d u r c h   das  d r i t t e   S c h a l t e l e m e n t ,  

u n d  

F i g u r   10  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d  

F i g .   6  d u r c h   das  d r i t t e   S c h a l t e l e m e n t .  

In  den  v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   s i n d   g l e i c h e  

o d e r   e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   mi t   ü b e r e i n s t i m m e n d e n  

B e z u g s z a h l e n   b e z e i c h n e t .  



Das  in  F i g .   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e   S c h a l t e l e m e n t   e i g n e t  

s i c h   i n s b e s o n d e r e   zu r   V e r w e n d u n g   a l s   L a s t t r e n n s c h a l t e r  

in  N i e d e r s p a n n u n g s s c h a l t g e r ä t e n .   Es  b e s t e h t   aus  z w e i  

z y l i n d r i s c h e n   E l e k t r o d e n   1  und  2  von  ü b e r e i n s t i m m e n d e m  

D u r c h m e s s e r ,   d i e   d u r c h   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   I s o l a t o r   3 

von  e t w a s   g e r i n g e r e m   D u r c h m e s s e r   s t a r r   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .   Auf  dem  I s o l a t o r   i s t   e i n   Ring  4  a n g e -  

o r d n e t ,   de r   an  s e i n e r   P e r i p h e r i e   zwei  r i n g f ö r m i g e  

S c h r ä g f l ä c h e n   4a  und  4b  a u f w e i s t ,   von  d e n e n   d i e   e i n e  

S c h r ä g f l ä c h e   4a  de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   1  und  d i e   a n d e r e  

S c h r ä g f l ä c h e   4b  d e r   z w e i t e n   E l e k t r o d e   2  z u g e w a n d t   i s t .  

Im  B e r e i c h   s e i n e r   g r ö ß t e n   A u s d e h n u n g   b e s i t z t   de r   Ring  4 ,  

d e r   e b e n f a l l s   aus  i s o l i e r e n d e m   W e r k s t o f f   b e s t e h t ,  

e i n e n   D u r c h m e s s e r ,   de r   u n g e f ä h r   d o p p e l t   so  g r o ß   i s t   w i e  

de r   D u r c h m e s s e r   de r   E l e k t r o d e n   1  und  2.  Die  A n o r d n u n g   a u s  

den  E l e k t r o d e n   1  und  2,  dem  I s o l a t o r   3  und  dem  Ring  4 

i s t   umgeben   von  e inem  Kranz  aus  v i e r   S c h a l t s t e g e n   5 ,  

w e l c h e   u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   i n  

g l e i c h e n   A b s t ä n d e n   am  Umfang  de r   E l e k t r o d e n   1  und  2 

v e r t e i l t   s i n d   und  nahe  i h r e n   b e i d e n   Enden  5a  und  5b  

j e w e i l s   e in   K o n t a k t s t ü c k   6a  bzw.  6b  t r a g e n .   Die  K o n t a k t -  

s t ü c k e   6a  und  6b  l i e g e n   bei  g e s c h l o s s e n e m   S c h a l t e r   d e r  

M a n t e l f l ä c h e   b e i d e r   E l e k t r o d e n   1  und  2  an  ( F i g .   1 ) .  

Die  S c h a l t s t e g e   5  b e s i t z e n   in  i h r em  m i t t l e r e n   B e r e i c h  

e i n e   A u s b u c h t u n g   5c,   u n t e r   w e l c h e r   de r   Ring  4  a n g e -  
o r d n e t   i s t .   Die  A n l a g e   de r   S c h a l t s t e g e   5  an  d e n  



E l e k t r o d e n   1  und  2  w i rd   g e w ä h r l e i s t e t   d u r c h   z w e i  

S c h l a u c h r i n g e   7  und  8  aus  e l a s t o m e r e m   W e r k s t o f f ,  

w e l c h e   den  Kranz   aus  S c h a l t s t e g e n   5  an  zwei  v e r -  
s c h i e d e n e n - S t e l l e n   u m s c h l i e ß e n ,   und  zwar   in  d e r   N ä h e  

d e r   K o n t a k t s t ü c k e   6a  und  6b,  und  mi t   r a d i a l e r   K r a f t  

au f   d i e   S c h a l t s t e g e   5  e i n w i r k e n .   Der  e i n e   S c h l a u c h -  

r i n g   7  b e f i n d e t   s i c h   auf   a c h s p a r a l l e l e n   A b s c h n i t t e n  

d e r   S c h a l t s t e g e   5  und  b e d a r f   d o r t   k e i n e r   w e i t e r e n  

S t ü t z u n g ,   d e r a n d e r e   S c h l a u c h r i n g   8  d a g e g e n   b e f i n d e t  

s i c h   auf   s c h r ä g   z u r   A c h s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n ,   ü b e r  

d e r   S c h r ä g f l ä c h e   4a  des  R ings   4  l i e g e n d e n   A b -  

s c h n i t t e n   d e r   S c h a l t s t e g e   5  und  i s t   d e s h a l b   d u r c h  

V o r s p r ü n g e   9  auf   i h r e r   O b e r s e i t e   u n t e r s t ü t z t ,   w e l c h e  

v e r h i n d e r n ,   d a s s   d e r   Ring  8  ü b e r   d i e   s c h r ä g e n   A b -  

s c h n i t t e   d e r   S c h a l t s t e g e   5  h i n a b r u t s c h t .  

Auf  den  E l e k t r o d e n   1  und  2  i s t   e i n e   H ü l s e   10  a x i a l  

v e r s c h i e b l i c h   a n g e o r d n e t .   D i e s e   H ü l s e   10  u m s c h l i e ß t  

den  Kranz   aus  den  v i e r   S c h a l t s t e g e n   5  und  b e s i t z t   am 

Umfang  v e r t e i l t ,   und  z w a r  i n   9 0 ° - S t e l l u n g   z u e i n -  

a n d e r   e n t s p r e c h e n d   de r   A n o r d n u n g   der   S c h a l t s t e g e   5 ,  

a c h s p a r a l l e l e   Wände  11  und  12,  w e l c h e   p a a r w e i s e   mi t   Ab-  

s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e   e i n z e l n e n  

S c h a l t s t e g e   5  an  d e r e n   b e i d e n   Enden  5a  und  5b  mi t   w e n i g  

s e i t l i c h e m   S p i e l   z w i s c h e n   s i c h   a u f n e h m e n   und  d a d u r c h  

w ä h r e n d   d e r   S c h a l t b e w e g u n g   f ü h r e n   und  auch  s o n s t   i n  



L ä n g s r i c h t u n g   de r   E l e k t r o d e n   1  und  2  o r i e n t i e r t   h a l t e n .  

Die  q u e r   z u r   A c h s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   E n d f l ä c h e n   d e r  

Wände  11  und  12  d i e n e n   f e r n e r   a l s   M i t n e h m e r   f ü r   d e n  

S c h l a u c h r i n g   8  w ä h r e n d   de r   ö f f n u n g s b e w e g u n g   bzw.  f ü r   d e n  

S c h l a u c h r i n g   7  w ä h r e n d   de r   S c h l i e ß b e w e g u n g   d e s  

S c h a l t e l e m e n t s .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   de r   M a n t e l   d e r  

H ü l s e   10  in  Bezug  auf   d i e   L ä n g s a c h s e   d e r   E l e k t r o d e n   1  u n d  

2  r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   a u f g e b a u t .  

Bei  e i n e r   V e r s c h i e b u n g   de r   H ü l s e   10  nimmt  d i e s e   d i e  

S t e g e   5  m i t .   Der  M i t n e h m e r   f ü r   das  e i n e   Ende  5a  d e r  

S c h a l t s t e g e   w i rd   g e b i l d e t   d u r c h   e i n e   im  I n n e r n   d e r   H ü l s e  

10  a u s g e b i l d e t e ,   s i c h   d a r i n   nahe   dem  Ende  de r   H ü l s e  

r a d i a l   und  a x i a l   e r s t r e c k e n d e   Wand  13;  de r   M i t n e h m e r  

f ü r   das  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Ende  5b  de r   S c h a l t s t e g e   w i r d   g e -  
b i l d e t   d u r c h   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Endwand  14  de r   H ü l s e .  

Zum  Ö f f n e n   des  S c h a l t e l e m e n t s   v e r s c h i e b t   man  d i e   H ü l s e  

10  in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   15.  Die  M i t n e h m e r   13  de r   H ü l s e   10 

w i r k e n   d a b e i   auf   d i e   Enden  5a  der   S c h a l t s t e g e   e in   u n d  

nehmen  d i e s e   m i t .   An  der   U n t e r s e i t e   der   S c h a l t s t e g e   5 

a n g e o r d n e t e   g e r u n d e t e   V o r s p r ü n g e   16,  w e l c h e   s i c h   n a h e  

bei   den  V o r s p r ü n g e n   9  b e f i n d e n ,   t r e f f e n   bei  d i e s e r  

V e r s c h i e b e b e w e g u n g  -   a u s g e h e n d   von  de r   in  F i g .   1  g e -  
z e i c h n e t e n   S c h a l t s t e l l u n g   " E i n "  -   auf   d i e   S c h r ä g f l ä c h e  

4a  des  R i n g e s   4  auf   und  g l e i t e n   an  d i e s e r   S c h r ä g f l ä c h e   4 a  



e n t l a n g ,   w o d u r c h   d i e   K o n t a k t s t ü c k e   6a  an  den  Enden   5 a  

d e r   S c h a l t s t e g e   g e z w u n g e n   w e r d e n ,   von  d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e  

1  a b z u h e b e n .   Der  Ring  4  h a t   demnach   d i e   A u f g a b e   e i n e s  

A b h e b e n o c k e n s   f ü r   d i e   v i e r   S c h a l t s t e g e   5.  Bei  f o r t -  

w ä h r e n d e m   V e r s c h i e b e n   d e r   H ü l s e   10  in  R i c h t u n g   d e s  

P f e i l s   15  e r r e i c h t   de r   V o r s p r u n g   16  j e n e   S t e l l e   4c  d e s  

R i n g e s   4,  wo  dessen   D u r c h m e s s e r   am  g r ö ß t e n   i s t .   D e r  

V o r s p r u n g   16  ü b e r s c h r e i t e t   d i e s e   S t e l l e   4c  und  g l e i t e t  

e i n   k l e i n e s   S t ü c k   w e i t   an  de r   a n s c h l i e ß e n d e n   S c h r ä g -  

f l ä c h e   4b  a b w ä r t s ,   b i s   d i e   Bewegung   d u r c h   das  A n s c h l a g e n  

des  M i t n e h m e r s   13  an  e i n e r   ihm  e n t g e g e n g e r i c h t e t e n  

B u n d f l ä c h e   17  des  N o c k e n s ,   w e l c h e   s i c h   ü b e r   d i e   P e r i -  

p h e r i e   de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   1  e r h e b t ,   e n d e t .   D i e s e  

S t e l l u n g   i s t   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t .   In  i h r   s i n d   d i e  

S c h a l t s t e g e   5  i n f o l g e   des  Ü b e r s c h r e i t e n s   de r   S t e l l e   4 c  

des  R ings   4  m i t   dem  g r ö ß t e n   D u r c h m e s s e r   d u r c h   d i e   V o r -  

s p r ü n g e   16  in  de r   " o f f e n " - S t e l l u n g   a r r e t i e r t   und  z u -  

g l e i c h   i s t   de r   E n d a b s c h n i t t   de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   1  d u r c h  

das  A n s c h l a g e n   des  M i t n e h m e r s   13  am  Ring  4  a b g e d e c k t  

und  d a m i t   e i n   L i c h t b o g e n ,   w e l c h e r   z w i s c h e n   dem  K o n t a k t -  

s t ü c k   6a  am  Ende  5a  e i n e s  j e d e n   S t e g e s   und  de r   e r s t e n  

E l e k t r o d e   1  b r e n n e n   k o n n t e ,   a b g e s c h n ü r t   und  zum  E r -  

l ö s c h e n   g e z w u n g e n ;   e in   Ü b e r s p r i n g e n   des  L i c h t b o g e n s  

auf   e i n e n   a n d e r e n   B e r e i c h   de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   1 

i s t   a u s g e s c h l o s s e n ,   w e i l   d i e   H ü l s e   10  a l s   g e s c h l o s s e n e  

S c h a l t k a m m e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  



Zum  S c h l i e ß e n   des  S c h a l t e l e m e n t s   w i r d   d e s s e n   H ü l s e  

10  e n t g e g e n   de r   R i c h t u n g   des  P f e i l s   15  v e r s c h o b e n ,   w o -  

bei   s i c h   d i e   V o r s p r ü n g e   16  de r   S c h a l t s t e g e   5  e r n e u t  

ü b e r   d i e   S t e l l e   4c  des  R i n g e s   4  mi t   dem  g r ö ß t e n   D u r c h -  

m e s s e r   h i n w e g b e w e g e n   und  an  d e s s e n   S c h r ä g f l ä c h e   4a  h i n -  

a b g l e i t e n ,   b i s   d i e   K o n t a k t s t ü c k e   6  an  den  Enden  5a  d e r  

S c h a l t s t e g e   w i e d e r   K o n t a k t   mi t   de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   1 

m a c h e n .   Die  V e r s c h i e b e b e w e g u n g   e n d e t ,   wenn  d i e   S c h a l t -  

s t e g e   5  an  de r   z w e i t e n   S c h r ä g f l ä c h e   4b  des  R i n g e s   4 

a n s c h l a g e n .  

Die  H ü l s e   10  s t a t t e t   man  v o r z u g s w e i s e   in  j e n e m   B e r e i c h ,  

in  w e l c h e m   d i e   a b h e b e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e   6a  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

mi t   Wänden  aus  e inem  M a t e r i a l   a u s ,   w e l c h e s   u n t e r   L i c h t -  

b o g e n e i n w i r k u n g   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e   Gase  a b z u s p a l t e n  

v e r m a g .  

F i g u r   3  z e i g t ,   d a s s   am  S c h i e b e r   10  e in   B e f e s t i g u n g s -  

f l a n s c h   mi t   B o h r u n g e n   22  a n g e f o r m t   i s t ,   mi t   w e l c h e n  

s i c h   das  S c h a l t e l e m e n t   an  e i n e r   M o n t a g e p l a t t e   b e f e s t i g e n  

l ä ß t .  

Der  Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das  S c h a l t e l e m e n t   e n t l a n g   L i n i e  

I I I - I I I   i s t  -   mi t   Ausnahme  de r   Lage  e i n e r   a x i a l e n   M o n t a g e -  

b o h r u n g   25  in  der   e r s t e n   E l e k t r o d e   1  -  f ü r   das  e r s t e  

und  z w e i t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g l e i c h ,   s o d a s s   F i g .   3 

f ü r   b e i d e   g ü l t i g   i s t .  



Das  z w e i t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   vom 

e r s t e n   d a r i n ,   d a s s   de r   Ring  4  auf   dem  I s o l a t o r   3 

in  R i c h t u n g   d e r   L ä n g s a c h s e   de r   E l e k t r o d e n   1  und  2 

v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   er   m i t  

e i n e r   z e n t r a l e n   B o h r u n g   v e r s e h e n ,   w e l c h e   s i c h   in  e i n e n  

A b s c h n i t t   21  mi t   g r ö ß e r e m ,   mi t   dem  D u r c h m e s s e r   d e s  

e r s t e n ,   dem  I s o l a t o r   3  b e n a c h b a r t e n   A b s c h n i t t   18  d e r  

e r s t e n   E l e k t r o d e   1  ü b e r e i n s t i m m e n d e n   D u r c h m e s s e r   u n d  

in  e i n e n   z w e i t e n   A b s c h n i t t   m i t   g e r i n g e r e m ,   mi t   dem 

D u r c h m e s s e r   des  I s o l a t o r s   3  ü b e r e i n s t i m m e n d e n   D u r c h -  

m e s s e r   u n t e r t e i l t .   Die  D i f f e r e n z   d e r   Länge  des  I s o l a t o r s  

3  und  d e r   k l e i n e r e n   Länge  des  e n g e r e n   A b s c h n i t t s   d e r  

B o h r u n g   des  Rings   4  i s t   d e s s e n   m a x i a l e r   V e r s c h i e b e -  

w e g .  

Die  Länge  des  A b s c h n i t t s   21  d e r   B o h r u n g   des  Rings   4 

s t i m m t   ü b e r e i n   mi t   de r   Länge  des  e r s t e n   A b s c h n i t t s   18 

d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e   1,  in  w e l c h e m   s i c h   e in   u n t e r  

L i c h t b o g e n e i n w i r k u n g   g ü n s t i g   v e r h a l t e n d e r   W e r k s t o f f  

wie  Ag/W  o d e r   Cu/W  o d e r   e in   V e r b u n d w e r k s t o f f ,   w e l c h e r  

u n t e r   L i c h t b o g e n e i n w i r k u n g   L ö s c h g a s e   f r e i s e t z t ,  

b e f i n d e t .  

Zum  Ö f f n e n   des  S c h a l t e l e m e n t s   v e r s c h i e b t   man  d i e   H ü l s e  

10  in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   15.  Die  M i t n e h m e r   13  de r   H ü l -  

se  w i r k e n   d a b e i   auf   d i e   Enden  5a  de r   S c h a l t s t e g e   e i n  

und  nehmen  d i e s e   m i t .   An  de r   U n t e r s e i t e   de r   S c h a l t s t e -  



ge  5  a n g e o r d n e t e   g e r u n d e t e   V o r s p r ü n g e   16,  w e l c h e   s i c h  

nahe  bei  den  V o r s p r ü n g e n   9  b e f i n d e n ,   t r e f f e n   bei   d i e -  

s e r   V e r s c h i e b e b e w e g u n g  -   a u s g e h e n d   von  de r   in  F i g .   4 

g e z e i c h n e t e n   S c h a l t s t e l l u n g   " E i n "  -   auf   d i e   S c h r ä g -  

f l ä c h e   4a  des  R i n g e s   4  a u f .   Sie   g l e i t e n   j e d o c h   z u -  

n ä c h s t   n i c h t   auf   de r   S c h r ä g f l ä c h e   4a  a u f w ä r t s ,   s o n d e r n  

v e r s c h i e b e n   z u e r s t   den  Ring  4,  b i s   d i e s e r   an  e i n e   a l s  

A n s c h l a g   d i e n e n d e   B u n d f l ä c h e   19  am  Ende  de r   z w e i t e n  

E l e k t r o d e   2  a n s c h l ä g t .   Bei  d i e s e r   V e r s c h i e b e b e w e g u n g  

l e g t   de r   Ring  4  den  A b s c h n i t t   18  der   e r s t e n   E l e k t r o d e  

1  f r e i ,   w e l c h e r   an  den  I s o l a t o r   3  a n s c h l i e ß t   u n d  

aus  e inem  s i c h   u n t e r   L i c h t b o g e n e i n w i r k u n g   g ü n s t i g  

v e r h a l t e n d e n   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t w e r k s t o f f   o d e r   a u s  

e inem  u n t e r   L i c h t b o g e n e i n w i r k u n g   L ö s c h g a s e   f r e i -  

s e t z e n d e n   V e r b u n d w e r k s t o f f   b e s t e h t .  

I s t   de r   Ring  4  j e d o c h   am  A n s c h l a g   19  a n g e l a n g t   ( F i g .   5 ) ,  

g l e i t e n   d i e   V o r s p r ü n g e   9  de r   S c h a l t s t e g e   5  a n s c h l i e ß e n d  

an  de r   S c h r ä g f l ä c h e   4a  e n t l a n g ,   w o d u r c h   d i e   K o n t a k t s t ü c k e  

6a  an  den  Enden  5a  der   S c h a l t s t e g e   g e z w u n g e n   w e r d e n ,  

von  de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   1  a b z u h e b e n .   Der  V o r s p r u n g   16 

ü b e r s c h r e i t e t   d i e s e   S t e l l e   4c  und  g l e i t e t   e in   k l e i n e s  

S t ü c k   w e i t   an  de r   a n s c h l i e ß e n d e n   S c h r ä g f l ä c h e   4b  a b -  

w ä r t s ,   b i s   d i e   Bewegung  d u r c h   das  A n s c h l a g e n   des  M i t -  

n e h m e r s   13  an  e i n e r   ihm  e n t g e g e n g e r i c h t e t e n   B u n d f l ä c h e  



17  des  N o c k e n s   4,  w e l c h e   s i c h   ü b e r   d i e   P e r i p h e r i e   d e r  

e r s t e n   E l e k t r o d e   1  e r h e b t ,   e n d e t .   D i e s e   S t e l l u n g   i s t  

in  F i g .   6  d a r g e s t e l l t .   In  i h r   s i n d   d i e   S c h a l t s t e g e   5 

i n f o l g e   des  Ü b e r s c h r e i t e n s   d e r   S t e l l e   4c  des  R ings   4 

mi t   dem  g r ö ß t e n   D u r c h m e s s e r   d u r c h   d i e   V o r s p r ü n g e   16  i n  

d e r   " O f f e n " - S t e l l u n g   a r r e t i e r t   und  z u g l e i c h   i s t  . d e r  

E n d a b s c h n i t t   18  de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   1  d u r c h   das  A n -  

s c h l a g e n   des   M i t n e h m e r s   13  am  Ring  4  a b g e d e c k t   u n d  

d a m i t   e i n   L i c h t b o g e n ,   w e l c h e r   z w i s c h e n   dem  K o n t a k t s t ü c k  

6a  am  Ende  5a  e i n e s   j e d e n   S t e g e s   und  d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e  

1  b r e n n e n   k ö n n t e ,   a b g e s c h n ü r t   und  zum  E r l ö s c h e n   g e -  

z w u n g e n ;   e i n   Ü b e r s p r i n g e n   des  L i c h t b o g e n s   auf   e i n e n  

a n d e r e n   B e r e i c h   de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   1  i s t   a u s g e -  

s c h l o s s e n ,   w e i l   d i e   H ü l s e   10  a l s   g e s c h l o s s e n e   S c h a l t -  

kammer  a u s g e b i l d e t   i s t .  

E n t h ä l t   d i e   e r s t e   E l e k t r o d e   1  in  i h r e m   A b s c h n i t t   18 

e i n e n   W e r k s t o f f ,   w e l c h e r   u n t e r   L i c h t b o g e n e i n w i r k u n g  

L ö s c h g a s e   f r e i s e t z t ,   dann  w i r d   e in   beim  Abheben   d e r  

K o n t a k t s t ü c k e   6a  g e z o g e n e r   L i c h t b o g e n   s e h r   r a s c h   g e -  
l ö s c h t   w e r d e n ,   denn  a n d e r s   a l s   bei   b e k a n n t e n   L a s t t r e n n -  

s c h a l t e r n   muss  de r   L i c h t b o g e n   n i c h t   e r s t   in  e i n e  

L ö s c h e i n r i c h t u n g   h i n e i n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   s o n d e r n   d i e  

L ö s c h e i n r i c h t u n g ,   d i e   h i e r   de r   E l e k t r o d e n a b s c h n i t t  

18  i s t ,   w i r d   d u r c h   d i e   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   zu  d e n  

K o n t a k t s t ü c k e n   6a  h i n g e f ü h r t   und  b e f i n d e t   s i c h   b e -  

r e i t s   am  Ort  d e r   L i c h t b o g e n f u ß p u n k t e ,   wenn  d i e   K o n t a k t -  



s t ü c k e   6a  a b h e b e n .   Die  L i c h t b o g e n l ö s c h u n g   kann  d e s h a l b  

r a s c h e r   a l s   bei   b e k a n n t e n   S c h a l t e r n   e r f o l g e n ,   s o f e r n   man 
f ü r   e i n e   h i n r e i c h e n d   r a s c h e   Ö f f n u n g   des  S c h a l t e l e m e n t s  

s o r g t ,   z . B .   m i t t e l s   e i n e s   S p r u n g f e d e r m e c h a n i s m u s .  

Zum  S c h l i e ß e n   des  S c h a l t e l e m e n t s   w i rd   d e s s e n   H ü l s e  

10  e n t g e g e n   de r   R i c h t u n g   des  P f e i l s   15  v e r s c h o b e n ,   w o -  

bei   d i e   V o r s p r ü n g e   16  de r   S c h a l t s t e g e   5  z u n ä c h s t   d e n  

Ring  4  e n t g e g e n   de r   R i c h t u n g   des  P f e i l s   15  m i t n e h m e n ,  

b i s   er  an  de r   B u n d f l ä c h e   20  des  e r s t e n   A b s c h n i t t s   18 

de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   1  a n s c h l ä g t ,   und  e r s t   d a n a c h ,  

wenn  de r   Ring  4  d i e s e n   e r s t e n   A b s c h n i t t   18  b e r e i t s   a b -  

g e d e c k t   h a t ,   b e w e g e n   s i c h   d i e   V o r s p r ü n g e   16  de r   S c h a l t -  

s t e g e   5  e r n e u t   ü b e r   d i e   S t e l l e   4c  des  R i n g e s   4  mi t   dem 

g r ö ß t e n   D u r c h m e s s e r   h i n w e g   und  g l e i t e n   an  d e s s e n  

S c h r ä g f l ä c h e   4a  h i n a b ,   b i s   d i e   K o n t a k t s t ü c k e   6a  a n  

den  Enden  5a  de r   S c h a l t s t e g e   w i e d e r   K o n t a k t   mi t   dem 

an  den  e r s t e n   A b s c h n i t t   18  a n s c h l i e ß e n d e n   z w e i t e n  

A b s c h n i t t   23  de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   1  m a c h e n ,   d e s s e n  

W e r k s t o f f   d a n a c h   a u s g e w ä h l t   i s t ,   d a s s   er  f ü r   D a u e r -  

s t r o m b e l a s t u n g   gu t   g e e i g n e t   i s t   und  g e r i n g e n   ü b e r -  

g a n g s w i d e r s t a n d   s o w i e   g e r i n g e   E rwärmung   z e i g t .  

G e e i g n e t e   W e r k s t o f f e   s i n d   d i e   V e r b u n d w e r k s t o f f e  

Ag/CdO,  A g / S n 0 2 ,   A g / S n O 2 / I n 2 O 3 ,   A g / S n O 2 / W O 3  u n d   A g / C  

und  d e r g l . .   Die  V e r s c h i e b e b e w e g u n g   e n d e t ,   wenn  d i e  

S c h a l t s t e g e   5  an  de r   z w e i t e n   S c h r ä g f l ä c h e   4b  d e s  



R i n g e s   4  a n s c h l a g e n .  

Das  z w e i t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

vom  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   noch  d a r i n ,   d a s s   a u f  

d e r   z w e i t e n   E l e k t r o d e   2  in  e i n i g e m   A b s t a n d   von  dem 

I s o l a t o r   3  e i n e   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e   H ü l s e   24  b e -  

f e s t i g t   i s t ,   w e l c h e   d e n s e l b e n   A u s s e n d u r c h m e s s e r   a u f -  

w e i s t w i e   d i e   z w e i t e   E l e k t r o d e   2  auf   i h r e r   v e r b l e i b e n -  

den  L ä n g e .   Auf  d i e s e   H ü l s e   24  w e r d e n   d i e   K o n t a k t s t ü c k e  

6b  w ä h r e n d   des  Ö f f n e n s   des  S c h a l t e l e m e n t s   a u f g e s c h o b e n ,  
n a c h d e m   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e   6a  von  d e r  

e r s t e n   E l e k t r o d e   1  a b g e h o b e n   h a b e n .   Die  i s o l i e r e n d e   H ü l s e  

24  e r h ö h t   d i e   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   des  g e ö f f n e t e n   S c h a l t -  

e l e m e n t s .  

Eine   s o l c h e   i s o l i e r e n d e   H ü l s e   24  l ä ß t   s i c h   in  g l e i c h e r  

Weise   beim  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  S c h a l t e l e m e n t s  

( F i g .   1  und  2)  auf   d e r   d o r t i g e n   z w e i t e n   E l e k t r o d e   2 

a n o r d n e n .  

Das  in  den  F i g u r e n   7  b i s   10  d a r g e s t e l l t e   d r i t t e   S c h a l t -  

e l e m e n t   b e s t e h t   wie  das  z w e i t e   S c h a l t e l e m e n t   aus  z w e i  

z y l i n d r i s c h e n   E l e k t r o d e n   1  und  2,  w e l c h e   an  i h r e n   b e i d e n  

e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   Enden  auf   e i n e   b e s t i m m t e   Länge  e i n e n  

ü b e r e i n s t i m m e n d e n   D u r c h m e s s e r   b e s i t z e n   und  d u r c h   e i n e n  

z y l i n d r i s c h e n   I s o l a t o r   3  s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d ,   w e l c h e r   au f   e i n e m   T e i l   s e i n e r   Länge  z w i s c h e n   d e n  



b e i d e n   E l e k t r o d e n   1  und  2  e i n e n   e t w a s   g e r i n g e r e n   D u r c h -  

m e s s e r   a l s   d i e s e   h a t .   Auf  dem  I s o l a t o r   3  i s t   e i n   a x i a l  

v e r s c h i e b b a r e r   Ring  4  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e r   an  s e i n e m   Um- 

f a n g   v e r t e i l t   v i e r   N o c k e n p a a r e   4'  t r ä g t ,   wobei   d i e  

zu  e inem  P a a r   z u s a m m e n g e f a ß t e n   Nocken  4'  p a r a l l e l   m i t  

A b s t a n d   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n   und  j e w e i l s   e i n e n   von  v i e r  

S c h a l t s t e g e n   5 ' ,   5 "   z w i s c h e n   s i c h   a u f n e h m e n .   Die  N o c k e n  

4'  s i n d   g l e i c h   a u s g e b i l d e t   und  j e w e i l s   d u r c h   e i n e   d e r  

e r s t e n   E l e k t r o d e   1  z u g e w a n d t e   S c h r ä g f l ä c h e   4a  und  e i n e  

de r   z w e i t e n   E l e k t r o d e   2  z u g e w a n d t e   S c h r ä g f l ä c h e   4b  b e -  

g r e n z t .  

Der  Ring  4  b e s t e h t   i n s g e s a m t   aus  i s o l i e r e n d e m   W e r k s t o f f  

und  i s t   ü b e r   e i n e   v o r b e s t i m m t e   Länge  in  R i c h t u n g   d e r  

L ä n g s a c h s e   de r   E l e k t r o d e n   v e r s c h i e b b a r .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

i s t   s e i n e   z e n t r a l e   B o h r u n g  i n   zwei  ä u ß e r e   A b s c h n i t t e   2 1 ,  

d e r e n   D u r c h m e s s e r   mi t   dem  D u r c h m e s s e r   de r   a n g r e n z e n d e n  

E l e k t r o d e n   1  und  2  ü b e r e i n s t i m m t ,   und  e i n e n   m i t t l e r e n  

A b s c h n i t t   mi t   k l e i n e r e m ,   mi t   dem  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r  

des  I s o l a t o r s   3  ü b e r e i n s t i m m e n d e n   D u r c h m e s s e r   u n t e r t e i l t .  

Der  V e r s c h i e b e w e g   des  R i n g e s   4  w i rd   e i n m a l   b e g r e n z t  

d u r c h   das  Ende  de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   1  und  zum  a n d e r n   d u r c h  

d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   B u n d f l ä c h e   19  des  I s o l a t o r s   3 .  

Die  e r s t e   E l e k t r o d e   1  b e s i t z t   e i n e n   e r s t e n   A b s c h n i t t   18 

aus  e inem  V e r b u n d w e r k s t o f f ,   w e l c h e r   u n t e r   L i c h t b o g e n -  

e i n w i r k u n g   Gase  f r e i s e t z t ,   d i e   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d   w i r k e n .  

Bei  g e s c h l o s s e n e m   S c h a l t e l e m e n t   ( F i g .   7)  i s t   d i e s e r   A b -  



s c h n i t t   18  d u r c h   den  Ring  4  v o l l s t ä n d i g   a b g e d e c k t ,  

Das  S c h a l t e l e m e n t   i s t   umgeben   von  v i e r   S c h a l t s t e g e n   5 '  

und  5  "  ,   w e l c h e  i n   g l e i c h e n   A b s t ä n d e n   am  Umfang  d e r  

E l e k t r o d e n   1  und  2  v e r t e i l t   s i n d   und  bei   g e s c h l o s s e n e m  

S c h a l t e r   d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e   1  mi t   K o n t a k t s t ü c k e n   6 ' a  

und  6  "  a   und  der   z w e i t e n   E l e k t r o d e   2  mi t   K o n t a k t s t ü c k e n  

6 ' b   und  6 " b   a u f l i e g e n .  

Die  im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d l i n i g   v e r l a u f e n d e n   S c h a l t s t e g e  

5'  und  5  "   ü b e r q u e r e n   den  Ring  4,  wobe i   s i e   im  m i t t l e r e n  

B e r e i c h   j e w e i l s   z w i s c h e n   e inem  N o c k e n p a a r   4'  g e f ü h r t   s i n d .  

Die  n ö t i g e   A u f l a g e k r a f t ,   mi t   w e l c h e r   d i e   S c h a l t s t e g e   5 '  

und  5  "   den  E l e k t r o d e n   1  und  2  a u f l i e g e n ,   w i r d   d u r c h   j e  

e i n e   r a d i a l   v e r l a u f e n d e ,   u n g e f ä h r   m i t t i g   a n g e o r d n e t e  

W e n d e l f e d e r   8  e r z e u g t ,   w e l c h e   s i c h   mi t   i h r em  e i n e n   E n d e  

an  e i n e r   H ü l s e   10  und  mi t   i h r e m   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d e  

am  j e w e i l i g e n   S c h a l t s t e g   5 ' ,   5  "   a b s t ü t z e n ,   w e l c h e r   z u r  

P o s i t i o n i e r u n g   de r   F e d e r   8  e i n e n   V o r s p r u n g   9  a u f w e i s t .  

Die  H ü l s e   10  i s t   auf   den  E l e k t r o d e n   1  und  2  v e r s c h i e b l i c h  

a n g e o r d n e t ,   u m s c h l i e ß t   den  Kranz  aus  den  v i e r   S c h a l t -  

s t e g e n   5 ' ,   5 ' '   und  b e s i t z t   am  Umfang  v e r t e i l t ,   und  z w a r  

in  9 0 ° - S t e l l u n g   z u e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d   de r   A n o r d n u n g  

d e r   S c h a l t s t e g e , a c h s p a r a l l e l e   Wände  11,  w e l c h e   p a a r -  

w e i s e   mi t   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e  

e i n z e l n e n   S c h a l t s t e g e   5 ' ,  5  "   mi t   w e n i g   s e i t l i c h e m  

S p i e l   z w i s c h e n   s i c h   a u f n e h m e n   und  d a d u r c h   w ä h r e n d   d e r  



S c h a l t b e w e g u n g   f ü h r e n   und  in  L ä n g s r i c h t u n g   de r   E l e k t r o d e n  

1  und  2  o r i e n t i e r t   h a l t e n .  

Bei  e i n e r   V e r s c h i e b u n g   de r   H ü l s e   10  nimmt  d i e s e   d i e  

S t e g e   5 ' ,   5 "   m i t .   Der  M i t n e h m e r   f ü r   das  e i n e   Ende  5 ' a ,  

5 "  a  de r   S c h a l t s t e g e   w i r d   g e b i l d e t   d u r c h   e i n e   im  I n n e r e n  

de r   H ü l s e   10  a u s g e b i l d e t e ,   s i c h   d a r i n   nahe  dem  Ende  d e r  

H ü l s e   r a d i a l   und  a x i a l   e r s t r e c k e n d e   Wand  13;  de r   M i t -  

n e h m e r   f ü r   das  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Ende  5 ' b   bzw.  5 " b  d e r  

S c h a l t s t e g e   w i r d   g e b i l d e t   d u r c h   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

Endwand  14  de r   H ü l s e   1 0 .  

Zwei  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S c h a l t s t e g e   5'  t r a g e n  

V o r k o n t a k t e   6 ' a   und  6 ' b ,   w ä h r e n d   d i e   b e i d e n   ü b r i g e n  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h a l t s t e g e   5 "  H a u p t k o n t a k t e  
6 "  a   und  6 "  b   t r a g e n .   Die  de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   1  a u f -  

l i e g e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e   6 ' a   und  6 "  a   h a b e n   d i e   g l e i c h e  

a x i a l e   P o s i t i o n ,   w o h i n g e g e n   d i e   de r   z w e i t e n   E l e k t r o d e   2 

a u f l i e g e n d e n   V o r k o n t a k t e   6 ' b   d i c h t e r   am  I s o l a t o r   3 

l i e g e n   a l s   d i e   H a u p t k o n t a k t e   6  "  b .  

A l l e   S c h a l t s t e g e   5 ' ,   5 ' '   t r a g e n   an  i h r e r   U n t e r s e i t e   j e  

e i n e n   q u e r   zur   A c h s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   S t i f t   161  b z w .  

16  "  ,   wobei   bei   g e s c h l o s s e n e m   S c h a l t e l e m e n t   7  de r   am 

S c h a l t s t e g   5 ' '   m i t   den  H a u p t k o n t a k t e n   6  "  a   und  6  "  b  

b e f e s t i g t e   S t i f t   16 "  d i c h t   vor   de r   S c h r ä g f l ä c h e   4a  d e s  

mi t   ihm  z u s a m m e n w i r k e n d e n   Nockens   4  l i e g t ,   w ä h r e n d   d e r  



am  S c h a l t s t e g   5'  m i t   den  V o r k o n t a k t e n   6 ' a   und  6 ' b   b e -  

f e s t i g t e   S t i f t   16'  e i n e n   e t w a s   g r ö ß e r e n   A b s t a n d   von  d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   S c h r ä g f l ä c h e   4a  des  mi t   ihm  z u s a m m e n w i r k e n -  

den  N o c k e n s   4'  a u f w e i s t .  

Wenn  d e s h a l b   zum  Ö f f n e n   des  S c h a l t e l e m e n t e s   d i e   H ü l s e   10 

in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   15  v e r s c h o b e n   w i r d ,   dann  t r i f f t  

z u n ä c h s t   d e r   am  S c h a l t s t e g   mi t   dem  H a u p t k o n t a k t   b e f e s t i g t e  

S t i f t   1 6 ' '   auf   d i e   S c h r ä g f l ä c h e   4a  des  z u g e h ö r i g e n   N o c k e n s  

4 ' ,   g l e i t e t   j e d o c h   z u n ä c h s t   n i c h t   auf   d i e s e r   a u f w ä r t s ,  

s o n d e r n   v e r s c h i e b t   s i e   und  mi t   i h r   den  Ring  4,  b i s   d i e s e r  

an  d i e   a l s   A n s c h l a g   d i e n e n d e   B u n d f l ä c h e   19  des  I s o l a t o r s  

3  a n s c h l ä g t .   Bei  d i e s e r   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   l e g t   de r   R i n g  

4  den  A b s c h n i t t   18  de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   f r e i ,   w e l c h e r   a u s  

dem  L ö s c h g a s e   f r e i s e t z e n d e n   V e r b u n d w e r k s t o f f   b e s t e h t .  

Nun  e r s t   g l e i t e t   d e r   S t i f t   1 6 ' '   an  de r   S c h r ä g f l ä c h e   4 a  

des  z u g e h ö r i g e n   N o c k e n s   4'  e n t l a n g   und  h e b t   den  H a u p t -  

k o n t a k t   6  " a   von  de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   1  ab.   E t w a s  

s p ä t e r   s t ö ß t   de r   am  S c h a l t s t e g   5'  m i t   den  V o r k o n t a k t e n  

b e f e s t i g t e   S t i f t   16'  g e g e n   d i e   S c h r ä g f l ä c h e   4a  d e s  

ihm  z u g e o r d n e t e n   N o c k e n s   4'  und  g l e i t e t   an  i h r   e n t l a n g ,  

w o d u r c h   auch  de r   V o r k o n t a k t   6 ' a   von  de r   e r s t e n   E l e k t r o d e  

1  a b g e h o b e n   w i r d .   Der  d a b e i   z w i s c h e n   dem  V o r k o n t a k t   6 ' a  

und  d e r   E l e k t r o d e   1  g e z o g e n e   L i c h t b o g e n   wi rd   s e h r   r a s c h  

g e l ö s c h t ,   we i l   d e r   L i c h t b o g e n   s e l b s t   aus  dem  V e r b u n d w e r k -  

s t o f f   im  E l e k t r o d e n a b s c h n i t t   18  L ö s c h g a s e ,   i n s b e s o n d e r e  



W a s s e r s t o f f ,   f r e i s e t z t ,   w e l c h e   den  L i c h t b o g e n   a n b l a s e n  

und  f ü h l e n .   Die  V e r s c h i e b e b e w e g u n g   de r   H ü l s e   10  w i r d  

s o l a n g e   f o r t g e s e t z t ,   b i s   b e i d e   S t i f t e   16'  und  1 6 "   d e n  

S c h e i t e l p u n k t   4c  d e r   Nocken  4'  ü b e r s c h r i t t e n   h a b e n  

( F i g .   1 0 ) .   Eine  w e i t e r e   V e r s c h i e b u n g   de r   H ü l s e   10  i s t  

n i c h t   m ö g l i c h ,   w e i l   d i e s e   mi t   e i n e r   an  i h r em  in  d e r  

Z e i c h n u n g   l i n k e n   Ende  a u s g e b i l d e t e n   B u c h s e   30,  w e l c h e  

d i e   e r s t e   E l e k t r o d e   eng  u m s c h l i e ß t ,   am  Ende  17  d e s  

R i n g e s   4  a n s c h l ä g t .   S p ä t e s t e n s   dann  i s t   e in   z w i s c h e n  

de r   E l e k t r o d e   1  und  dem  V o r k o n t a k t   6 ' a   g e z o g e n e r  

L i c h t b o g e n   zum  E r l ö s c h e n   g e z w u n g e n ,   w e i l   d i e   E l e k t r o d e  

1  d u r c h   d i e   B u c h s e   30  a b g e d e c k t   i s t .  

Die  S c h a l t s t e g e   5'  und  5 "  t r a g e n   an  ih rem  de r   E l e k t r o d e  

1  z u g e o r d n e t e n   Ende  j e w e i l s   e in   u n g e f ä h r   Z - f ö r m i g   a b g e -  

w i n k e l t e s   B l e c h   31,  w e l c h e s   e b e n s o   b r e i t   i s t   wie  d i e  

S c h a l t s t e g e   s e l b s t   und  den  B e r e i c h   de r   H ü l s e   10  mi t   d e n  

K o n t a k t s t ü c k e n   6 ' a   und  6 "  a   von  dem  B e r e i c h   mi t   d e n  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e n   6 ' b   und  6 ' ' b   a b s c h o t t e n ,  

s o d a s s   e i n e   d u r c h   L i c h t b o g e n e i n w i r k u n g   m ö g l i c h e r w e i s e  

e n t s t e h e n d e   V e r r u ß u n g   auf   den  B e r e i c h   de r   H ü l s e   10,  i n  

w e l c h e m   d i e   von  de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   1  a b h e b e n d e n   K o n t a k t -  

s t ü c k e   6 ' a   und  6  " a   l i e g e n ,   b e s c h r ä n k t   b l e i b t .  

Die  auf   d i e   z w e i t e   E l e k t r o d e   2  e i n w i r k e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e  

6 ' b   und  6 " b  v e r l i e r e n   beim  Ö f f n e n   des  S c h a l t e l e m e n t s  



e b e n f a l l s   den  K o n t a k t   zu  i h r e r   z w e i t e n   E l e k t r o d e ,   w e i l  

d i e s e   in  i h r e m   h i n t e r e n   A b s c h n i t t   25  d ü n n e r   a u s g e b i l d e t  

i s t   a l s   in  i h r e m   v o r d e r e n   A b s c h n i t t ,   d e r   an  den  I s o l a t o r  

3  a n g r e n z t .   Die  K o n t a k t s t ü c k e   6 ' b   und  6  "   b  w e r d e n   i n  

den  B e r e i c h   d i e s e s   A b s c h n i t t e s   25  v e r s c h o b e n ,   s i n d   a b e r  

d a r a n   g e h i n d e r t ,   in  d i e s e m   B e r e i c h   25  K o n t a k t   zu  m a c h e n  

mi t   de r   E l e k t r o d e   2,  da  d i e   S c h a l t s t e g e   5'  und  5 ' '   m i t  

i h r e n   Enden  5 ' b   und  5 " b  auf   e i n e n   V o r s p r u n g   26  d e r  

H ü l s e   10  a u f t r e f f e n .   D a d u r c h ,   d a s s   d i e   K o n t a k t s t ü c k e  

6 ' b   und  6 ' ' b   e b e n f a l l s   von  i h r e r   E l e k t r o d e   2  g e t r e n n t  

w e r d e n ,   e r h ä l t   man  e in   S c h a l t e l e m e n t   mi t   v e r b e s s e r t e r  

S p a n n u n g s f e s t i g k e i t ;   z u r   w e i t e r e n   E r h ö h u n g   de r   S p a n n u n g s -  

f e s t i g k e i t   i s t   d i e   E l e k t r o d e   2  in  i h r e m   d ü n n e r e n   A b -  

s c h n i t t   25  mi t   e i n e r   i s o l i e r e n d e n   B e s c h i c h t u n g   24  v e r -  

s e h e n .  

Zum  S c h l i e ß e n   des  S c h a l t e l e m e n t e s   w i r d   d e s s e n   H ü l s e   10 

e n t g e g e n   de r   R i c h t u n g   des  P f e i l s   15  v e r s c h o b e n ,   w o b e i  

d e r   am  S c h a l t s t e g   5'  m i t   den  V o r k o n t a k t e n   b e f e s t i g t e  

S t i f t   16'  z u n ä c h s t   gegen   d i e   S c h r ä g f l ä c h e   4b  des  z u g e -  

h ö r i g e n   N o c k e n s   4'  l ä u f t   und  den  Ring  4'  m i t n i m m t , b i s  

d i e s e r   an  de r   B u n d f l ä c h e   20  des  A b s c h n i t t e s   18  der   e r s t e n  

E l e k t r o d e   a n s c h l ä g t   und  d i e s e n   A b s c h n i t t   18  v o l l s t ä n d i g  

a b g e d e c k t   h a t .   E r s t   d a n a c h   b e w e g t   s i c h   de r   S c h a l t s t i f t  

16'  ü b e r   den  S c h e i t e l   4c  des  N o c k e n s   h i n w e g   und  an  d e r  

S c h r ä g f l ä c h e   4a  a b w ä r t s .   Da  de r   am  S c h a l t s t e g   5'  mi t   d e n  



V o r k o n t a k t e n   b e f e s t i g t e   S t i f t   16'  dem  S t i f t   1 6 ' '   am 

S c h a l t s t e g   5 "  mi t   den  H a u p t k o n t a k t e n   v o r a u s e i l t ,   m a c h t  

er  a l s   e r s t e r   K o n t a k t   mi t   de r   E l e k t r o d e   1,  nachdem  z u -  

vor  d i e   K o n t a k t s t ü c k e   6 ' b   und  6 " b  w i e d e r   K o n t a k t   m i t  

de r   z w e i t e n   E l e k t r o d e   2  g e m a c h t   h a t t e n .   Für  d i e   V o r k o n t a k t e  

6 ' a   w ä h l t   man  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   W e r k s t o f f e   mi t   g e r i n g e m  

A b b r a n d ,   w o h i n g e g e n   man  f ü r   d i e   H a u p t k o n t a k t e   W e r k s t o f f e  

w ä h l t ,   w e l c h e   f ü r   d i e   D a u e r s t r o m f ü h r u n g   b e s o n d e r s   g e e i g n e t  

s i n d ,   g e r i n g e n   ü b e r g a n g s w i d e r s t a n d   und  g e r i n g e   E r w ä r m u n g  

z e i g e n .  

Das  g e z e i c h n e t e   d r i t t e   B e i s p i e l   e n t h ä l t   zwei  S c h a l t s t e g e  

mi t   V o r k o n t a k t e n   und  zwei   S c h a l t s t e g e   mi t   H a u p t k o n t a k t e n .  

Es  i s t   ohne  w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   das  S c h a l t e l e m e n t   d a h i n -  

g e h e n d   a b z u w a n d e l n ,   d a s s   es  mehr  S c h a l t s t e g e   mi t   V o r -  

k o n t a k t e n   a l s   mi t   H a u p t k o n t a k t e n   e n t h ä l t ;   man  e r h ä l t   d a n n  

e in   S c h a l t e l e m e n t   mi t   b e s o n d e r s   gu tem  E i n s c h a l t v e r m ö g e n .  

Wenn  man  u m g e k e h r t   im  S c h a l t e l e m e n t   mehr  S c h a l t s t e g e  

mi t   H a u p t k o n t a k t e n   a l s   mi t   V o r k o n t a k t e n   v o r s i e h t ,   d a n n  

e r h ä l t   man  e in   S c h a l t e l e m e n t   mi t   w e n i g e r   gu tem  E i n s c h a l t -  

v e r m ö g e n ,   a b e r   v e r b e s s e r t e r   E i g n u n g   zur   D a u e r s t r o m f ü h r u n g .  

Für  d i e   V o r k o n t a k t e   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   W e r k s t o f f e  

wie  z . B .   W o l f r a m / K u p f e r   o d e r   S i l b e r / K a d m i u m o x i d .   F ü r  

d i e   H a u p t k o n t a k t e   e i g n e t   s i c h   z . B .   v e r s i l b e r t e s   K u p f e r .  

Im  l e t z t e r e n   F a l l   i s t   e i n e   r e c h t   p r e i s w e r t e   A u s b i l d u n g  

de r   S c h a l t s t e g e   m ö g l i c h ,   wie  es  in  den  F i g u r e n   7  b i s   10 

g e z e i g t   i s t ,   wenn  man  f ü r   d i e   S c h a l t s t e g e   5 "  a l s   W e r k -  



s t o f f   K u p f e r   o d e r   e i n e   h o c h k u p f e r h a l t i g e   L e g i e r u n g  

n immt ,   und  d i e   K o n t a k t s t ü c k e   6 "  a  und  6 " b  d u r c h  

P r ä g e n   d e r   S c h a l t s t e g e   5  "   a u s b i l d e t   und  s i e   v e r -  

s i l b e r t .  



1.  E l e k t r i s c h e s   S c h a l t e l e m e n t ,   i n s b e s o n d e r e   z u r  

V e r w e n d u n g   a l s   L a s t t r e n n e r   in  N i e d e r s p a n n u n g s -  

s c h a l t g e r ä t e n ,   in  w e l c h e m   e i n e   b e w e g l i c h e   S c h a l t b r ü c k e  

zu r   V e r b i n d u n g   z w e i e r   f e s t   a n g e o r d n e t e r   e l e k t r i s c h e r  

A n s c h l u ß s t ü c k e   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A n s c h l u ß s t ü c k e   d u r c h  

zwei  s t a b f ö r m i g e   E l e k t r o d e n   ( 1 , 2 )   g e b i l d e t   w e r d e n ,   w e l c h e  

e i n a n d e r   k o a x i a l   g e g e n ü b e r l i e g e n   und  d u r c h   e i n e n   d a -  

z w i s c h e n   k o a x i a l   a n g e o r d n e t e n   I s o l a t o r   (3)  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,  

d a s s   d i e   S c h a l t b r ü c k e   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e n   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n ,   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h e n   S c h a l t s t e g   (5)  mi t   z w e i  

im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   K o n t a k t s t ü c k e n   ( 6 a ,  

6b)  g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   K r a f t   von  F e d e r n  

( 7 , 8 )   gegen   d i e   b e i d e n   E l e k t r o d e n   ( 1 , 2 )   g e d r ü c k t  

w e r d e n ,  

d a s s   auf  dem  I s o l a t o r   (3)  u n t e r   dem  S c h a l t s t e g   (5)  e i n  

e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e r   Nocken  (4)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l -  

c h e r   e i n e   dem  e i n e n   Ende  (5a)   des  S c h a l t s t e g s   (5)  z u g e -  

w a n d t e   S c h r ä g f l ä c h e   (4a )   a u f w e i s t ,  

und  d a s s   e in   in  A c h s r i c h t u n g   de r   E l e k t r o d e n   ( 1 , 2 )   v e r -  

s c h i e b l i c h e r   S c h i e b e r   (10)   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e r   m i t  



M i t n e h m e r n   (13 ,   14)  auf   d i e   b e i d e n   Enden  ( 5 a ,   5b)  d e s  

S c h a l t s t e g s   (5)  e i n w i r k t   und  z w i s c h e n   e i n e r   e r s t e n  

S c h a l t s t e l l u n g   ( F i g .   1  und  4 ) ,   in  w e l c h e r   de r   S c h a l t s t e g  

(5)  b e i d e n   E l e k t r o d e n   ( 1 , 2 )   a u f l i e g t ,   und  e i n e r   z w e i t e n  

S c h a l t s t e l l u n g   ( F i g .   2  und  6 ) ,   in  w e l c h e r   das  e i n e  

K o n t a k t s t ü c k   (6a )   des  S c h a l t s t e g s   (5)  d u r c h   A u f s c h i e b e n  

des  S c h a l t s t e g s   (5)  auf   d i e   S c h r ä g f l ä c h e   (4a )   d e s  

N o c k e n s   (4)  von  de r   e i n e n   ( n a c h f o l g e n d   a l s   " e r s t e  

E l e k t r o d e   "  b e z e i c h n e t e n )   E l e k t r o d e   (1)  a b g e h o b e n   h a t ,  

h i n -   und  he r   v e r s c h i e b l i c h   i s t .  

2.  S c h a l t e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   a n d e r e   ( n a c h f o l g e n d   a l s   " z w e i t e   E l e k t r o d e "  

b e z e i c h n e t e )   E l e k t r o d e   (2)  in  e inem  A b s t a n d   von  dem  z w i -  

s c h e n   den  b e i d e n   E l e k t r o d e n   ( 1 , 2 )   e i n g e f ü g t e n   I s o l a t o r  

(3)  e i n e n   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h   ( 2 4 )  

a u f w e i s t ,   auf   w e l c h e m   de r   S c h a l t s t e g   (5)  mi t   s e i n e m   a u f  

d i e s e r   z w e i t e n   E l e k t r o d e   (2)  K o n t a k t   m a c h e n d e n   S c h a l t s t ü c k  

(6b)   in  d e r   z w e i t e n   S c h a l t s t e l l u n g   ( F i g .   6)  a u f l i e g t ,  

und  zwar  i s t   der   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  I s o l a t o r   (3)  u n d  

dem  i s o l i e r e n d e n   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h   (24)   der   z w e i t e n  

E l e k t r o d e   (2)  so  g r o ß   g e w ä h l t ,   d a s s   der   S c h a l t s t e g   ( 5 )  

im  V e r l a u f   de r   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   des  S c h i e b e r s   ( 1 0 )  

zum  Ö f f n e n   des  S c h a l t e l e m e n t s   mi t   dem  i s o l i e r e n d e n  

O b e r f l ä c h e n b e r e i c h   (24)   e r s t   K o n t a k t   m a c h t ,   n a c h d e m  

er  von  d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e   (1)  a b g e h o b e n   h a t .  



3.  S c h a l t e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   e r s t e   E l e k t r o d e   (1)  a b s c h n i t t s -  

w e i s e   aus  u n t e r s c h i e d l i c h e n ,   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n  

W e r k s t o f f e n   b e s t e h t   o d e r   mi t   i h n e n   b e s c h i c h t e t   i s t ,  

und  zwar   in  e inem  e r s t e n ,   an  den  I s o l a t o r   (3)  a n -  

g r e n z e n d e n   A b s c h n i t t   (18)   aus  e inem  W e r k s t o f f ,   w e l c h e r  

s i c h   u n t e r   de r   E i n w i r k u n g   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t -  

l i c h t b o g e n s   g ü n s t i g   v e r h ä l t ,   und  in  e i n e m   an  den  e r s t e n  

A b s c h n i t t   (18)   a n g r e n z e n d e n   z w e i t e n   A b s c h n i t t   ( 2 3 ) , w e l c h e m  

de r   S c h a l t s t e g   (5)  in  de r   e r s t e n   S c h a l t s t e l l u n g   ( F i g . 4 )  

a u f l i e g t ,   aus  e inem  W e r k s t o f f ,   w e l c h e r   s i c h   beim  E i n -  

s c h a l t e n   und  bei  D a u e r s t r o m b e l a s t u n g   g ü n s t i g   v e r h ä l t ,  

i n s b e s o n d e r e   S i c h e r h e i t   g egen   V e r s c h w e i ß e n   b i e t e t .  

4.  S c h a l t e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   de r   W e r k s t o f f   f ü r   den  z w e i t e n   A b s c h n i t t  

(23)   der   e r s t e n   E l e k t r o d e   (1)  S i l b e r - G r a p h i t   ( A g / C ) ,  

S i l b e r - K a d m i u m o x i d   ( A g / C d 0 ) ,   S i l b e r - Z i n n o x i d   ( A g f S n 0 2 ) ,  
S i l b e r - Z i n n o x i d - I n d i u m o x i d   ( A g / S n O 2 / I n 2 O 3 ) ,   o d e r   S i l b e r -  

Z i n n o x i d - W o l f r a m o x i d   ( A g / S n 0 2 / W 0 3 )   i s t .  

5.  S c h a l t e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   W e r k s t o f f   in  dem  e r s t e n  

A b s c h n i t t   (23)   de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   (1)  K u p f e r - W o l f r a m  

(Cu /W) ,   S i l b e r - W o l f r a m   (Ag/W) ,   S i l b e r - W o l f r a m k a r b i d  

(Ag/WC)  o d e r   S i l b e r - N i c k e l   ( A g / N i )   i s t .  

6.  S c h a l t e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   W e r k s t o f f   in  dem  e r s t e n   Ab-  

s c h n i t t   (18)   de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   (1)  e in   V e r b u n d w e r k -  



s t o f f   i s t ,   w e l c h e r   neben   e inem  M e t a l l   mi t   g u t e r   e l e k t r i -  

s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   auch  e i n e   o d e r   m e h r e r e   S u b s t a n z e n  

e n t h ä l t ,   w e l c h e   u n t e r   L i c h t b o g e n e i n w i r k u n g   d i e   L i c h t -  

b o g e n l ö s c h u n g   b e g ü n s t i g e n d e   Gase  f r e i s e t z e n .  

7.  S c h a l t e l e m e n t   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   3  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Länge  des  V e r -  

s c h i e b e w e g e s   des  S c h i e b e r s   ( 1 0 ) ,   d i e   Länge  des  e r s t e n ,  

an  den  I s o l a t o r   (3)  a n g r e n z e n d e n   A b s c h n i t t s   (18)   d e r  

e r s t e n   E l e k t r o d e   (1)  s o w i e   d i e   Länge  (L)  des  d e n  

Nocken  (4)  ü b e r s p a n n e n d e n   A b s c h n i t t s   des  S c h a l t s t e g s  

(5)  d e r a r t   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   s i n d ,   d a s s   das  zum 

Abheben   von  de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   (1)  b e s t i m m t e ,   am  e i n e n  

Ende  (5a )   des  S c h a l t s t e g s   (5)  b e f e s t i g t e   K o n t a k t s t ü c k  

( 6 a ) ,   in  d e r   e r s t e n   S c h a l t s t e l l u n g   ( F i g .   4;  S c h a l t e r  

" E i n " )   auf   dem  z w e i t e n   A b s c h n i t t   (23)   de r   e r s t e n  

E l e k t r o d e   (1)  a u f l i e g t ,   in  de r   z w e i t e n   S c h a l t s t e l l u n g  

( F i g .   6;  S c h a l t e r   " A u s " )   von  d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e   ( 1 )  

a b g e h o b e n   h a t ,   und  in  e i n e r   Z w i s c h e n s t e l l u n g   ( F i g .   5 )  

auf   dem  e r s t e n   A b s c h n i t t   (18)   de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   ( 1 )  

a u f l i e g t .  

8.  S c h a l t e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   de r   Nocken  (4)  auf   dem  I s o l a t o r   (3)  z w i -  

s c h e n   zwei  f e s t e n   A n s c h l ä g e n   (19 ,   20)  a x i a l   v e r s c h i e b -  

l i c h   a n g e o r d n e t   i s t .  



9.  S c h a l t e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   de r   Nocken  (4)  in  de r   S c h a l t s t e l l u n g  

" E i n "   ( F i g .   4)  den  e r s t e n   A b s c h n i t t   (18)   der   e r s t e n  

E l e k t r o d e   (1)  a b d e c k t .  

10.  S c h a l t e l e m e n t   nach  e inem  de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   S c h i e b e r   ( 1 0 )  

F ü h r u n g s t e i l e   (11 ,   12)  b e s i t z t ,   z w i s c h e n   denen   de r   l o s e  

e i n g e l e g t e   S c h a l t s t e g   (5)  b e i d s e i t s   g e f ü h r t   und  p a r a l l e l  

zu r   L ä n g s r i c h t u n g   de r   E l e k t r o d e n   ( 1 , 2 )   o r i e n t i e r t   i s t .  

11.  S c h a l t e l e m e n t   nach  e inem  de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   S c h i e b e r   (10)   an  

den  E l e k t r o d e n   ( 1 , 2 )   a n g e b r a c h t   und  d u r c h   d i e s e   g e f ü h r t  

i s t .  

12.  S c h a l t e l e m e n t   nach  e inem  de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   S c h i e b e r   (10)   a l s  

S c h a l t k a m m e r ,   i n s b e s o n d e r e   a l s   L ö s c h k a m m e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

13.  S c h a l t e l e m e n t   nach  e inem  der   v o r s t e h e n d e n   An-  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   S c h i e b e r  

(10)   d ie   E l e k t r o d e n   ( 1 , 2 )   u m s c h l i e ß t .  



14.  S c h a l t e l e m e n t   nach  e i n e m   de r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   S c h i e b e r  

(10)   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   aus  e inem  M a t e r i a l   b e s t e h t ,  

w e l c h e s   u n t e r   L i c h t b o g e n e i n w i r k u n g   L ö s c h g a s e   a b g i b t .  

15.  S c h a l t e l e m e n t   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   12  b i s   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   a l s   Kammer  a u s -  

g e b i l d e t e   S c h i e b e r   (10)   w e n i g s t e n s   in  j enem  B e r e i c h ,  

in  w e l c h e m   das  a b h e b e n d e   K o n t a k t s t ü c k   (6a )   des  S c h a l t -  

s t e g s   (5)  l i e g t ,   p e r f o r i e r t   i s t .  

16.  S c h a l t e l e m e n t   nach  e i n e m   de r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  d e r   S c h i e b e r  
K o n t a k t s t ü c k  

(10)   an  j enem  Ende,   w e l c h e s   dem  a b h e b e n d e n / ( 6 a )   d e s  

S c h a l t s t e g s   (5)  b e n a c h b a r t   i s t ,   e i n e n   o d e r   m e h r e r e  

S c h l i t z e   zum  E i n f ü h r e n   von  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   L ö s c h -  

b l e c h e n   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   in  den  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n  

d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e   (1)  und  dem  von  i h r   a b g e h o b e n e n  

K o n t a k t s t ü c k   (6a )   des  S c h a l t s t e g s   (5)  a u f w e i s t .  

17.  S c h a l t e l e m e n t   nach  e inem  de r   v o r s t e h e n d e n   An-  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   N o c k e n  

(4)  e i n e   z w e i t e   S c h r ä g f l ä c h e   (4b)   a u f w e i s t ,   w e l c h e   dem 

a n d e r e n   Ende  (5b)   des  S c h a l t s t e g s   (5)  z u g e w a n d t   i s t  

und  zusammen   mi t   de r   e r s t e n   S c h r ä g f l ä c h e   (4a )   e in   im 

L ä n g s s c h n i t t   s a t t e l d a c h f ö r m i g e s   G e b i l d e   b i l d e t ,   u n d  



auf   w e l c h e r   de r   S c h a l t s t e g   (5)  in  s e i n e r   z w e i t e n  

( o f f e n e n )   S c h a l t s t e l l u n g   ( F i g .   2  und  6)  mi t   e i nem  V o r -  

s p r u n g   (16)   a u f l i e g t .  

18.  S c h a l t e l e m e n t   nach  e inem  de r   v o r s t e h e n d e n   An-  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   es  m e h r e r e  

a c h s p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S c h a l t s t e g e   ( 5 )  

e n t h ä l t ,   w e l c h e   d u r c h   e i n -   und  - d e n s e l b e n   S c h i e b e r  

(10)   v e r s c h o b e n   w e r d e n .  

19.  S c h a l t e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h a l t s t e g e   (5)  k r a n z a r t i g   um 

d i e   E l e k t r o d e n   ( 1 , 2 )   herum  a n g e o r d n e t   s i n d .  

20.   S c h a l t e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   de r   S c h i e b e r   (10)   e i n e   d i e   E l e k t r o -  

den  (1,  2)  k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n d e ,   d i e   S c h a l t s t e g e   ( 5 )  

u m f a s s e n d e   H ü l s e   i s t .  

21.   S c h a l t e l e m e n t   nach  e inem  de r   v o r s t e h e n d e n   An-  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F e d e r ,  

w e l c h e   das  beim  Ö f f n e n   des  S c h a l t e l e m e n t s   a b h e b e n d e   K o n t a k t -  

stück  (6a )   des  j e w e i l i g e n   S c h a l t s t e g s   (5)  gegen   d i e   e r s t e  

E l e k t r o d e   (1)  d r ü c k t ,   e i n e   p a r a l l e l   zur   L ä n g s a c h s e  

d i e s e r   E l e k t r o d e   (1)  v e r l a u f e n d e   B l a t t f e d e r   i s t ,   w e l c h e  

mit   i h r e m   e i n e n   Ende  u n v e r s c h i e b l i c h   an  d i e s e r   E l e k t r o d e  

(1)  f e s t g e l e g t   i s t .  



22.   S c h a l t e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   21,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B l a t t f e d e r   an  i h r em  a n d e r e n  

Ende ,   w e l c h e s   das  j e w e i l i g e   S c h a l t e l e m e n t   (5)  g e g e n  
d i e   e r s t e   E l e k t r o d e   (1)  d r ü c k t ,   d e r a r t   a b g e b o g e n   i s t ,  

d a s s   d i e s e s   a n d e r e   Ende  s c h r ä g   von  d e r   O b e r f l ä c h e   d i e s e r  

E l e k t r o d e   (1)  f o r t w e i s t .  

23.   S c h a l t e l e m e n t   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   19  b i s   2 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   Nocken  (4)  d e n  

I s o l a t o r   (3)  r i n g f ö r m i g   u m g i b t .  

24 .   S c h a l t e l e m e n t   nach  e inem  de r   v o r s t e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e n e r  

M i t n e h m e r   (13)   des  S c h i e b e r s   ( 1 0 ) ,   w e l c h e r   auf   das  a b -  

h e b e n d e   Ende  (5a )   des  S c h a l t s t e g s   (5)  e i n w i r k t ,   in  d e r  

z w e i t e n   ( o f f e n e n )   S c h a l t s t e l l u n g   ( F i g .   2  und  6)  am 

Nocken  (4)  a n s c h l ä g t .  

25 .   S c h a l t e l e m e n t   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   18  b i s   2 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   E l e k t r o d e n   ( 1 , 2 )  

in  a x i a l   v e r l a u f e n d e ,   g e g e n e i n a n d e r   i s o l i e r t e   S e g m e n t e  

u n t e r t e i l t   s i n d ,   auf   w e l c h e   g e s o n d e r t e   S c h a l t s t e g e   e i n -  

w i r k e n .  

26 .   S c h a l t e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   u n t e r   dem  Kranz   aus  S c h a l t s t e g e n  



(5)  e in   f e r r o m a g n e t i s c h e r   Ring  und  d i e s e m   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d   ü b e r   j edem  S c h a l t s t e g   (5)  e in   im  Q u e r s c h n i t t  

U - f ö r m i g e s ,   f e r r o m a g n e t i s c h e s   T e i l   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d e s s e n   b e i d e   S c h e n k e l   b e i d s e i t s   des  j e w e i l i g e n   S c h a l t -  

s t e g s   (5)  l i e g e n d   gegen   den  Ring  g e r i c h t e t   s i n d .  

27.  S c h a l t e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h a l t s t e g e   ( 5 ) ,   d i e   M i t n e h m e r  

( 1 3 , 1 4 )   am  S c h i e b e r   (10)   und  de r   Nocken  (4)  in  G e s t a l t  

und  A n o r d n u n g   d e r a r t   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   s i n d ,   d a s s  

d i e   S c h a l t s t e g e   (5)  beim  V e r s c h i e b e n   des  S c h i e b e r s   ( 1 0 )  

w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   n a c h e i n a n d e r   a b h e b e n   bzw.  s c h l i e ß e n .  
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