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Winkelschraubvorrichtung. 

  Die  als  von  Hand  haltbares  Hilfsgerät  ausbildbare  Winkel- 
schraubvorrichtung  (30)  weist  in  einem  quaderförmigen  Ge- 
häuse  (31-34)  vier  zu  einem  geschlossenen  Radring  angeord- 
nete  Kegelräder  (12'-15')  auf,  von  denen  jedes  mit  zwei  der 

anderen  in  Eingriff  steht  und  mit  einem  von  außen  zugängli- 
chen,  eine  Öffnung  (z.B. 39)  zum  Ansetzen  oder  Einsetzen 
einer  Schraubklinge  (z.B.  41,  45)  aufweisenden  Achszapfen 
(16'-19')  versehen  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W i n k e l s c h r a u b v o r r i c h t u n g ,   d i e  

es  g e s t a t t e t ,   e i n e   S c h r a u b d r e h b e w e g u n g   a u f   e i n   S c h r a u b w e r k -  

zeug   zu  ü b e r t r a g e n ,   d e s s e n   A c h s e   um  900  v e r s e t z t   z u r   A u s -  

g a n g s d r e h a c h s e   i s t .  

H a n d b o h r m a s c h i n e n   und  M a s c h i n e n s c h r a u b e r   s i n d   b e r e i t s   m i t  

s o l c h e n   V o r s a t z g e r ä t e n   a u s g e r ü s t e t .   D i e s e   V o r s a t z g e r ä t e  

s i n d   j e d o c h   t e u r e   Z u s a t z g e r ä t e ,   d i e   e i n e n   r e l a t i v   v o l u m i n ö -  

sen   Kopf   a u f   d e r   W e r k z e u g s e i t e   d e r   W e r k z e u g e   e r g e b e n .   B e i d e  

a n g e f ü h r t e n   M e r k m a l e   b e g r e n z e n   den  A n w e n d u n g s u m f a n g   und  d e n  

E i n s a t z b e r e i c h   d e r   b e k a n n t e n   W i n k e l s c h r a u b v o r r i c h t u n g e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   W i n k e l -  

s c h r a u b v o r r i c h t u n g   in   Form  e i n e s   e i n f a c h e n ,   p r e i s w e r t   u n d  

r a u m s p a r e n d   h e r s t e l l b a r e n   H i l f s g e r ä t e s   zu  s c h a f f e n .  



Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e   W i n -  

k e l s c h r a u b v o r r i c h t u n g   g e l ö s t ,   d i e   d u r c h   e i n   q u a d e r f ö r m i g e s  

G e h ä u s e   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   das   in   s e i n e m   I n n e r n   v i e r ,   i n  

D u r c h g a n g s ö f f n u n g e n   von  v i e r   j e w e i l s   um  900  g e g e n e i n a n d e r  
v e r s e t z t e n   G e h ä u s e w ä n d e n   g e l a g e r t e   K e g e l r ä d e r   a u f w e i s t ,   d i e  

zu  e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   R i n g   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  J e d e s  

K e g e l r a d   m i t   zwe i   d e r   a n d e r e n   in   E i n g r i f f   s t e h t ,   und  d e r e n  

von  a u ß e n   z u g ä n g l i c h e   A c h s z a p f e n - S t i r n s e i t e n   m i t   Ö f f n u n g e n  

zum  A n s e t z e n   u n d / o d e r   E i n s e t z e n   von  r o t i e r e n d e n   S c h r a u b w e r k -  

z e u g e n   v e r s e h e n   s i n d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e   W i n k e l s c h r a u b v o r r i c h t u n g  

w e i s t   a l s o   a u f   v i e r   d e r   s e c h s   A u ß e n s e i t e n   i h r e s   q u a d e r f ö r m i -  

gen   G e h ä u s e s   e i n e   A n s a t z s t e l l e   f ü r   d i e   S c h r a u b k l i n g e   e i n e s  

M a s c h i n e n s c h r a u b e r s   o d e r   e i n e s   h a n d b e t ä t i g t e n   S c h r a u b e n z i e -  

h e r s   o d e r   e i n e   S t e c k ö f f n u n g   f ü r   e i n e   S c h r a u b k l i n g e   o d e r   e i n  

S p a n n f u t t e r   f ü r   e i n e   S c h r a u b k l i n g e   a u f .   Auf  w e l c h e r   S e i t e  

d e r   W i n k e l s c h r a u b v o r r i c h t u n g   a u c h   e i n   A n t r i e b s w e r k z e u g   a n g e -  
s e t z t   w i r d ,   b e f i n d e n   s i c h   zu  b e i d e n   S e i t e n   in   g l e i c h e r   D r e h -  

r i c h t u n g   a n g e t r i e b e n e ,   u n t e r   900  z u r   A n t r i e b s a c h s e   v e r l a u -  

f e n d e   A b t r i e b s a c h s e n   und  b e f i n d e t   s i c h   a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   S e i t e   e i n   a c h s g l e i c h e r ,   a b e r   g e g e n l ä u f i g   b e w e g t e r  

K e g e l r a d - A c h s z a p f e n ,   d e r   e i n e   E i n s t e c k ö f f n u n g   f ü r   e i n e   A b -  

t r i e b s - S c h r a u b k l i n g e   a u f w e i s e n   k a n n .   Die  von  a u ß e n   z u g ä n g -  
l i c h e n   Ö f f n u n g e n   d e r   A c h s z a p f e n   d e r   v i e r   K e g e l r ä d e r   k ö n n e n  

so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  s i e   s o w o h l   zum  E i n s e t z e n   e i n e r  

A b t r i e b s - S c h r a u b k l i n g e   a l s   auch   zum  A n s e t z e n   e i n e r   A n t r i e b s -  

S c h r a u b k l i n g e   d i e n e n   k ö n n e n .   Die  Ö f f n u n g e n   d e r   v i e r   A c h s -  

z a p f e n   k ö n n e n   a l l e   e i n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Q u e r s c h n i t t   a u f -  

w e i s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   Form  e i n e s   Q u e r s c h l i t z e s ,   e i n e s  

K r e u z s c h l i t z e s ,   e i n e r   V i e r k a n t -   o d e r   e i n e r   S e c h s k a n t ö f f n u n g  
a u f w e i s e n .  



E i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e   W i n k e l s c h r a u b v o r r i c h t u n g  
l ä ß t   s i c h   a l s   k l e i n e s   h a n d l i c h e s ,   in   e i n e n   h a n d e l s ü b l i c h e n  

W e r k z e u g k a s t e n   e i n e s   M o n t e u r s   p a s s e n d e s   H i l f s w e r k z e u g   a u s -  

b i l d e n .   Das  G e h ä u s e ,   in  w e l c h e m   d i e   v i e r   zu  e i n e m   g e s c h l o s -  

s e n e n   R ing   z u s a m m e n g e s e t z t e n   K e g e l r ä d e r   s i c h   g e g e n s e i t i g  

a b s t ü t z e n ,   was  i h r e   L a g e r u n g   e r l e i c h t e r t ,   kann   b e i s p i e l s -  

w e i s e   aus   zwei   H ä l f t e n   b e s t e h e n ,   in   d e r e n   T r e n n u n g s e b e n e  
d i e   A c h s e n   a l l e r   v i e r   K e g e l r ä d e r   l i e g e n   und  d i e   d u r c h   e i n e  

s e n k r e c h t   zu r   T r e n n u n g s e b e n e   d u r c h   e i n e n   d u r c h   d i e   i n n e r e n  

S t i r n s e i t e n   d e r   K e g e l r ä d e r   b e g r e n z t e n   F r e i r a u m   h i n d u r c h g e -  

f ü h r t e   S c h r a u b e   z u s a m m e n g e h a l t e n   s i n d .   Die  L a g e r w a n d u n g e n  

d e r   v i e r   K e g e l r ä d e r   k ö n n e n   a b e r   a u c h   e i n f a c h   d u r c h   z w e i  

p r o f i l i e r t e   g l e i c h e   und  d u r c h   e i n e   z e n t r a l e   V e r b i n d u n g s -  

s c h r a u b e   g e g e n e i n a n d e r   v e r s p a n n t e   D e c k w a n d u n g s t e i l e   i n  

i h r e r   g e g e n s e i t i g e n   Lage   g e h a l t e n   w e r d e n .   Die  H i l f s v o r r i c h -  

t u n g   k a n n   e i n f a c h   mi t   d e r   Hand  g e h a l t e n   w e r d e n   und  muß  n i c h t  

m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zum  A u f s t e c k e n   a u f   e i n e n   M a s c h i n e n -  

s c h r a u b e r   v e r s e h e n   s e i n .   Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   k a n n   s i e   s o -  

wohl   in   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   m o t o r i s c h   b e t r i e b e n e n   S c h r a u b -  

w e r k z e u g ,   a l s   auch   in   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   e i n f a c h e n   h a n d -  

b e t r i e b e n e n   S c h r a u b e n z i e h e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Die  S t i r n -  

s e i t e n   d e r   A c h s z a p f e n   l a s s e n   s i c h   m i t   g e r u n d e t e n   A u ß e n k a n t e n  

und  ü f f n u n g s r ä n d e r n   a u s b i l d e n ,   so  daß  das   G e h ä u s e   ohne   V e r -  

l e t z u n g s g e f a h r   d u r c h   d i e   s i c h   m i t d r e h e n d e n ,   n i c h t   b e n u t z t e n  

A c h s z a p f e n   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   Die  S t i r n s e i t e n   d e r   A c h s -  

z a p f e n   k ö n n e n   zu r   E r l e i c h t e r u n g   d e r   H a n d h a l t u n g   a b e r   a u c h  

v e r t i e f t   in   den  L a g e r s t e l l e n   des   G e h ä u s e s   a n g e o r d n e t   s e i n .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des   E r f i n d u n g s g e g e n -  
s t a n d e s   a n h a n d   d e r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



Im  e i n z e l n e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   in   n a t ü r -  

l i c h e r   G r ö ß e ;  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   V o r r i c h t u n g   i n  

d e r   E b e n e   I I  -   I I   in   F i g .   1  b e i   e i n e r  

a b g e h o b e n e n   G e h ä u s e h ä l f t e ;  

F i g .   3  e i n e n   z e n t r a l e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n  

z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   a n g e -  

s e t z t e n   A n t r i e b s w e r k z e u g e n   und  e i n g e -  

s e t z t e n   A b t r i e b s w e r k z e u g e n ;  

F i g .  4   e i n e n   z e n t r a l e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n  

d r i t t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e n t l a n g  

e i n e r   S c h n i t t e b e n e ,   d i e   d e r   S c h n i t t e b e n e  

I V  -   IV  in   F i g .   2  des   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   n a c h   F i g .   1  und  2  e n t s p r i c h t .  

Die   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   W i n k e l s c h r a u b v o r r i c h t u n g   10  w e i s t  

e i n   w ü r f e l f ö r m i g e s   G e h ä u s e   aus   zwe i   g l e i c h e n   H ä l f t e n   l l a   u n d  

l l b   a u f ,   d i e   in   d e r   M i t t e l e b e n e   I I  -   I I   z u s a m m e n g e s e t z t  

s i n d .   Wie  d i e   D r a u f s i c h t   d e r   F i g .   2  a u f   d i e   W i n k e l s c h r a u b -  

v o r r i c h t u n g   10  b e i   a b g e n o m m e n e r   o b e r e r   G e h ä u s e h ä l f t e   l l a  

z e i g t ,   s i n d   im  I n n e r n   des   G e h ä u s e s   11  d e r   W i n k e l s c h r a u b v o r -  

r i c h t u n g   10  v i e r   g l e i c h e   K e g e l r ä d e r   12,   13,   14,   15  so  z u  

e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   R i n g   a n g e o r d n e t ,   daß  j e d e s   K e g e l r a d   m i t  

z w e i   b e n a c h b a r t e n   a n d e r e n   K e g e l r ä d e r n   in   E i n g r i f f   s t e h t .  

D a b e i   i s t   j e d e s   K e g e l r a d   m i t   e i n e m   A c h s z a p f e n   16,   17,  18,   19 



j e w e i l s   in  e i n e r   a n d e r e n   d e r   v i e r   r e c h t w i n k l i g   z u e i n a n d e r  

v e r l a u f e n d e n   S e i t e n w a n d u n g e n   des   G e h ä u s e s   11  in   d u r c h   d i e  

T e i l u n g s e b e n e   I I  -   I I   h a l b i e r t e n   D u r c h g a n g s l a g e r b o h r u n g e n  

g e l a g e r t .   Die  von  a u ß e n   z u g ä n g l i c h e n   S t i r n s e i t e n   20  a l l e r  

A c h s z a p f e n   1 6  -   19  s i n d   in   den  D u r c h g a n g s l a g e r b o h r u n g e n   d e r  

S e i t e n w a n d u n g e n   des   G e h ä u s e s   11  v e r t i e f t   a n g e o r d n e t   und  w e i -  

s en   j e w e i l s   e i n e   aus   F i g .   1  e r s i c h t l i c h e   Ö f f n u n g   21  zum 

A n s e t z e n   e i n e s   a n t r e i b e n d e n   S c h r a u b w e r k z e u g e s   o d e r   zum  E i n -  

s t e c k e n   e i n e s   a b t r e i b e n d e n   S c h r a u b w e r k z e u g e s   a u f .   Die  b e i d e n  

G e h ä u s e h ä l f t e n   l l a   und  l l b   s i n d   m i t t e l s   e i n e r   z e n t r a l e n  

S c h r a u b e   22  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   d i e   s e n k r e c h t   zu  d e n  

A c h s e n   d e r   K e g e l r ä d e r   1 2  -   15  d u r c h   den  aus   F l g .   2  e r s i c h t -  

l i c h e n   f r e i e n   und  d u r c h   d i e   i n n e n s e i t i g e n   S t i r n s e i t e n   d e r  

K e g e l r ä d e r   b e g r e n z t e n   Raum  23  h i n d u r c h g e f ü h r t   und  in   e i n e  

G e w i n d e b o h r u n g   24  d e r   G e h ä u s e h ä l f t e   11b  e i n s c h r a u b b a r   i s t .  

Die  Ö f f n u n g e n   21  in   den  A c h s z a p f e n   1 6  -   19  d e r   W i n k e l -  

s c h r a u b v o r r i c h t u n g   k ö n n e n   a u c h   u n t e r s c h i e d l i c h   g e s t a l t e t  

s e i n ,   wie  das   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   3  e r k e n n e n  

l ä ß t .  

Bei   d e r   in   F i g .   3  in   e i n e m   z e n t r a l e n   Q u e r s c h n i t t   d a r g e s t e l l -  
t e n   W i n k e l s c h r a u b v o r r i c h t u n g   30  w e i s t   das   G e h ä u s e   v i e r   W i n -  

k e l t e i l e   31 ,   32 ,   33  und  34  a u f .   In  den  R ä n d e r n   b e i d e r   S c h e n -  

k e l   d i e s e r   W i n k e l t e i l e   s i n d   in   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e  

k r e i s b o g e n f ö r m i g e   A u s n e h m u n g e n   a l s   L a g e r s t e l l e n   f ü r   d i e   v i e r  

Z a h n r ä d e r   1 2 ' ,   1 3 ' ,   14'   und  15 '   a u s g e b i l d e t ,   d i e   in   an  d e n  

A c h s z a p f e n   1 6 ' ,  1 7 ' ,  1 8 '   und  19'   d e r   K e g e l r ä d e r   a u s g e b i l d e t e  

R i n g n u t e n   35  e i n g r e i f e n .   Die  v i e r   W i n k e l t e i l e   3 1  -   34  w e r d e n  



u n t e n   und  o b e n   d u r c h   g e s o n d e r t e ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   D e c k -  

p l a t t e n   z u s a m m e n g e h a l t e n   o d e r   w e i s e n   e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e ,   e i n w ä r t s   g e b o g e n e   A b s c h l u ß e n d e n   a u f ,   d i e   e i n   g e g e n -  

s e i t i g e s   V e r b i n d e n   d i e s e r   T e i l e   e r l a u b e n .  

Die   Ö f f n u n g e n   in   den  A c h s z a p f e n   1 6 '  -   19'   s i n d   be im  d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l l e   a l s   D u r c h g a n g s ö f f n u n g e n  

a u s g e b i l d e t   und  w e i s e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Q u e r s c h n i t t   a u f .   So  

i s t   d e r   A c h s z a p f e n   16 '   des   K e g e l r a d e s   12 '   m i t   e i n e r   g r o ß e n  

Ö f f n u n g   36  v e r s e h e n ,   in  w e l c h e   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

S p a n n f u t t e r   37  d r e h f e s t   e i n s e t z e n   l ä ß t .   In  d i e s e s   S p a n n -  

f u t t e r   k a n n   e i n e   S c h r a u b k l i n g e   p a s s e n d e r   G r ö ß e   o d e r   a b e r  

a u c h   e i n   B o h r e r   38  e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Die  ö f f n u n g e n   39  u n d  

40  d e r   A c h s z a p f e n   17 '   und  19 '   d e r   b e i d e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   K e g e l r ä d e r   13 '   und  15 '   s i n d   a l s   K r e u z s c h l i t z ö f f -  

n u n g e n   a u s g e b i l d e t ,   an  d e n e n   s i c h   K r e u z s c h l i t z - S c h r a u b k l i n -  

gen   41  e i n e s   M o t o r s c h r a u b e r s   42  o d e r   e i n e s   von  Hand  b e t ä t i g -  

t e n   S c h r a u b e n z i e h e r s   43  a n s e t z e n   l a s s e n .   Die  ö f f n u n g   44  i m  

A c h s z a p f e n   18 '   des   K e g e l r a d e s   14 '   i s t   zum  E i n s t e c k e n   e i n e r  

S c h r a u b k l i n g e   45  f ü r   e i n e   S c h r a u b e   46  m i t   K r e u z s c h l i t z k o p f  

a u s g e b i l d e t .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e n   z e n t r a l e n   Q u e r s c h n i t t   in   e i n e r   E b e n e  

a n a l o g   d e r   in   F i g .   2  e i n g e z e i c h n e t e n   E b e n e   I V  -   IV  d u r c h   e i n  

d r i t t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   W i n k e l s c h r a u b v o r r i c h t u n g  

50.   Be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e r d e n   d i e   L a g e r s t e l l e n   5 1 ,  

d i e   den  v i e r   L a g e r w a n d u n g e n   des   G e h ä u s e s   11  des   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   n a c h   F i g .   1  e n t s p r e c h e n ,   d u r c h   zwe i   a l l e n   v i e r  

L a g e r s t e l l e n   51  g e m e i n s a m e   p r o f i l i e r t e   D e c k p l a t t e n   52  und  5 3  

z u s a m m e n g e h a l t e n ,   d i e   d u r c h   e i n e   z e n t r a l e ,   d u r c h   den  von  d e n  

S t i r n s e i t e n   d e r   K e g e l r ä d e r   54  b e g r e n z t e n   Raum  h i n d u r c h g e -  

f ü h r t e   S p a n n s c h r a u b e   55  g e g e n e i n a n d e r   v e r s p a n n t   s i n d .  



Die  W i r k u n g s w e i s e   d e r   W i n k e l s c h r a u b v o r r i c h t u n g e n   10,   30  u n d  

50  i s t   am  b e s t e n   aus   dem  S c h n i t t b i l d   d e r   F i g .   3  e r k e n n b a r .  

D u r c h   d i e   in  de r   Ö f f n u n g   39  des   A c h s z a p f e n s   17'   des   K e g e l -  

r a d e s   13'   b e i s p i e l s w e i s e   a n g e s e t z t e   S c h r a u b k l i n g e   41  d e s  

M o t o r s c h r a u b e r s   42  l ä ß t   s i c h   m i t   g l e i c h e r   D r e h r i c h t u n g   w a h l -  

w e i s e   das   um  900  zu r   D r e h a c h s e   d e r   S c h r a u b k l i n g e   21  v e r -  

s e t z t   a n g e o r d n e t e   S p a n n f u t t e r   37  o d e r   d i e   n a c h   d e r   a n d e r e n  

S e i t e   e b e n f a l l s   um  900  v e r s e t z t   a u s g e r i c h t e t e   S c h r a u b -  

k l i n g e   45  im  A c h s z a p f e n   18 '   des  K e g e l r a d e s   14 '   a n t r e i b e n .   Da  

das   dem  a n g e t r i e b e n e n   K e g e l r a d   13'   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   a c h s -  

g l e i c h e   K e g e l r a d   15 '   m i t   e n t g e g e n g e s e t z t e r   D r e h r i c h t u n g  

a n g e t r i e b e n   w i r d ,   k a n n   d i e   W i n k e l s c h r a u b v o r r i c h t u n g   a u c h   a l s  

D r e h r i c h t u n g s u m k e h r v o r r i c h t u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n   und  e r s e t z t  

s o m i t   e i n e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   m i t   d r e h r i c h t u n g s u m s c h a l t -  

b a r e r   W e l l e .  

Die  W i n k e l s c h r a u b v o r r i c h t u n g   k ö n n t e   auch   mi t   nur   zwei   o d e r  

d r e i   K e g e l r ä d e r n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   doch   m ü ß t e n   d i e   K e g e l -  

r ä d e r   dann   b e s o n d e r s   s t a b i l   g e l a g e r t   w e r d e n ,   um  d i e   s e i t -  

l i c h e n   D r u c k k r ä f t e   a u f z u n e h m e n ,   d i e   s o n s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

und  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   vom  K e g e l r a d r i n g   a u f g e n o m m e n   w e r d e n .  



1.  W i n k e l s c h r a u b v o r r i c h t u n g ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   q u a -  

d e r f ö r m i g e s   G e h ä u s e   (z .   B.  1 1 ) ,   das  in  s e i n e n   I n n e r n  

v i e r ,   in   D u r c h g a n g s ö f f n u n g e n   von  v i e r   j e w e i l s   um  9 0 0  

g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e n   G e h ä u s e w ä n d e n   g e l a g e r t e   K e g e l -  

r ä d e r   ( z .   B.  1 2  -   15)  a u f w e i s t ,   d i e   zu  e i n e n   g e s c h l o s s e -  

nen   R i n g   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  j e d e s   K e g e l r a d   mi t   z w e i  

d e r   a n d e r n   in   E i n g r i f f   s t e h t ,   und  d e r e n   von  a u ß e n   z u g ä n g -  
l i c h e   A c h s z a p f e n - S t i r n s e i t e n   (z .   B.  20)  mi t   Ö f f n u n g e n  

( z .   B.  21)  zum  A n s e t z e n   o d e r   E i n s e t z e n   von  r o t i e r e n d e n  

W e r k z e u g e n   v e r s e h e n   s i n d .  

2.  W i n k e l s c h r a u b v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   s t i r n s e i t i g e n   Ö f f n u n g e n   (21)   d e r   A c h s -  

z a p f e n   ( 1 6  -   19;  1 6 '  -   1 9 ' )   d e r   e i n z e l n e n   K e g e l r ä d e r  
( 1 2  -   15;  1 2 '  -   1 5 ' )   u n t e r s c h i e d l i c h e   Q u e r s c h n i t t e   a u f -  

w e i s e n .  

3.  W i n k e l s c h r a u b v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A c h s z a p f e n   ( 1 6  -   19;  1 6 '  -   1 9 ' )  

m i n d e s t e n s   e i n e s   d e r   K e g e l r ä d e r   ( 1 2  -   15;  1 2 '  -   1 5 ' )   m i t  

e i n e r   S t e c k ö f f n u n g   ( 2 1 ,   36 ,   44)  f ü r   e i n e   S c h r a u b k l i n g e  

(45)   o d e r   e i n   S p a n n f u t t e r   (37)   v e r s e h e n   i s t .  



4.  W i n k e l s c h r a u b v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   G e h ä u s e   (11)   aus   z w e i  

H ä l f t e n   ( l l a ,   l l b )   b e s t e h t ,   in  d e r e n   T r e n n u n g s e b e n e  

I I  -   I I   d i e   A c h s e n   a l l e r   v i e r   K e g e l r ä d e r   ( 1 2  -   15)  l i e -  

gen   und  d i e   d u r c h   e i n e   s e n k r e c h t   zu r   T r e n n u n g s e b e n e  

d u r c h   e i n e n   d u r c h   d i e   i n n e r e n   S t i r n s e i t e n   d e r   K e g e l -  

r ä d e r   ( 1 2  -   15)  b e g r e n z t e n   F r e i r a u M   (23)   de r   V o r r i c h -  

t u n g   (10)   h i n d u r c h g e f ü h r t e   S c h r a u b e   (22)   z u s a m m e n g e h a l -  

t e n   s i n d   ( F i g .   1  +  2 ) .  

5.  W i n k e l s c h r a u b v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a g e r w a n d u n g e n   ( W i n k e l -  

s t ü c k e   3 1  -   34)  o d e r   L a g e r s t e l l e n   (51)   d e r   v i e r   K e g e l -  

r ä d e r   ( 1 2 '  -   1 5 ' ;   54)  d u r c h   zwe i   p r o f i l i e r t e   g l e i c h e   u n d  

d u r c h   e i n e   z e n t r a l e   V e r b i n d u n g s s c h r a u b e   (55)   g e g e n e i n -  
a n d e r   v e r s p a n n t e   D e c k w a n d u n g s t e i l e   ( 5 2 ,   53)  in  i h r e r  

g e g e n s e i t i g e n   Lage  g e h a l t e n   s i n d   ( F i g .   3  o d e r   4 ) .  

6.  W i n k e l s c h r a u b v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   von  a u ß e n   z u g ä n g l i c h e n  

S t i r n s e i t e n   (20)   d e r   A c h s z a p f e n   ( 1 6  -   19)  in  den  L a g e r -  
s t e l l e n   des   G e h ä u s e s   (11)   v e r t i e f t   a n g e o r d n e t   s i n d  

( F i g .   2 ) .  
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