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  An  interlocking  closure  fastening  device  comprising  an 
omega-shaped  closure  element  and  a  co-acting  clamping  clo- 
sure  element.  The  co-acting  clamping  closure  element  may 
have  a  profile  portion  comprising  two  generally  parallel  arm 
portions  wherein  one  of  the  arm  portions  terminates  in  an  in- 
wardly  curved  hook  portion,  and  the  other  arm  portion  curves 
slightly  inward  prior  to  terminating  in  an  outwardly  extending 
clamp  portion;  or  the  profile  portion  may  comprise  two 
outwardly  curved  arm  portions  wherein  one  of  the  arm  portions 
terminates  in  an  inwardly  curved  hook  portion,  and  the  other 
arm  portion  curves  inwardly  prior  to  terminating  in  a  slightly 
outwardly  curved  hook  portion;  or  the  profile  portion  may  com- 
prise  one  inwardly  curved  arm  portion  terminating  in  an  inward- 
ly  curved  hook  portion,  and  one  generally  straight  arm  portion. 



F i e l d   of  t h e   I n v e n t i o n  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  an  i n t e r l o c k i n g  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   and  more   p a r t i c u l a r l y ,   t o  

an  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   c o m p r i s i n g  

an  o m e g a - s h a p e d   c l o s u r e   e l e m e n t   and  a  c o - a c t i n g  

c l a m p i n g   c l o s u r e   e l e m e n t .  

B a c k g r o u n d   of  t h e   I n v e n t i o n  

In  g e n e r a l ,   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e s   f o r  

u s e   in  c o n n e c t i o n   w i t h   p l a s t i c   b a g s   and  t h e   l i k e   a r e  

k n o w n .   F u r t h e r m o r e ,   m a n u f a c t u r i n g   m e t h o d s   f o r  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e s   made  of  p l a s t i c   m a t e r i a l  

a r e   g e n e r a l l y   w e l l - k n o w n .  

In  o p e r a t i o n ,   a  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e  

f o r   u s e   in  c o n n e c t i o n   w i t h   a  f l e x i b l e   c o n t a i n e r  

s h o u l d   be  r e l a t i v e l y   e a s y   to   o p e n   f r o m   t h e   o u t s i d e .  

bu t   r e l a t i v e l y   d i f f i c u l t   to   o p e n   f r o m   t h e   i n s i d e .  

G e n e r a l l y ,   s u c h   a  c o n t a i n e r   can   be  u s e d   w i t h   i t s  

i n t e r i o r   e i t h e r   u n d e r   r e l a t i v e l y   h i g h   p r e s s u r e   o r  

u n d e r   r e l a t i v e l y   low  p r e s s u r e .   The  c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e   s h o u l d   p r o v i d e   a  s a t i s f a c t o r y   s e a l  

f o r   e i t h e r   c o n d i t i o n .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e  

s h o u l d   be  s u i t a b l e   f o r   e c o n o m i c a l   m a n u f a c t u r i n g   a n d  



s h o u l d   be  r e l a t i v e l y   s i m p l e   in  d e s i g n .   In  a d d i t i o n .  

t h e   d e s i g n   s h o u l d   p r o v i d e   f o r   v a r i a t i o n s   in  o r d e r   t o  

m e e t   d i f f e r e n t   n e e d s .   For   e x a m p l e ,   i t   may  b e  

d e s i r a b l e   to   h a v e   a  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   w h i c h  

i s   r e l a t i v e l y   d i f f i c u l t   to   o p e n   b o t h   f r o m   t h e   i n s i d e  

and  t h e   o u t s i d e .   In  g e n e r a l ,   t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e ,   h o w e v e r ,   s h o u l d   a l w a y s   be  r e l a t i v e l y   e a s y   t o  

c l o s e .  

In  a d d i t i o n ,   when  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e   i s   e m p l o y e d   w i t h   a  c o n t a i n e r .   t h e   c o n t a i n e r  

may  be  made  f r o m   a  t h e r m o p l a s t i c   m a t e r i a l   and  t h e  

c l o s u r e   d e v i c e   and  s i d e w a l l s   of  t h e   c o n t a i n e r   can   b e  

made  i n t e g r a l l y   by  e x t r u s i o n   as  a  u n i t a r y   p i e c e   o r  

c an   be  made  as  s e p a r a t e   c o m p o n e n t s   w h i c h   a r e  

s u b s e q u e n t l y   p e r m a n e n t l y   c o n n e c t e d   t o g e t h e r .  

H o w e v e r ,   t h e   t h e r m o p l a s t i c   r e s i n   m a t e r i a l s  

h e r e t o f o r e   f o u n d   p r a c t i c a l   f o r   t h e   e x t r u s i o n   o f  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   d e v i c e s ,   and  t h e i r   a t t a c h m e n t  

to   f i l m s .   s u c h   as  in  m a k i n g   c o n t a i n e r s ,   h a v e  

r e s u l t e d   in   s h r i n k a g e   and  d i s t o r t i o n   p r o b l e m s   d u r i n g  

t h e i r   u s e   at  e l e v a t e d   t e m p e r a t u r e s .   T y p i c a l   r e s i n  

m a t e r i a l s   e m p l o y e d   f o r   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   d e v i c e s  

and  c o n t a i n e r   f i l m s   h a v e   i n c l u d e d   p o l y e t h y l e n e .  

p o l y v i n y l   c h l o r i d e   c o p o l y m e r s .   and  s y n t h e t i c  

r u b b e r s .   H o w e v e r ,   n o n e   of  t h e s e   c o n s t r u c t i o n  

m a t e r i a l s   h a v e   s u f f i c i e n t   t h e r m a l   t o l e r a n c e   f o r   m a n y  

c o m m e r c i a l   u s e s .   F u r t h e r ,   b o t h   o c c l u s i o n   a n d  

d e o c c l u s i o n   of  t h e   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   d e v i c e   i s  

g e n e r a l l y   d i f f i c u l t   f o r   t h e   u s e r   when  t h e   d e v i c e   i s  

made  f r o m   r e s i n   m a t e r i a l s   h a v i n g   h i g h   t e m p e r a t u r e  

t o l e r a n c e s   due   to   t h e i r   a s s o c i a t e d   h i g h   f l e x u r a l  

m o d u l i .  



Summary   of  t h e   I n v e n t i o n  

The  f o r e g o i n g   c r i t e r i a   f o r   a  c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e   a r e   met  by  one  e m b o d i m e n t   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   w h e r e i n   t h e   f a s t e n i n g   d e v i c e  

i n c l u d e s   a  f i r s t   f l e x i b l e   c l o s u r e   e l e m e n t   h a v i n g   a  

g e n e r a l   omega  s h a p e   c o m p r i s i n g   an  a p e x   p o r t i o n ,   a n d  

a  p r o f i l e   p o r t i o n   e x t e n d i n g   f r o m   t h e   a p e x   p o r t i o n .  

s a i d   a p e x   p o r t i o n   b e i n g   g e n e r a l l y   f l a t   or  s l i g h t l y  

a r c u a t e ,   and  s a i d   p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   t w o  

i n w a r d l y   c u r v e d   arm  p o r t i o n s   t e r m i n a t i n g   in  t w o  

o u t w a r d l y   f a c i n g ,   c u r v i l i n e a r   hook   p o r t i o n s .   T h e  

c l o s u r e   d e v i c e   i n c l u d e s   a  s e c o n d   f l e x i b l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   h a v i n g   a  g e n e r a l l y   f l a t   or  s l i g h t l y   a r c u a t e  

a p e x   p o r t i o n ,   and  a  p r o f i l e   p o r t i o n   e x t e n d i n g   f r o m  

t h e   a p e x   p o r t i o n .   The  p r o f i l e   p o r t i o n   of  t h e   s e c o n d  

c l o s u r e   e l e m e n t   c o m p r i s e s   f i r s t   and  s e c o n d   g e n e r a l l y  

p a r a l l e l   arm  p o r t i o n s   w h e r e i n   one  of  t h e   a r m  

p o r t i o n s   t e r m i n a t e s   in  an  i n w a r d l y   c u r v e d   h o o k  

p o r t i o n ,   and  t h e   o t h e r   arm  p o r t i o n   c u r v e s   s l i g h t l y  

i n w a r d   p r i o r   to   t e r m i n a t i n g   in  an  o u t w a r d l y  

e x t e n d i n g   c l a m p   p o r t i o n .   The  f i r s t   f l e x i b l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   and  t h e   s e c o n d   f l e x i b l e   c l o s u r e   e l e m e n t   a r e  

a d a p t e d   to  d i s e n g a g e   and  e n g a g e   e a c h   o t h e r   by  m e a n s  

of  a  t o r q u i n g   a c t i o n   so  as  to   f o r m   a  s t r a d d l i n g   t y p e  

of  o c c l u s i o n .  

In  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h i s   i n v e n t i o n .  

t h e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i n c l u d e s   a  f i r s t   f l e x i b l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   h a v i n g   a  g e n e r a l   omega  s h a p e  

c o m p r i s i n g   an  a p e x   p o r t i o n ,   and  a  p r o f i l e   p o r t i o n  

e x t e n d i n g   f r o m  t h e   a p e x   p o r t i o n ,   s a i d   a p e x   p o r t i o n  

b e i n g   g e n e r a l l y   f l a t   or  s l i g h t l y   a r c u a t e ,   and  s a i d  

p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   two  i n w a r d l y   c u r v e d   a r m  



p o r t i o n s   t e r m i n a t i n g   in  two  o u t w a r d l y   c u r v i n g   h o o k  

p o r t i o n s .   The  c l o s u r e   d e v i c e   i n c l u d e s   a  s e c o n d  

f l e x i b l e   c l o s u r e   e l e m e n t   h a v i n g   a  g e n e r a l l y   f l a t   o r  

s l i g h t l y   a r c u a t e   a p e x   p o r t i o n ,   and  a  p r o f i l e   p o r t i o n  

e x t e n d i n g   f r o m   t h e   a p e x   p o r t i o n .   The  p r o f i l e  

p o r t i o n   of  t h e   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t   c o m p r i s e s   t w o  

o u t w a r d l y   c u r v e d   arm  p o r t i o n s   w h e r e i n   one  of  t h e   a r m  

p o r t i o n s   t e r m i n a t e s   in  an  i n w a r d l y   c u r v e d   h o o k  

p o r t i o n ,   and   t h e   o t h e r   arm  p o r t i o n   c u r v e s   i n w a r d l y  

p r i o r   to   t e r m i n a t i n g   in   a  s l i g h t l y   o u t w a r d l y   c u r v e d  

h o o k   p o r t i o n .   The  f i r s t   f l e x i b l e   c l o s u r e   e l e m e n t  

and  t h e   s e c o n d   f l e x i b l e   c l o s u r e   e l e m e n t   a r e   a d a p t e d  

to  d i s e n g a g e   and  e n g a g e   e a c h   o t h e r   by  m e a n s   of  a  

t o r q u i n g   a c t i o n   so  as  to   f o r m   an  o v e r l a p p i n g   t y p e   o f  

o c c l u s i o n .  

In  a  f u r t h e r   m o d i f i c a t i o n   of  t h e   p r e c e d i n g  

e m b o d i m e n t ,   t h e   p r o f i l e   p o r t i o n   of  t h e   s e c o n d  

c l o s u r e   e l e m e n t   c o m p r i s e s   two  o u t w a r d l y   c u r v e d   a r m  

p o r t i o n s   w h e r e i n   one   of  t h e   arm  p o r t i o n s   t e r m i n a t e s  

in  an  i n w a r d l y   c u r v e d   hook   p o r t i o n ,   and  t h e   o t h e r  

arm  p o r t i o n   c u r v e s   p r o g r e s s i v e l y   i n w a r d l y   as   to   m a k e  

c o n t a c t   w i t h   one   of  t h e   arm  p o r t i o n s   of  t h e   f i r s t  

c l o s u r e   e l e m e n t   when  t h e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i s  

o c c l u d e d ,   p r i o r   to   t e r m i n a t i n g   in  a  s l i g h t l y  

o u t w a r d l y   c u r v e d   h o o k   p o r t i o n .  

In  a  f u r t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h i s   i n v e n t i o n .  

t h e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i n c l u d e s   a  f i r s t   f l e x i b l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   h a v i n g   a  g e n e r a l   omega  s h a p e  

c o m p r i s i n g   an  a p e x   p o r t i o n ,   and  a  p r o f i l e   p o r t i o n  

e x t e n d i n g   f r o m   t h e   a p e x   p o r t i o n ,   s a i d   a p e x   p o r t i o n  

b e i n g   g e n e r a l l y   f l a t   or  s l i g h t l y   a r c u a t e ,   and  s a i d  

p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   two  i r w a r d l y   c u r v e d   a r m  



p o r t i o n s ,   an  o u t w a r d l y   e x t e n d i n g   arm  p o r t i o n   f r o m  

e a c h   of  s a i d   i n w a r d l y   c u r v e d   arm  p o r t i o n s .   e a c h ' o f  

s a i d   o u t w a r d l y   e x t e n d i n g   arm  p o r t i o n   t e r m i n a t i n g   i n  

an  o u t w a r d l y   c u r v e d   hook   p o r t i o n .   The  c l o s u r e  

d e v i c e   i n c l u d e s   a  s e c o n d   f l e x i b l e   c l o s u r e   e l e m e n t  

h a v i n g   a  g e n e r a l l y   f l a t   or  s l i g h t l y   a r c u a t e   a p e x  

p o r t i o n ,   and  a  p r o f i l e   p o r t i o n   e x t e n d i n g   f r o m   t h e  

a p e x   p o r t i o n .   The  p r o f i l e   p o r t i o n   of  t h e   s e c o n d  

c l o s u r e   e l e m e n t   c o m p r i s e s   one   i n w a r d l y   c u r v e d   a r m  

p o r t i o n   t e r m i n a t i n g   in  an  i n w a r d l y   c u r v e d   h o o k  

p o r t i o n ,   and  one  g e n e r a l l y   s t r a i g h t   arm  p o r t i o n  

e x t e n d i n g   f r o m   s a i d   a p e x   p o r t i o n   in   a  g e n e r a l l y  

p e r p e n d i c u l a r   d i r e c t i o n   t h e r e f r o m .   The  f i r s t  

f l e x i b l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and  t h e   s e c o n d   f l e x i b l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   a r e   a d a p t e d   to   d i s e n g a g e   and  e n g a g e  

e a c h   o t h e r   by  m e a n s   of  a  t o r q u i n g   a c t i o n   so  as  t o  

f o r m   a  s t r a d d l i n g   t y p e   of  o c c l u s i o n .  

B r i e f   D e s c r i p t i o n   of  t h e   D r a w i n g s  

F i g .   1  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  o n e  

e m b o d i m e n t   of  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n   in  an  o c c l u d e d  

p o s i t i o n :  

F i g .   2  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   of  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n   in  an  o c c l u d e d  

p o s i t i o n :  

F i g .   3  i s   a n o t h e r   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   o f  

t h e   e m b o d i m e n t   of  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   s h o w n  

in  F i g .   2 ;  

F i g .   3-A  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  a  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   s h o w n   in  F i g .   3  t o  

i l l u s t r a t e   t y p i c a l   p h y s i c a l   d i m e n s i o n s :  



F i g .  4   i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   shown  in  F i g .   3  in   a n  

o c c l u d e d   p o s i t i o n ,   in   a  p a r t i a l l y   d e o c c l u d e d  

p o s i t i o n ,   and  in  a  d e o c c l u d e d   p o s i t i o n :  

F i g .   5  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  a  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e  

in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n   in  a  p a r t i a l l y  

d e o c c l u d e d   p o s i t i o n :  

F i g .   6  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   of  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n   in  a  d e o c c l u d e d  

p o s i t i o n :  

F i g .   7  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   shown  in  F i g .   6  in   a n  

o c c l u d e d   p o s i t i o n :   a n d  

F i g .   8  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   shown  in  F i g .   7  in  a  

p a r t i a l l y   d e o c c l u d e d   p o s i t i o n   d u r i n g   d e o c c l u s i o n .  

D e t a i l e d   D e s c r i p t i o n   of  t h e   P r e f e r r e d   E m b o d i m e n t s  

The  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   of  t h e   i n s t a n t  

i n v e n t i o n   may  be  made  f r o m   a  t h e r m o p l a s t i c   m a t e r i a l  

s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of  p o l y o l e f i n s  

s u c h   as  p o l y e t h y l e n e ,   p o l y p r o p y l e n e ,   a n d  

p o l y b u t y l e n e ;   p o l y a m i d e s   s u c h   as  n y l o n ;   or  o t h e r  

t h e r m o p l a s t i c   m a t e r i a l s ,   i n c l u d i n g   c o m b i n a t i o n s  

t h e r e o f .   The  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i s   p r e f e r a b l y  

made  f r o m   a  t h e r m o p l a s t i c   r e s i n   c o m p o s i t i o n  

c o m p r i s i n g   p o l y p r o p y l e n e ,   or  a  m i x t u r e   o f  

p o l y p r o p y l e n e   r e s i n   and  e t h y l e n e - p r o p y l e n e - d i e n e  

m o n o m e r   e l a s t o m e r .   or  a  m i x t u r e   of  p o l y p r o p y l e n e  

r e s i n   and  e t h y l e n e - p r o p y l e n e   c o p o l y m e r   e l a s t o m e r .  

The  d i m e n s i o n s   of  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   m a y  



v a r y   in   a c c o r d a n c e   w i t h   i n t e n d e d   u s e .   and   d e p e n d i n g  

u p o n   t h e   m a t e r i a l s   u s e d   in  t h e i r   m a n u f a c t u r e   b e c a u s e  

of  t h e   v a r i a t i o n s   in  p h y s i c a l   p r o p e r t i e s ,   s u c h   a s  

f l e x u r a l   m o d u l i .  

The  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   of  t h i s  

i n v e n t i o n   c an   be  m a n u f a c t u r e d   by  known  m e t h o d s   s u c h  

as  by  e x t r u s i o n ,   by  t h e   u s e   of  m o l d s   or  o t h e r   k n o w n  

m e t h o d s   of  p r o d u c i n g   s u c h   d e v i c e s .   The  c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e   can   be  m a n u f a c t u r e d   as   a  s t r i p   f o r  

l a t e r   a t t a c h m e n t   to   a  f i l m   or  i t   can   be  m a n u f a c t u r e d  

i n t e g r a l   w i t h   t h e   f i l m .   In  a d d i t i o n ,   t h e   c l o s u r e  

d e v i c e   c an   be  m a n u f a c t u r e d   w i t h   or  w i t h o u t   f l a n g e s  

on  one  or  b o t h   of  t h e   c l o s u r e   e l e m e n t s ,   d e p e n d i n g  

u p o n   i n t e n d e d   u s e   or  e x p e c t e d   a d d i t i o n a l  

m a n u f a c t u r i n g   o p e r a t i o n s .  

The  c l o s u r e   e l e m e n t s   can   be  c o n n e c t e d   to   a  

c o n t a i n e r   or  to   a  f i l m   to  be  f o r m e d   i n t o   a  c o n t a i n e r  

by  t h e   u s e   of  many  known  m e t h o d s .   For   e x a m p l e ,   a 

t h e r m o e l e c t r i c   d e v i c e   can   be  a p p l i e d   to   a  f i l m  

o p p o s i t e   a  c l o s u r e   e l e m e n t   to   c a u s e   a  t r a n s f e r   o f  

h e a t   t h r o u g h   t h e   f i l m   to  p r o d u c e   m e l t i n g   a t   t h e  

i n t e r f a c e   of  t h e   f i l m   and  t h e   c l o s u r e   e l e m e n t .  

A f t e r   c o o l i n g ,   t h e   i n t e r f a c e   r e g i o n   j o i n s   t h e   f i l m  

and  t h e   c l o s u r e   e l e m e n t .  

The  t h e r m o e l e c t r i c   d e v i c e   can   be  h e a t e d   b y  

r o t a r y   d i s c s ,   or  r e s i s t a n c e   h e a t e d   w i r e s ,   o r  

t r a v e l i n g   h e a t e r   b a n d s ,   or  t h e   l i k e .  

The  c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   f i l m   and  t h e  

c l o s u r e   e l e m e n t   can   a l s o   be  e s t a b l i s h e d   by  t h e   u s e  

of  hot   m e l t   a d h e s i v e s .   or  h o t   j e t s   of  a i r   to   t h e  

i n t e r f a c e ,   or  u l t r a s o n i c   h e a t i n g ,   or  o t h e r   k n o w n  

m e t h o d s .  



G e n e r a l l y .   t h e   p r e s e n t   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e   can   be  made  f r o m   a  h e a t   s e a l a b l e   m a t e r i a l   a n d  

t h e n   a t t a c h e d   to   a  h e a t   s e a l a b l e   f i l m   so  t h a t   a  

c o n t a i n e r   c an   be  f o r m e d   e c o n o m i c a l l y   by  h e a t   s e a l i n g  

s u r f a c e s   to   f o r m   t h e   c o n t a i n e r .  

The  i n s t a n t   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e  

p r o v i d e s   many  a d v a n t a g e s   f o r   c o n s u m e r s   when  u s e d   o n  

c o n t a i n e r s .   For   i n s t a n c e ,   i t   i s   e a s y   to   c l o s e   a  

c o n t a i n e r   b e c a u s e   t h e   c l o s u r e   e l e m e n t s   t o r q u e   o r  

t w i s t   w i t h   r e s p e c t   to   e a c h   o t h e r   f r o m   t h e   d e o c c l u d e d  

to  t h e   o c c l u d e d   p o s i t i o n   w i t h   l i t t l e   e f f o r t   in  s p i t e  

of  t h e   h i g h   f l e x u r a l   m o d u l i   of  t h e   t e m p e r a t u r e  

r e s i s t a n t   r e s i n s   u s e d .   The  a c t i o n   c o n t r a s t s   w i t h  

p r i o r   a r t   s t r u c t u r e s   s u c h   as   a r r o w   t y p e   of  c l o s u r e s  

w h e r e ,   in   t h e   f e m a l e   e l e m e n t s ,   t h e   h o o k e d   s i d e s   h a v e  

to  be  b e n t   or  o t h e r w i s e   d i s t o r t e d   f o r   o c c l u s i o n   o r  

d e o c c l u s i o n .   In  a  p r i o r   a r t   c h a n n e l   c l o s u r e   a  b a s e  

p o r t i o n   h a s   to   be  b e n t   to   a c c o m p l i s h   o c c l u s i o n   o r  

d e o c c l u s i o n .   And  s t i l l   a n o t h e r   s t r u c t u r e   made  v e r y  

s t i f f ,   r e q u i r e s   l o n g i t u d i n a l   d i s p l a c e m e n t   to   a  

n o n - h o o k e d   end  b e f o r e   t h e   m a l e   and  f e m a l e   e l e m e n t s  

can   be  p r i e d   a p a r t   by  e l a s t i c   b e n d i n g   of  p o r t i o n s   o f  

e a c h   e l e m e n t .  

For   a  f u l l e r   u n d e r s t a n d i n g   of  t h e   n a t u r e   o f  

t h e   i n v e n t i o n ,   r e f e r e n c e   s h o u l d   be  had  to   t h e  

f o l l o w i n g   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n ,   t a k e n   in  c o n j u n c t i o n  

w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

F i g .   i  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  o n e  

e m b o d i m e n t   of  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n ,   in  an  o c c l u d e d  

p o s i t i o n .   As  shown  t h e r e i n ,   a  f i r s t   f l e x i b l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   10  h a v i n g   a  g e n e r a l   omega  s h a p e   i s  



c o n n e c t e d   to  a  f l a n g e   p o r t i o n   11  f o r   u s e   i n  

c o n n e c t i o n   to  a  t h e r m o p l a s t i c   f i l m .   C l o s u r e   e l e m e n t  

10  h a s   an  a p e x   p o r t i o n   12  w h i c h   i s   t y p i c a l l y   f l a t   o r  

s l i g h t l y   a r c u a t e ,   and  e x t e n d i n g   f r o m   a p e x   p o r t i o n   12 

i s   a  p r o f i l e   p o r t i o n   w h i c h   c o m p r i s e s   two  i n w a r d l y  

c u r v e d   arm  p o r t i o n s   13  and  13 '   w h i c h   t e r m i n a t e   i n  

two  o u t w a r d l y   c u r v i n g   hook   p o r t i o n s   14  and  1 4 ' .  

r e s p e c t i v e l y .   A  s e c o n d   f l e x i b l e   c l o s u r e   e l e m e n t   15  

i s   s h o w n   c o n n e c t e d   to   a  f l a n g e   p o r t i o n   16.   and  i t  

c o m p r i s e s   an  a p e x   p o r t i o n   17  w h i c h   may  h a v e   a  f l a t  

or  s l i g h t l y   a r c u a t e   c o n f i g u r a t i o n .   E x t e n d i n g   f r o m  

a p e x   p o r t i o n   17  i s   a  p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   t w o  

g e n e r a l l y   p a r a l l e l   arm  p o r t i o n s   18  and  1 8 ' .   A rm 

p o r t i o n   18 '   t e r m i n a t e s   in  an  i n w a r d l y   c u r v e d   h o o k  

p o r t i o n   19.   w h e r e a s   arm  p o r t i o n   18  c u r v e s   s l i g h t l y  

i n w a r d l y   p r i o r   to   t e r m i n a t i n g   in  an  o u t w a r d l y  

e x t e n d i n g   c l a m p   p o r t i o n   20.   As  shown  in  F i g .   1 .  

when  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i s   in  an  o c c l u d e d  

p o s i t i o n ,   hook   p o r t i o n   14'   of  c l o s u r e   e l e m e n t   10  a n d  

hook   p o r t i o n   19  of  c l o s u r e   e l e m e n t   15  a r e  

i n t e r l o c k e d ,   and  arm  p o r t i o n   18  and  c l a m p   p o r t i o n   2 0  

of  c l o s u r e   e l e m e n t   15  a r e   in  l o c k e d   c o n t a c t   w i t h   a r m  

p o r t i o n   13  ot  c l o s u r e   e l e m e n t   10.  I t   can   a l s o   b e  

s e e n   f r o m   F i g .   1  t h a t   arm  p o r t i o n   18'   t e r m i n a t i n g   i n  

i n w a r d l y   c u r v e d   hook   p o r t i o n   19  i s   a d a p t e d   to   e n g a g e  

in  a  h i n g i n g   c o n t a c t   w i t h   arm  p o r t i o n   1 3 '  

t e r m i n a t i n g   in  o u t w a r d l y   c u r v i n g   hook  p o r t i o n   1 4 ' ,  

and  arm  p o r t i o n   18  t e r m i n a t i n g   in  o u t w a r d l y  

e x t e n d i n g   p o r t i o n   20  i s   a d a p t e d   to  e n g a g e   in  a  

c l a m p i n g   c o n t a c t   w i t h   arm  p o r t o n   13  t e r m i n a t i n g   i n  

o u t w a r d l y   c u r v i n g   hook   p o r t i o n   14.  As  c an   be  s e e n  

f r o m   F i g .   1.  c l o s u r e   e l e m e n t   10  and  c l o s u r e   e l e m e n t  



15  f o r m  a   s t r a d d l i n g   o c c l u s i o n   w h e r e i n   arm  p o r t i o n  

18  and  c l a m p   p o r t i o n   20  of  c l o s u r e   e l e m e n t   15  a r e  

p o s i t i o n e d   b e t w e e n   arm  p o r t i o n s   13  and  13 '   o f  

c l o s u r e   e l e m e n t   10 .   When  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e   i s   c o n n e c t e d   to   a  p l a s t i c   c o n t a i n e r ,   a r m  

p o r t i o n   13  and  hook   p o r t i o n   14  a r e   p o s i t i o n e d  

c l o s e s t   to   t h e   m o u t h   or  o u t s i d e   p o r t i o n   of  t h e  

c o n t a i n e r ,   and  arm  p o r t i o n   18 '   i s   p o s i t i o n e d   c l o s e s t  

t o   t h e   i n t e r i o r   or  i n s i d e   p o r t i o n   of  t h e   c o n t a i n e r .  

F i g .   2  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   of  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n ,   in  an  o c c l u d e d  

p o s i t i o n .   I t   may  be  s e e n   t h e r e f r o m   t h a t   t h e   f i r s t  

f l e x i b l e   c l o s u r e   e l e m e n t   21  h a s   a  g e n e r a l   o m e g a  

s h a p e ,   and  t h a t   i t   may  be  c o n n e c t e d   to   a  f l a n g e  

p o r t i o n   22  f o r   c o n n e c t i o n   to   a  t h e r m o p l a s t i c   f i l m .  

C l o s u r e   e l e m e n t   21  has   an  a p e x   p o r t i o n   23  w h i c h   i s  

s l i g h t l y   a r c u a t e   or  g e n e r a l l y   f l a t .   and  e x t e n d i n g  

f r o m   a p e x   p o r t i o n   23  i s   a  p r o f i l e   p o r t i o n   w h i c h  

c o m p r i s e s   two  i n w a r d l y   c u r v e d   arm  p o r t i o n s   24  a n d  

24 '   w h i c h   t e r m i n a t e   in  two  o u t w a r d l y   c u r v i n g   h o o k  

p o r t i o n s   25  and  2 5 ' .   r e s p e c t i v e l y .   A  s e c o n d  

f l e x i b l e   c l o s u r e   e l e m e n t   2b  i s   shown   c o n n e c t e d   to  a 

f l a n g e   p o r t i o n   27 .   and  i t   c o m p r i s e s   an  a p e x   p o r t i o n  

28  w h i c h   has   a  f l a t   or  s l i g h t l y   a r c u a t e  

c o n f i g u r a t i o n .   E x t e n d i n g   f r o m   a p e x   p o r t i o n   28  is   a  

p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   two  o u t w a r d l y   c u r v i n g   a r m  

p o r t i o n s   29  and  2 9 ' .   Arm  p o r t i o n   29 '   t e r m i n a t e s   i n  

an  i n w a r d l y   c u r v e d   hook   p o r t i o n   30.   and  arm  p o r t i o n  

29  c u r v e s   i n w a r d l y   p r i o r   to   t e r m i n a t i n g   in  a  

s l i g h t l y   o u t w a r d l y   c u r v e d   hook   p o r t i o n   31.   F r o m  

F i g .   2.  i t   may  be  s e e n   t h a t   when   t h e   c l o s u r e  



f a s t e n i n g   d e v i c e   i s   in   an  o c c l u d e d   p o s i t i o n .   h o o k  

p o r t i o n   25 '   of  c l o s u r e   e l e m e n t   21  and  hook   p o r t i o n  

30  of  c l o s u r e   e l e m e n t   26  a r e   i n t e r l o c k e d ,   w h i l e   a r m  

p o r t i o n   29  and  h o o k   p o r t i o n   31  of  c l o s u r e   e l e m e n t   2 6  

a r e   in   c o n t a c t   w i t h   h o o k   p o r t i o n   25  of  c l o s u r e  

e l e m e n t   21 .   I t   c an   a l s o   be  s e e n   f r o m   F i g .   2  t h a t  

arm  p o r t i o n   29 '   t e r m i n a t i n g   in   i n w a r d l y   c u r v e d   h o o k  

p o r t i o n   30  i s   a d a p t e d   to   e n g a g e   in  a  h i n g i n g   c o n t a c t  

w i t h   arm  p o r t i o n   24 '   t e r m i n a t i n g   in   o u t w a r d l y  

c u r v i n g   hook   p o r t i o n   2 5 ' .   and  arm  p o r t i o n   24  

t e r m i n a t i n g   in   o u t w a r d l y   c u r v i n g   hook   p o r t i o n   25  i s  

a d a p t e d   to   e n g a g e   in   a  c l a m p i n g   c o n t a c t   w i t h   a r m  

p o r t i o n   29  t e r m i n a t i n g   in   o u t w a r d l y   c u r v e d   h o o k  

p o r t i o n   31.   I t   c an   f u r t h e r   be  s e e n   f r o m  F i g .   2  t h a t  

c l o s u r e   e l e m e n t   21  and  c l o s u r e   e l e m e n t   26  f o r m   a n  

o v e r l a p p i n g   t y p e   of  o c c l u s i o n   w h e r e i n   hook   p o r t i o n  

30  of  c l o s u r e   e l e m e n t   26  o v e r l a p s   hook   p o r t i o n   2 5 '  

of  c l o s u r e   e l e m e n t   21.   and  arm  p o r t i o n   29  and  h o o k  

p o r t i o n   31  of  c l o s u r e   e l e m e n t   26  o v e r l a p   h o o k  

p o r t i o n   25  of  c l o s u r e   e l e m e n t   21.   When  t h u s  

o c c l u d e d ,   arm  p o r t i o n   29  and  hook   p o r t i o n   31  o f  

c l o s u r e   e l e m e n t   26 ,   and  hook   p o r t i o n   25  of  c l o s u r e  

e l e m e n t   21 .   t o g e t h e r   f o r m   an  e a s i l y   d i s e n g a g a b l e  

s t r u c t u r e ,   w h i l e   hook   p o r t i o n   30  of  c l o s u r e   e l e m e n t  

26  and  hook   p o r t i o n   25 '   of  c l o s u r e   e l e m e n t   21  f o r m   a  

h i n g e   s t r u c t u r e   w h i c h   i s   s t r o n g l y   r e s i s t a n t   t o  

d e o c c l u s i o n   w i t h o u t   c o n s i d e r a b l e   r o t a t i o n .  

F i g .   3  i s   a  f r e e   body  d i a g r a m   s h o w i n g   a  

c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e  

shown  in  F i g .   2.  The  f i r s t   f l e x i b l e   c l o s u r e   e l e m e n t  

21  shown   t h e r e i n   i s   t h e   same  as  t h a t   shown   in   F i g .  

2.  H o w e v e r ,   t h e   s e c o n d   f l e x i b l e   c l o s u r e   e l e m e n t   2 6  



h a s   b e e n   m o d i f i e d ,   w h e r e b y   hook   p o r t i o n   31  may  b e  

p o s i t i o n e d   p r o g r e s s i v e l y   l a t e r a l l y   i n w a r d ,   a s  

d e p i c t e d   by  a l t e r n a t e   hook   p o r t i o n   31 '   and  a l t e r n a t e  

h o o k   p o r t i o n   31"  shown   in  f r e e   b o d y ,   t o w a r d   a r m  

p o r t i o n   24  of  c l o s u r e   e l e m e n t   21  u n t i l   hook   p o r t i o n  

31  m a k e s   c o n t a c t   w i t h   s a i d   arm  p o r t i o n   24  or  i s   e v e n  

d e f l e c t e d   o u t w a r d l y   by  arm  p o r t i o n   24.   When  t h e  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i s   t h u s   c o n s t r u c t e d ,   t h e  

s u c c e s s i v e l y   i n w a r d   c u r v a t u r e   of  arm  p o r t i o n   29  a n d  

h o o k   p o r t i o n   31  to   t h e   p o s i t i o n s   shown  by  h o o k  

p o r t i o n   31 '   and  hook   p o r t i o n   31"  r e s u l t s   i n  

g r a d u a l l y   i n c r e a s i n g   t h e   o p e n i n g   f o r c e   r e q u i r e d   t o  

s e p a r a t e   and  d e o c c l u d e   c l o s u r e   e l e m e n t   26  a n d  

c l o s u r e   e l e m e n t   21 .   It  has   b e e n   f o u n d   t h a t  

s u c c e s s i v e l y   i n w a r d l y   c u r v i n g   hook   p o r t i o n   31  to   t h e  

p o s i t i o n   d e p i c t e d   by  hook   p o r t i o n   31"  r e s u l t s   i n  

i n c r e a s i n g   t h e   e x t e r n a l   o p e n i n g   f o r c e   r e q u i r e d   i n  

d e o c c l u d i n g   c l o s u r e   e l e m e n t   26  and  c l o s u r e   e l e m e n t  

21  f r o m   a  f o r c e   of  a b o u t   0 . 5   p o u n d   to   a  f o r c e   o f  

a b o u t   2 . 0   p o u n d s .   I t   was  a l s o   f o u n d   t h a t   h o o k  

p o r t i o n   31 '   and  hook   p o r t i o n   31"  r e s u l t   in  i n c r e a s e d  

i n t e r i e r e n c e   b e t w e e n   t h e s e   hook   p o r t i o n s   and  h o o k  

p o r t i o n   25.   t h e r e b y   r e q u i r i n g   b e n d i n g   of  t h e s e   p a r t s  

d u r i n g   d e o c c l u s i o n   of  c l o s u r e   e l e m e n t   26  and  c l o s u r e  

e l e m e n t   21 .   In  o p e r a t i o n ,   hook   p o r t i o n s   31.   31'   a n d  

31"  a c t   as  a  c l a m p  i n   m a i n t a i n i n g   o c c l u s i o n   of  t h e  

c l o s u r e   d e v i c e .   By  t h e   same  t o k e n ,   hook   p o r t i o n   2 5 '  

and  hook   p o r t i o n   30  p r o v i d e   a  h i n g e   a c t i o n   d u r i n g  

d e o c c l u s i o n   of  c l o s u r e   e l e m e n t   26  and  c l o s u r e  

e l e m e n t   21  w h e r e b y   hook   p o r t i o n   25 '   r o t a t e s   w i t h  

r e s p e c t   to  hook   p o r t i o n   30  as  shown   in  F i g .   4 .  



F i g .   3-A  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   shown   in  F i g .   3  w h e r e i n   t h e  

s e c o n d   f l e x i b l e   c l o s u r e   e l e m e n t   i s   m o d i f i e d   p u r s u a n t  

to   a l t e r n a t e   hook   p o r t i o n   3 1 " .   The  t y p i c a l   p h y s i c a l  

d i m e n s i o n s   of  a  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   F i g .   3-A  a r e   as  f o l l o w s :  



As  i n d i c a t e d   in  F i g .   3 -A.   A  r e p r e s e n t s   t h e  

h e i g h t   d i m e n s i o n   of  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i n  

an  o c c l u d e d   p o s i t i o n   as   m e a s u r e d   f r o m   t h e   a p e x  

p o r t i o n   of  t h e   f i r s t   c l o s u r e   e l e m e n t   to   t h e   a p e x  

p o r t i o n   of  t h e   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t .  

B  r e p r e s e n t s   t h e   h e i g h t   d i m e n s i o n   of  t h e  

s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t   as   m e a s u r e d   f r o m   t h e   a p e x  

p o r t i o n   of  t h e   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t   to   t h e   t i p   o f  

t h e   s e c o n d   arm  p o r t i o n   of  t h e   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t .  

C  r e p r e s e n t s   t h e   h e i g h t   d i m e n s i o n   of  t h e  

f i r s t   c l o s u r e   e l e m e n t   as  m e a s u r e d   f r o m   t h e   a p e x  

p o r t i o n   of  t h e   f i r s t   c l o s u r e   e l e m e n t   to   t h e   h i g h e s t  

p a r t   of  t h e   p r o f i l e   p o r t i o n   of  t h e   f i r s t   c l o s u r e  

e l e m e n t .  

R  r e p r e s e n t s   t h e   w i d t h   d i m e n s i o n   of  t h e  

s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t   as  m e a s u r e d   f r o m   t h e   w i d e s t  

p a r t   of  t h e   f i r s t   arm  p o r t i o n   of  t h e   s e c o n d   c l o s u r e  

e l e m e n t   to   t h e   w i d e s t   p a r t   of  t h e   s e c o n d   arm  p o r t i o n  

of  t h e   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t .  

S  r e p r e s e n t s   t h e   w i d t h   d i m e n s i o n   of  t h e  

f i r s t   c l o s u r e   e l e m e n t   as  m e a s u r e d   b e t w e e n   t h e   t i p s  

of  t h e   o u t w a r d l y   f a c i n g   hook  p o r t i o n s   of  t h e   f i r s t  

c l o s u r e   e l e m e n t .  

F i g .   4  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   shown  in  F i g .   2  in  a n  

o c c l u d e d   p o s i t i o n ,   in  a  p a r t i a l l y   d e o c c l u d e d  

p o s i t i o n ,   and  in  a  d e o c c l u d e d   p o s i t i o n .   I t   h a s   b e e n  

f o u n d   t h a t   d u r i n g   o c c l u s i o n   and  d e o c c l u s i o n   of  t h e  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   of  t h i s   i n v e n t i o n ,   one   o r  

b o t h   of  t h e   c l o s u r e   e l e m e n t s   of  t h e   f a s t e n i n g   d e v i c e  



e x p e r i e n c e   a  g r a d u a l   t w i s t i n g   or  t o r q u i n g   o p e r a t i o n  

s p r e a d   o v e r   a  s i g n i f i c a n t   l e n g t h   of  t h e   c l o s u r e   o n  

e i t h e r   s i d e   of  t h e   p o i n t   of  i n i t i a l   f o r c e  

a p p l i c a t i o n .   The  s p r e a d i n g   a c t i o n   of  t h i s   t o r q u e  

r e d u c e s   s t r e s s   l e v e l s ,   t h e r e b y   r e d u c i n g   f o r c e .  

D u r i n g   d e o c c l u s i o n   of  t h e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   t h i s  

t w i s t i n g   or  t o r q u i n g   o p e r a t i o n   c o n t i n u e s   u n t i l   t h e  

hook   p o r t i o n s   of  t h e   c l o s u r e   e l e m e n t s   h a v e  

d i s e n g a g e d   f r o m   e a c h   o t h e r .  

F i g .   4  s h o w s   in  d e t a i l   some  of  t h e  

o p e r a t i o n a l   s t e p s   d u r i n g   d e o c c l u s i o n   of  a  c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e   as  d e s c r i b e d   w i t h   r e s p e c t   to   F i g .   3 

w h e r e i n   t h e   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t   i s   m o d i f i e d  

p u r s u a n t   to   a l t e r n a t e   hook   p o r t i o n   3 1 ' .   M o r e  

s p e c i f i c a l l y ,   when  s a i d   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i s  

in  t h e   o c c l u d e d   p o s i t i o n ,   hook   p o r t i o n   31 '   o f  

c l o s u r e   e l e m e n t   26  i s   in  c o n t a c t   w i t h   arm  p o r t i o n   24  

of  c l o s u r e   e l e m e n t   21.   or  hook   p o r t i o n   25  of  c l o s u r e  

e l e m e n t   21  i s   in  c o n t a c t   w i t h   arm  p o r t i o n   29  o f  

c l o s u r e   e l e m e n t   26 .   T y p i c a l l y ,   f o r   d e o c c l u s i o n   o f  

t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   an  e x t e r n a l   r e l e a s e  

f o r c e   i s   e x e r t e d   on  hook   p o r t i o n   31 '   and  arm  p o r t i o n  

29  of  c l o s u r e   e l e m e n t   26 ,   and  on  hook   p o r t i o n   25  a n d  

arm  p o r t i o n   24  of  c l o s u r e   e l e m e n t   21 ,   to   c a u s e  

r e l e a s e   of  hook   p o r t i o n   31 '   and  arm  p o r t i o n   29  o f  

c l o s u r e   e l e m e n t   26,   f r o m   hook   p o r t i o n   25  and  a r m  

p o r t i o n   24  of  c l o s u r e   e l e m e n t   21.   T h e  

a f o r e - m e n t i o n e d   p a r t s   of  t h e   f a s t e n i n g   d e v i c e   a r e  

r o t a t e d   o v e r   an  a r c   of  a b o u t   35°  to   a  p o s i t i o n  

g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   as  A,  as  shown   by  t h e   a r r o w s   i n  

F i g .   4.  In  o r d e r   to   o b t a i n   f u l l   r e l e a s e   of  t h e  

c l o s u r e   e l e m e n t s   and  d e o c c l u s i r n   of  t h e   f a s t e n i n g  



d e v i c e ,   r o t a t i o n   of  t h e   c l o s u r e   e l e m e n t s   i s  

c o n t i n u e d   o v e r   an  a r c   of  b e t w e e n   a b o u t   100°   a n d  1 2 0 °  

to   a  p o s i t i o n   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   as  B,  as  shown   b y  

t h e   a r r o w s   in   F i g .   4.  D u r i n g   t h e   c o n t i n u e d  

r o t a t i o n ,   arm  p o r t i o n   24 '   and  hook   p o r t i o n   25 '   o f  

c l o s u r e   e l e m e n t   21 .   d i s e n g a g e   f r o m   hook   p o r t i o n   3 0  

of  c l o s u r e   e l e m e n t   26 .   w h i l e   r o t a t i n g   a r o u n d   h o o k  

p o r t i o n   30  of  c l o s u r e   e l e m e n t   26  u n t i l   t h e   p a r t s   a r e  

s e p a r a t e d   f r o m   e a c h   o t h e r .  

If  a  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i s   p r e f e r r e d  

r e q u i r i n g   a  s m a l l e r   a r c   of  r o t a t i o n   r e s u l t i n g   i n  

e a r l i e r   d e o c c l u s i o n   of  t h e   c l o s u r e   e l e m e n t s ,   t h e n  

c l o s u r e   e l e m e n t   21  and  c l o s u r e   e l e m e n t   26  may  b e  

m o d i f i e d   as  d e s c r i b e d   w i t h   r e s p e c t   to   F i g .   5.  I n  

F i g .   5  i s   shown   t h e   c l o s u r e   e l e m e n t s   d e s c r i b e d   w i t h  

r e s p e c t   to   F i g .   4  w i t h   t h e   f o l l o w i n g   m o d i f i c a t i o n s  

h a v i n g   b e e n   made  t h e r e t o .   More  p a r t i c u l a r l y ,   t h e  

i n s i d e   r a d i u s   of  c u r v a t u r e   of  hook   p o r t i o n   30  i s  

d e c r e a s e d .   D u r i n g   d e o c c l u s i o n   of  t h e   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e ,   a f t e r   hook   p o r t i o n   31 '   and  a r m  

p o r t i o n   29  of  c l o s u r e   e l e m e n t   26  a r e   r e l e a s e d   f r o m  

hook   p o r t i o n   25  and  arm  p o r t i o n   24  of  c l o s u r e  

e l e m e n t   21,   c o n t i n u e d   r o t a t i o n   of  t h e   c l o s u r e  

e l e m e n t s   r e s u l t s   in  hook   p o r t i o n   30  of  c l o s u r e  

e l e m e n t   26  h a v i n g   a  c a m m i n g   or  l e v e r a g e   e f f e c t   u p o n  

arm  p o r t i o n   24 '   and  hook   p o r t i o n   15 '   of  c l o s u r e  

e l e m e n t   21  to   p r o v i d e   r e l e a s e   of  t h e s e   p a r t s   a t   a n  

a r c   of  a b o u t   7 5 ° .   The  c o n t a c t   p o i n t   b e t w e e n   h o o k  

p o r t i o n   30  of  c l o s u r e   e l e m e n t   26  and  arm  p o r t i o n   2 4 '  

of  c l o s u r e   e l e m e n t   21  i s   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   i n  

F i g .   5  as  p o i n t   L.  and  t h e   c o n t a c t   p o i n t   b e t w e e n  

hook   p o r t i o n   30  of  c l o s u r e   e l e m e n t   26  and  h o o k  



p o r t i o n   25 '   of  c l o s u r e   e l e m e n t   21  i s   g e n e r a l l y   s h o w n  

t h e r e i n   as  p o i n t   M.  I t   has   b e e n   f o u n d   t h a t   t h e  

a f o r e d e s c r i b e d   c l o s u r e   e l e m e n t s   p r o v i d e   d e o c c l u s i o n  

of  t h e   o c c l u d e d   f a s t e n i n g   d e v i c e   more   q u i c k l y   b y  

r e q u i r i n g   a  l e s s e r   a m o u n t   of  r o t a t i o n   of  t h e   c l o s u r e  

e l e m e n t s   w i t h o u t   a f f e c t i n g   good   o c c l u s i o n .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   at   t h i s   p o i n t   t h a t   t h e  

a c t i o n s   d i s c u s s e d   and  i l l u s t r a t e d   f o r   d e o c c l u s i o n  

a p p l y   in   t h e   r e v e r s e   o r d e r   to   o c c l u s i o n ,  w h i c h  

r e - e n g a g e s   t h e   hook   e l e m e n t s   f o r m i n g   t h e   h i n g e  

s t r u c t u r e ,   r e l e a s e s   t o r s i o n a l l y   t w i s t e d   e l e m e n t s  

a n d .   by  f u r t h e r   m o v e m e n t ,   r e - e s t a b l i s h e s   t h e  

c l a m p i n g   a c t i o n .   T h i s   i s   p r e d i c a t e d   u p o n   p o r t i o n s  

of  t h e   c l o s u r e   b e i n g   m a i n t a i n e d   in  an  o c c l u d e d  

p o s i t i o n   a t   t h e   t e r m i n a l   e n d s   of  t h e   c l o s u r e  

d e v i c e .   Such   a  c o n d i t i o n   e x i s t s   when  a  l e n g t h   o f  

s u c h   a  c l o s u r e   d e v i c e   i s   i n c o r p o r a t e d   in   a  p l a s t i c  

bag  h a v i n g   s e a l e d   s i d e   e d g e s .  

F i g .   6  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   of  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n   in  a  d e o c c l u d e d  

p o s i t i o n .   As  shown   t h e r e i n ,   t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e   i n c l u d e s   a  f i r s t   f l e x i b l e   c l o s u r e   e l e m e n t   4 0  

h a v i n g   a  g e n e r a l   omega   s h a p e ,   and  c o m p r i s e s   a  

g e n e r a l l y   f l a t   or  s l i g h t l y   a r c u a t e   a p e x   p o r t i o n   4 1  

and  a  p r o f i l e   p o r t i o n   e x t e n d i n g   f r o m   t h e   a p e x  

p o r t i o n .   The  p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s e s   two  i n w a r d l y  

c u r v e d   arm  p o r t i o n s   42  and  4 2 ' ,   r e s p e c t i v e l y ,   w i t h  

arm  p o r t i o n s   43  and  43 '   o u t w a r d l y   e x t e n d i n g   f r o m  

s a i d   i n w a r d l y   c u r v e d   arm  p o r t i o n s ,   r e s p e c t i v e l y ,   a n d  

w i t h   s a i d   o u t w a r d l y   e x t e n d i n g   arm  p o r t i o n s  

t e r m i n a t i n g   in  o u t w a r d l y   c u r v i n g   hook   p o r t i o n s   4 4  



and  4 4 ' .   r e s p e c t i v e l y .   The  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e  

i n c l u d e s  a   s e c o n d   f l e x i b l e   c l o s u r e   e l e m e n t   45  h a v i n g  

a  g e n e r a l l y   f l a t   or  s l i g h t l y   a r c u a t e   a p e x   p o r t i o n   4 6  

and  a  p r o f i l e   p o r t i o n   e x t e n d i n g   f r o m   s a i d   a p e x  

p o r t i o n .   The  p r o f i l e   p o r t i o n   of  s a i d   s e c o n d   c l o s u r e  

e l e m e n t   c o m p r i s e s   one   i n w a r d l y   c u r v e d   arm  p o r t i o n   4 7  

t e r m i n a t i n g   in   an  i n w a r d l y   c u r v e d   hook   p o r t i o n   4 8 .  

and  one  g e n e r a l l y   s t r a i g h t   arm  p o r t i o n   49  e x t e n d i n g  

in   a  g e n e r a l l y   p e r p e n d i c u l a r   d i r e c t i o n   f r o m   s a i d  

a p e x   p o r t i o n .  

F i g .   7  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   d e s c r i b e d   w i t h   r e s p e c t   t o  

F i g .   6.  b u t   s h o w n   h e r e i n   in   an  o c c l u d e d   p o s i t i o n .  

I t   c a n   be  s e e n   f r o m   F i g .   7  t h a t   when  t h e   i n s t a n t  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i s   in   an  o c c l u d e d   p o s i t i o n .  

arm  p o r t i o n   49  of  c l o s u r e   e l e m e n t   45  i s   l o c a t e d  

b e t w e e n   and  in   c o n t a c t   w i t h   o u t w a r d l y   e x t e n d i n g   a r m  

p o r t i o n s   43  and  43 '   of  c l o s u r e   e l e m e n t   40,   and  h o o k  

p o r t i o n   44  of  c l o s u r e   e l e m e n t   40  i s   i n t e r l o c k e d   w i t h  

h o o k   p o r t i o n   48  of  c l o s u r e   e l e m e n t   45 .   I t   c a n   a l s o  

be  s e e n   f r o m   F i g .   7  t h a t   arm  p o r t i o n   43  t e r m i n a t i n g  

in  o u t w a r d l y   c u r v i n g   hook   p o r t i o n   44  i s   a d a p t e d   t o  

e n g a g e   in   a  h i n g i n g   c o n t a c t   w i t h   arm  p o r t i o n   4 7  

t e r m i n a t i n g   in  i n w a r d l y   c u r v e d   hook   p o r t i o n   48.   a n d  

arm  p o r t i o n   49  i s   a d a p t e d   to  e n g a g e   in  a  c l a m p i n g  

c o n t a c t   w i t h   e i t h e r   arm  p o r t i o n   43  or  arm  p o r t i o n  

4 3 ' .   or  b o t h   arm  p o r t i o n   43  and  arm  p o r t i o n   4 3 ' .   b u t  

in  any   e v e n t ,   w i t h   at  l e a s t   one   of  s a i d   a r m  

p o r t i o n s .   When  t h i s   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i s  

e m p l o y e d   w i t h  a   c o n t a i n e r ,   hook   p o r t i o n   44 '   and  a r m  

p o r t i o n   49  a r e   p r e f e r a b l y   l o c a t e d   t o w a r d   t h e   o u t s i d e  

p o r t i o n   of  t h e   c o n t a i n e r ,   and  hook   p o r t i o n   44  a n d  



hook   p o r t i o n   48  a r e   l o c a t e d   t o w a r d   t h e   i n s i d e  -  

p o r t i o n   of  t h e   c o n t a i n e r .   When  t h u s   l o c a t e d   on  a  

c o n t a i n e r ,   t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   of  t h i s  

i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  f a s t e n i n g   d e v i c e   w h i c h   i s  

r e l a t i v e l y   e a s y   to   d e o c c l u d e   or  o p e n   f r o m   t h e  

o u t s i d e   of  t h e   c o n t a i n e r ,   b u t   w h i c h   i s   r e l a t i v e l y  

d i f f i c u l t   to   d e o c c l u d e   or  o p e n   f r o m   t h e   i n s i d e   o f  

t h e   c o n t a i n e r .   A c c o r d i n g l y ,   when  t h u s   e m p l o y e d   on  a  

c o n t a i n e r ,   t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   p r o v i d e s  

i m p r o v e d   s e c u r i t y   to   c o n t e n t s   s t o r e d   in  s a i d  

c o n t a i n e r .  

F i g .   8  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   shown  in  F i g .   7  in   a  

p a r t i a l l y   d e o c c l u d e d   p o s i t i o n   s u c h   as  d u r i n g  

d e o c c l u s i o n   of  t h e   f a s t e n i n g   d e v i c e .   I t   may  be  s e e n  

f r o m   F i g .  8   t h a t   d u r i n g   d e o c c l u s i o n   of  c l o s u r e  

e l e m e n t   45  and  c l o s u r e   e l e m e n t   40 ,   arm  p o r t i o n s   4 3  

and  43 '   of  c l o s u r e   e l e m e n t   40  f i r s t   s e p a r a t e   f r o m  

arm  p o r t i o n   49  of  c l o s u r e   e l e m e n t   45 .   As  c l o s u r e  

e l e m e n t   40  and  c l o s u r e   e l e m e n t   45  a r e   f u r t h e r  

r o t a t e d   w i t h   r e s p e c t   to   e a c h   o t h e r   f o r   s e p a r a t i o n .  

hook   p o r t i o n   44  of  c l o s u r e   e l e m e n t   40  w i l l   r o t a t e  

a r o u n d   and  t h e n   s l i p   away  f r o m   hook   p o r t i o n   48  o f  

c l o s u r e   e l e m e n t   45 ,   t h e r e b y   r e s u l t i n g   in   t h e i r  

s e p a r a t i o n   and  in   t h e   c o m p l e t e   d e o c c l u s i o n   of  t h e  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e .  

Some  of  t h e   p r e f e r r e d   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e s   of  t h i s   i n v e n t i o n   w e r e   e v a l u a t e d   f o r   o p e n i n g  

l o a d s   f o r   c o m p a r i s o n   w i t h   s e v e r a l  c o m m e r c i a l   p l a s t i c  

c o n t a i n e r  p r o d u c t s  h a v i n g   a  c l o s u r e  f a s t e n i n g  

d e v i c e .   In  a l l   t h e   e v a l u a t i o n s ,   e a c h   o c c l u d e d  1 5 , 2 4   cm 
c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   was  c u t   i n t o   a ( s i x   i n c h )  



l o n g   s a m p l e .   The  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   s a m p l e s  2 , 5 4   c m  
w e r e   t e s t e d   by  a t t a c h i n g   a  p i e c e   o f  ( o n e  i n c h )  w i d e  

s c o t c h   t a p e   d o u b l e d   o v e r   to   g r i p   t h e   i n s i d e   a n d / o r  

o u t s i d e   f l a n g e   p o r t i o n s   of  t h e   f a s t e n i n g   d e v i c e .  

E a c h   s a m p l e   was  t e s t e d   i n d e p e n d e n t l y   as  d e s c r i b e d  

h e r e i n .   The  m a l e   p o r t i o n   of  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e   was  m o u n t e d   in   t h e   u p p e r   j aw,   and  t h e   f e m a l e  

p o r t i o n   of  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   was  m o u n t e d  

in  t h e   l o w e r   j a w .   of  an  I n s t r o n ®   t e n s i l e   t e s t e r .  

The  f o r c e   r e q u i r e d   to  d e o c c l u d e   t h e   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e   was  r e c o r d e d   on  a  s t r i p   c h a r t  

r e c o r d e r   as  t h e   maximum  f o r c e   r e g i s t e r e d .   T h e  

a v e r a g e   v a l u e   was  l i s t e d   as  t h e   a v e r a g e   of  f i v e   t e s t  

s p e c i m e n s   and  i t   was  r e c o r d e d   as  r e l e a s e   f o r c e .   T h e  
5 0 , 8   cm 

jaw  s e p a r a t i o n   ( d e o c c l u s i o n )   r a t e   w a s  ( 2 0  i n c h e s )  p e r  
9 , 0 7   k g  

m i n u t e   and  t h e   f u l l   s c a l e   l o a d   w a s  ( 2 0  p o u n d s ) .   E a c h  

of  5  i d e n t i c a l   s a m p l e s   was  r e o c c l u d e d   and  r e t e s t e d  

f o r   a  t o t a l   of  5  t e s t s .   The  v a l u e   r e p o r t e d   was  t h u s  

t h e   a v e r a g e   of  25  t e s t s   f o r   e a c h   s a m p l e .  

The  I n s t r o n   i n s t r u m e n t   was  a  t e n s i l e   t e s t e r  

M o d e l  N o .   1 1 3 0 ,   u s i n g   a  "B"  l o a d   c e l l   w i t h   a  z e r o   t o  
9,07  k g  

(20   p o u n d ) r a n g e .   The  I n s t r o n   t e s t e r   i s   i n i t i a l l y  

c a l i b r a t e d   in  t h e   f o l l o w i n g   m a n n e r .   The  pen  a n d  

c h a r t   r e c o r d e r   a r e   t u r n e d   on.   The  z e r o   b u t t o n   i s  

p r e s s e d   and  h e l d .   and  t h e   z e r o   a d j u s t   knob   i s  

p o s i t i o n e d   f o r   a  0 . 0 0   r e a d i n g   on  t h e   r e c o r d e r .   T h e  

z e r o   b u t t o n   i s   t h e n   r e l e a s e d .   The  r a n g e   s w i t c h   i s  

t h e n   t u r n e d   to   t h e   s e t t i n g   of  1  on  i t s   1.  2.  5.  1 0 .  

20  s c a l e .   The  c o a r s e   b a l a n c e   c o n t r o l   is   t u r n e d   s o  

t h a t   i f   t h e  p e n  i s  a l l  t h e  w a y  o v e r  t o  t h e   l e f t .  i t  

s t a r t s   c o m i n g   t o w a r d s   z e r o   on  t h e   r i g h t .   The  c o a r s e  

b a l a n c e   c o n t r o l   i s   l e f t   at  t h i s   p o s i t i o n .   Then   t h e  



f i n e   b a l a n c e   c o n t r o l   i i s  t u r n e d   so  t h a t   t h e   pen   i s   a t  

a  s e t t i n g   of  0 . 0 0 .   A(20   p o u n d ) w e i g h t   i s   p l a c e d   i n  

t h e   u p p e r   jaw  of  t h e   I n s t r o n   i n s t r u m e n t   and  t h e  

c a l i b r a t i o n   c o n t r o l   i s   a d j u s t e d   f o r   a  f u l l - s c a l e  

r e c o r d e r   r e a d i n g .   A f t e r   r e m o v i n g   t h e   w e i g h t ,   t h e  

r e c o r d e r   s h o u l d   a g a i n   r e a d   0 . 0 0 .   The  z e r o   b u t t o n   i s  

p r e s s e d   and  h e l d ,   and  t h e   r e c o r d e r   s h o u l d   a g a i n   r e a d  

0 . 0 0 .  

S a m p l e   1  r e p r e s e n t s   a  c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e   e m p l o y e d   w i t h   a  c o n t a i n e r   a v a i l a b l e   f r o m   Dow 

C h e m i c a l   C o m p a n y .   M i d l a n d .   M i c h i g a n   u n d e r   t h e  

T r a d e n a m e   ZIPLOC®  The  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i s  

b e l i e v e d   to  h a v e   b e e n   made  w i t h   low  d e n s i t y  

p o l y e t h y l e n e   h a v i n g   a  d e n s i t y   of  a b o u t   0 . 9 2 1   g r a m s  

pe r   c u b i c   c e n t i m e t e r .  

S a m p l e   2  r e p r e s e n t s   a  c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e   e m p l o y e d   w i t h   a  c o n t a i n e r   a v a i l a b l e   f r o m   Dow 

C h e m i c a l   C o m p a n y ,   M i d l a n d .   M i c h i g a n   u n d e r   t h e  

t r a d e n a m e  Z I P L O C O   M i c r o f r e e z .  

S a m p l e   3  r e p r e s e n t s   a  c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e   p r o d u c e d   by  U n i o n   C a r b i d e   C o r p o r a t i o n   a n d  

c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   w i t h   a  c o n t a i n e r   i d e n t i f i e d  

as  SNAP  LOCK®.  The  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   w a s  

made  w i t h   low  d e n s i t y   p o l y e t h y l e n e ,   t h a t   i s ,   h a v i n g  

a  d e n s i t y   of  a b o u t   0 . 9 2 3   g r a m s   pe r   c u b i c   c e n t i m e t e r .  

S a m p l e   4  r e p r e s e n t s   a  c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e   p r e p a r e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n  

and  as  d e s c r i b e d   h e r e i n   w i t h   r e s p e c t   to  F i g .   3 .  

w h e r e i n   t h e   s e c o n d   f l e x i b l e   c l o s u r e   e l e m e n t   w a s  

m o d i f i e d   p u r s u a n t   to  a l t e r n a t e   hook   p o r t i o n   3 1 ' .  

S a m p l e   5  r e p r e s e n t s   a  c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e   p r e p a r e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n  



and  as  d e s c r i b e d   h e r e i n   w i t h   r e s p e c t   to   F i g .   3 .  

w h e r e i n   t h e   s e c o n d   f l e x i b l e   c l o s u r e   e l e m e n t   w a s  

m o d i f i e d   p u r s u a n t   to   a l t e r n a t e   hook   p o r t i o n   3 1 " .  

The  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e s   of  s a m p l e   4 

and  s a m p l e   5  w e r e   made  w i t h   a  t h e r m o p l a s t i c   r e s i n  

c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g   a b o u t   84  p e r c e n t   by  w e i g h t   o f  

p o l y p r o p y l e n e   h o m o p o l y m e r .   a b o u t   15  p e r c e n t   b y  

w e i g h t   of  an  e t h y l e n e - p r o p y l e n e - d i e n e   m o n o m e r  

e l a s t o m e r ,   and  a b o u t   1  p e r c e n t   by  w e i g h t   of  a  s l i p  

a g e n t ,   a l l   w e i g h t   p e r c e n t a g e s   b e i n g   b a s e d   on  t h e  

w e i g h t   of  t h e   f a s t e n i n g   d e v i c e .  

B o t h   e x t e r n a l   r e l e a s e   f o r c e s   and  i n t e r n a l  

r e l e a s e   f o r c e s   w e r e   r e c o r d e d .   By  e x t e r n a l   r e l e a s e  

f o r c e s   is   m e a n t   t h e   f o r c e s   r e q u i r e d   to   d e o c c l u d e   t h e  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   f r o m   t h e   o u t s i d e   p o r t i o n   o f  

a  c o n t a i n e r .   By  i n t e r n a l   r e l e a s e   f o r c e s   i s   m e a n t  

t h e   f o r c e s   r e q u i r e d   to   d e o c c l u d e   t h e   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e   f r o m   t h e   i n s i d e   p o r t i o n   of  a  

c o n t a i n e r .  

The  t e s t   r e s u l t s   a r e   g i v e n   b e l o w   in  T a b l e   1 .  

From  t h e   a b o v e   r e s u l t s   in  T a b l e   1.  i t   c a n  

be  s e e n   t h a t   t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e s   of  t h i s  

i n v e n t i o n   p r o v i d e   i n t e r n a l   r e l e a s e   r e s i s t a n c e   f o r c e s  



w h i c h   a r e   b e t w e e n   two  and  t h r e e   t i m e s   as  h i g h   a s  

t h o s e   of  some  c o m m e r c i a l   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e s ,  

w h i l e   m a n i p u l a t i v e   e x t e r n a l   d e o c c l u s i o n   f o r c e s   m a y  

be  h e l d   to   a  m i n i m u m ,   t h e r e b y   p r o v i d i n g   e a s y   a n d  

g e n t l e   d e o c c l u s i o n   of  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e s  

of  t h i s   i n v e n t i o n .  

In  a d d i t i o n   to   i t s   u s e   w i t h   a  c o n t a i n e r .  

t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   can   be  u s e d   t o  

e l e c t r i c a l l y   i n s u l a t e   w i r e   l e a d s   or  b i n d   t o g e t h e r   a 

g r o u p   of  w i r e s .   The  c l o s u r e   d e v i c e   can   a l s o   be  u s e d  

as  a  f l e x i b l e   s t r a w   b e c a u s e   a  good   s e a l   at  t h e  

e n g a g e d   s u r f a c e   i s   p o s s i b l e   and  t h e   c o m p a r t m e n t  
d e f i n e d   by  t h e   e l e m e n t s   p r o v i d e s   a  p a s s a g e w a y   w h i c h  

d o e s   n o t   c o l l a p s e   when  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e  

i s   b e n t .  

G e n e r a l l y ,   t h e   c l o s u r e   d e v i c e   of  t h e  

i n v e n t i o n   can   be  m a n u f a c t u r e d   in  a  v a r i e t y   of  f o r m s  

to  s u i t   t h e   i n t e n d e d   u s e .   In  a d d i t i o n   to  t h e  

e m b o d i m e n t s   shown  h e r e i n   t h e   e l e m e n t s   can  b e  

p o s i t i o n e d   on  o p p o s i t e   s i d e s   of  a  f i l m .   Such   a n  

e m b o d i m e n t   w o u l d   be  s u i t e d   f o r   e n w r a p p i n g   an  o b j e c t  

or  a  c o l l e c t i o n   of  o b j e c t s   s u c h   as  w i r e s .  

G e n e r a l l y ,   t h e   e l e m e n t s   on  a  f i l m   s h o u l d   be  p a r a l l e l  

to  e a c h   o t h e r   but   t h i s   w o u l d   d e p e n d   on  t h e   i n t e n d e d  

u s e .  

A l t h o u g h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   has   b e e n  

d e s c r i b e d   and  s e t   f o r t h   in  some  d e t a i l ,   i t   s h o u l d   b e  

f u r t h e r   u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   same  is   s u s c e p t i b l e   t o  

c h a n g e s ,   m o d i f i c a t i o n s   and  v a r i a t i o n s   w i t h o u t  

d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s c o p e   and  s p i r i t   of  t h e   i n v e n t i o n  

as  s e t   f o r t h   in  t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .   S u c h   c h a n g e s .  

m o d i f i c a t i o n s   and  v a r i a t i o n s   a r e   w i t h i n   t h e   s c o p e   o f  

t h i s   i n v e n t i o n .  



1.  A  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   ( 5 5 )   c o m p r i s i n g   a  f i r s t  

c l o s u r e   e l e m e n t   ( 1 0 ;   21;   40)   and   a  s e c o n d   c l o s u r e  

e l e m e n t   ( 1 5 ;   26;   4 5 ) ;   s a i d   f i r s t   c l o s u r e   e l e m e n t  

( 1 0 ;   21;   40)   h a v i n g   a  g e n e r a l   omega   s h a p e ,   c o m -  

p r i s i n g   an  a p e x   p o r t i o n   ( 1 2 ;   23;   41)   and   a  p r o f i l e  

p o r t i o n   e x t e n d i n g   f r o m   s a i d   a p e x   p o r t i o n ,   s a i d   p r o -  

f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   two  i n w a r d l y   c u r v e d   a r m  

p o r t i o n s   ( 1 3 ,   1 3 ' ;   24 ,   2 4 ' ;   42 ,   4 2 ' )   t e r m i n a t i n g   i n  

two  o u t w a r d l y   f a c i n g   h o o k   p o r t i o n s   ( 1 4 ,   1 4 ' ;   25 ,   2 5 ' ;  

4 3 ,   4 3 ' ;   44 ,   4 4 ' ) ;   s a i d   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t   ( 1 5 ;  

26;   45)   c o m p r i s i n g   an  a p e x   p o r t i o n   ( 1 7 ;   28;   46)   a n d  

a  p r o f i l e   p o r t i o n   e x t e n d i n g   f r o m   s a i d   a p e x   p o r t i o n ,  

s a i d   p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   f i r s t   ( 1 8 ' ;   2 9 ' ;  

47)   and   s e c o n d   ( 1 8 ;   29;   49)   arm  p o r t i o n s ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   f i r s t   arm  p o r t i o n   t e r -  

m i n a t e s   in   an  i n w a r d l y   c u r v e d   h o o k   p o r t i o n   ( 1 9 ;   3 0 ;  

48)   a d a p t e d   to   e n g a g e   i n   a  h i n g i n g   c o n t a c t   w i t h   o n e  

arm  p o r t i o n   ( 1 3 ' ;   2 4 ' ;   42)   of  s a i d   f i r s t   c l o s u r e  

e l e m e n t ,   and   t h a t   s a i d   s e c o n d   arm  p o r t i o n   i s   a d a p t e d  

t o   e n g a g e   i n   a  c l a m p i n g   c o n t a c t   w i t h   one   arm  p o r -  
t i o n   ( 1 3 ;   24;   4 2 ' )   of   s a i d   f i r s t   c l o s u r e   e l e m e n t .  

2.  A  d e v i c e   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   arm  p o r t i o n s   ( 1 8 ,   1 8 ' )   of   s a i d   s e c o n d  

c l o s u r e   e l e m e n t   ( 1 5 )   a r e   g e n e r a l l y   p a r a l l e l   to   e a c h  

o t h e r .  

3.  A  d e v i c e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   s a i d   s e c o n d   arm  p o r t i o n   ( 1 8 )   of  s a i d   s e c o n d  

c l o s u r e   e l e m e n t   ( 1 5 )   t e r m i n a t e s   in   an  o u t w a r d l y  

e x t e n d i n g   p o r t i o n   ( 2 0 ) .  



4.  A  d e v i c e   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   arm  p o r t i o n s   ( 2 9 ,   2 9 ' )   o f  

s a i d   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t   ( 2 6 )   a r e   o u t w a r d l y  

c u r v e d .  

5.  A  d e v i c e   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1  or   c l a i m   4 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t  

( 2 9 )   t e r m i n a t e s   i n   an  o u t w a r d l y   c u r v e d   and   o u t -  

w a r d l y   e x t e n d i n g   p o r t i o n   ( 3 1 ) .  

6.  A  d e v i c e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1,  c h a r a c -  

t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   f i r s t   arm  p o r t i o n   ( 4 7 )   o f  

s a i d   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t   ( 4 5 )   i s   i n w a r d l y   c u r v e d  

b e f o r e   t e r m i n a t i n g   i n   s a i d   i n w a r d l y   c u r v e d   h o o k  

p o r t i o n   ( 4 8 ) .  

7.  A  d e v i c e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1  or  c l a i m   6 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   s e c o n d   arm  p o r t i o n   ( 4 9 )  

o f   s a i d   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t   ( 4 5 )   i s   g e n e r a l l y  

s t r a i g h t   and   e x t e n d s   g e n e r a l l y   p e r p e n d i c u l a r   f r o m  

s a i d   a p e x   p o r t i o n   ( 4 6 )   of   s a i d   s e c o n d   c l o s u r e  

e l e m e n t .  

8.  A  d e v i c e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   3  o r   c l a i m   5 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   s e c o n d   arm  p o r t i o n   ( 1 8 ,  

29)   o f   s a i d   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t   ( 1 5 ;   26)   c u r v e s  

i n w a r d l y   b e f o r e   t e r m i n a t i n g   in   s a i d   o u t w a r d l y   e x -  

t e n d i n g   p o r t i o n   ( 2 0 ;   3 1 ) .  

9.  A  d e v i c e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   a n y o n e   o f   c l a i m s   3 ,  

5  and   7,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   f i r s t   c l o s u r e  

e l e m e n t   and   s a i d   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t   a r e   a d a p t e d  

to   e n g a g e   and   d i s e n g a g e   e a c h   o t h e r   by  m e a n s   of   a  

t o r q u i n g   a c t i o n   so  as   to   f o r m   a  s t r a d d l i n g   o c c l u -  

s i o n .  



1 0 .   A  d e v i c e   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   a n y   o f   t h e   p r e v i o u s  

c l a i m s   1  t h r o u g h   9,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   f i r s t  

c l o s u r e   e l e m e n t   a n d   s a i d   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t   a r e  

a d a p t e d   t o   e n g a g e   and   d i s e n g a g e   e a c h   o t h e r   by  m e a n s  

o f   a  t o r q u i n g   a c t i o n   so  as   t o   f o r m   an  o v e r l a p p i n g  

o c c l u s i o n .  

1 1 .   A  d e v i c e   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   a n y   o f   t h e   p r e v i o u s  

c l a i m s   1  t h r o u g h   1 0 ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d  

a p e x   p o r t i o n   o f   s a i d   f i r s t   c l o s u r e   e l e m e n t   i s  

a r c u a t e .  

1 2 .   A  d e v i c e   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   a n y o n e   o f   c l a i m s   1 

t h r o u g h   1 0 ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   a p e x   p o r t i o n  

o f   s a i d   f i r s t   c l o s u r e   e l e m e n t   i s   g e n e r a l l y   f l a t .  

1 3 .   A  d e v i c e   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   a n y   o f   t h e   p r e v i o u s  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   o u t w a r d l y   f a c i n g  

h o o k   p o r t i o n s   o f   s a i d   f i r s t   c l o s u r e   e l e m e n t   a r e  

c u r v i l i n e a r .  

1 4 .   A  d e v i c e   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   a n y   of   t h e   p r e v i o u s  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   a p e x   p o r t i o n   o f  

s a i d   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t   i s   a r c u a t e .  

1 5 .   A  d e v i c e   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   a n y o n e   o f   c l a i m s   1  

t h r o u g h   1 3 ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   a p e x   p o r t i o n  

o f   s a i d   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t   i s   g e n e r a l l y   f l a t .  

1 6 .   A  d e v i c e   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   a n y   o f   t h e   p r e v i o u s  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   f i r s t   c l o s u r e  

e l e m e n t   a n d   s a i d   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t   a r e   m a d e  

f r o m   t h e r m o p l a s t   a m t e r i a l s .  



17 .   A  d e v i c e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   16 ,   c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   t h e r m o p l a s t i c   m a t e r i a l s   a r e  

s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of   p o l y o l e f i n s  

a n d   p o l y a m i d e s .  

18 .   A  d e v i c e   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   17 ,   c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   p o l y o l e f i n s   i n c l u d e   p o l y -  

e t h y l e n e ,   p o l y p r o p y l e n e ,   and   p o l y b u t e n e .  

19 .   A  d e v i c e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   a n y o n e   of   c l a i m s   1  

t h r o u g h   1 5 ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   f i r s t   c l o -  

s u r e   e l e m e n t   and   s a i d   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t   a r e  

made   f r o m   a  m i x t u r e   of   p o l y p r o p y l e n e   and   e t h y l e n e -  

p r o p y l e n e - d i e n e   m o n o m e r   e l a s t o m e r ,   or   a  m i x t u r e   o f  

p o l y p r o p y l e n e   and   e t h y l e n e - p r o p y l e n e   c o p o l y m e r  

e l a s t o m e r .  

20 .   A  d e v i c e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   any   o f   t h e   p r e v i o u s  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   c l o s u r e   f a s t e n -  

i n g   d e v i c e   in   an  o c c l u d e d   p o s i t i o n   h a s   a  h e i g h t   o f  

b e t w e e n   a b o u t   1 , 2 7   mm  to   a b o u t   2 , 5 4   mm  as   m e a s u r e d  

f r o m   t h e   a p e x   p o r t i o n   of   s a i d   f i r s t   c l o s u r e   e l e m e n t  

t o   t h e   a p e x   p o r t i o n   of   s a i d   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t .  

21 .   A  d e v i c e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   any   of   t h e   p r e v i o u s  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   s e c o n d   c l o s u r e  

e l e m e n t   h a s   a  h e i g h t   of   b e t w e e n   a b o u t   1 , 0 2   mm  t o  

a b o u t   2 , 0 3   mm  as   m e a s u r e d   f r o m   t h e   a p e x   p o r t i o n   o f  

s a i d   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t   t o   t h e   t i p   o f   s a i d  

s e c o n d   arm  p o r t i o n   of   s a i d   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t .  

22 .   A  d e v i c e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   any   o f   t h e   p r e v i o u s  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   f i r s t   c l o s u r e  

e l e m e n t   h a s   a  h e i g h t   of   b e t w e e n   a b o u t   1 , 0 2   mm  t o  

a b o u t   2 , 0 3   mm  as   m e a s u r e d   f r o m   t h e   a p e x   p o r t i o n   o f  

s a i d   f i r s t   c l o s u r e   e l e m e n t   t o   t h e   h i g h e s t   p a r t   o f  

t h e   p r o f i l e   p o r t i o n   of   s a i d   f i r s t   c l o s u r e   e l e m e n t .  



2 3 .   A  d e v i c e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   a n y   of   t h e   p r e v i o u s  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   s e c o n d   c l o s u r e  

e l e m e n t   h a s   a  w i d t h   o f   b e t w e e n   a b o u t   1 , 5 5   mm  t o  

a b o u t   3 , 3   mm  as   m e a s u r e d   f r o m   t h e   w i d e s t   p a r t   o f  

s a i d   f i r s t   arm  p o r t i o n   o f   s a i d   s e c o n d   c l o s u r e  

e l e m e n t   t o   t h e   w i d e s t   p a r t   o f   s a i d   s e c o n d   a r m  

p o r t i o n   o f   s a i d   s e c o n d   c l o s u r e   e l e m e n t .  

24 .   A  d e v i c e   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   a n y   o f   t h e   p r e v i o u s  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   f i r s t   c l o s u r e  

e l e m e n t   h a s   a  w i d t h   o f   b e t w e e n   a b o u t   1 , 0 2   mm  t o  

a b o u t   2 , 6 7   mm  as   m e a s u r e d   b e t w e e n   t h e   t i p s   o f   s a i d  

o u t w a r d l y   f a c i n g   h o o k   p o r t i o n s   o f   s a i d   f i r s t   c l o -  

s u r e   e l e m e n t .  
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