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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   f a b r i c   t r e a t m e n t   c o m p o s i t i o n s  

c o m p r i s i n g   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r s   and  c l a y s   h a v i n g   a  l o w  

i o n - e x c h a n g e   c a p a c i t y .   In  more  d e t a i l ,   t h i s   i n v e n t i o n   r e l a -  

t e s   to   t h e   u t i l i z a t i o n   of  c o n v e n t i o n a l   f a b r i c   s o f t e n e r s   i n  

c o m b i n a t i o n   w i t h   c l a y s   h a v i n g   a  low  i o n - e x c h a n g e   c a p a c i t y  
and  a  s p e c i f i c   s u r f a c e   a r e a   to   p r o v i d e   t e x t i l e   t r e a t m e n t   b e -  

n e f i t s   n o t   a c h i e v a b l e   f rom  c o n v e n t i o n a l   f a b r i c - s o f t e n e r  

t e c h n o l o g i e s   c o n t a i n i n g   c a t i o n i c   s u r f a c e   a c t i v e s ,   i f   d e s i r e d ,  

in   c o m b i n a t i o n   w i t h   " d e t e r g e n t "   c l a y s .   The  t e r m   " d e t e r g e n t "  

in  t h i s   c o n t e x t   r e f e r s   to  c l a y s   s u c h   as  m o n t m o r i l l o n i t e s  

w h i c h   a r e   known  to  p r o v i d e   t h r o u g h - t h e - w a s h   f a b r i c   b e n e f i t s  

i n c l u s i v e   of  s o f t e n i n g .   The  t e c h n o l o g y   h e r e i n   can  be  e m b o -  

d i e d   in  v a r i o u s   p h y s i c a l   f o r m s   i n c l u s i v e   of  l i q u i d ,   p a s t e  

and  s o l i d ,   and  i f   d e s i r e d ,   s u b s t r a t e - l i k e   c o m p o s i t i o n s .  

The  t e c h n o l o g y   was  f o u n d   to  be  p a r t i c u l a r l y   b e n e f i c i a l   f o r  

u se   in   c o n c e n t r a t e d   or  c o n v e n t i o n a l   l i q u i d   r i n s e   s o f t e n e r s .  

The  c l a i m e d   c o m p o s i t i o n s   a r e   c a p a b l e   of   d e l i v e r i n g  

e n h a n c e d   s o f t e n i n g   p e r f o r m a n c e   as  c o m p a r e d   to  w h a t   can   b e  

o b t a i n e d   f rom  known  f a b r i c   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n s .   A n o t h e r  

s i g n i f i c a n t   b e n e f i t   o r i g i n a t e s   f rom  t h e   d r y ,   n o n - g r e a s y ,  
f e e l   c o n f e r r e d   by  t h e   c l a i m e d   c o m p o s i t i o n s   as  c o m p a r e d   to  a  

g r e a s y - l u b r i c a t e d   f e e l   of  t e x t i l e s   t r e a t e d   w i t h   c o n v e n t i o n a l  

r i n s e   s o f t e n e r s .  

The  c l a y   c o m p o u n d   can   a l s o   p r o v i d e   d e s i r a b l e   c a r r i e r  

p r o p e r t i e s   f o r   c o m p o n e n t s   w h i c h   o t h e r w i s e   c o u l d   n o t   b e  

\   
e f f e c t i v e l y   b r o u g h t   to  t h e   f i b e r   to  p r o v i d e   b e n e f i t s   e . g .  



a e s t h e t i c s   w h i c h   a r e   p e r m a n e n t   in   b e t w e e n   s u c c e s s i v e   l a u n d r y  

t r e a t m e n t s .  

B a c k g r o u n d   of  t h e   I n v e n t i o n  

The  u se   of   c l a y s   in  t e x t i l e   t r e a t m e n t ,   p a r t i c u l a r l y  

c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n s ,   i s   w e l l - k n o w n   and  has   f o u n d   c o m m e r -  

c i a l   a p p l i c a t i o n .  

The  use   of  w a t e r - i n s o l u b l e   d e t e r g e n t   a d d i t i v e s ,   i n c l u -  

s i v e   of   c l a y s ,   c a n ,   b a s e d   on  t h e   m e c h a n i s m   by  w h i c h   t h e s e  

a d d i t i v e s   e x h i b i t   t h e i r   t e x t i l e   t r e a t m e n t   f u n c t i o n a l i t y ,  

a b i t r a r i l y   be  c a t e g o r i z e d   in  two  d i s t i n c t   c l a s s e s ,   n a m e l y  

t h o s e   w h i c h   d e r i v e   i n t r i n s i c   s o f t n e s s   b e n e f i t s   f rom  c o m -  

p r e s s i o n   or   s l i p p i n g   of   c l a y - p l a t e l e t s   l u b r i c a t e d   by  t h e  

w a t e r   in   t h e   i n t e r - l a y e r s   h a v i n g   an  i o n - e x c h a n g e   c a p a c i t y  

a b o v e   50  m e q / 1 0 0   g . ,   and  c o m p o s i t e   t e x t i l e   b e n e f i t s   d e r i v e d  

f r o m   s p h e r i c a l   p a r t i c l e s   w h i c h   do  n o t   e x h i b i t   i o n - e x c h a n g e  

p r o p e r t i e s   and  w h i c h   a c t   by  v i r t u e   of  a  q u a s i - " r o l l e r - b e a r i n g "  

e f f e c t .  

The  c l a y - p l a t e l e t   p r i o r   a r t   i s   r e p r e s e n t e d   by  a  l a r g e  

n u m b e r   of   p u b l i c a t i o n s ,   some  e x a m p l e s   of  w h i c h   a r e   r e f e r r e d  

to   b e l o w .   The  u s e   of  c o l l o i d a l   b e n t o n i t e s   in   s y n t h e t i c  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s ,   b u i l t   or   u n b u i l t ,   i n t e n d e d   f o r   t h e  

w a s h i n g   o f   h a i r ,   t e x t i l e s ,   or   h a r d   s u r f a c e s ,   i s   known  f r o m  

B r i t i s h   P a t e n t   n°  4 0 1 , 4 1 3 ,   to  M a r r i o t t .  

B r i t i s h   P a t e n t   n°  1 . 4 0 0 . 8 9 8 ,   to  The  P r o c t e r   &  G a m b l e  

C o m p a n y ,   a l s o   d i s c l o s e s   t h e   u se   of   s m e c t i t e - t y p e   c l a y s   i n  

g r a n u l a r ,   b u i l t ,   l a u n d r y   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   to   p r o v i d e  

t h r o u g h - t h e - w a s h   f a b r i c   s o f t e n i n g   a n d / o r   a n t i - s t a t i c   b e n e f i t s .  

C o m p a r a b l e   t e c h n o l o g y   i s   a l s o   known  f rom  U .S .   P a t e n t  

n°  3 . 0 3 3 . 6 9 9 ,   to  du  P o n t   de  N e m o u r s   and  Co . ;   i t   p e r t a i n s  

to   c o m p o s i t i o n s   and  p r o c e s s e s   f o r   i m p r o v i n g   a n t i s t a t i c  

p r o p e r t i e s   of   s y n t h e t i c   f i b e r s   w i t h   t h e   a i d   of  an  a q u e o u s  

s u s p e n s i o n   of  a  m a g n e s i u m   m o n t m o r i l l o n i t e   and  c o l l o i d a l  

s i l i c a .  

U . S .   P a t e n t   n°  3 . 8 8 6 . 0 7 5 ,   to   The  P r o c t e r   &  G a m b l e  

C o m p a n y ,   d i s c l o s e s   t h e   d e t e r g e n t   u t i l i z a t i o n   of  p a r t i c u l a r  



s m e c t i t e   c l a y s   and  c a t i o n i c   a n t i s t a t i c   a g e n t s ,   in   c o m b i n a -  

t i o n   w i t h   a m i n o - c o m p a t i b i l i z i n g   a g e n t s ,   t h u s   p r o v i d i n g  

c l e a n i n g   and  o t h e r   d e s i r a b l e   b e n e f i t s ,   i n c l u s i v e   of  s o f t e -  

n i n g .   C o m p a r a b l e   d i s c l o s u r e s   a r e   a l s o   known  f rom  E u r o p e a n  

P a t e n t   A p p l i c a t i o n   n ° 8 0 2 0 0 8 7 8 . 9 ,   to   t h e   P r o c t e r   &  G a m b l e  

Company;   U.S .   P a t e n t   n°  4 . 2 9 2 . 0 3 5 ,   to  The  P r o c t e r   &  G a m b l e  

Company;   and  U.S .   P a t e n t   n°  3 . 5 9 4 . 2 1 2 ,   to   G e n e r a l   M i l l s ,  

I n c . .  

The  a b o v e   c l a y - p l a t e l e t   s t a t e   of  t h e   a r t   i s   e x e m p l i f i e d  

in  t h e   use   of   m o n t m o r i l l o n i t e s ,   s m e c t i t e s   and  c o m p a r a b l e  

c l a y s   h a v i n g   s i g n i f i c a n t   i o n - e x c h a n g e   c a p a c i t i e s ,   as  r e f e r r e d  

to  a b o v e .  

The  w a t e r - i n s o l u b l e   a d d i t i v e   a r t   r e l a t i v e   to   p a r t i c l e s  

h a v i n g   no  i o n - e x c h a n g e   c a p a c i t y   i s   r e p r e s e n t e d   by  U .S .   P a t e n t  

n°  3 . 8 6 1 . 8 7 0 ,   to   The  P r o c t e r   &  Gamble   Company;   i t   d i s c l o s e s  

a  f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n i n g   a  c a t i o n - a c t i v e  

s o f t e n i n g   a g e n t   and  s u b s t a n t i a l l y   w a t e r - i n s o l u b l e   p a r t i c u l a t e  

m a t e r i a l s   w h i c h   a r e   f r e e   f rom  e x c h a n g e a b l e   c a l c i u m   a n d  

m a g n e s i u m   i o n s .   The  f i b e r - b e n e f i t s   a r e   d e r i v e d   f rom  t h e  

g e o m e t r y   and  can   be  v i s u a l i z e d   as  a  q u a s i   " r o l l e r - b e a r i n g "  

e f f e c t .   The  s p h e r i c a l   g e o m e t r y   of   t h e   w a t e r - i n s o l u b l e  

m a t e r i a l s   i s   d e f i n e d   w i t h   t h e   a i d   of  an  a n i s o t r o p y   of  f r o m  

5:1  to   1 : 1 .  

The  c l a y - d e t e r g e n t   p r i o r   a r t   i s   s i l e n t   and  n o n - s u g g e s t i v e  

c o n c e r n i n g   t h e   u t i l i s a t i o n   of   c l a y s   in   r i n s e   s o f t e n e r   c o m p o -  
s i t i o n s   and  f u r t h e r   i s ,   a t   l e a s t   i m p l i c i t l y ,   p o s s e s s e d   o f  

t h e   p r i n c i p l e   t h a t   low  i o n - e x c h a n g e   c a p a c i t y   c l a y s   s u c h   a s  
k a o l i n s   w o u l d   n o t   d e l i v e r   t e x t i l e   b e n e f i t s   c o m p a r a b l e   to   e . g .  
d e t e r g e n t   s m e c t i t e s .  

I t   was  now  d i s c o v e r e d   t h a t   k a o l i n - t y p e   c l a y s   c a n  

d e l i v e r   r e m a r k a b l e   t e x t i l e   t r e a t m e n t   b e n e f i t s   upon   i n c o r p o -  

r a t i o n   i n t o   r i n s e   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   c a t i o n i c  

s u r f a c e   a c t i v e   a g e n t .   The  b e n e f i t s   and  t h e   p a r a m e t e r   l i m i -  

t a t i o n s   of  t h e   c l a i m e d   t e c h n o l o g y   a r e   e x p l a i n e d   in   m o r e  

d e t a i l   h e r e i n a f t e r .  



Summary  of  t h e   I n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   f a b r i c   t r e a t m e n t   c o m p o -  
s i t i o n s   w h i c h   a r e   c a p a b l e   of   i m p a r t i n g   d e s i r a b l e   b e n e f i t s  

to   f a b r i c s   t r e a t e d   t h e r e w i t h .   Such  c o m p o s i t i o n s   u s u a l l y  

c o n t a i n :  

(a)  f rom  50%  to   99,5%  by  w e i g h t   of  a  c a t i o n i c   f a b r i c  

s o f t e n e r ;   a n d  

(b)  f r o m   0.5%  to   50%  by  w e i g h t   of   a  c l a y   h a v i n g   an  i o n -  

e x c h a n g e   c a p a c i t y   f rom  2  to   35  m e g / l O O g   and  a  s p e c i f i c  

s u r f a c e   a r e a   f rom  2  to   100  m 2 / g ,   p r e f e r a b l y   4  to   25  m 2 /g. 

In  a  p r e f e r r e d   a s p e c t   of   t h e   i n v e n t i o n ,   l i q u i d   f a b r i c  

r i n s e   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n s   a r e   c o n t e m p l a t e d   c o m p r i s i n g   f r o m  

2  to   25%  by  w e i g h t   of  t h e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ;   f rom  0 . 1  

to   10%  by  w e i g h t   of  t h e   c l a y ;   and  f rom  40%  to  98%,  p r e f e r a b l y  

f rom  65%  to  98%,  by  w e i g h t  o f   a  l i q u i d   c a r r i e r   and  c o n v e n t i o n a l  

a d d i t i v e s   w h e r e b y   t h e   w e i g h t   r a t i o   of  t h e   c a t i o n i c   f a b r i c  

s o f t e n e r   to   t h e   c l a y   l i e s   in   a  r a n g e   f rom  1:1  to   8 0 : 1 ,   p r e f e -  

r a b l y   f r o m   2:1  to   2 5 : 1 .  

W h i l e   t h e   l i q u i d   e x e c u t i o n s   a r e   p r e f e r r e d ,   i t   i s   u n d e r -  

s t o o d   t h a t   t h e   t e c h n o l o g y   can   e q u a l l y   be  a p p l i e d   in  c o m b i n a -  

t i o n   w i t h   g r a n u l a r   n o n - l i q u i d   t r e a t m e n t   c o m p o s i t i o n s   as  w e l l  

as  w i t h   t r e a t m e n t   c o m p o s i t i o n s   w h i c h   a r e   d e p o s i t e d   o n t o   a  

w a t e r - i n s o l u b l e   e . g .   s h e e t - l i k e   c a r r i e r   f o r   u s e   in   e . g .   h o t  

a i r   d r y e r s .  

U n l e s s   i n d i c a t e d   to   t h e   c o n t r a r y ,   t h e   " p e r c e n t "   i n d i c a -  

t i o n s   h e r e i n a f t e r   s t a n d   f o r   " p e r c e n t   by  w e i g h t " .   In  t h e   f o l -  

l o w i n g   d e s c r i p t i o n ,   t h e   t e r m s   " f a b r i c   s o f t e n e r "   and  " t e x t i l e  

t r e a t m e n t "   a r e   u s e d   i n t e r c h a n g e a b l y .  

D e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   of   t h e   i n v e n t i o n  

The  i n v e n t i o n   h e r e i n   r e l a t e s   to   f a b r i c   t r e a t m e n t   t e c h n o -  

l o g y   c o m p r i s i n g ,   in   i t s   b r o a d e s t   s c o p e ,   a  b i n a r y   i n g r e d i e n t  

c o m b i n a t i o n ,   n a m e l y   a  c a t i o n i c   t e x t i l e   t r e a t m e n t   a g e n t ,   a n d  

a  c l a y   h a v i n g   a  low  and  n a r r o w l y   d e f i n e d   i o n - e x c h a n g e   c a p a -  



c i t y   and  a  r e l a t i v e l y   low  s p e c i f i c   s u r f a c e - a r e a .   T h e s e   m a i n  

p a r a m e t e r s   as  w e l l   as  p r e f e r r e d   and  o p t i m i z e d   e x e c u t i o n s   o f  

t h e   i n v e n t i o n   a r e   d e s c r i b e d   and  i l l u s t r a t e d   in   more   d e t a i l   i n  

w h a t   f o l l o w s .  

The  C a t i o n i c   C o m p o n e n t  -   The  c a t i o n i c   t e x t i l e   t r e a t m e n t  

c o m p o n e n t   can  be  r e p r e s e n t e d   by  a l l   c a t i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e  

a g e n t s   w h i c h   a r e   known  to  be  s u i t a b l e   f o r   use   in  t e x t i l e -  

t r e a t m e n t   c o m p o s i t i o n s   and  h a v e   f o u n d   a p p l i c a t i o n   in   t h i s  

f i e l d   of  t e c h n o l o g y .   P a r t i c u l a r l y   w e l l - k n o w n   in   t h i s   r e s p e c t  

a r e   f a b r i c   s o f t e n e r / l i q u i d   t e x t i l e   t r e a t m e n t   c o m p o s i t i o n s   f o r  

use   in  t h e   r i n s i n g   s t e p   of  an  a u t o m a t i c   w a s h i n g   m a c h i n e   o p e r a -  
t i o n .  

The  c a t i o n i c   c o m p o n e n t   g e n e r a l l y   r e p r e s e n t s   f rom  50%  t o  

99.5%  of  t h e   b i n a r y   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r - l o w   i o n - e x c h a n g e  

c l a y   m i x t u r e .   The  i n d i v i d u a l   i n g r e d i e n t s   a r e   p r e f e r a b l y  

e m p l o y e d   in  a  w e i g h t   r a t i o   of  c a t i o n i c   c o m p o n e n t : c l a y   in   t h e  

r a n g e   f rom  1:1  to   8 0 : 1 .  

In  t h e   p r e f e r r e d   l i q u i d   f a b r i c   t r e a t m e n t   c o m p o s i t i o n s  

h e r e i n ,   t h e   c a t i o n i c   i n g r e d i e n t   f r e q u e n t l y   r e p r e s e n t s   f r o m  

2%  to   25%  w h e r e b y   t h e   w e i g h t   r a t i o   of  c a t i o n i c   i n g r e d i e n t   t o  

c l a y   i s   i d e n t i c a l   to  t he   r a n g e   r e f e r r e d   to   h e r e i n b e f o r e ,   n a -  

m e l y   f rom  1 : 1   to   8 0 : 1 .  

In  one  e x e c u t i o n   of  t he   p r e f e r r e d   l i q u i d   f a b r i c   s o f t e n e r  

c o m p o s i t i o n s ,   t h e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r   r e p r e s e n t s   f rom  4% 

to   8%  w h e r e a s   in  a n o t h e r   p r e f e r r e d ,   and  more  c o n c e n t r a t e d ,  

e x e c u t i o n ,   t h e   c a t i o n i c   i n g r e d i e n t   r e p r e s e n t s   f rom  12%  to  18% 

of  t h e   l i q u i d   t e x t i l e   t r e a t m e n t   c o m p o s i t i o n .  

The  w e i g h t   r a t i o   of  c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r   to   l o w  

i o n - e x c h a n g e   c l a y s   in  t h e   m o s t   p r e f e r r e d   l i q u i d   s o f t e n i n g  

c o m p o s i t i o n s   i s   in   t h e   r a n g e   f rom  2:1   to   2 5 : 1 .  

S u i t a b l e   c a t i o n i c   i n g r e d i e n t s   h e r e i n   a r e   known  t e x t i l e -  

t r e a t m e n t   c o m p o n e n t s .   Many  of  t h e   l i k e   i n g r e d i e n t s   h a v e  

f o u n d   c o m m e r c i a l   a p p l i c a t i o n .   G e n e r a l l y ,   t h e   c a t i o n i c   i n g r e -  

d i e n t   i s   a  n i t r o g e n - c o n t a i n i n g   m a t e r i a l   s u c h   as  q u a t e r n a r y  

ammonium  c o m p o u n d s   and  a m i n e s   and  h a v e   one  or  two  s t r a i g h t -  

c h a i n   o r g a n i c   g r o u p s   of  a t   l e a s t   e i g h t   c a r b o n   a t o m s .   P r e f e -  



r a b l y ,   t h e y   h a v e   one  or  two  s u c h   g r o u p s   of  f rom  12  to   22  

c a r b o n   a t o m s .   P r e f e r r e d   c a t i o n i c   c o m p o n e n t s   i n c l u d e   t h e  

q u a t e r n a r y   ammonium  s o f t e n e r   c o m p o u n d s   c o r r e s p o n d i n g   t o  

t h e   f o r m u l a :  

w h e r e i n   R  i s   h y d r o g e n   or  an  a l i p h a t i c   g r o u p   of   f rom  1  to   22  

c a r b o n   a t o m s ;   R1  i s   an  a l i p h a t i c   g r o u p   h a v i n g   f rom  12  to  22  

c a r b o n   a t o m s ;   R2  and  R3  a r e   e a c h   a l k y l   g r o u p s   of   f rom  1  to  3 

c a r b o n   a t o m s ;   and  X  i s   an  a n i o n   s e l e c t e d   f rom  h a l o g e n ,   a c e -  

t a t e ,   p h o s p h a t e ,   n i t r a t e   and  m e t h y l   s u l f a t e   r a d i c a l s .  

C a t i o n - a c t i v e   a m i n e s ,   n a m e l y   p r i m a r y ,   s e c o n d a r y   a n d  

t e r t i a r y   a m i n e s   h a v i n g ,   a t   l e a s t ,   one  s t r a i g h t - c h a i n   o r g a n i c  

g r o u p   of   f rom  12  to   22  c a r b o n _ a t o m s   can   a l s o   be  u s e d .   A 

w e l l - k n o w n   e x a m p l e   of   d i a m i n e s   u s e f u l   h e r e i n   i s   t a l l o w - N , N ' ,  

N ' - t r i s ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) - 1 , 3 - p r o p y l e n e d i a r n i n e .   T h i s   d i a m i n e   w i l l  

be  p r o t o n a t e d   d e p e n d i n g   upon  t h e   pH  and  q u a l i f i e s   as  a  

c a t i o n i c   i n   t h e   m e a n i n g   of   t h e   c l a i m e d   t e c h n o l o g y .  

P r e f e r r e d   a m i n e s   of  t h i s   c l a s s   a r e   e t h o x y a m i n e s ,   s u c h  

as  m o n o t a l l o w - d i p o l y e t h o x y a m i n e ,   h a v i n g   a  t o t a l   of  2  t o  

30  e t h o x y g r o u p s   p e r   m o l e c u l e .   A  u s e f u l   s p e c i e s   of  t h i s   c l a s s  

i s   C 1 6 - 1 8 - a l k y l - N - b i s ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) a m i n e s .  
O t h e r   s u i t a b l e   c a t i o n i c   i n g r e d i e n t s   h e r e i n   a r e   t h e  

q u a t e r n a r y   i m i d a z o l i n i u m   s a l t s .   P r e f e r r e d   s a l t s   a r e   t h o s e  

c o n f o r m i n g   to  t h e   f o r m u l a :  



w h e r e i n   R6  i s   an  a l k y l   c o n t a i n i n g   f rom  1  to   4,  p r e f e r a b l y  

f rom  1  to   2,  c a r b o n   a t o m s ,   R5  i s   an  a l k y l   c o n t a i n i n g   f r o m  

1  to   4  c a r b o n   a t o m s   or  a  h y d r o g e n   r a d i c a l ,   R8  i s   an  a l k y l  

c o n t a i n i n g   f rom  1  to   22,  p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   15,  c a r b o n  

a t o m s ,   R7'  an  a l k y l   c o n t a i n i n g   f rom  8  to  22,  p r e f e r a b l y  

a t   l e a s t   15,  c a r b o n   a t o m s ,   and  X  i s   an  a n i o n ,   p r e f e r a b l y  

m e t h y l   s u l f a t e   or  c h l o r i d e   i o n s .   O t h e r   s u i t a b l e   a n i o n s   i n -  

c l u d e   t h o s e   d i s c l o s e d   w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e   c a t i o n i c   q u a t e r -  

n a r y   ammonium  f a b r i c   s o f t e n e r s   d e s c r i b e d   h e r e i n b e f o r e .  

P a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   a r e   t h o s e   i m i d a z o l i n i u m   c o m p o u n d s   i n  

w h i c h   b o t h   R7  and  R8  a r e   a l k y l s   of  f rom  12  to   22  c a r b o n  

a t o m s ,   e . g . ,   1 - m e t h y l   2 - t a l l o w   3 - t a l l o w a m i d o e t h y l   i m i d a z o l i -  

n ium  m e t h o s u l f a t e .  

O t h e r   c a t i o n i c   q u a t e r n a r y   ammonium  f a b r i c   s o f t e n e r s ,  

w h i c h   a r e   u s e f u l   h e r e i n   i n c l u d e ,   f o r   e x a m p l e ,   a l k y l   (C12  t o  

C 2 2 ) - p y r i d i n i u m   c h l o r i d e s ,   a l k y l   (C12  to   C 2 2 ) - a l k y l   ( C   t o  

C 3 ) - m o r p h o l i n i u m   c h l o r i d e s ,   and  q u a t e r n a r y   d e r i v a t i v e s   o f  

amino   a c i d s   and  amino   e s t e r s .  

The  c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r s   m e n t i o n e d   a b o v e   can   b e  

u s e d   s i n g l y   or  in  c o m b i n a t i o n   in  t h e   p r a c t i c e   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .  

The  C l a y   C o m p o n e n t  -   The  e s s e n t i a l   c l a y   c o m p o n e n t   i s   p r e s e n t  

in   t h e   c o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   a t   l e v e l s   f rom  0.5%  t o  

50%.  In  t h e   l i q u i d   f o r m u l a t i o n   a s p e c t   of  t h e   i n v e n t i o n ,   t h e  



c l a y   i s   u s e d   in  an  a m o u n t   f rom  0.1%  to   10%,  w h i c h   a m o u n t  

v a r i e s   d e p e n d i n g   upon  t h e   l e v e l   of  t h e   c a t i o n i c   t e x t i l e  

t r e a t m e n t   a g e n t .  

In  one  p r e f e r r e d   l i q u i d   f o r m u l a t i o n   c o n t a i n i n g   f r o m  

4%  to   8%  of   t h e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,   t h e   c l a y   r e p r e -  
s e n t s   f r o m   0.1%  to   0 .5%,   w h e r e a s   in  a  more  c o n c e n t r a t e d  

l i q u i d   e x e c u t i o n   c o n t a i n i n g   f rom  12%  to  18%  of   s a i d   c a t i o n i c  

f a b r i c   s o f t e n e r ,   t h e   c l a y   i n g r e d i e n t   can   r e p r e s e n t   f rom  0 . 5 %  

to   3 . 5 % .  

C l a y s   g e n e r a l l y   a r e   e s s e n t i a l l y   a l u m i n o - s i l i c a t e s   w h i c h  

can   be  c r y s t a l l i z e d   in   a  v a r i e t y   of  m i n e r a l   s t r u c t u r e s .  

They   d i f f e r   in   c h e m i c a l   and  p h y s i c a l   p r o p e r t i e s ,   l i k e  

c a t i o n - e x c h a n g e   c a p a c i t y   and  s p e c i f i c   s u r f a c e   a r e a .  

C l a y   m i n e r a l s   u s u a l l y   c o n t a i n   b e s i d e s   t h e   a l u m i n o - s i l i c a t e  

h y d r o u s   s i l i c a t e s   of  l e s s   a b u n d a n t   m e t a l   e l e m e n t s ,   i n c l u s i v e  

of   Mg,  Fe  and  o t h e r s .   They  a r e   c r y s t a l l i z e d   in   l a y e r   s t r u c -  

t u r e s .   T h e i r   o p e r a b i l i t y   f o r   use   in  t h e   i n s t a n t   c o m p o s i t i o n s  

i s   d e f i n e d   v i a :  

(1)  an  i o n - e x c h a n g e   c a p a c i t y   f rom  2  to  3 5 m e q / 1 0 0   g . ;   a n d  

(2)  a  s p e c i f i c   s u r f a c e   a r e a   f rom  2  to   100  m 2 / g . ,   p r e f e r a b l y  

4  to   25  m 2 / g .  

C l a y   m i n e r a l s   can   c a r r y   an  e x c e s s   of  n e g a t i v e   e l e c t r i c  

c h a r g e   o w i n g   to   i n t e r n a l   s u b s t i t u t i o n   by  l o w e r   v a l e n t   c a t i o n s .  

The  e x c h a n g e a b l e   c a t i o n s   a r e   h e l d   by  weak  e l e c t r i c a l   f o r c e s  

and  a r e   more   or  l e s s   e a s i l y   r e p l a c e a b l e   by  o t h e r s .   No 

s t r u c t u r a l   c h a n g e   in   t h e   m i n e r a l   i s   i n v o l v e d   as  a  r e s u l t   o f  

t h e   e x c h a n g e .   The  i o n - e x c h a n g e   i s   s t o i c h i o m e t r i c   in  n a t u r e ,  

n a m e l y   f o r   e a c h   c a t i o n   t a k e n   up  f rom  t h e   m e d i u m ,   an  e q u i v a -  

l e n t   a m o u n t   of   i o n   i s   r e l e a s e d   i n t o   t h e   m e d i u m .  

The  c a t i o n - e x c h a n g e   c a p a c i t y   i s   m e a s u r e d   in   t e r m s   o f  

m i l l i e q u i v a l e n t s   p e r   100  g.  of   c l a y .   T h i s   i s   done   w i t h  

t h e   a i d   of   w e l l - k n o w n   t e c h n i q u e s ,   s u c h   a s :   e l e c t r o d i a l y s i s ;  

e x c h a n g e   w i t h   ammonium  i o n   f o l l o w e d   by  b a c k   t i t r a t i o n ;   o r  

t h e   m e t h y l e n e   b l u e   p r o c e d u r e .   A  t y p i c a l   c a t i o n   e x c h a n g e  

r e a c t i o n   may  be  e x p r e s s e d   as  f o l l o w s :  



The  ammonium  i o n   b a c k   t i t r a t i o n   i s   f r e q u e n t l y   u s e d   and  can   b e  

c a r r i e d   o u t   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   o p e r a t i o n a l   mode  in   " T h e  

C h e m i s t r y   and  P h y s i c s   of  C l a y s " ,   I n t e r s c i e n c e ,   1971 ,   p a g e s  
2 6 4 - 2 6 5 .  

The  i o n - e x c h a n g e   c a p a c i t y   of  t h e   c l a y s   h e r e i n   i s   i n  

t h e   r a n g e   f rom  2  to   35  m e q / l O O g .   T h e s e   c l a y s   c a n ,   in  f a c t ,  

be  t e r m e d   as  " l o w - i o n - e x c h a n g e "   c l a y s .  

I t   i s   b e l i e v e d   t h a t   t h e   r e l a t i v e l y   low  s u r f a c e - c h a r g e  

as  c o m p a r e d   to  e . g .   m o n t m o r i l l o n i t e   v a r i e t i e s ,   g e n e r a t e s   a n  

o p t i m i z e d   c l a y - c a t i o n i c   c o a c t i o n   to  p r o v i d e   u n e x p e c t e d   f i b e r  

b e n e f i t s .   The  l i k e   b e n e f i t s   a r e   n o t   a c h i e v a b l e   in  t h e   e v e n t  

t h e   c a t i o n i c   s o f t e n e r   i s   s t r o n g l y   l i n k e d   to  c l a y s   s u c h   as  e . g .  
m o n t m o r i l l o n i t e s   h a v i n g   r e l a t i v e l y   h i g h e r   s u r f a c e - c h a r g e s .  

The  s p e c i f i c   s u r f a c e   a r e a   i s   t h e   g e o m e t r i c a l   s u r f a c e   a r e a  

p e r   u n i t   of   v o l u m e .   The  m e t h o d   u s u a l l y   a p p l i e d   f o r   t h e  

d e t e r m i n a t i o n   of  t h i s   p a r a m e t e r   i s   t h a t   p r o p o s e d   by  B r u n a u e r ,  

Emmet t   and  T e l l e r ,   d i s c l o s e d   in  " P h y s i c a l   and  C h e m i c a l   A s p e c t s  
of  A b s o r b e n t s   and  C a t a l y s t s " ,   A c a d e m i c   P r e s s ,   1 9 7 0 ,   p  21,  2 2 ,  

23.  I t   i s   known  a s  t h e   BET  M e t h o d ;   t he   d a t a   a r e   g e n e r a t e d   v i a  

t h e   a d s o r p t i o n   of   n i t r o g e n   on  s o l i d   s u b s t a n c e s .  

The  p a r t i c u l a r   s h a p e   of  t h e   c l a y s   of  t h e   i n v e n t i o n   l e a d s  

to  a  low  s u r f a c e - t o - v o l u m e   r a t i o ,   i . e . ,   a  low  s p e c i f i c   s u r f a c e  

a r e a .  

The  c l a y   c a n ,   t h e r e f o r e ,   be  more  c o m p l e t e l y   s u r r o u n d e d  

by  c a t i o n i c s ,   and  p o s s i b l y   s p h e r i c a l   p a r t i c l e s   a r e   f o r m e d ,  

w h i c h   can  e a s i l y   d e p o s i t   o n t o   t h e   f a b r i c .   The  c l a y   c o m p o n e n t  

h e r e i n   has   a  s p e c i f i c   s u r f a c e   a r e a   f rom  2  to  100  m 2 / g . ,   p r e -  

f e r a b l y   f rom  4  to   25  m 2 / g .  

C l a y   s p e c i e s   p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e   f o r   u se   h e r e i n   i n c l u d e :  

k a o l i n ,   i l l i t e   c l a y s   s u c h   as  m u s c o v i t e   and  m i c a ,   t a l c ,   a n d  

m i x t u r e s   of  t h e s e   c l a y s .  

A n o t h e r   u s e f u l   p r o p e r t y   of  t h e   c l a y s   h e r e i n   i s   t h a t   t h e y  

can  s e r v e   as  c a r r i e r   f o r   o p t i o n a l   s u b s t a n c e s   t h a t ,   in   t h e  

c o n t e x t   of   p r i o r   a r t   f a b r i c   s o f t e n e r   t e c h n o l o g y ,   c o u l d   n o t   b e  

e f f e c t i v e l y   d e p o s i t e d   o n t o   t h e   f a b r i c s   f rom  an  a q u e o u s   r i n s e  

in  p a r t   b e c a u s e   t h e s e   c o m p o u n d s   a r e   q u i t e   s o l u b l e   in  w a t e r .  



T h e s e   o p t i o n a l   c o m p o n e n t s   u s u a l l y   s e r v e   to  a u g m e n t   and  i m p r o v e  
known  f i b e r   b e n e f i t s   and  i n c l u d e ,   f o r   i n s t a n c e ,   s h o r t   c h a i n  

d i -   o r   p o l y f u n c t i o n a l   a l c o h o l s   s u c h   as  g l y c e r o l   or  e t h y l e n e  

g l y c o l ,   s h o r t   c h a i n   a m i n e s   s u c h   as  t r i e t h a n o l a m i n e ,   a n d  

h y d r o p h i l i c   p o l y m e r s ,   e . g . ,   p o l y e t h y l e n e   g l y c o l ,   p o l y e t h y l e n e -  

i m i n e .   G e n e r a l l y   t h e s e   c o m p o u n d s   p r o v i d e   good   s o f t n e s s  

p r o p e r t i e s   to   c o t t o n   f a b r i c s   i f   a p p l i e d   d i r e c t l y   to   t h e  

f a b r i c s   by  a  s p r a y - o n   t e c h n i q u e ,   or   by  i m m e r s i n g   t h e   f a b r i c s  

in   c o n c e n t r a t e d   s o l u t i o n s   of  s a i d   c o m p o u n d s . -   They  c o u l d   u p  
to   now  n o t   be  e f f e c t i v e l y   d e p o s i t e d   o n t o   f a b r i c s   u n d e r  

c o n v e n t i o n a l   r i n s e   c o n d i t i o n s .   C l a y s   a r e   known  to  f o r m  

c o m p l e x e s   w i t h   c o m p o u n d s   of  t h e   t y p e   m e n t i o n e d   a b o v e ,   s o m e  

of   t h e s e   c o m p l e x e s   a r e   d e s c r i b e d ,   f o r   i n s t a n c e ,   in  " T h e  

C h e m i s t r y   of  C l a y   O r g a n i c   R e a c t i o n s "   by  B.  &  C . T h e n g ,   A .  

H i l g e r   1974 .   In  t h e s e   c o m p l e x e s   t h e   o r g a n i c   c o m p o u n d s   a r e  

b e l i e v e d   to   be  a d s o r b e d   b e t w e e n   t h e   l a y e r s   of  t h e   c l a y  

m a t e r i a l .   In  t h i s   way  t h e s e   o r g a n i c   c o m p o u n d s   can   be  d e p o s i t e d  

t o g e t h e r   w i t h   t h e   c l a y   to  t h e   f a b r i c s   w h e r e   t h e   o p t i o n a l   c o m p o -  
n e n t   w i l l   e x h i b i t   t h e   p a r t i c u l a r   b e n e f i t s .   The  w e i g h t   r a t i o  

of   c l a y   c a r r i e r   to  c o m p o n e n t   d e p o s i t e d   t h e r e o n   i s   p r e f e r a b l y  

in   t h e   r a n g e   f rom  1:5  to   6 : 1 ,   m o s t   p r e f e r a b l y   f rom  1 :2   to   1 : 1 .  

The  c l a y   can   a l s o   h e l p   t h e   f a b r i c   d e p o s i t i o n   of  o t h e r  

m a t e r i a l s   s u c h   as  p e r f u m e ,   g e r m i c i d a l   a g e n t s   and  o t h e r   o p t i o n a l  

c o m p o n e n t s   f o r   f a b r i c   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n s   w h i c h   ( o p t i m a l s )  

a r e   u s u a l l y   p r e s e n t   in  s u b - a d d i t i v e   l e v e l s   e . g .   b e l o w   2%. 

The  c a r r i e r   c o m b i n a t i o n   i . e ,   t h e   c l a y   and  t h e   o p t i o n a l  

c o m p o n e n t   d e p o s i t e d   t h e r e o n ,   a r e   p r e p a r e d   s e p a r a t e l y ,   i . e . ,  

b e f o r e   b e i n g   i n c o r p o r a t e d   i n t o   t h e   c l a i m e d   c o m p o s i t i o n s ,   b y  

known  m e a n s   i n c l u s i v e   of   m i x i n g   t h e   a d d i t i v e   and  t h e   c l a y .  

O p t i o n a l   I n g r e d i e n t s  -   The  c o m p o s i t i o n s   of  t h i s   i n v e n t i o n  

can   c o n t a i n ,   in   a d d i t i o n   to  t h e   e s s e n t i a l   c o m p o n e n t s   d e s c r i -  

bed   in   more   d e t a i l   h e r e i n b e f o r e ,   a l l   k i n d   of  m a t r i x   i n g r e -  

d i e n t s ,   c o m p a t i b i l i z i n g   a g e n t s   and  o p t i o n a l   p e r f o r m a n c e  

a d d i t i v e s   w i t h   a  v i e w   to   f a c i l i t a t e   t h e   u t i l i z a t i o n   of  t h e  

t e c h n o l o g y   by  e . g .   t h e   h o u s e w i f e ,   to   e n h a n c e   and  f a c i l i t a t e  

t h e   i n d u s t r i a l   p r o c e s s i n g   of   o p t i m i z e d   e x e c u t i o n s ,   and  a l s o  



to  a u g m e n t   and  i m p r o v e   d e s i r a b l e   p e r f o r m a n c e   b e n e f i t s .   T h e  

l i k e   a d d i t i v e s   and  o p t i o n a l   i n g r e d i e n t s   a r e   r e p r e s e n t e d   b y  

w e l l - k n o w n   i n g r e d i e n t s   and  i n g r e d i e n t   m i x t u r e s ,   w h i c h   a r e   u s e d  

f o r   t h e i r   known  f u n c t i o n a l i t y   in   t h e   a r t   e s t a b l i s h e d   l e v e l s .  

N o n - l i m i t i n g   e x a m p l e s   of   u s e f u l   o p t i o n a l   i n g r e d i e n t s   a r e   l i s t e d  

h e r e i n a f t e r .  

The  c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   f r e q u e n t l y   c o m p r i s e   i n e r t   m a t r i x  

i n g r e d i e n t s ,   f i l l e r s   a n d / o r   l i q u i d   c a r r i e r s .   M a t r i x   i n g r e -  

d i e n t s / f i l l e r s   can   g e n e r a l l y   c o m p r i s e   a l l   n e u t r a l   l i q u i d   o r  

s o l i d ,   f r e q u e n t l y   i n e r t   e x t e n d e r s ,   s u c h   as  s o d i u m   s u l f a t e ,  

s a c c h a r o s e   and  p o s s i b l y   m i x t u r e s   of  p o l y p h o s p h a t e s   a n d  

s o d i u m - s u l f a t e .   In  t h e   l i q u i d   e x e c u t i o n   h e r e i n ,   t h e   b i n a r y  

a c t i v e   s y s t e m   i s   s t a b l y   i n c o r p o r a t e d   a n d / o r   d i s p e r s e d   a n d / o r  

s u s p e n d e d   w i t h   t h e   a i d   of  f rom  40%  to  98%,  p r e f e r a b l y   65%  t o  

98%  of  a  l i q u i d   c a r r i e r   and  a d d i t i v e s .   S u i t a b l e   l i q u i d   c a r r i e r s  

c o m p r i s e   w a t e r ,   l o w e r   a l i p h a t i c   a l c o h o l s ,   e s p e c i a l l y   e t h a n o l ,  

i s o p r o p a n o l ,   n - p r o p a n o l ,   p r o p a n e d i o l ,   h e x a n o l ,   h e x y l e n e   g l y c o l ,  

p e n t a n o l ,   i s o b u t a n o l ,   as  w e l l   as  a r o m a t i c   a l c o h o l s ,   l i k e  

p h e n o x y e t h a n o l ,   b e n z y l   a l c o h o l ,   p h e n y l e t h y l a l c o h o l ,   C 1 - 1 8 -  
a l k y l   p h e n o l s   e t h o x y l a t e d   w i t h   2  m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e ,   a n d  

m i x t u r e s   t h e r e o f .  

In  o r d e r   to  i n c r e a s e   t h e   s o l u b i l i t y   of   t h e   c a t i o n i c  

i n g r e d i e n t   in  t h e   o r g a n i c   s o l v e n t s ,   a r o m a t i c   a d j u n c t s   c o u l d  

be  a d d e d ;   p r e f e r r e d   a d j u n c t s   of   t h e   a c i d ,   e s t e r ,   k e t o n e   o r  

p h e n o l   t y p e s   i n c l u d e   b e n z o i c   a c i d ,   m - c h l o r o b e n z o i c   a c i d ,  

p - t o l u i c   a c i d ,   h y d r o c i n n a m i c   a c i d ,   s a l i c y l i c   a c i d ,   b e n z y l  

b e n z o a t e ,   b e n z y l   s a l i c y l a t e ,   t r i c h l o r o p h e n o l ,   b e n z o p h e n o n e ,  

b e n z e n e   s u l f o n i c   a c i d   and  C 1 - 1 8 - a l k y l   b e n z e n e   s u l f o n i c   a c i d .  

In  a d d i t i o n   to  t h e   c a t i o n i c   t e x t i l e   t r e a t m e n t   a g e n t ,  
t h e   c o m p o s i t i o n s   can   a l s o   c o n t a i n   n o n i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r s  

s u c h   as  t h o s e   d e s c r i b e d   in   German  O f f e n l e g u n g s c h r i f t   26  31  1 1 4 ,  

p r e f e r a b l y   f a t t y   a c i d   e s t e r s   of  p o l y h y d r i c   a l c o h o l s   h a v i n g  

up  to  8  c a r b o n   a t o m s ,   E x a m p l e s   of  t h e   l i k e   e s t e r s   i n c l u d e  

s o r b i t a n   e s t e r s   and  g l y c e r o l   e s t e r s   s u c h   as  s o r b i t a n   m o n o -  

s t e a r a t e ,   s o r b i t a n  m o n o o l e a t e ,   g l y c e r o l   m o n o - d i -   and  t r i -  

f a t t y   a c i d   e s t e r s   w h e r e i n   t h e   a c i d   i s   s e l e c t e d   f rom  s t e a r i c ,  

o l e i c ,   l a u r i c ,   c a p r i c ,   c a p r y l i c ,   c a p r o i c ,   v a l e r i c ,   b u t y r i c ,  



p r o p i o n i c   and  a c e t i c   a c i d ;   an  i n d i v i d u a l   g l y c e r o l   can  b e  

e s t e r i f i e d   by  i d e n t i c a l   f a t t y   a c i d   g r o u p s   or   by  m i x e d   e s t e r s  

e . g .   g l y c e r o l   m o n o s t e a r a t e d i o l e a t e .   P o l y e t h y l e n e g l y c o l   e s t e r s  

of   f a t t y   a c i d s   s u c h   as  m o n o o l e a t e ,   d i o l e a t e ,   m o n o l a u r a t e   a n d  

m o n o s t e a r a t e ,   w h e r e i n   t h e   p o l y e t h y l e n e g l y c o l   m o i e t y   has   a  

m o l e c u l a r   w e i g h t   in   t h e   r a n g e   f rom  200  to   400  a r e   a l s o   i n c l u d e d  

in   t h a t   c l a s s .   F a t t y   a c i d   e s t e r s   of   m o n o h y d r i c   a l c o h o l s  

h a v i n g   a t   l e a s t   4  c a r b o n   a t o m s   s u c h   as  i s o b u t y l   s t e a r a t e   a n d  

e t h y l   h e x y l   s t e a r a t e   can   a l s o   be  u s e f u l .  

A d d i t i o n a l   n o n i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r s   w h i c h   can  be  u s e d  

a r e :   g l y c e r o l ,   d i g l y c e r o l ,   e t h y l e n e   g l y c o l ,   p r o p y l e n e   g l y -  

c o l ,   d i e t h y l e n e   g l y c o l ,   d i p r o p y l e n e   g l y c o l ,   d i h e x y l e n e  

g l y c o l ,   p o l y e t h y l e n e   g l y c o l   (MW  2 0 0 - 1 0 0 . 0 0 0 ) ,   p o l y p r o p y l e n e  

g l y c o l   (MW  2 0 0 - 1 0 0 . 0 0 0 ) ,   p o l y v i n y l a l c o h o l ,   p o l y o x y e t h y l e n e -  

p o l y o x y p r o p y l e n e   c o p o l y m e r s ,   p o l y p r o p y l e n e   g l y c o l ( M W   9 0 0 ) ,  

g l u c o s e   m e t h y l e t h e r ,   b u t y l d i g l y c o l e t h e r ,   d i e t h y l e n e g l y c o l -  

m o n o b u t y l e t h e r ,   p r o p y l e n e g l y c o l m o n o e t h y l   or  e t h y l   e t h e r ,  

e t h y l e n e   c a r b o n a t e ,   p r o p y l e n e   c a r b o n a t e .  

A l k y l p o l y g l u c o s i d e s   of  t h e   g e n e r a l   f o r m u l a   R 2 0 ( C n H 2 n 0 ) t  

( g l u c o s y l ) x   w h e r e i n   R2  i s   a l k y l ,   a l k y l p h e n y l ,   h y d r o x y a l k y l ,  

h y d r o x y a l k y l p h e n y l   and  m i x t u r e   t h e r e o f   w h e r e i n   t h e   a l k y l   c h a i n  

h a s   f r o m   8  to   18  c a r b o n   a t o m s ,   t  i s   f rom  0  to  2  and  x  f r o m  

2  to   7,  can   a l s o   be  u s e d   in   t h e   c o m p o s i t i o n ,   T h e s e   g l u c o s i d e s  

e x h i b i t   d e s i r a b l e   s o l v e n t   p r o p e r t i e s   and  in  a d d i t i o n   can  c o n f e r  

f i b e r   b e n e f i t s   s u c h   as  s o f t n e s s ,  

L a n o l i n s   and  d e r i v a t i v e s   and  p a r a f f i n s   h a v i n g   f rom  16  to   30 

c a r b o n   a t o m s   c o n t i t u t e   a n o t h e r   e x a m p l e   of  n o n - i o n i c   s o f t e n e r s  

w h i c h   can   be  u s e d   i f   d e s i r e d .  

Low  m e l t i n g   o i l s   f r om  a n i m a l ,   v e g e t a b l e   or  m i n e r a l   o r i g i n  

a r e   r e p r e s e n t a t i v e   of   t h i s   c l a s s   of   s o f t e n e r s .   C a r n a t i o n  
o i l  R ,   J o j o b a   o i l  R   and  S u n f l o w e r   o i l   a r e   s p e c i f i c   e x a m p l e s  
w h i c h   a r e   f o u n d   to   w o r k .  

O t h e r   o p t i m a l   i n g r e d i e n t s   f o r   i m p r o v i n g   t h e   t e x t i l e  

s o f t n e s s   can   be  s e l e c t e d   f rom  m o n o - ,   d i -   and  t r i e t h a n o l a m i n e ,  

t r i e t h a n o l a m i n e m o n o - ,   d i -   and  t r i g l y c o l e t h e r ,   h y d r o c h l o r o -  

s a l t s   of   t h e   a b o v e   a m i n e s ,   p o l y e t h y l e n e i m i n e ,   N - a l k y l   p o l y -  

e t h y l e n e i m i n e   and  N - a l k y l a m i n e   o x i d e s ,   e t h o x y l a t e d   p o l y -  



f u n c t i o n a l   a m i n e s   s u c h   as  p o l y e t h o x y t e t r a e t h y l e n e   p e n t a m i n e  

(90  t i m e s   e t h o x y l a t e d ) .  

The  l i k e   n o n i o n i c   t e x t i l e   t r e a t m e n t   a g e n t s ,   can  be  u s e d  

in  l i q u i d   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n s   in  l e v e l s   w h i c h   do  n o t   e x c e e d  

t h e   l e v e l   of  c a t i o n i c   t e x t i l e   t r e a t m e n t   a g e n t .  

The  l i q u i d   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   can  a l s o   c o n t a i n   v i s c o -  

s i t y   c o n t r o l   a g e n t s   s u c h   as  c a l c i u m   c h l o r i d e   a n d / o r   m a g n e s i u m  

c h l o r i d e   a t   l e v e l s   of  f rom  100  to  2000  p p m .  
The  c o m p o s i t i o n s   may  c o n t a i n   s i l i c o n e s   s u c h   as  d e s -  

c r i b e d   in  German  P a t e n t   A p p l i c a t i o n   DOS  26  31  419.   T h e s e  

m a t e r i a l s   can  p r o v i d e   f u r t h e r   b e n e f i t s   i n c l u s i v e   of  e a s e   o f  

i r o n i n g   and  a n t i - w r i n k l i n g .   The  o p t i o n a l   s i l i c o n e   c o m p o n e n t  

can  be  u s e d   in  an  a m o u n t   of  f rom  a b o u t   0.1%  to  a b o u t   4%,  p r e -  

f e r a b l y   f rom  0.4%  to  3%  of  t he   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n .   P r e f e r r e d  

s i l i c o n e s   i n c l u d e   a m i n o s u b s t i t u t e d   s i l i c o n e s ,   c a t i o n i c   s i l i c o n e s  

and  n o n - s u b s t i t u t e d   p o l y d i m e t h y l s i l o x a n e s .   The  s i l i c o n e  

i n g r e d i e n t   i s   f r e q u e n t l y   r e p r e s e n t e d   by  a  p r e - e m u l s i f i e d  

s i l i c o n e   w h e r e b y   t h e   e m u l s i f i e r   can  be  r e p r e s e n t e d   by  a l l   k i n d  

of  i o n i c   and  n o n i o n i c   s p e c i e s .   H i g h l y   e t h o x y l a t e d   f a t t y   a c i d  

e s t e r s   i s   one  known  c l a s s   of  s u i t a b l e   e m u l s i f i e r s .  

O t h e r   o p t i o n a l   i n g r e d i e n t s   f o r   use   in  t h e   i n v e n t i v e  

c o m p o s i t i o n s   i n c l u d e   e m u l s i f i e r s ,   p e r f u m e s ,   p r e s e r v a t i v e s ,  

g e r m i c i d e s ,   d y e s ,   b a c t e r i c i d e s ,   s t a b i l i z e r s ,   b r i g h t e n e r s ,  

o p a c i f i e r s ,   p h o t o a c t i v a t o r s ,   c o p o l y m e r i c   c a r b o x y l a t e s   h a v i n g  

s e q u e s t e r i n g   p r o p e r t i e s ,   s o i l   r e l e a s e   a g e n t s ,   b l e a c h e s ,   b l e a c h  

a c t i v a t o r s ,   and  a n t i - y e l l o w i n g   a g e n t s ,   T h e s e   a d d i t i v e s   a r e  

n o r m a l l y   i n c o p o r a t e d   a t   t h e i r   c o n v e n t i o n a l   low  l e v e l s   e . g .  
f rom  a b o u t   0 .001%  to   5%. 

S u i t a b l e   p r e s e r v a t i v e s   a r e   f r e q u e n t l y   u s e d   in   l e v e l s   f r o m  

0 .001%  to  0.3%  and  can   be  r e p r e s e n t e d   by  2 - n i t r o - 2 - b r o m o -  

p r o p a n e - 1 , 3 - d i o l ,   g l u t a r a l d e h y d e ,   and  2 - m e t h y l - 4 - i s o t h i a z o l i n -  

3 - o n e   and  i t s   c h l o r o - d e r i v a t i v e .  

P h o t o a c t i v a t o r s   s u c h   as  s u l f o n a t e d - Z n - p h t h a l o c y a n i n e  

and  t h o s e   d i s c l o s e d   in  E u r o p e a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   7 9 2 0 0 0 1 2 . 7  

can   be  u s e d   in   e . g .   l e v e l s   f r o m  l 0   ppm  to  2000  p p m .  

C o p o l y m e r i c   c a r b o x y l a t e s   d e r i v e d   f rom  m a l e i c   a n h y d r i d e  

and  ( m e t h ) a c r y l i c   a c i d   as  e . g .   d i s c l o s e d   in   E u r o p e a n   P a t e n t  

A p p l i c a t i o n   8 0 2 0 0 6 0 2 . 9 .   and  E u r o p e a n   P a t e n t   0  025  551  can  b e  



u s e d   in   e . g .   l e v e l s   f rom  0.2%  to   5%. 

The  c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   can  f u r t h e r   c o n t a i n   a  d e t e r g e n t  

o x y g e n - b l e a c h   e . g .   s o d i u m   p e r b o r a t e   t e t r a h y d r a t e ,   s o d i u m  

p e r b o r a t e   m o n o h y d r a t e ,   s o d i u m   p e r c a r b o n a t e   and  m i x t u r e s  

t h e r e o f   in   a m o u n t   f rom  Q-40%.  O r g a n i c   s e q u e s t e r i n g   s u b -  

s t a n c e s ,   c a r r y i n g   p o l y c a r b o x y l a t e   g r o u p s ,   e . g . ,   c i t r i c  

a c i d ,   can   o p t i o n a l l y   be  u s e d   in  l e v e l s   f rom  0%  to   20%.  

O r c r a n o p h o s p h o n a t e   s e q u e s t r a n t s ,   s u c h   as  e t h y l e n e d i a m i n e t e -  

t r a m e t h y l e n e   p h o s p h o n i c   a c i d ,   d i e t h y l e n e t r i a m i n e p e n t a m e t h y -  

l e n e p h o s p h o n i c   a c i d ,   e t h y l a m i n o d i m e t h y l e n e p h o s p h o n i c   a c i d  

and  t h e   a l k a l i   a n d / o r   e a r t h a l k a l i   s a l t s   of  t h e s e   o r g a n o -  
p h o s p h o n a t e   s e q u e s t r a n t s   can   a l s o   be  u s e d ,   p r e f e r a b l y   i n  

l e v e l s   f rom  0-3%.  D e t e r g e n t   e n z y m e s   s u c h   as  a m y l a s e s ,   p r o -  

t e a s e s ,   l i p a s e s   and  m i x t u r e s   t h e r e o f   can  a l s o   be  i n c o r p o -  
r a t e d   in   l e v e l s   f rom  0%  to   2%. 

The  c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   can  a l s o   c o n t a i n   a n i o n i c   s u r -  

f a c e - a c t i v e   a g e n t s   s u c h   as  s u l f o n a t e d   and  s u l f a t e d   s y n t h e t i c  

o r g a n i c   s u r f a c t a n t s ;   t h e s e   a n i o n i c   d e t e r g e n t s   can  r e p r e s e n t  

f rom  0%  to  20%  of  t h e   f i n a l   c o m p o s i t i o n .  

N o n i o n i c   a n d / o r   s e m i - p o l a r   s u r f a c t a n t s   can  a l s o   be  u s e d  

in   l e v e l s   f rom  0%  to   20%.  S u i t a b l e   s e m i - p o l a r   d e t e r g e n t s  

i n c l u d e   a m i n e   o x i d e s .  

D e p e n d i n g   upon   t h e   e x a c t   f o r m u l a t i o n   p a r a m e t e r s   of  a  

g i v e n   p r o d u c t   e x e c u t i o n ,   t h e   sum  of  m a t r i x   i n g r e d i e n t s ,   s o l v e n t s  

a d d i t i v e s   and  o t h e r   o p t i o n a l   i n g r e d i e n t s   can  v a r y   o v e r   a  v e r y  
b r o a d   r a n g e   e . g .   f r om  0%  to  98%.  

W h i l e   a  m a j o r   i l l u s t r a t i o n   in   t h e   c o n t e x t   of   t h i s   i n -  

v e n t i o n   i s   d i r e c t e d   to  a q u e o u s   b a s e d   l i q u i d   r i n s e   a d d e d  

s o f t e n e r ,   i t   i s   u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   c o m b i n a t i o n   of  low  i o n -  

e x c h a n g e   c l a y   and  c a t i o n i c   can   a l s o   be  u t i l i z e d   in   d e l i v e r i n g  

a  f a b r i c   c o n d i t i o n i n g   e f f e c t   v i a   o t h e r   ways  of   i n c o r p o r a t i o n .  

In  a l l   c a s e s   t h e   b r o a d   r a n g e   of   c l a y / c a t i o n i c   c o m b i n a t i o n s  

s t i l l   a p p l y   a l t h o u g h   t h e   p r e f e r r e d   r a t i o s   of   c l a y   to   c a t i o n i c  

and  c h o i c e   o f   t y p e   and  l e v e l   of   a d d i t i v e s   w i l l   d e p e n d   on  t h e  

f o r m   of   t h e   s o f t e n i n g   a g e n t   and  i t s   d e s i r e d   p h y s i c a l   a n d  

c h e m i c a l   p r o p e r t i e s .   Some  e x a m p l e s   of  a l t e r n a t i v e   f o r m s   o f  

t h e   c l a y / c a t i o n i c   s o f t e n i n g   a g e n t   a r e   as  f o l l o w   ( n o t   in   a n y  

way  m e a n t   to   be  a l l   e n c o m p a s s i n g ) ,  



1.  A  g r a n u l a r   or  p o w d e r e d   c o m p o s i t i o n   of  t h i s   i n v e n t i o n   c a n  

be  p r o d u c e d   by,   f o r   e x a m p l e   s p r a y   c o o l i n g / d r y i n g ,   g r a n u l a t i o n ,  

a g g l o m e r a t i o n   or  e x t r u s i o n .   T h i s   e x e c u t i o n   can  f o r   e x a m p l e  

be  a d d e d   d i r e c t l y   i n t o   t h e   f i n a l   r i n s e   or  p r e d i s p e r s e d   in  w a -  

t e r   b e f o r e   use   in  w h i c h   c a s e   d i s p e r s i b i l i t y   i s   a  key  d e s i r e d  

a t t r i b u t e .   A l t e r n a t i v e l y   t h e   s o f t e n i n g   a g e n t   may  be  d e l i v e r e d  

in   c o m b i n a t i o n   w i t h   n o r m a l   g r a n u l a r   d e t e r g e n t   i n g r e d i e n t s   s u c h  

as  s u r f a c t a n t ,   b u i l d e r ,   s u s p e n d i n g   a g e n t ,   b l e a c h ,   p e r f u m e   e t c .  

d e l i v e r i n g   i t s   s o f t e n i n g   e f f e c t   " t h r o u g h - t h e - w a s h " .   In  a l l  

g r a n u l a r   f o r m s ,   a  key  c r i t e r i a   i s   to  m a i n t a i n   t h e   p r o d u c t   f r e e  

f l o w i n g   a t   a l l   t i m e s   and  i s   g e n e r a l l y   a c h i e v e d   when  t h e   c l a y /  

c a t i o n i c   w i t h   o p t i o n a l   a d d i t i v e s ,   has   a  s o f t e n i n g   p o i n t   a b o v e  

n o r m a l   room  t e m p e r a t u r e ,   n o r m a l l y   a b o v e   3 0 - 3 5 ° C .  

2.  A  s u b s t r a t e   e x e c u t i o n   w h e r e   t h e   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   i s  

i m p r e g n a t e d   in  or  c o a t e d   o n t o   n o n - w o v e n   or  foam  s u b s t r a t e s   o r  

c o n t a i n e d   w i t h i n   a  p o u c h   or  s a c h e t .  

In  t h e   c a s e   of  a  s u b s t r a t e ,   t h e   p r o d u c t   can  be  a d d e d   v i a  

t h e   wash   or  i n t o   t h e   h o t   a i r   c l o t h e s   d r y e r .   P r o d u c t   c h a r a c t e -  

r i s t i c s   a r e   c h o s e n   to  g i v e   a  good  b a l a n c e   b e t w e e n   n o n -  

g r e a s y / n o n - s t i c k y   p r o d u c t   f e e l   and  good   r e l e a s e   in  t h e  

w a s h / d r y e r .  

In  t he   c a s e   of  p r o d u c t   c o n t a i n e d   w i t h i n   a  p o u c h   or   s a c h e t ,  

t h e   key  p r o d u c t   c h a r a c t e r i s t i c   d e s i r e d   i s   d i s p e r s i b i l i t y   w i t h  

t h e   r e l e a s e   b e h a v i o u r   c o n t r o l l e d   by  t h e   m a t e r i a l   or   s e a l i n g  
of  t h e   p o u c h / s a c h e t ,   E x a m p l e s   of  t h e   s u b s t r a t e   a r e   n o n - w o v e n  

p o l y e s t e r   or  r a y o n   w i t h   wood  p u l p ,   of  t h e   f o a m - p o l y e t h e r  

or   p o l y u r e t h a n e   and  of  t he   p o u c h  -   p o l y v i n y l   a c e t a t e .  

By  way  of   i l l u s t r a t i o n ,   i n g r e d i e n t   r a n g e s   f o r   s o l i d s  

and  s u b s t r a t e   e x e c u t i o n s   h e r e i n   a r e   as  f o l l o w :  





EXAMPLE  I  

A  c o n c e n t r a t e d   l i q u i d   f a b r i c   s o f t e n e r   was  p r e p a r e d  

h a v i n g   t h e   c o m p o s i t i o n   l i s t e d   h e r e i n a f t e r .   The  d i t a l l o w d i -  

m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e   was  m o l t e n   and ,   a t   6 5 ° ,   m i x e d   w i t h  

t h e   i m i d a z o l i n i u m   m a t e r i a l ,   t h e   e t h o x y l a t e d   a m i n e ,   t h e  

p h o s p h o r i c   a c i d   and  t h e   k a o l i n .   T h i s   p r e m i x   was  i n j e c t e d ,  

u n d e r   v i g o r o u s   s t i r r i n g ,   in  a  w a t e r s e a t   h a v i n g   a  t e m p e r a t u r e  

of  a b o u t   6 0 ° C .  

The  a b o v e   c o m p o s i t i o n   was  e a s i l y   p o u r a b l e ,   a t   a m b i e n t  

t e m p e r a t u r e ,   a f t e r   p r e p a r a t i o n   and  a f t e r   p r o l o n g e d   s t o r a g e .  

I t   s h o w e d   e x c e l l e n t   p h a s e   s t a b i l i t y   and  h o m o g e n e i t y   a f t e r   a  

one  m o n t h   s t o r a g e   a t   room  t e m p e r a t u r e .  

T h i s   c o m p o s i t i o n ,   upon   u se   in  t h e   r i n s i n g   s t e p   of  a n  

a u t o m a t i c   w a s h i n g   m a c h i n e ,   was  f o u n d   to  i m p a r t   s u p e r i o r   t e x t i l e  

s o f t e n i n g   p r o p e r t i e s   c o m p a r e d   to  w h a t   was  o b t a i n e d   f rom  a  

c o n v e n t i o n a l ,   n o n - k a o l i n - c o n t a i n i n g   r i n s e   s o f t e n e r .  

C o m p a r a b l e   r e s u l t s   a r e   o b t a i n e d   by  t h e   r e p l a c e m e n t   o f  

t h e   k a o l i n   in  t h e   a b o v e   f o r m u l a   by  an  e q u i v a l e n t   l e v e l   of  a n  

i l l i t e   c l a y ,   s e l e c t e d   f r o m :  

m i c a   :  h a v i n g   an  i o n - e x c h a n g e   c a p a c i t y   of  19  m e q / 1 0 0   g .  
and  a  s p e c i f i c   s u r f a c e   a r e a   of  4  m 2 / g .  

m u s c o v i t e  :   h a v i n g   an  i o n - e x c h a n g e   c a p a c i t y   of  25  m e q / 1 0 0   g .  
and  a  s p e c i f i c   s u r f a c e   a r e a   of  5  m 2 / g .  



S u b s t a n t i a l l y   i d e n t i c a l   t e x t i l e   b e n e f i t s   a r e   a l s o   s e c u r e d  

by  t h e   r e p l a c e m e n t   of   t h e   k a o l i n   in   t h e   a b o v e   c o m p o s i t i o n   b y  

an  e q u i v a l e n t   l e v e l   of   t a l c ,   h a v i n g   an  i o n - e x c h a n g e   c a p a c i t y  

of   2 .4   m e q / 1 0 0   g.  and  a  s p e c i f i c   s u r f a c e   a r e a   of   1 7 . 6   m 2 / g .  

The  f o l l o w i n g   c o m p o s i t i o n s   we re   p r e p a r e d   as  d e s c r i b e d  

in   E x a m p l e   I .  

The  a b o v e   c o m p o s i t i o n s   w e r e   e v a l u a t e d   t h e r e b y   u s i n g  t h e  

f o l l o w i n g   s o f t n e s s   t e s t :  

A  b u n d l e   of   m i x e d   f a b r i c s   and  t e r r y   c o t t o n   t e s t   s w a t c h e s  

was  w a s h e d   in   a  c o m m e r c i a l   w a s h i n g   m a c h i n e ,   w i t h   d e t e r g e h t   i n  



t h e   w a s h i n g   c y c l e ,   and  s u b s e q u e n t l y   r i n s e d   t h e r e b y   u s i n g   40 

g r a m s   of  t h e   l i q u i d   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   f o l l o w e d   by  l i n e  

d r y i n g .   The  s o f t n e s s   of  t he   t e r r y   c o t t o n   s w a t c h e s   so  t r e a t e d  

w e r e   c o m p a r a t i v e l y   m e a s u r e d .   The  s o f t n e s s   d i f f e r e n c e   b e t w e e n  

t h e   v a r i o u s   s w a t c h e s   was  e v a l u a t e d   on  4  r e p l i c a t e s ,   in  p a i r e d  

c o m p a r i s o n s ,   by  2  e x p e r t   j u d g e s   t h e r e b y   u s i n g   a  0-4  s c a l e  

(psu)   w h e r e b y :  

0  m e a n s  :   t h e r e   i s   no  d i f f e r e n c e  

1  m e a n s  :   I  t h i n k   t h e r e   i s   a  d i f f e r e n c e  

2  m e a n s  :   I  know  t h e r e   i s   a  d i f f e r e n c e  

3  m e a n s  :   I  know  t h e r e   i s   a  b i g   d i f f e r e n c e  

4  m e a n s  :   T h e r e   i s   a  v e r y   l a r g e   d i f f e r e n c e .  

The  c o m p o s i t i o n   of  E x a m p l e   I I   was  f o u n d   to  be  s i g n i f i -  

c a n t l y   s u p e r i o r   as  c o m p a r e d   to  p r i o r   a r t   C o m p o s i t i o n   A.  



.  The  t e s t i n g   e v i d e n c e   shows   t h a t   t h e   c o m p o s i t i o n s   o f  

t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e   r e m a r k a b l e   s o f t e n i n g   b e n e f i t s   c o m p a r e d  

to   p r i o r   a r t   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   no  c l a y   o r  

q u a s i - a r t   e x e c u t i o n s   c o n t a i n i n g   a  b e n t o n i t e   c l a y .  

A n o t h e r   s e r i e s   of   c o n c e n t r a t e d   l i q u i d   f a b r i c   s o f t e n e r s  

h a v i n g   t h e   c o m p o s i t i o n s   g i v e n   h e r e i n a f t e r   a r e   p r e p a r e d .  

The  c o m p o s i t i o n s   of  Ex  VI ,   Ex  VII   and  Ex  V I I I   w e r e   t e s t e d  

and  w e r e   f o u n d   to  e x h i b i t   e x c e l l e n t   t e x t i l e   t r e a t m e n t   b e n e f i t  

as  c o m p a r e d   to   c o n v e n t i o n a l   l i q u i d   t r e a t m e n t   s o f t e n e r s .  



F u r t h e r   e x a m p l e s   of  t h e   i n v e n t i o n   a r e   f o r m u l a t e d   h a v i n g  
t h e   c o m p o s i t i o n s   i n d i c a t e d   b e l o w .  



1.  A  f a b r i c   t r e a t m e n t   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g :  

(a)  f rom  50%  to  99,5%  by  w e i g h t   of   a  c a t i o n i c   f a b r i c  

s o f t e n e r ;  

(b)  f rom  0.5%  to   50%  by  w e i g h t   of  a  c l a y   h a v i n g   a n  

i o n - e x c h a n g e   c a p a c i t y   f rom  2  to  35  m e q / 1 0 0   gram  a n d  

a  s p e c i f i c   s u r f a c e   a r e a   f rom  2  to   100  m 2 / g r a m .  

2.  The  c o m p o s i t i o n   in  a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1  w h e r e i n  

t h e   w e i g h t   r a t i o   of   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r   to   c l a y   i s   i n  

t h e   r a n g e   f rom  1:1  to   8 0 : 1 ,   and  t h e   c l a y   has   a  s p e c i f i c  
s u r f a c e   a r e a   f rom  4  to   25  m 2 / g .  

3.  A  l i q u i d   f a b r i c   t r e a t m e n t   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g :  

(a)  f rom  2%  to  25%  by  w e i g h t   of  a  c a t i o n i c   f a b r i c  

s o f t e n e r ;  

(b)  f rom  0 .1   to  10%  by  w e i g h t   of  a  c l a y   h a v i n g   an  i o n -  

e x c h a n g e   c a p a c i t y   f rom  2  to  35  m e q / 1 0 0   g r a m ,   and  a  

s p e c i f i c   s u r f a c e   a r e a   f rom  2  to   100  m 2 / g r a m ;  

(c)  from  40%  to   98%  by  w e i g h t   of  l i q u i d   c a r r i e r   a n d  

a d d i t i v e s ;  

and  w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   t h e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r  

to  t h e   c l a y   i s   in  t h e   r a n g e   f rom  1:1  to   8 0 : 1 .  

4.  The  c o m p o s i t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   3  w h e r e i n  

t h e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r   i s   p r e s e n t   in   an  a m o u n t   f rom  4% 

to   8%  by  w e i g h t ,   t h e   c l a y   in   an  a m o u n t   f rom  0.1%  to  0.5%  b y  

w e i g h t ,   and  w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   c a t i o n i c   s o f t e n e r   t o  

c l a y   i s   in   t h e   r a n g e   f rom  2:1  to   2 5 : 1 .  

5.  The  c o m p o s i t i o n   in  a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   3  w h e r e i n  

t h e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r   i s   p r e s e n t   in  an  a m o u n t   f rom  12% 

to   18%  by  w e i g h t ,   t h e   c l a y   in   an  a m o u n t   f rom  0.5%  to  3 . 5 %  

by  w e i g h t ,   and  w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   c a t i o n i c   s o f t e n e r  

t o   c l a y   i s   in   t h e   r a n g e   f rom  2 :1   to   2 5 : 1 .  



6.  The  c o m p o s i t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   3  w h e r e i n  

t h e   c l a y   has   a  s p e c i f i c   s u r f a c e   a r e a   f rom  4  to  25  m 2 / g .  

7.  The  c o m p o s i t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m s   3 - 6  

w h e r e i n   (c)  r e p r e s e n t s   f rom  65%  to  98%  by  w e i g h t .  

8.  The  c o m p o s i t i o n   in  a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   3,  w h e r e i n  

t h e   c l a y   i s   k a o l i n ,   m u s c o v i t e ,   m i c a ,   t a l c   and  m i x t u r e s  

t h e r e o f .  

9.  The  c o m p o s i t i o n   in  a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m s   1  a n d   3 ,  

w h e r e i n   s a i d   c l a y   has   b e e n   m i x e d   b e f o r e   b e i n g   a d d e d   w i t h   a n  

o p t i o n a l   c o m p o n e n t   in   a  w e i g h t   r a t i o   of  c l a y : o p t i o n a l   c o m p o -  
n e n t   of  f rom  1:5  to  6 : 1 .  

10.  The  c o m p o s i t i o n   in  a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   9  w h e r e i n  

t h e   o p t i o n a l   c o m p o n e n t   i s   g l y c e r o l ,   e t h y l e n e   g l y c o l ,   t r i e t h a -  

n o l a m i n e ,   p o l y e t h y l e n e   g l y c o l ,   p o l y e t h y l e n e i m i n e ,   or  a  m i x -  

t u r e   t h e r e o f .  

11.  The  c o m p o s i t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m s   9  and  10 

w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   of  c l a y : o p t i o n a l   c o m p o n e n t   i s   f r o m  

1:2  to  1 : 1 .  

12.  A  s o l i d   f a b r i c   t r e a t m e n t   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g :  

(a)  f rom  10%  to  99%  by  w e i g h t   of  a  b i n a r y   a c t i v e   m i x -  

t u r e   c o n s i s t i n g   o f ,   c a l c u l a t e d   by  r e f e r e n c e   to   t h e  

sum  of  t h e   two  i n g r e d i e n t s ,  

(i)   f rom  90%  to  50%  by  w e i g h t   of  a  c a t i o n i c   f a b r i c  

s o f t e n e r ,   a n d  

( i i )   f rom  10%  to  50%  by  w e i g h t   of  a  c l a y   h a v i n g   a n  

i o n - e x c h a n g e   c a p a c i t y   f rom  2  to   35  m e q / 1 0 0   g .  
and  a  s p e c i f i c   s u r f a c e   a r e a   f rom  2  to  1 0 0 m  / g . ;  

(b)  f rom  1%  to   90%  of  a d d i t i v e s   and  p r o c e s s i n g   a i d s   w h e r e -  

by  s a i d   a d d i t i v e s   and  a i d s   a r e :  



13.  The  c o m p o s i t i o n   in  a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   12  w h e r e i n  
t h e   c l a y   has   a  s p e c i f i c   s u r f a c e   a r e a   f rom  4  to  25  m 2 / g .  
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