
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  0 1 5 0   6 6 0  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

@  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

@  Anmeldenummer:  84710034.4  ©  Int.  Cl.<:  ß  65  B  1 7 / 0 2  

@  Anmeldetag:  06.12.84 

(§J>  Prioritat:  07.12.83  DE  3344230  @  Anmelder:  Sauerbruch,  Ernst  F.,  Gewerbestrasse  31, 
D-7702  Gottmadlngen  (DE) 

<@  VeroffentlichungstagderAnmeldung:  07.08.85  ,<»  e.*-  j  «»  ._  * Patentbiatt  85/32  ®  Erfinder:  Sauerbruch,  Ernst  F.,  Gewerbestrasse  31  , D-7702  Gottmadlngen  (DE) 

@  Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  @  Vertreter  :  Hiebsch,  Gerhard  F.,  Dlpl.-lng., NL  SE  Erzbergerstrasse  5A  Postfach  464,  D-7700  Slngen  1  (DE) 

Vorrichtung  zum  Zusammenfügen  von  becherartigen  Behältern  od.dgl.  mit  diese  erfassendem  Verpackungsträger. 

CM 
<  

O  
<0 
<0 

o  
10 

Ol  
III 

1?  Eine  Vorrichtung  zum  Zusammenfügen  von  becherarti- 
gen  Behältern  od.  dgl.  mit  einem  diese  erfassenden  Ver- 
packungsträger,  der  an  die  von  einem  Förderorgan  aufge- 
nommenen  Behälter  herangebracht  sowie  in  einer  Druck- 
station  während  einer  relativen  Bewegung  zwischen  ihm 
und  den  Bechern  od.  dgl.  in  deren  Achsrichtung  auf  diese 
gedrückt  wird,  soll  eine  bessere  Zentrierung  und  Halterung 
der  Becher  während  des  Druckvorganges  ermöglichen. 

Hierzu  weist  die  Druckstation  (25)  über  einem  Widerla- 
ger  (70)  für  den  Aufdrückvorgang  eine  gegenüber  dem  Wi- 
derlager  abstandsveränderliche  Zentriereinrichtung  (73) 
mit  den  Umfang  jenes  Bechers  (1)  od.  dgl.  zumindest  teil- 
weise  umfassenden  Halteelementen  auf.  Oder  die  Zentrier- 
einrichtung  (83)  ist  blockartig  ausgebildet  und  mit  Ausneh- 
mungen  in  der  Form  der  Becher  (1)  versehen,  in  welche 
diese  Becher  (1)  eingesetzt  und  aus  der  sie  nach  dem 
Druckvorgang  ausdrückbar  sind. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zum  Z u s a m m e n f ü g e n   von  B e c h e r n   od.  d g l  V e r -  

p a c k u n g s b e h ä l t e r n   und  d i e s e   e r f a s s e n d e m   V e r p a c k u n g s -  

t r ä g e r ,   der  an  d ie   von  e i n e m   F ö r d e r o r g a n   a u f g e n o m m e n e n  

B e c h e r   od.  d g l .   h e r a n g e b r a c h t   s o w i e   in  e i n e r   D r u c k -  

s t a t i o n   w ä h r e n d   e i n e r   r e l a t i v e n   B e w e g u n g   z w i s c h e n   i hm 

und  den  B e c h e r n   in  d e r e n   A c h s r i c h t u n g   au f   d i e s e   a u f g e -  

d r ü c k t   w i r d ,   wobe i   d ie   B e c h e r   an  i h r e m   Umfang  g e h a l t e n  

s o w i e   gegen   d i e  A n d r u c k k r a f t   w i e d e r g e l a g e r t   s i n d ,  

E i n e   M a s c h i n e   zum  Z u s a m m e n b a u e n   von  B e h ä l t e r n   und  T r ä g e r n  

i s t   d u r c h   d i e   US-PS  3  032  943  b e k a n n t g e w o r d e n ;   d i e s e   o f f e n -  

b a r t   e i n e n  R o t o r ,   m i t t e l s   d e s s e n  e i n e   F o l i e   a u f   B ü c h s e n  

a u f g e b r a c h t   w i r d ,   w e l c h e   von  B a c k e n   o d e r   S c h u h e n   e r g r i f f e n  

w e r d e n   m ü s s e n   und  d a b e i   g e g e b e n e n f a l l s   D e f o r m a t i o n e n   e r -  

l e i d e n .  

Nach  de r   DE-OS  2  304  561  g e l a n g t   d i e   F o l i e   von  e i n e r   h a s p e l -  

a r t i g e n   L e i t e i n r i c h t u n g   zu  zwei   k o a x i a l e n   S c h e i b e n   a n  

d e n e n   s i c h   d i e s e   F o l i e   m i t   den  - -   z w i s c h e n   f e s t l i e g e n d e n  

F ü h r u n g s s c h i e n e n   a l s   F ö r d e r o r g a n e n   - -   h e r a n g e b r a c h t e n  

B e h ä l t e r n   v e r e i n i g t .  



Als  E n d p r o d u k t e   e n t s t e h e n   m e h r r e i h i g e   P a c k u n g e n   a u s  
f o l i e n u m h ü l l t e n   B ü c h s e n .  

Die  b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g e n   s i n d   n i c h t   g e e i g n e t ,  
i . w .   s t e i f e   h ü l s e n a r t i g e   V e r p a c k u n g s t r ä g e r   - -   w i e  

s i e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e   DE-OS  30  29  047  b e k a n n t  

g e w o r d e n   s i n d   - -   mi t   b e c h e r a r t i g e n   B e h ä l t e r n   a u f   e i n f a c h e  

und  k o s t e n g ü n s t i g e   W e i s e   zu  v e r b i n d e n .   D i e s e   h ü l s e n -  

a r t i g e n   V e r p a c k u n g s t r ä g e r   b e s t e h e n   aus  e i n e r   T r a g -  

p f a t t e   mit   zwei   s i e   f l a n k i e r e n d e n   R a n d s t r e i f e n   u n d  
e i n e r   D e c k e l p l a t t e ,   w e l c h e   mit   j e n e r   T r a g p l a t t e   d u r c h  

d ie   S e i t e n s t r e i f e n   zu  e i n e m   r e c h t e c k i g e n   H ü l s e n q u e r -  

s c h n i t t   v e r b u n d e n   i s t .   Die  T r a g p l a t t e   i s t   mit   A u s n e h m u n g e r  

v e r s e h e n ,   in  w e l c h e   j e w e i l s   e i n   O b e r t e i l   e i n e s   B e c h e r s  

mit   R a n d k r a g e n   e i n g e s e t z t   w i r d ,   b i s   l e t z t e r e r   d i e   A u s -  

n e h m u n g s k a n t e n   h i n t e r g r e i f t   und  so  k l e m m e n d   g e h a l t e n  
w i r d .   In  d i e s e r   K l e m m l a g e   b i l d e n   d i e   g e n a n n t e n   R a n d -  

s t r e i f e n   mit   s t r e i f e n a r t i g e n   Zonen  der   T r a g p l a t t e   R a n d -  

w u l s t e   o d e r   R a n d p r o f i l e ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t e   e twa   g l e i c h -  

s c h e n k e l i g e   D r e i e c k e   d a r s t e l l e n .   D i e s e   R a n d p r o f i l e   o d e r  

R a n d w u l s t e   s i n d   d u r c h   Q u e r s t r e i f e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,  
w e l c h e   i h r e r s e i t s   K a n t e n   der   A u s n e h m u n g e n   e r z e u g e n .  

D e r a r t i g e   E i n h e i t e n   aus   dem  h ü l s e n a r t i g e n   V e r p a c k u n g s -  

t r ä g e r   und  in  d e s s e n   A u s n e h m u n g e n   k l e m m e n d   g e h a l t e n e n  

B e c h e r n ,   i n s b e s o n d e r e   J o g h u r t b e c h e r n ,   h a b e n   s i c h   i n  

der   P r a x i s   b e r e i t s   b e w ä h r t ,   m ü s s e n   j e d o c h   b i s l a n g  
noch  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   a u f w e n d i g   z u s a m m e n g e f ü g t   w e r d e n .  



A n g e s i c h t s   d i e s e r   G e g e b e n h e i t e n   h a t   s i c h   d e r   E r f i n d e r  

d a s   Z i e l   g e s e t z t ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   e r -  

w ä h n t e n   Ar t   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  das   Z u s a m m e n f ü g e n  

von  V e r p a c k u n g s e i n h e i t e n   aus  e i n e m   V e r p a c k u n g s t r ä g e r  

und  m i t   d i e s e m   zu  v e r e i n i g e n d e n   b e c h e r a r t i g e n   B e h ä l t e r n  

o d e r   G e f ä ß e n   m a s c h i n e l l   e x a k t   e r m ö g l i c h t   w i r d ,   w o b e i   s o -  

wohl   e i n e   hohe   D u r c h s a t z k a p a z i t ä t   a l s   auch   e i n e   A n p a s -  

s u n g s f ä h i g k e i t   an  u n t e r s c h i e d l i c h e   G r ö ß e n   und  Mengen   v o n  

B e h ä l t e r n   bzw.  B e h ä l t e r g r u p p e n   m ö g l i c h   s e i n   s o l l .   I n s -  

b e s o n d e r e   s o l l   d i e   T ä t i g k e i t   de r   D r u c k s t a t i o n   v e r b e s s e r t  

und  d e r e n   A n w e n d u n g s b e r e i c h   e r w e i t e r t   w e r d e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   f ü h r t ,   daß  d i e   D r u c k s t a t i o n  

ü b e r   e i n e m   W i d e r l a g e r   f ü r   den  A u f d r ü c k v o r g a n g   e i n e   g e g e n -  
ü b e r   dem  W i d e r l a g e r   a b s t a n d s v e r ä n d e r l i c h e   Z e n t r i e r e i n -  

r i c h t u n g   mi t   den  Umfang  j e d e s   B e c h e r s   od.   d g l .   z u m i n d e s t  

t e i l w e i s e   u m f a s s e n d e n   H a l t e e l e m e n t e n   a u f w e i s t .   D a b e i   h a t  

es  s i c h   a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n ,   d i e   Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g  
mi t   dem  a l s   D r u c k t i s c h   a u s g e b i l d e t e n   W i d e r l a g e r   b e w e g b a r  

a u s z u g e s t a l t e n .  

Dank  d i e s e r   Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   w e r d e n   nun  d i e   B e c h e r  

w ä h r e n d   des  A u f d r ü c k v o r g a n g e s   u n v e r r ü c k b a r   f e s t g e h a l t e n ,  

so  daß  e i n   e x a k t e s   Z u s a m m e n f ü g e n   de r   e i n z e l n e n   T e i l e   o h n e  

w e i t e r e s   m ö g l i c h   i s t ,   d i e s   auch   be i   h ö h e r e n   D r ü c k e n .  

Wenn  v o r s t e h e n d   von  B e c h e r n   g e s p r o c h e n   w i r d ,   so  s i n d   d i e -  

se  b e i s p i e l s h a f t   a n g e f ü h r t ;   g r u n d s ä t z l i c h   i s t   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   ü b e r a l l   d o r t   e i n z u s e t z e n ,   wo 

es  g i l t ,   k l e i n e r e   V e r p a c k u n g s t e i l e   m i t   a n d e r e n   V e r p a c k u n g s -  

e l e m e n t e n   u n t e r   Druck   z u s a m m e n z u f ü h r e n ;   das   P r o b l e m   e i -  

n e r   s i c h e r e n   F i x i e r u n g   w ä h r e n d   des  D r u c k v o r g a n g e s   e r g i b t  

s i c h   n i c h t   nu r   be i   den  g e n a n n t e n   J o g h u r t b e c h e r n .  



Nach  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   de r   E r f i n d u n g   i s t   d i e  

Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   an  V e r t i k a l s t ä b e n   h ö h e n v e r ä n d e r -  

l i c h ,   w e l c h e   zudem  den  A b s t a n d   de r   Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g  

zum  D r u c k t i s c h   b e s t i m m e n ;   es  h a t   s i c h   a l s   g ü n s t i g   e r -  

w i e s e n ,   d i e s e n   A b s t a n d   zu  v e r s t e l l e n ,   um  zum  e i n e n   d a s  

U n t e r f a h r e n   de r   B e c h e r   be i   d e r e n   Z u f ü h r v o r g a n g   im  H i n -  

b l i c k   a u f   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   B a u h ö h e n   zu  v e r e i n f a c h e n  

s o w i e   zum  a n d e r e n   B e c h e r w e i t e   und  B e c h e r h ö h e   be i   E i n -  

s t e l l u n g   de r   D r u c k s t a t i o n   b e r ü c k s i c h t i g e n   zu  k ö n n e n .  

Im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   e s ,   daß  n a c h   dem  E i n -  

s c h w e n k e n   de r   z w i s c h e n   S t ü t z k u f e n   od.  d g l .   g e h a l t e n e n  

B e c h e r r e i h e   von  u n t e n   h e r   z u e r s t   d i e   Z e n t r i e r e i n r i c h -  

t u n g   ü b e r   d i e   B e c h e r   g e f ü h r t   und  a n s c h l i e ß e n d   de r   D r u c k -  

t i s c h   d u r c h   e i n e   H u b b e w e g u n g   h e r a n g e b r a c h t   w i r d .   D i e s  

g e s c h i e h t   d u r c h   den  D r u c k t i s c h   u n t e r g r e i f e n d e   M i t n e h m e r  

an  den  j e d e   Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   t r a g e n d e n   V e r t i k a l s t ä b e n  

-  s o b a l d   d i e s e   u n t e r   dem  D r u c k t i s c h   a n s c h l a g e n   e r f o l g t  

d e s s e n   M i t n a h m e   n a c h   o b e n .  

An  d i e s e r   S t e l l e   s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  de r   D r u c k -  

v o r g a n g   in  e i n e r   v e r t i k a l e n   Achse   e r f o l g t ,   daß  a b e r  

j e n e r   D r u c k t i s c h   a l s   W i d e r l a g e r   s o w o h l   - -   wie  b e s c h r i e b e n  

- -   a n g e h o b e n   w e r d e n   a l s   auch   f e s t l i e g e n   k a n n .   Im  l e t z t -  

g e n a n n t e n   F a l l e   b e w e g t   s i c h   n a h e l i e g e n d e r w e i s e   nu r   d i e  

Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   ü b e r   d i e   a u f   den  D r u c k t i s c h   a b g e -  

s e n k t e n   B e c h e r   od.   d g l .  

Die  Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   b e s t e h t   b e v o r z u g t   aus   e i n e r  

zum  D r u c k t i s c h   p a r a l l e l e n   P l a t t e   m i t   A u s n e h m u n ' g e n ,   i n  

w e l c h e   d i e   B e c h e r   od,   d g l .   e i n g e s e t z t   w e r d e n ;   n a h e l i e g e n -  

d e r w e i s e   kann   s t a t t   de r   P l a t t e   e i n e   A n o r d n u n g   von  R i n g e n  



o d e r   auch   p u n k t w e i s e   am  B e c h e r u m f a n g   a n g r e i f e n d e n  

F i n g e r n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

In  S o n d e r f ä l l e n   k ö n n e n   D r u c k t i s c h   und  Z e n t r i e r e i n -  

r i c h t u n g   d u r c h   e i n e n   B l o c k   mi t   A u s n e h m u n g e n   e r s e t z t  

w e r d e n ,   d e r e n   W a n d u n g e n   dem  j e w e i l i g e n   B e c h e r u m f a n g  

a n l i e g t ;   d i e s   d ü r f t e   i n s b e s o n d e r e   dann   g ü n s t i g   s e i n ,  

wenn  das  A u s h e b e n   de r   V e r p a c k u n g s e i n h e i t e n   aus   d i e s e r  

b l o c k f ö r m i g e n   Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   m i t t e l s   D r u c k l u f t  

od.  d g l .   e r f o l g t ,   d i e   dann  von  u n t e n   h e r   g e g e n   d i e s e  

V e r p a c k u n g s e i n h e i t e n   d r ü c k t .  

Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   f ü r   d a s , Z u s a m m e n f ü g e n   d e r  

e i n z e l n e n   V e r p a c k u n g s t e i l e   i s t   e i n e   b e s o n d e r e   A u s b i l -  

dung  de r   D r u c k s t a t i o n ,   w e l c h e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   z w i s c h e n  

zwei   v e r t i k a l e n   S ä u l e n   o d e r   W e l l e n   v e r l ä u f t ,   d e r e n   e i -  

ne  e i n e n   D r e h t i s c h   aus  S t ü t z k u f e n p a a r e n   in  e i n e r   h o r i -  

z o n t a l e n   Ebene   b e w e g t ,   w o h i n g e g e n   d i e   a n d e r e   in  e i n e r  

zur   g e n a n n t e n   Ebene   p a r a l l e l e n   z w e i t e n   E b e n e   an  e b e n -  

f a l l s   r a d i a l   von  i h r   a b s t e h e n d e n   T r a g e l e m e n t e n b e c h e r  

o d . d g l .   h e r a n f ü h r t ,   d i e   dann  in  de r   D r u c k s t a t i o n   m i t  

den  in  de r   a n d e r e n   Ebene   g e f ü h r t e n   P a r t n e r   z u s a m m e n g e -  

f ü g t   w e r d e n .  



W e i t e r e   V o r t e i l e ,   M e r k m a l e   und  E i n z e l h e i t e n   d e r   E r -  

f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

bung  b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   s o w i e   a n h a n d  

d e r  Z e i c h n u n g ;   d i e s e   z e i g t   i n  

F i g .   1:  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   zum  Z u s a m m e n f ü g e n   m e h r e r e r   b e c h e r -  

a r t i g e r   G e f ä ß e   m i t t e l s   e i n e s   h ü l s e n a r t i g e n  

V e r p a c k u n g s t r ä g e r s ;  

F i g .   2:  e i n e   S c h r ä g s i c h t   a u f   e i n e   R e i h e   von  m i t e i n a n -  

d e r , v e r b u n d e n e n   G e f ä ß e n ;  

F i g .   3:  d i e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e n   T e i l   d e r   F i g .   1 

n a c h   d e r e n   S c h n i t t l i n i e   I I I  -   I I I ;  

F i g .   4:  e i n e n   t r o m m e l a r t i g e n   M a s c h i n e n t e i l   de r   F i g .   1 

in  v e r g r ö ß e r t e m   und  g e s c h n i t t e n e m   A u s s c h n i t t ;  

F i g .   5:  e i n e   a x i a l e   S c h e m a s k i z z e   zu  e i n e m   V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t   m i t   dem  in  F i g .   4  g e z e i g t e n   M a s c h i n e n -  

t e i l ;  

F i g .   6:  e i n e n   a n d e r e n   M a s c h i n e n t e i l   d e r   F i g .   1  i n  

v e r g r ö ß e r t e m   A u s s c h n i t t ;  

F i g .   7:  e i n e   S c h r ä g s i c h t   a u f   e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e  

Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   zu  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s ;  



F i g .   8 , 9 :   e i n   b e c h e r a r t i g e s   G e f ä ß   in   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   V e r f a h r e n s s t u f e n   d e r   Z e n t r i e r e i n r i c h -  

t u n g ;  

F i g .   10:  e i n   w e i t e r e s   D e t a i l   im  Q u e r s c h n i t t ;  

F i g .   11:  e i n e   de r   F i g .   3  e n t s p r e c h e n d e   W i e d e r g a b e  

e i n e r   a n d e r e n   V o r r i c h t u n g .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   10  zum  F e s t l e g e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

l e i c h t e r   L e b e n s m i t t e l b e h ä l t e r   aus   b e g r e n z t   e l a s t i s c h e m  

W e r k s t o f f   e twa   in  Form  von  J o g h u r t b e c h e r n   1  m i t   R a n d -  

k r a g e n   2  an  e i n e m   i n s b e s o n d e r e   in  F i g .   2  e r k e n n b a r e n  

h ü l s e n f ö r m i g e n   T r ä g e r   3  aus   e i n e m   P a p p e z u s c h n i t t   w e i s t  

a u f   e i n e m   M a s c h i n e n g e s t e l l   11  u n t e r h a l b   e i n e s   s c h e i -  

b e n a r t i g e n   D r e h t i s c h e s   12  e i n e n   e n d l o s e n   B a n d f ö r d e r e r  

13  a u f ,   de r   in  F ö r d e r r i c h t u n g   z  u n t e r h a l b   des   D r e h -  

t i s c h e s   12  und  zu  d i e s e m   d i a m e t r a l   um  F ü h r u n g s r o l l e n  

50  l ä u f t .  

Die  T r ä g e r h ü l s e   2  b e s t e h t   aus  e i n e r   D e c k e l p l a t t e   4 

und  s e i t l i c h e n   R a n d w ü l s t e n   5  d r e i e c k f ö r m i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t s ,   d i e   d u r c h   Q u e r s t e g e   6  v e r b u n d e n   s i n d .   D i e  

o b e r e n   K a n t e n   de r   b e i d e n   i n n e r e n   W u l s t s c h e n k e l   7  u n -  

t e r g r e i f e n   in  H a l t e s t e l l u n g   den  R a n d k r a g e n   2  d e s  

B e c h e r s   1,  d e s s e n   F o l i e n d e c k e l   8  h i e r d u r c h   d e r  

D e c k e l p l a t t e  4   i n n e n s e i t i g   a n l i e g t .  

Der  D u r c h m e s s e r   des  D r e h t i s c h e s   12  b e t r ä g t   e t w a   1150  mm. 

An  e i n e m   W e l l e n s t u m p f   14  mi t   s i c h   a u f w ä r t s   v e r j ü n g e n -  

dem  K e g e l z a h n r a d   15  h ä n g t   e i n e   z e n t r a l e   D r e h s c h e i b e  

16;  d i e   f ü r   d i e   A u f h ä n g u n g   von  K e g e l z a h n r a d   15  b z w .  

D r e h s c h e i b e   16  e r f o r d e r l i c h e n   M a s c h i n e n e l e m e n t e   s i n d  



aus   G r ü n d e n   d e r   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   in  d e r   Z e i c h n u n g  

v e r n a c h l ä ß i g t .   Von  de r   D r e h s c h e i b e   16  r a g e n   b e i d -  

s e i t s   von  a c h t   r a d i a l e n   A c h s e n   R  F l a n k e n s t ä b e   17  a b ,  

d i e   an  i h r e n   f r e i e n   Enden   d u r c h   r i n g a r t i g   a n g e o r d n e -  

te  G u r t s t ä b e   18  v e r b u n d e n   s i n d   und  a l s   T r ä g e r   f ü r   a n  

i h n e n   mi t   G e l e n k l a s c h e n   19  f e s t g e l e g t e   S t ü t z k u f e n   20  

d i e n e n .   D e r e n   Q u e r s c h n i t t   i s t   in  de r   in  F i g .   4  w i e d e r -  

g e g e b e n e n   H a l t e s t e l l u n g   zur   H o r i z o n t a l e n   in  e i n e m   W i n -  

k e l   w  von  e twa   1000  g e n e i g t   und  l ä u f t   d a m i t   p a r a l l e l  

zu r   e b e n f a l l s   g e n e i g t e n   B e c h e r w a n d u n g   9,  so  daß  e i n  

S t ü t z k u f e n p a a r   20  z w i s c h e n   s i c h   e i n e n   in  R i c h t u n g   z 

e i n g e f ü h r t e n   B e c h e r   (1a  in  F i g .   3)  k l e m m e n d   zu  h a l t e n  

v e r m a g ,   wenn  er  d u r c h   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   a b g e k a n t e t e  

A n s c h l a g k a n t e   21  e i n e r   r a d i a l   e i n s t e l l b a r e n   B r e m s -  

l a s c h e   22  s e i n e   g e w ü n s c h t e   E n d l a g e   e r r e i c h t   h a t ;   d i e  

n a c h f o l g e n d e n   B e c h e r   1  w e r d e n   dann  vom  j e w e i l s   v o r -  

h e r g e h e n d e n   B e c h e r   1  a n g e h a l t e n .  

Die  r a d i a l e   A u s k r a g u n g   de r   B r e m s l a s c h e   22  ü b e r   d i e  

D r e h s c h e i b e   16  h i n a u s   b e s t i m m t   d i e   A n z a h l   de r   z w i -  

s c h e n   den  S t ü t z k u f e n p a a r e n   20  e r f a ß t e n   G r u p p e n   d e r  

g e m e i n s a m   an  d e r   T r ä g e r h ü l s e   f e s t z u l e g e n d e n   B e c h e r   1 ;  

im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   G r u p p e n   a u s  

f ü n f   B e c h e r n   1  zu  e r k e n n e n .  

Hat  de r   D r e h t i s c h   12  dank   e i n e s   P a a r e s   von  S t ü t z k u f e n  

20  e i n e   - -   d u r c h   d i e   e n t s p r e c h e n d e   B r e m s l a s c h e   22  - -  

b e s t i m m t e   A n z a h l   d e r   B e c h e r   1  vom  B a n d f ö r d e r e r   13 

a u f g e n o m m e n ,   w i r d   er  d u r c h   den  W e l l e n s t u m p f   1 4  i n  

P f e i l r i c h t u n g   y  g e d r e h t ,   b i s   d i e   B e c h e r   1  in  e i n e  

zur   F ö r d e r b a n d r i c h t u n g   r e c h t w i n k e l i g e   D r u c k s t a t i o n   2 5  

g e l a n g e n .   Um  das  A b h e b e n   de r   B e c h e r   1  vom  B a n d f ö r d e r e r  

13  zu  e r l e i c h t e r n ,   kann   d i e s e r   in   s e i n e r l L ä n g s a c h s e  

mi t   e i n e r   A u f l a g e   23  v e r s e h e n   s e i n .   ! 



In  d e r   D r u c k s t a t i o n   25  e r f o l g t   das   Z u s a m m e n f ü h r e n   v o n  

B e c h e r n   1  und  T r ä g e r h ü l s e   2.  H i e r z u   w e i s t   d i e s e   D r u c k -  

s t a t i o n   25  gemäß  F i g .   5  n a h e   e i n e r   Z u f ü h r s c h u r r e   26  

f ü r   d i e   T r a g h ü l s e n   3  - -   an  e i n e r   in  L a g e r n   27  r u h e n d e n  

und  an  e i n e   h o r i z o n t a l e   A n t r i e b s w e l l e   28  k o a x i a l   a n -  

g e s c h l o s s e n e n   T r o m m e l w e l l e   29  - -   e i n e   W i d e r l a g e r t r o m m e l  

30  mi t   G r e i f e i n r i c h t u n g e n   31  f ü r   d i e   T r ä g e r h ü l s e   2  a u f .  

D i e s e   W i d e r l a g e r t r o m m e l   30  w i r d   von  im  g e w ä h l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü n f   - -   D r u c k s c h e i b e n   32  e i n e s   R a d i u s  

e1  von  b e i s p i e l s w e i s e   130  mm,  v i e r   Z w i s c h e n s c h e i b e n  

33  von  e twa   80  mm  R a d i u s   e2  m i t   w e l l e n p a r a l l e l e n   Z u g -  

b o l z e n   34  g e b i l d e t .  

1 
I n s b e s o n d e r e   F i g .   5  z e i g t   d r e i   z u e i n a n d e r   im  W i n k e l   t  

von  120°  v e r s e t z t e   U m f a n g s f l a c h u n g e n   35  an  den  D r u c k -  

s c h r e i b e n   32,  dank  d e r e n   j e n e   G r e i f e i n r i c h t u n g e n   31  i n  

Form  s c h m a l e r   U - P r o f i l e   p r o b l e m l o s   f e s t g e l e g t   w e r d e n  

k ö n n e n .   L e t z t e r e   s i n d   mi t   L u f t b o h r u n g e n   37  v e r s e h e n ,  

d i e   be i   38  in  den  I n n e n r a u m   39  de r   U - P r o f i l e   31  m ü n d e n  

und  a n d e r s e i t s   ü b e r   L u f t z u f u h r k a n ä l e   40  an  zur   T r o m m e l -  

w e l l e   29  p a r a l l e l e   L u f t k a n ä l e   41  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

G e g e n ü b e r   de r   Z u f ü h r s c h u r r e   26  s i n d   z w i s c h e n   den  D r u c k -  

s c h e i b e n   32  S a u g h e b e l   45  mi t   j e w e i l s   e i n e m   S a u g k o p f   4 6  

um  e i n e   A c h s e   47  b e g r e n z t   d r e h b a r   ( g e s t r i c h e l t e   K o n -  

t u r   in  F i g .   5)  v o r g e s e h e n .   Die  Achse   47  l a g e r t   in  e i -  

nem  A b s t a n d   f  von  e twa   200  mm  von  de r   H a u p t a c h s e   M 

de r   W i d e r l a g e r t r o m m e l   30  und  t r ä g t   m e h r e r e   S a u g h e b e l  

46  s o w i e   in  e i n e m   W i n k e l   a  dazu   M i t n e h m e r a r m e   44,  d i e  

in  e i n e r   in  F i g .   5  g e s t r i c h e l t e n   R u h e l a g e   z w i s c h e n  
d i e   D r u c k s c h e i b e n   32  e i n g r e i f e n .  



D u r c h   d i e   an  e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   L u f t f ü h r u n g   - -  

g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   d i e   dann  a l s   H o h l w e l l e   a u s g e -  
b i l d e t e   Achse   47  - -   a n g e s c h l o s s e n e n   S a u g k ö p f e   4 6  

w i r d   j e w e i l s   e i n e   T r a g h ü l s e   3  d e r   Z u f ü h r s c h u r r e   26  

e n t n o m m e n   und  p a r a l l e l   zu r   T r o m m e l w e l l e   29  in  d e n  

I n n e n r a u m   39  des  U - P r o f i l s   31  g e z o g e n ,   u n t e r s t ü t z t  

d u r c h   e i n e n   s a u g e n d e n   Zug,  d e r   an  den  L u f t b o h r u n g e n  

37  de r   U - P r o f i l e   31  e r z e u g t   w e r d e n   k a n n .  

Nach  D r e h u n g   der   W i d e r l a g e r t r o m m e l   3Q  um  e i n e n   W i n k e l   t  

g e l a n g t   das  U - P r o f i l   31  und  d a m i t   d i e   T r a g h ü l s e   3  i n  

den  W i r k b e r e i c h   h a m m e r a r t i g   um  e i n e   A c h s e   51  b e g r e n z t  

s c h w e n k b a r e r   D r ü c k e l e m e n t e   52.  D i e s e   w e i s e n   am  E n d e  

e i n e s   S t i e l e s   e i n e n   f e s t e n   Kamm  53  und  in   A b s t a n d   d a z u  

an  e i n e r   B l a t t f e d e r   55  e i n e n   v e r s t e l l b a r e n   Kamm  54  a u f ,  

d e r e n   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   w e i t e n v e r ä n d e r l i c h   und  s o m i t  

dem  Q u e r s c h n i t t   de r   T r a g h ü l s e   3  a n p a ß b a r   i s t .   Die  Kämme  5 3 ,  

54  d r ü c k e n   m i t   i h r e n   A u ß e n s e i t e n   so  g e g e n   d i e   R a n d w u l s t e   5 

d e r   T r a g h ü l s e   3,  daß  s i c h   d i e s e   in  de r   g e w ü n s c h t e n   F o r m  

an  das  U - P r o f i l   31  a n s c h m i e g t ,   w o b e i   d e r   r e c h t e c k i g e  

H ü l s e n q u e r s c h n i t t   so  v e r f o r m t   w i r d ,   daß  d i e   i n s b e -  

s o n d e r e   aus  F i g .   2  e r s i c h t l i c h e n   R a n d w u l s t e   5  e n t -  

s t e h e n .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   D r e h u n g   de r   W i d e r l a g e r t r o m m e l   3 0  

um  i h r e   H a u p t a c h s e   M  in  P f e i l r i c h t u n g   x  w e i s t   d a s  

U - P r o f i l   31  s amt   a u f g e n o m m e n e r   T r ä g e r h ü l s e   3  a b w ä r t s  

a u f   d i e   u n t e r h a l b   im  S t ü t z k u f e n p a a r   20  l i n e a r   r u h e n -  

den  B e c h e r   1.  J e n e   M i t n e h m e r a r m e   44  s t e h e n   o b e r h a l b  

de r   D e c k e l p l a t t e   4  de r   T r a g h ü l s e   3  z w i s c h e n   d d h  

D r u c k s c h e i b e n   3 2 .  



Die  b e s c h r i e b e n e   T r o m m e l d r e h u n g   e r f o l g t   - -   e b e n s o   w i e  

d i e   D r e h u n g   des  D r e h t i s c h e s   12  - -   t a k t w e i s e   und  w i r d  

von  de r   A n t r i e b s w e l l e   28  a b g e n o m m e n ,   d e r e n   h o r i z o n -  

t a l e s   K e g e l z a h n r a d   58  auch   das  K e g e l z a h n r a d   15  d e s  

D r e h t i s c h e s   12  t r e i b t .  

In  der   D r u c k s t a t i o n   25  w e r d e n   d i e   B e c h e r   1  zu  de r   a n -  

g e k o m m e n e n   T r ä g e r h ü l s e   3  m i t t e l s   e i n e r   H u b e i n r i c h t u n g  

60  a u f w ä r t s   g e f ü h r t   und  zwar   d u r c h   H u b s ä u l e n   64,  d e r e n  

G a b e l e n d e n   63  mi t   E x z e n t e r n o c k e n   61  e i n e r   H u b w e l l e   6 2  

in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n .   Die  H u b s ä u l e n   64  l a u f e n   i n  

F ü h r u n g s a u s n e h m u n g e n   65  von  G e r ü s t r i e g e l n   66.  Z w i s c h e n  

e i n e m   d e r   G e r ü s t r i e g e l   66  und  K r a g e n   67  d e r   H u b s ä u l e n  

64  s p a n n e n   s i c h   a l s   R ü c k s t e l l k r a f t s p e i c h e r   S c h r a u b e n -  

f e d e r n   6 8 .  

Die  o b e r e n   Enden  der   H u b s ä u l e n   64  s i t z e n   in  K o p f p l a t -  

t en   69,  w e l c h e   i h r e r s e i t s   mi t   e i n e m   s c h m a l e n   D r u c k -  

t i s c h   70  de r   D r u c k s t a t i o n   25  v e r b u n d e n   s i n d ;   d i e s e r  

w i r d   u.  a.  von  e i n e m   S t i r n j o c h   71  z w i s c h e n   v e r t i k a l e n  

G e r ü s t s t ä b e n   72  g e f ü h r t .  

F i g .   7  z e i g t   e i n e n   von  m e h r e r e n   B e c h e r n   1  z w i s c h e n   z w e i  

S t ü t z k u f e n   20,  von  d e n e n   d i e   B e c h e r   1  ü b e r   e i n e   Z e n -  

t r i e r p l a t t e   73  o b e r h a l b   des   D r u c k t i s c h e s   70  g e s c h w e n k t  

w o r d e n   s i n d .   D i e s e   Z e n t r i e r p l a t t e   73  w e i s t   r u n d e   A u s -  

n e h m u n g e n   74  a u f   und  w i r d   von  u n t e n   h e r   ü b e r   d i e   B e c h e r  

1  g e f a h r e n ,   d i e   dann  in  den  A u s n e h m u n g e n   74  w ä h r e n d   d e s  

f o l g e n d e n   D r u c k v o r g a n g e s   f i x i e r t   s i n d .   Die  H u b b e w e g u n g  

de r   Z e n t r i e r p l a t t e   73  w i r d   ü b e r   d i e   H u b s ä u l e n   64  a u s g e -  

l ö s t ;   d i e s e   h e b e n   d i e   an  V e r t i k a l s t ä b e n   75  f e s t l i e g e n -  

de  Z e n t r i e r p l a t t e   73  an,   b i s   d e r e n   A u s n e h m u n g s k a n t e n   75  

den  B e c h e r w a n d u n g e n   9  a n l i e g e n .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d e r  

D r u c k t i s c h   70  von  M i t n e h m e r k r a g e n   86  w e i t e r   n a c h   o b e n  

g e f ü h r t ,   b i s   er   den  B e c h e r n   1  von  u n t e n   h e r   a n l i e g t .  



Dank  j e n e s   D r u c k t i s c h e s   70  k ö n n e n   d i e   in  den  A u s n e h -  

mungen   74  z e n t r i e r t e n   B e c h e r   1  g e g e n   das   ü b e r   i h n e n  

s t e h e n d e   U - P r o f i l   31  g e d r ü c k t   w e r d e n ,   b i s   d i e   R a n d -  

k r a g e n   2  h i n t e r   den  i n n e r e n   W u l s t s c h e n k e l n   7  d e r  

T r a g h ü l s e   3  e i n s c h n a p p e n ;   d a b e i   w e i c h e n   gemäß  F i g .   8 , 9  

d i e   s c h w e n k b a r e n   S t ü t z k u f e n p a a r e   20  z e i t w e i l i g   a u s .  
Dann  w i r d   das   U - P r o f i l   31  b e l ü f t e t   und  d i e   M i t n e h -  

m e r a r m e   44  d r ü c k e n   a u f   d i e   D e c k e l p l a t t e   4,  so  daß  d i e  

T r a g h ü l s e   3  a b w ä r t s   g e l a n g t   und  mi t   den  B e c h e r n   1  v o n  

dem  z u r ü c k g e k l a p p t e n   S t ü t z k u f e n p a a r   20  in  R i c h t u n g   y  

um  den  W e l l e n s t u m p f   14  w e i t e r t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   k a n n .  

S o b a l d   d i e   B e c h e r   1  d i e   A u s t r a g s s e i t e   des  B a n d f ö r d e r e r s  

13  e r r e i c h t   h a b e n ,   w e r d e n   s i e   von  l e t z t e r e m   e r f a ß t  

und  a u s g e t r a g e n .  

G r u n d s ä t z l i c h   g e n ü g e n   f ü r   das  t a k t w e i s e   V e r p a c k e n  

de r   B e c h e r   1  d r e i   von  den  S t ü t z k u f e n p a a r e n   20  g e b i l -  
d e t e   T r a n s p o r t h a l t e r u n g e n   des  D r e h t i s c h e s   12,  da  d a n n  

g l e i c h z e i t i g   das   Z u f ö r d e r n   de r   B e c h e r   1  z w i s c h e n   e i n e m  

S t ü t z k u f e n p a a r   20,  das   V e r b i n d e n   m i t   d e r   T r a g h ü l s e   3 

im  B e r e i c h   des   z w e i t e n   S t ü t z k u f e n p a a r e s   20  und  d e r  

A u s t r a g s v o r g a n g   am  d r i t t e n   S t ü t z k u f e n p a a r   20  e r f o l g e n  

k ö n n e n .   Die  g e w ä h l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   D r e h t i s c h e s  

12  m i t   a c h t   S t ü t z k u f e n p a a r e n   20  e r l a u b t   e i n e   v i e l -  

f ä l t i g e r e   V a r i a t i o n   s o w o h l   b e z ü g l i c h   de r   B e c h e r   1 

- -   und  d a m i t   d e r   H ü l s e n g r ö ß e n   - -   a l s   a u c h   im  H i n -  

b l i c k   a u f   d i e   A n z a h l   d e r   B e c h e r   1  je   V e r p a c k u n g s g r u p p e .  

Die  o b e r e   h o r i z o n t a l e   A n t r i e b s w e l l e   28  f ü r   den  D r e h -  

t i s c h   12  und  d i e   W i d e r l a g e r t r o m m e l   30  s o w i e   d i e  

u n t e r h a l b   d e r   H u b s ä u l e n   64  v e r l a u f e n d e   E x z e n t e r -  

w e l l e   62  s i n d   zu  e i n e r   von  zwei   S t ä n d e r s ä u l e n   8 0  



b e s t i m m t e n   A n t r i e b s s e i t e   81  g e f ü h r t ;   d i e   z w i s c h e n g e -  

s c h a l t e t e n   Ü b e r t r a g u n g s -   und  K u p p l u n g s o r g a n e   s i n d ,  

da  f r e i   w ä h l b a r ,   in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   b e s o n d e r s  

d a r g e s t e l l t .  

In  F i g .   10  i s t   e i n   Z e n t r i e r t o p f   83  w i e d e r g e g e b e n ,  

de r   w ä h r e n d   des   b e s c h r i e b e n e n   D r u c k v o r g a n g e s   d e n  

B e c h e r   1  a u f n i m m t   und  a u f w ä r t s   b e w e g t   w i r d   o d e r   b e i  

von  oben   nach   u n t e n   w i r k e n d e n   D r u c k e l e m e n t e n   a l s  

W i d e r l a g e r   d i e n t .   Die  I n n e n f l ä c h e   84  des  Z e n t r i e r -  

t o p f e s   83  kann   m i t   K a v e r n e n   85  v e r s e h e n   s e i n ;   d i e  

w e s e n t l i c h e   Z e n t r i e r z o n e   f ü r   den  B e c h e r   1  l i e g t   i n  

de r   Nähe  von  d e s s e n   R a n d k r a g e n   2.  D u r c h   e i n e   im  T o p f -  

boden   86  v o r g e s e h e n e   B o h r u n g   87  kann   e i n   n i c h t   w i e -  

d e r g e g e b e n e r   A u s h e b e r   g e f ü h r t   w e r d e n .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g .   11  i s t   dem  D r e h -  

t i s c h   12a  e i n e   D r e h s c h e i b e   78  z u g e o r d n e t ,   w e l c h e  

d ie   B e w e g u n g s b a h n   j e n e s   D r e h t i s c h e s   12 a  ü b e r g r e i f t .  

R a d i a l e n   L o c h p l a t t e n   79  d i e s e r   D r e h s c h e i b e   78  w e r -  

den  a u f   e i n e m   Q u e r f ö r d e r e r   87  g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   g e f ü l l t e   B e c h e r   1  z u g e f ü h r t   und  d a r i n  

z e n t r i e r t .   Die  L o c h p l a t t e n   79  g e l a n g e n   in  P f e i l -  

r i c h t u n g   y1  t a k t w e i s e   zu  A u f n a h m e b a h n e n   77  d e s  

D r e h t i s c h e s   12  und  w e r d e n   von  d i e s e m   in  b e s c h r i e b e n e r  

W e i s e   t r a n s p o r t i e r t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  Z u s a m m e n f ü g e n   von  B e c h e r n   od.  d g l .   V e r -  

p a c k u n g s b e h ä l t e r n   und  d i e s e   e r f a s s e n d e m   V e r p a c k u n g s -  

t r ä g e r ,   der   an  d i e   von  e i n e m   F ö r d e r o r g a n   a u f g e n o m m e n e n  

B e c h e r   od.  d g l .   h e r a n g e b r a c h t   s o w i e   in  e i n e r   D r u c k -  

s t a t i o n   w ä h r e n d   e i n e r   r e l a t i v e n   B e w e g u n g   z w i s c h e n   i h m  

und  den  B e c h e r n   in  d e r e n   A c h s r i c h t u n g   auf   d i e s e   a u f g e -  

d r ü c k t   w i r d ,   wobei   d ie   B e c h e r   an  i h r e m   Umfang  g e h a l t e n  

s o w i e   g e g e n   d ie   A n d r u c k k r a f t   w i e d e r g e l a g e r t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   D r u c k s t a t i o n   (25)   ü b e r   dem  W i d e r l a g e r   ( 7 0 )  

e i n e   g e g e n ü b e r   d i e s e m   in  A n d r u c k r i c h t u n g   a b s t a n d s -  

v e r ä n d e r l i c h e   Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   (73)   mi t   der   Um- 

f a n g s f o r m   des  B e c h e r s   (1)  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   a n g e p a ß t e n  

H a l t e f l ä c h e n   a u f w e i s t ,   d i e   am  B e c h e r u m f a n g   in  e i n e   Z e n -  

t r i e r s t e l l u n g   e n t l a n g f ü h r b a r   s i n d ,   in  w e l c h e r   der   B e c h e r  

f e s t   e i n g e s p a n n t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   zum  Z u s a m m e n f ü g e n   von  B e c h e r n   od.  d g l .  

V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r n   und  d i e s e   e r f a s s e n d e m   V e r p a c k u n g s -  

t r ä g e r ,   der   an  d i e   von  e i n e m   F ö r d e r o r g a n   a u f g e n o m m e n e n  

B e c h e r   od.  d g l .   h e r a n g e b r a c h t   s o w i e   in  e i n e r   D r u c k -  

s t a t i o n   w ä h r e n d   e i n e r   r e l a t i v e n   B e w e g u n g   z w i s c h e n   i hm 

und  den  B e c h e r n   in  d e r e n   A c h s r i c h t u n g   a u f   d i e s e   a u f -  

g e d r ü c k t   w i r d  w o b e i   d i e   B e c h e r   an  i h r e m   Umfang  g e -  

h a l t e n   s o w i e   g e g e n   d i e   A n d r u c k k r a f t   w i d e r g e l a g e r t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  W i d e r l a g e r  ( 8 3 )  b l o c k -  

a r t i g   a u s g e b i l d e t   und  mi t   A u s n e h m u n g e n   v e r s e h e n   i s t ,  

d e r e n   I n n e n f l ä c h e  ( 8 4 )   j e w e i l s  d e r   U m f a n g s f o r m   d e s  



B e c h e r s   (1)  z u m i n d e s t   in  e i n e r   R i n g z o ' n e   e n t s p r i c h t ,  

d ie   der  q u e r s c h n i t t l i c h e n   U m f a n g s f o r m   des  e i n g e -  

s e t z t e n   B e c h e r s   e n t s p r i c h t   und  a l s   Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g  

d i e n t ,   aus  w e l c h e r   der   B e c h e r   nach  dem  A n d r u c k v o r g a n g  

d u r c h   D r u c k m i t t e l   g e g e n   d i e   A n d r u c k r i c h t u n g   a u s -  

s c h i e b b a r   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u s n e h m u n g e n   (84)  mi t   L u f t   b e a u f s c h l a g b a r  

s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   (73)  mi t   dem  a l s  

D r u c k t i s c h   (70)  a u s g e b i l d e t e n   W i d e r l a g e r   b e w e g b a r  

a n g e b r a c h t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   (73)  a n  

V e r t i k a l s t ä b e n   (76)  h ö h e n v e r ä n d e r l i c h   i s t ,   w e l c h e  

den  A b s t a n d   z w i s c h e n   Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   und  D r u c k -  

t i s c h   (70)  b e s t i m m e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   e i n  

V e r t i k a l s t a b   (76)   den  D r u c k t i s c h   (70)  mi t   S p i e l  

d u r c h s e t z t   und  u n t e r h a l b   des  D r u c k t i s c h e s   mi t   e i -  

nem  M i t n e h m e r   (86)   v e r s e h e n   i s t  ,   wobe i   g e g e b e n e n -  
f a l l s   de r   M i t n e h m e r   (68)   am  V e r t i k a l s t a b   ( 7 6 )  
o r t s v e r ä n d e r l i c h   e i n s t e l l b a r   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 
b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   D r u c k t i s c h  
(70)  vom  M i t n e h m e r   (86)   a n h e b b a r   v o r g e s e h e n  i s t .  



8.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e inem  der   A n s p r ü c h e   1 
b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  der   v e r t i k a l e n  

B e w e g u n g s b a h n   von  Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   (73)   und  D r u c k -  

t i s c h   (70)   d i e   B e c h e r   (1)  od.  d g l .   h a l t e n d e   S t ü t z -  

k u f e n   (20)   od.  d g l .   v o r g e s e h e n   und  aus  j e n e r   B e w e g u n g s -  
bahn  a u s s c h w e n k b a r   s i n d ,   wobe i   g e g e b e n e n f a l l s   p a r a l l e l  

zum  D r u c k t i s c h   (70)   v e r l a u f e n d e   S c h w e n k a c h s e n   (17)   f ü r  

d i e   S t ü t z k u f e n   (20)   v o r g e s e h e n   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e inem  der   A n s p r ü c h e   1 

b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   Z e n t r i e r e i n -  

r i c h t u n g   e i n e   P l a t t e   (73)   mit   A u s n e h m u n g e n   (74)   f ü r  

j e w e i l s   e i n e n   B e c h e r   (1)  od.  d g l .   s o w i e   d ie   P l a t t e   ( 7 3 )  

g e g e b e n e n f a l l s   a u s t a u s c h b a r   mit   den  V e r t i k a l s t ä b e n   ( 7 6 )  

v e r b u n d e n   i s t ,   u n d / o d e r   daß  d ie   Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   ( 7 3 )  

fü r   j e d e n   B e c h e r   t e i l r i n g f ö r m i g e   ode r   an  d e s s e n   U m f a n g  

p u n k t f ö r m i g   a n g r e i f e n d e   K a n t e n   (75)   a u f w e i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  w e n i g s t e n s   e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s  

9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   D r u c k s t a t i o n   z w i -  

s c h e n   zwei  v e r t i k a l e n   A c h s e n   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   e i n e  
h o r i z o n t a l   d r e h b a r e   S t ü t z k u f e n p a a r e   (20)   a u f w e i s t   u n d  

d e r e n   a n d e r e   in  e i n e r   zur   D r e h e b e n e   der   S t ü t z k u f e n p a a r e  

p a r a l l e l   d r e h b a r e n   Ebene  T r a g e l e m e n t e   (79)   fü r   d i e  

B e c h e r   ( 1  )   a u f w e i s t ,   wobe i   in  der   D r u c k s t a t i o n   (25)   j e -  
w e i l s   e in   S t ü t z k u f e n p a a r   p a r a l l e l   zu  e i n e r   Z u b r i n g v o r -  

r i c h t u n g   au f   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   V e r b i n d u n g s l i n i e   d e r  

b e i d e n   A c h s e n   v o r g e s e h e n   i s t .  
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