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@ Matrixdruckkopf mit verstellbarer Drucknadelifiihrung.

@ Ein derartiger Matrixdruckkopf mit verstelibarer Druck-
nadelfiihrung (23), bestehend aus einer auf der zum Druck-
widerlager (1) abgewandten Seite angeordneten Druckna-
delantriebsbaugruppe (2) und aus einer dem Druckwiderla-
ger (1) zugewandten Drucknadelversteilbaugruppe (3) ist
mit einem Drucknadelverstellantrieb (4) versehen.

Um das Schreiben von Schonschrift durch zweimaliges
Uberschreiben ein und derselben Zeile in gegenlaufigen
Druckpassen mit der erforderlichen Genauigkeit zu ermég-
lichen, wird ein Matrixdruckkopf geschaffen, bei dem einer-
seits eine Anpassung der Drucknadelverstellbaugruppe (2)
an die vorhandenen Drucknadeln bzw. deren Fihrungen
stattfindet und andererseits der Matrixdruckkopf hinsicht-
lich des Nadelhubs, d.h. des Vorschubs jeder einzeinen
Drucknade! und hinsichtlich der Hubhéhe beim Verstellen
der Drucknadelfiihrung (23) Ausserst genau einstellbar ist,
was dadurch erreicht wird, dass die Drucknadelantriebs-
baugruppe (2) und die Drucknadelverstelibaugruppe (3) je-
weils in einem getrennten Geh&use (5) bzw. (15) angeord-
net sind, dass die beiden Gehéuse (5 bzw. 15} miteinander
I6sbar verbunden sind und dass der Drucknadelverstellan-
trieb (4) etwa in Richtung zu den Drucknadeln (6) verlaufend
im Geh&use (15) der Drucknadelverstellbaugruppe (3) an-
geordnet ist.
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Die Erfindung betrifft einen Matrixdruckkopf wmit verstellbarer
Drucknadel fiihrung, bestehend aus einer auf der zum Druckwiderlager
abgewandten Seite angeordneten Drucknadelantriebsbaugruppe und aus
einer dem Druckwiderlager zugewandten Drucknadelverstellbaugruppe,
die einen Drucknadelverstellantrieb aufweist.

Derartige Matrixdruckkopfe mit verstellbarer Drucknadelfiihrung
dienen dem Schreiben von Schnell- und/oder Schonschrift, wobei die
Schnellschrift mit unverdnderter Stellung der Drucknadelfiihrung

in aufeinanderfolgenden Zeilen von links nach rechts bzw. rechts
nach 1inks geschrieben wird, wdhrenddem die Schonschrift bzw. eine
relativ schnell geschriebene Schonschrift durch zweimaliges Uber-
schreiben ein und derselben Zeile in gegenldaufigen Druckpidssen
unter Verstellung der Drucknadelfiihrung geschrieben wird. Hierbei
besteht die Nadelspalte z.B. aus sieben bis neun Nadeln und kann
soinit einspaltig sein. Es ist selbstverstdndlich moglich, soweit
der konstruktiv zur Verfiigung stehende Raum im Matrixdruckkopf
eine derartige Bauweise erdffnet, auch mehrere nebeneinander-
1iegende Nadelspalten mit jeweils sieben bis neun lUbereinander
angeordneten Drucknadeln vorzusehen.

Ein solcher Matrixdruckkopf mit verstellbarer Drucknadelfiihrung
ist bekannt (DE-0S 26 32 293), wobei der Druckkopf in zwei Spalten
dquidistant angeordnete Druckdrahte aufweist und wobei die Druck-
drahtspalten zueinander in vertikaler Richtung verschiebbar sind.
Hierbei ist es bekannt, daB die Druckdrdhte der Spalten jeweils
auf einem Tragerelement angeordnet sind, von denen das eine fest
auf dem Druckkopfschlitten und das andere blattfedergehalten am
oberen Ende iiber eine elektromagnetisch oder manuell zu betédtigen-
de Nocke vertikal verschiebbar angeordnet ist.
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Es ist ferner bekannt (DE-0S 30 41 877), den Matrixdruckkopf mit
nur einer Drucknadelspalte zu versehen, die aus neun Drucknadeln
besteht und fir Schonschrift in hin- und herlaufenden Druckpissen
(von 1inks nach rechts bzw. von rechts nach links) das Mundstiick,
d.h. die Drucknadelfiihrung um einen Betrag “x" zu verstellen und
mit der Verstellung eine elektronische Anderung der Matrix-Ein-
teilung innerhalb der Zeilenrichtung zu verbinden. Die hierzu
gehorenden bekannten Ausfiihrungsbeispiele der konstruktiven
Gestaltung des Matrixdruckkopfes erweisen sich in der Praxis
insofern als ungiinstig, als grundsatzlich von zwei relativ
zueinander hohenverstellbaren Drucknadelfiihrungen ausgegangen
wird, so daB in vielen Fdllen zwei Elektromagnete erforderlich
sind, um die Drucknade]fﬁhrungen in ihre jeweilige Position zu
bringen. Ein besonderer Nachteil der bekannten Losung besteht
jedoch darin, daB fiir ein, zwei oder mehrere Drucknadelfiihrungen
der Matrixdruckkopf im Bereich des Druckwiderlagers, d.h. an der
Stelle, an der die Zeichen geschrieben werden, eine &duBerst breite
Bauform aufweist, so daB die Einsichtnahme auf den schreibenden
Druckkopf unglinstig ist, der Matrixdruckkopf relativ schwer wird
und bestimmte konstruktive Schwierigkeiten fiir die gleichzeitige
Anordnung der neun bzw. achtzehn Drucknadeln in Yerbindung mit der
Drucknadelverstel 1baugruppe zu Schwierigkeiten fiihrt.

Der Erfindung 1iegt die Aufgabe zugrunde, einen Matrixdruckkopf

zu schaffen, bei dem einerseits eine Anpassung der Drucknadelver-
stellbaugruppe an die vorhandenen Drucknadeln bzw. deren Fiihrungen
stattfindet und andererseits der Matrixdruckkopf hinsichtlich des
Nadelhubs, d.h. des Yorschubs jeder einzelnen Drucknadel und hin-
sichtlich der Hubhohe beim Verstellen der Drucknadelfiihrung
duBerst genau einstellbar ist, so daB die erwiinschte Schinschrift-
qualitdt auch erreicht wird.
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Die gestellte Aufgabe wird bei dem eingangs bezeichneten Matrix-
druckkopf erfindungsgemdaB dadurch geldst, daB die Drucknadel-
antriebsbaugruppe und die Drucknadelverstellbaugruppe jeweils in
einem getrennten Gehduse angeordnet sind, daB die beiden Gehause
miteinander 1dsbar verbunden sind und da8 der Drucknadelverstell-
antrieb etwa in Richtung zu den Drucknadeln verlaufend im Gehduse
der Drucknadelverstellbaugruppe angeordnet ist. Hiermit paBt sich
der Verstellantrieb fir den Verstellhub der Drucknadelfiihrung der
Gehduseform des Matrixdruckkopfes an, so daB bei gewdhnlichem
Verlauf der langen Drucknadeln keinerlei konstruktive Schwierig-
keiten entstehen, und andererseits ist vorteilhaft, daB bei
Trennung des Gehduses fiir die Drucknadelantriebsbaugruppe und die
Drucknadelverstellbaugruppe eine Langeneinstellung der einzelnen
Drucknadeln dann stattfinden kann, wenn sich ein entsprechender
VerschleiB an den Druckfldachen der Drucknadeln ergibt und eine
solche Nachjustierung erforderlich wird.

Eine solche Ldngenjustierung der in ihrer Ldnge ungleich
abgenutzten Drucknadeln kann nach einer Verbesserung der Erfindung
z.B. dahingehend vorgenomnen werden, daB zwischen den Gehdusen der
Drucknadelantriebsbaugruppe und der Drucknadelverstellbaugruppe
austauschbare Beilagen angeordnet sind. Solche Beilagen kdnnen
z.B. aus Distanzblechen einer solchen Dicke bestehen, die dem
Nachstellweg der Drucknadein bzw. deren VerschleiB entspricht.

Eine vorteilhafte Anpassung der Gestalt und der Abmessung des
Verstellantriebs filr die Drucknadelfiihrung an die herkommliche
Gestalt eines Matrixdruckkopfes wird insbesondere dadurch erzielt,
daB die Drucknadelverstellbaugruppe aus einem sich in Ldngsrich-
tung zu den Drucknadeln erstreckenden Ankerbauteil einer sich
parallel erstreckenden Elektromagnetspule, zumindest einem
Endlager fiir den Ankerbauteil und aus einer Feststelleinrichtung
fiir den Ankerbauteil besteht, wobei am vorderen Ende des Anker-
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bauteils die Drucknadelfiihrung befestigt ist. Dieser sich in
Ldngsrichtung erstreckende Ankerbauteil paBt sich dem Verlauf von
neun ibereinander angeordneten Drucknadeln bzw. auch von mehreren
Drucknadelspalten ideal an, so daB der Matrixdruckkopf nur
unwesentlich hoher gebaut werden muB als sonst iblich. Vorteilhaft
ist ferner, daB sich die Elektromagnetspule ebenfalls in
Ldngsrichtung einbauen 148t und daB fiir den Ankerbauteil aus
dieser grundsdtzlichen Anordnung heraus der geforderte Verstellweg
fiir die Drucknadelfiihrung ergibt.

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB der Ankerbau-
teil aus einem Metallhebel besteht, der in dem der Drucknadel-
antriebsbaugruppe zugewandten Bereich drehgelagert ist. Der Anker-
bauteil kann daher vorteilhafterweise durch eine geringe Nick-
bewegung den Yerstellweg fiir die Drucknadelfiihrung durchlaufen,
wobei ein erheblich groBer Radius fiir diese Nickbewegung entsteht,
die eine etwaige Bogenbewequng der Drucknadelfiihrung vernachlds-
sigbar klein macht.

Ein sicheres Feststellen der Drucknadelfiihrung in der jeweils
gewdhlten oberen oder unteren Verstellweglage wird auBerdem
dadurch erreicht, daB der Ankerbauteil in den beiden Drucknadel-

Verstellrichtungen unter der Kraft von einer oder mehreren Federn
steht.

In praktischer Ausfiihrung dieses Gedankens wird ferner vorgeschla-
gen, daB der Ankerbauteil im Bereich der Drucknadelantriebsbau-
gruppe mittels einer Biegefeder und in dem dem Druckwiderlager
zugewandten Bereich mittels einer Druck- oder Zugfeder
beaufschlagt ist. Der Elektromagnet hebt daher jeweils die ent-
sprechenden Krdfte der Federn auf, wobei die Biegefeder dazu
beitrdgt, eine genau definierte Drehachse fiir den Ankerbauteil um
sein hinteres Endlager zu gewdhrleisten.
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Die beschriebenen Nickbewegungen werden auBerdem in ihrer
Prazision noch dadurch gesteigert, daB der Ankerbauteil zwischen
seitlichen Fiihrungen angeordnet ist. Diese #Uhrungen sorgen fiir

eine weitestgehend reibungsarme und somit verschleiBarme seitliche
Lagerung des Ankerbauteils.

Eine andere Ausgestaltungsform der Erfindung sieht vor, daB die
Elektromagnetspule mit einem metallischen Magnetkern versehen ist,
der mit dem Ankerbauteil den Arbeitsluftspalt bildet. Diese
Bauweise gewdhrleistet, den Arbeitsluftspalt sehr genau zu
definieren, wodurch Verluste des magnetischen Flusses weitest-
gehend eingeschrinkt werden, woraus sich wiederum niedrige Strome
fiilr die Beaufschlagung der Elektromagnetspule ergeben und damit
eine weitere Erwarmung des Matrixdruckkopfes iiber ein zuldssiges
MaB8 hinaus verhindert wird. Dieses Problem der Erwdrmung ist von
besonderer Bedeutung, daB bekanntlich bei Matrixdruckkdpfen
weitere Elektromagnetspulen fiir jede einzelne Drucknadel {innerhalb
der Drucknadelantriebsbaugruppe vorhanden ist und eine gewisse,
nicht vermeidbare Erwdrmung des Matrixdruckkopfes verursachen.

In weiterer Verbesserung der Erfindung ist vorgesehen, daB der
metal Yische Magnetkern innerhalb der Elektromagnetspule in einem
isolierenden Werkstoff gelagert ist. Diese MaBnahme unterstiitzt
die Bildung eines Lagers fiir den Magnetkern, und zwar im Sinne
einer Festlegung des Magnetkernes, so daB dieser praktisch keine
Bewegung ausfiihren kann und gleichzeitig die erwdhnten
Streuverluste des magnetischen Flusses vermieden werden.

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB der Magnetkern
der Elektromagnetspule in dem der Drucknadelantriebsbaugruppe zu-
gewandten Bereich das Endlager fiir den Ankerbauteil bildet. Diese
Gestaltungsweise fiihrt zu dem gewiinschten MagnetfluBkreis, ohne
groBen Raum fiir die kontruktive Unterbringung der Teile zu bean-
spruchen und ohne allzu groBe Streuverluste hinnehmen zu miissen.

-6 -
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In weiterer Yerbesserung der Erfindung ist vorgesehen, daB der
Arbeitsiuftspalt zwischen dem Magnetkern und dem Ankerbauteil
mittels einer am Gehduse der Drucknadelverstellbaugruppe gelager-
ten Einstellschraube einstellbar ist. Dieses Merkmal ist von
erheblicher Bedeutung im Hinblick auf die Prazision, wit der

die Hubverstellung der Drucknadelfiihrung zwischen zwei
Druckpdssen, d.h. vor einem jeweiligen Vor- oder Riickdruckpa8
vorgenomaen werden muB, um die Schénschrift zu_erzeugen.

Die Justierung der Drucknadelfiihrung wird auBerdem dadurch fiir den
Verstellweg der Drucknadelfiihrung verbessert, indem die Feststell-
einrichtung fiir den Ankerbauteil aus einem den Verstellweg fiir die
Drucknadelfiihrung begrenzenden Anschlag und aus den Mitteln fir
die Regulierung des Arbeitsluftspaltes besteht. Diese MaBnahmen
legen daher die Endstellungen der Drucknadelfiihrung sehr genau
fest und lassen im praktischen Betrieb des Matrixdruckers eine
duBerst genaue Justierung auf die Druckzeile zu.

Fertigungstechnisch ist auBerdem vorteiihaft, daB das Gehduse fiir
die Drucknadelverstellbaugruppe aus Kunststoff besteht und dal der
Magnetkern der Elektromagnetspule an einem Gehdausevorsprung ultra-
schallverschweiBt ist. Diese MaBnahme vereinfacht die Befestigung

des metallischen Magnetkernes der Elektromagnetspule und macht
besondere Befestigungsmittel entbehrlich.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird im folgenden ndher beschrieben. Die einzige
Figur der Zeichnung zeigt einen axialen Langsschnitt durch die
hintereinander angeordnete Drucknadelantriebsbaugruppe und
Drucknadelverstellbaugruppe.

Der Matrixdruckkopf mit verstellbarer Drucknadelfiihrung liegt dem
Druckwiderlager 1, hier als Schreibwalze ausgefiihrt, gegeniiber.
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Der erfindungsgemdBe Matrixdruckkopf ist in die Drucknadelan-
triebsbaugruppe 2 und in die Drucknade]versiellbaugruppe 3 geglie-
dert. Der Drucknadelverstellantrieb 4 wird in seinem Aufbau noch
genauer beschrieben werden. Die Drucknadelantriebsbaugruppe 2 wird
durch das Gehduse 5 umschlossen und nimmt im wesentlichen
Bauteile, wie die jeder Drucknadel 6 zugeordnete Elektromagnet-
spule 7, Jochkorper 8, Klappanker 9, Anschlag 10, Drucknadelkopf
11, Riickholfeder 12 und hinteres Drucknadellager 13 auf. Der
Aufbau der Drucknadelantriebsbaugruppe 2, deren Aufgabe es ist,
die vorhandenen Drucknadeln 6 abzuschieBen, um Druckpunkte auf dem
Aufzeichnungstrdger 14 abzudrucken, ist nicht unmittelbar Teil der
vorliegenden Erfindung. Von Bedeutung fiir die Erfindung ist
hingegen die Befestigung des Gehduses 5 mit dem Gehéuse'ls unter
Hinzufiigung der austauschbaren Beilagen 16. Die Hereinnahme der
austauschbaren Beilagen 16 stellt einen ersten Schritt zur genauen
Justierung der Drucknadeln 6 dar, die in ihrer Ldange im Bereich

17 des Druckwiderlagers 1 verschleiBen und nachgestellt werden
konnen, indem eine der Beilagen 16 entnommen, wonach die Druck-
nadeln 6 am Rubin 18 auf ihre zweckmaBige Ldange nachgeschliffen
werden,

Innerhalb des Gehduses 15 fiir die Drucknadelverstellbaugruppe 3
befindet sich der Drucknadelverstellantrieb 4, der sich etwa
parallel erstreckend und in der Ldngsrichtung der Drucknadeln 6
verlaufend angeordnet ist. Diese Anordnung erspart erheblich an
Raum und paBt sich an die langgestreckte Form des Gehauses 15 an.

Die Drucknadelverstellbaugruppe 3 weist ferner den ebenfalls
parallel verlaufenden Ankerbauteil 19 auf, die sich parallel
erstreckende Elektromagnetspule 20, ein Endlager 21 fiir den
Ankerbauteil 19 sowie eine Feststelleinrichtung 22 fiir den Anker-
bauteil 19, wobei am vorderen Ende 19a die Drucknadelfiihrung 23
verstellbar gelagert ist. Die neun iibereinanderliegenden Druck-
nadeln 6 sind an ihrer Spitze in dem Rubin 18 gefiihrt, der selbst

- B
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in einer Einfassung gelagert ist und mit dem Ankerbauteil 19
verbunden ist. Der Ankerbauteil 19 besteht aus einem Metallhebel
24, der an seinem Ende 1% drehgelagert ist. Der Metallhebel 24
steht in einer der beiden Drucknadelfiihrung-Yerstellrichtungen 25
und 26 unter der Kraft der Druckfeder 27 und liegt an dem Anschlag
28 an. Am Ende 19b liegt der Ankerbauteil mit einem abgewinkelten
Abschnitt in einer Ausnehmung 29 und wird in dieser Lage durch die
Biegefeder 30 gesichert. Seitliche Fiihrungen 31 sorgen fiir eine
Bewegung in der gewlinschten Ebene.

Die Drucknadeln 6 sind auBer in der Drucknadelfiihrung 23 in den
Stiitzebenen 32, 33 und 34 gefiihrt.

Innerhalb der Elektromagnetspule 20 befindet sich der isolierende
Spulenkdrper 35 und in dessen Innenraum der metallische Magnet-
kern 36. An dem vorderen Ende 36a des Magnetkerns 36 bildet der
Magnetkern zusammen mit dem Ankerbauteil 19 den Arbeitsluftspalt
37.

Der abgewinkelte Abschnitt 19c des Ankerbauteils 19 ergibt eine

_ giinstige Angriffsstelle fiir die Biegefeder 30. Der Magnetkern 36

befindet sich an dem Gehdusevorsprung 38 aus Kunststoff und ist
durch.eine ultraschallverschweiBte Befestigung 39 gehalten.

Zur Einjustierung des Ankerbauteils 19 und damit der Drucknadel-
fihrung 23 als zweiten Schritt fiir die Genauigkeit des Schrift-
bildes ist eine Einstellschraube 40 auf dem Gehduse 15 der Druck-
nadelverstellbaugruppe 3 angeordnet, woirit der Arbeitsluftspalt
37 und damit der Verstellweg der Drucknadelfiihrung 23 prazise
eingestellt werden konnen. Der Spulenkdrper 35 ist mit einem
Yorsprung 41 versehen, so daB auch die mit dem aus Kunststoff
bestehenden Gehause 15 irn Yerbindung stehende Einstellschraube 40
keine Streuverluste des Magnetflusses innerhalb des Magnetkreises

(bestehend aus dem Magnetkern 36 und dem Ankerbauteil 19)
verursacht. .
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Mannesmann Aktiengesellschaft 12. Dezember 1984
Mannesmannufer 2 Pr/D6/23334
4000 Dusseldorf

Matrixdruckkopf mit verstellbarer Drucknadelfiihrung

10

Patentanspriiche

1. Matrixdruckkopf mit verstellbarer Drucknadelfiihrung, bestehend aus

einer auf der zum Druckwiderlager abgewandten Seite angeordneten
Drucknadelantriebsbaugruppe und aus einer dem Druckwiderlager zu-
gewandten Drucknadelverstellbaugruppe, die einen Drucknadelver-
stellantrieb aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Drucknadelantriebsbaugruppe (2) und die Drucknadelver-
stellbaugruppe (3) jeweils in einem getrennten Gehause (5 bzw. 15)
angeordnet sind, daB die beiden Gehduse (5 bzw. 15) miteinander
1osbar verbunden sind und daB der Drucknadelverstellantrieb (4)
etwa in Richtung zu den Drucknadeln (6) verlaufend im Gehduse (15)
der Drucknadelverstellbaugruppe (3) angeordnet ist.

-2 -



10

15

0150663

2. Matrixdruckkopf nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen den Gehdusen (5 bzw. 15) der Drucknadelantriebsbau-
gruppe (2) und der Drucknndelverstellbaugruppe (3) austauschbare
Beilagen (16) angeordnet sind.

Matrixdruckkopf nach den Anspriichen 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Drucknadelverstellbaugruppe (3) aus einem sich in Ldngs-
richtung zu den Drucknadeln (6) erstreckenden Ankerbauteil (19),
einer sich parallel erstreckenden Elektromagnetspule (20),
zumindest einem Endlager (21) fiir den Ankerbauteil (19) und aus
einer Feststelleinrichtung (22) fiir den Ankerbauteil (19) besteht,
wobei am vorderen Ende (19a) des Ankerbauteils (19) die Druck-
nadel filhrung (23) befestigt ist.

Matrixdruckkopf nach den Anspriichen 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Ankerbauteil (19) aus einem Metallhebel (24) besteht, der
in dem der Drucknadelantriebsbaugruppe (2) zugewandten Bereich
drehgelagert ist.

Matrixdruckkopf nach den Anspriichen 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Ankerbauteil (19) in den beiden Drucknadel-Yerstellrich-
tungen (25,26) unter der Kraft von einer oder mehreren Federn (27)
stenht.

Matrixdruckkopf nach den Anspriichen 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Ankerbauteil (19) im Bereich der Drucknadelantriebs-
baugruppe (2) mittels einer Biegefeder (30) und in dem dem Druck-
widerlager (1) zugewandten Bereich mittels einer Druck- oder Zug-
feder (27) beaufschlagt ist.
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Matrixdruckkopf nach den Anspriichen 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Ankerbauteil (19) zwischen seitlichen Fiihrungen (31)
angeordnet ist.

. Matrixdruckkopf nach den Anspriichen 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Elektromagnetspule (20) mit einem metallischen Magnetkern
(36) versehen ist, der mit dem Ankerbauteil (19) den Arbeitsluft-
spalt (37) bildet.

Matrixdruckkopf nach den Anspriichen 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB der metallische Magnetkern (36) innerhalb der Elektromagnet-
spule (20) in efnem isolierenden Werkstoff gelagert ist.

Matrixdruckkopf nach den Anspriichen 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Magnetkern (36) der Elektromagnetspule (20) in dem der
Drucknadelantriebsbaugruppe (2) zugewandten Bereich das Endlager
(21) fir den Ankerbauteil (19) bildet.

Matrixdruckkopf nach den Anspriichen 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Arbeitsluftspalt (37) zwischen dem Magnetkern (36) und dem
Ankerbauteil (19) mittels einer am Gehduse (15) der Drucknadelver-
stellbaugruppe (3) gelagerten Einstellschraube (40) einstellbar
ist.

Matrixdruckkopf nach den Anspriichen 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Feststelleinrichtung (22) fiir den Ankerbauteil (19) aus
einem den Verstellweg fiir die Drucknadelfiihrung (23) begrenzenden
Anschlag (28) und aus den Mitteln fiir die Regulierung des Arbeits-
luftspaltes (37) besteht.
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13. Matrixdruckkopf nach den Anspriichen 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Gehduse (15) fiir die Drucknadelverstellbaugruppe (3) aus

Kunststoff besteht und daB der Magnetkern (36) der Elektromagnet-

spule (20) an einem Gehdusevorsprung (38) ultraschallverschweiBt
ist. '
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