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  Ein  derartiger  Matrixdruckkopf  mit  verstellbarer  Druck- 
nadelführung  (23),  bestehend  aus  einer  auf  der  zum  Druck- 
widerlager  (1)  abgewandten  Seite  angeordneten  Druckna- 
delantriebsbaugruppe  (2)  und  aus  einer  dem  Druckwiderla- 
ger  (1)  zugewandten  Drucknadelverstellbaugruppe  (3)  ist 
mit  einem  Drucknadelverstellantrieb  (4)  versehen. 

Um  das  Schreiben  von  Schönschrift  durch  zweimaliges 
Überschreiben  ein  und  derselben  Zeile  in  gegenläufigen 
Druckpässen  mit  der  erforderlichen  Genauigkeit  zu  ermög- 
lichen,  wird  ein  Matrixdruckkopf  geschaffen,  bei  dem  einer- 
seits  eine  Anpassung  der  Drucknadelverstellbaugruppe  (2) 
an  die  vorhandenen  Drucknadeln  bzw.  deren  Führungen 
stattfindet  und  andererseits  der  Matrixdruckkopf  hinsicht- 
lich  des  Nadelhubs,  d.h.  des  Vorschubs  jeder  einzelnen 
Drucknadel  und  hinsichtlich  der  Hubhöhe  beim  Verstellen 
der  Drucknadelführung  (23)  äusserst  genau  einstellbar  ist, 
was  dadurch  erreicht  wird,  dass  die  Drucknadelantriebs- 
baugruppe  (2)  und  die  Drucknadelverstellbaugruppe  (3)  je- 
weils  in  einem  getrennten  Gehäuse  (5)  bzw.  (15)  angeord- 
net  sind,  dass  die  beiden  Gehäuse  (5  bzw.  15)  miteinander 
lösbar  verbunden  sind  und  dass  der  Drucknadelverstellan- 
trieb  (4)  etwa  in  Richtung  zu  den  Drucknadeln  (6)  verlaufend 
im  Gehäuse  (15)  der  Drucknadelverstellbaugruppe  (3)  an- 
geordnet  ist. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   einen  M a t r i x d r u c k k o p f   mit  v e r s t e l l b a r e r  

Drucknade l füh rung ,   be s t ehend   aus  e i n e r   auf   der  zum  D r u c k w i d e r l a g e r  

abgewandten  Se i te   angeo rdne t en   D r u c k n a d e l a n t r i e b s b a u g r u p p e   und  a u s  

e ine r   dem  D r u c k w i d e r l a g e r   zugewandten  D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e ,  

die  einen  D r u c k n a d e l v e r s t e l l a n t r i e b   a u f w e i s t .  

D e r a r t i g e   M a t r i x d r u c k k ö p f e   mit  v e r s t e l l b a r e r   D r u c k n a d e l f ü h r u n g  

dienen  dem  Schre iben   von  S c h n e l l -   und /oder   S c h ö n s c h r i f t ,   wobei  d i e  

S c h n e l l s c h r i f t   mit  u n v e r ä n d e r t e r   S t e l l u n g   der  D r u c k n a d e l f ü h r u n g  
in  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   Ze i len   von  l inks   nach  r ech t s   bzw.  r e c h t s  

nach  l i nks   g e s c h r i e b e n   wird,  währenddem  die  S c h ö n s c h r i f t   bzw.  e i n e  

r e l a t i v   schnel l   g e s c h r i e b e n e   S c h ö n s c h r i f t   durch  zwe imal iges   Übe r -  

s c h r e i b e n   ein  und  d e r s e l b e n   Zei le   in  g e g e n l ä u f i g e n   D r u c k p ä s s e n  

un te r   V e r s t e l l u n g   der  Drucknade l führung   g e s c h r i e b e n   wird.   H i e r b e i  

b e s t e h t   die  N a d e l s p a l t e   z.B.  aus  s ieben  bis   neun  Nadeln  und  kann  

somit  e i n s p a l t i g   se in .   Es  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   mögl ich ,   s o w e i t  

der  k o n s t r u k t i v   zur  Verfügung  s tehende  Raum  im  M a t r i x d r u c k k o p f  

eine  d e r a r t i g e   Bauweise  e r ö f f n e t ,   auch  mehrere  n e b e n e i n a n d e r -  

l i egende   N a d e l s p a l t e n   mit  j e w e i l s   s ieben  bis  neun  ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   Drucknadeln  v o r z u s e h e n .  

Ein  s o l c h e r   M a t r i x d r u c k k o p f   mit  v e r s t e l l b a r e r   D r u c k n a d e l f ü h r u n g  

i s t   bekannt   (DE-OS  26  32  293),  wobei  der  Druckkopf  in  zwei  S p a l t e n  

ä q u i d i s t a n t   angeo rdne t e   Druckdräh te   a u f w e i s t   und  wobei  die  D r u c k -  

d r a h t s p a l t e n   z u e i n a n d e r   in  v e r t i k a l e r   Richtung  v e r s c h i e b b a r   s i n d .  

Hierbei   i s t   es  bekann t ,   daß  die  Druckdräh te   der  S p a l t e n   j e w e i l s  

auf  einem  T r ä g e r e l e m e n t   angeordne t   s ind ,   von  denen  das  eine  f e s t  

auf  dem  D r u c k k o p f s c h l i t t e n   und  das  andere  b l a t t f e d e r g e h a l t e n   am 

oberen  Ende  über  eine  e l e k t r o m a g n e t i s c h   oder  manuell  zu  b e t ä t i g e n -  

de  Nocke  v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r   angeordne t   i s t .  



Es  i s t   f e r n e r   bekannt   (DE-OS  30  41  877),   den  Ma t r i xd ruckkopf   m i t  

nur  e i n e r   D r u c k n a d e l s p a l t e   zu  ve r sehen ,   die  aus  neun  D r u c k n a d e l n  
b e s t e h t   und  für  S c h ö n s c h r i f t   in  hin-  und  h e r l a u f e n d e n   D r u c k p ä s s e n  
(von  l i nks   nach  r ech t s   bzw.  von  r ech t s   nach  l i nks )   das  Munds tück ,  
d.h.   die  Drucknade l füh rung   um  einen  Betrag  "x"  zu  v e r s t e l l e n   und 

mit  der  V e r s t e l l u n g   eine  e l e k t r o n i s c h e   Änderung  der  M a t r i x - E i n -  

t e i l u n g   i n n e r h a l b   der  Z e i l e n r i c h t u n g   zu  ve rb inden .   Die  h i e r z u  

gehörenden  bekannten   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  k o n s t r u k t i v e n  

G e s t a l t u n g   des  M a t r i x d r u c k k o p f e s   e rweisen   sich  in  der  P r a x i s  

i n s o f e r n   als   u n g ü n s t i g ,   als  g r u n d s ä t z l i c h   von  zwei  r e l a t i v  

z u e i n a n d e r   h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   Drucknade l füh rungen   a u s g e g a n g e n  
wird,   so  daß  in  v i e l e n   F ä l l e n   zwei  E l e k t r o m a g n e t e   e r f o r d e r l i c h  

s ind ,   um  die  D r u c k n a d e l f ü h r u n g e n   in  ihre   j e w e i l i g e   P o s i t i o n   zu  

b r i n g e n .   Ein  b e s o n d e r e r   Nachte i l   der  bekannten   Lösung  b e s t e h t  

jedoch  d a r i n ,   daß  für  e in,   zwei  oder  mehrere  D r u c k n a d e l f ü h r u n g e n  

der  M a t r i x d r u c k k o p f   im  Bereich  des  D r u c k w i d e r l a g e r s ,   d .h.   an  d e r  

S t e l l e ,   an  der  die  Zeichen  g e s c h r i e b e n   werden,  eine  ä u ß e r s t   b r e i t e  

Bauform  a u f w e i s t ,   so  daß  d i e . E i n s i c h t n a h m e   auf  den  s c h r e i b e n d e n  

Druckkopf  ungüns t ig   i s t ,   der  M a t r i x d r u c k k o p f   r e l a t i v   schwer  w i r d  

und  bes t immte   k o n s t r u k t i v e   S c h w i e r i g k e i t e n   für  die  g l e i c h z e i t i g e  

Anordnung  der  neun  bzw.  ach tzehn   Drucknadeln   in  Verbindung  mit  d e r  

D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e   zu  S c h w i e r i g k e i t e n   f ü h r t .  

Der  Er f indung   l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   einen  M a t r i x d r u c k k o p f  

zu  s c h a f f e n ,   bei  dem  e i n e r s e i t s   e ine   Anpassung  der  D r u c k n a d e l v e r -  

s t e l l b a u g r u p p e   an  die  vorhandenen  Drucknadeln  bzw.  deren  Führungen  

s t a t t f i n d e t   und  a n d e r e r s e i t s   der  M a t r i x d r u c k k o p f   h i n s i c h t l i c h   des  

Nadelhubs ,   d .h .   des  Vorschubs  j e d e r   e i n z e l n e n   Drucknadel  und  h i n -  

s i c h t l i c h   der  Hubhöhe  beim  V e r s t e l l e n   der  D r u c k n a d e l f ü h r u n g  

ä u ß e r s t   genau  e i n s t e l l b a r   i s t ,   so  daß  die  e rwünschte   S c h ö n s c h r i f t -  

q u a l i t ä t   auch  e r r e i c h t   w i r d .  



Die  g e s t e l l t e   Aufgabe  wird  bei  dem  e ingangs  b e z e i c h n e t e n   M a t r i x -  

druckkopf   e r f indungsgemäß   dadurch  g e l ö s t ,   daß  die  D r u c k n a d e l -  

a n t r i e b s b a u g r u p p e   und  die  D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e   j e w e i l s   i n  

einem  g e t r e n n t e n   Gehäuse  angeordne t   s ind,   daß  die  be iden   Gehäuse  

m i t e i n a n d e r   l ö s b a r   verbunden  sind  und  daß  der  D r u c k n a d e l v e r s t e l l -  

a n t r i e b   etwa  in  Richtung  zu  den  Drucknadeln  v e r l a u f e n d   im  Gehäuse  

der  D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e   angeordne t   i s t .   H ie rmi t   paßt  s i c h  

der  V e r s t e l l a n t r i e b   für  den  V e r s t e l l h u b   der  Drucknade l füh rung   d e r  

Gehäuseform  des  M a t r i x d r u c k k o p f e s   an,  so  daß  bei  gewöhnl i chem 

Ver lauf   der  langen  Drucknadeln  k e i n e r l e i   k o n s t r u k t i v e   S c h w i e r i g -  

ke i t en   e n t s t e h e n ,   und  a n d e r e r s e i t s   i s t   v o r t e i l h a f t ,   daß  b e i  

Trennung  des  Gehäuses  für  die  D r u c k n a d e l a n t r i e b s b a u g r u p p e   und  d i e  

D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e   eine  L ä n g e n e i n s t e l l u n g   der  e i n z e l n e n  

Drucknadeln  dann  s t a t t f i n d e n   kann,  wenn  sich  ein  e n t s p r e c h e n d e r  

V e r s c h l e i ß   an  den  Druckf l ächen   der  Drucknadeln  e r g i b t   und  e i n e  

solche  N a c h j u s t i e r u n g   e r f o r d e r l i c h   w i r d .  

Eine  so lche   L ä n g e n j u s t i e r u n g   der  in  i h r e r   Länge  u n g l e i c h  

a b g e n u t z t e n   Drucknadeln  kann  nach  e i n e r   Verbesse rung   der  E r f i n d u n g  

z.B.  dahingehend  vorgenommen  werden,  daß  zwischen  den  Gehäusen  d e r  

D r u c k n a d e l a n t r i e b s b a u g r u p p e   und  der  D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e  
a u s t a u s c h b a r e   Bei lagen  angeordne t   s ind .   Solche  Bei lagen   können 

z.B.  aus  D i s t a n z b l e c h e n   e i n e r   solchen  Dicke  b e s t e h e n ,   die  dem 

Nachs te l lweg   der  Drucknadeln  bzw.  deren  V e r s c h l e i ß   e n t s p r i c h t .  

Eine  v o r t e i l h a f t e   Anpassung  der  G e s t a l t   und  der  Abmessung  de s  

V e r s t e l l a n t r i e b s   für  die  Drucknade l füh rung   an  die  he rkömml i che  

G e s t a l t   e ines   M a t r i x d r u c k k o p f e s   wird  i n s b e s o n d e r e   dadurch  e r z i e l t ,  

daß  die  D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e   aus  einem  sich  in  L ä n g s r i c h -  

tung  zu  den  Drucknadeln  e r s t r e c k e n d e n   Anke rbau t e i l   e i n e r   s i c h  

p a r a l l e l   e r s t r e c k e n d e n   E l e k t r o m a g n e t s p u l e ,   zumindest   e inem 

Endlager   für  den  A n k e r b a u t e i l   und  aus  e i n e r   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g  

für  den  A n k e r b a u t e i l   b e s t e h t ,   wobei  am  vorderen   Ende  des  Anke r -  



b a u t e i l s   die  Drucknade l füh rung   b e f e s t i g t   i s t .   Dieser   sich  i n  

L ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e   Anke rbau te i l   paßt  sich  dem  Ver lau f   von 

neun  ü b e r e i n a n d e r   angeo rdne t en   Drucknadeln  bzw.  auch  von  mehre ren  

D r u c k n a d e l s p a l t e n   ideal  an,  so  daß  der  M a t r i x d r u c k k o p f   n u r  
u n w e s e n t l i c h   höher  gebaut  werden  muß  als  sons t   ü b l i c h .   V o r t e i l h a f t  

i s t   f e r n e r ,   daß  sich  die  E l e k t r o m a g n e t s p u l e   e b e n f a l l s   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   e inbauen  l äß t   und  daß  für  den  Anke rbau t e i l   a u s  
d i e s e r   g r u n d s ä t z l i c h e n   Anordnung  heraus  der  g e f o r d e r t e   V e r s t e l l w e g  

für  die  Drucknade l füh rung   e r g i b t .  

In  W e i t e r b i l d u n g   der  Er f indung  i s t   vo rgesehen ,   daß  der  Anke rbau -  

t e i l   aus  einem  M e t a l l h e b e l   b e s t e h t ,   der  in  dem  der  D r u c k n a d e l -  

a n t r i e b s b a u g r u p p e   zugewandten  Bereich  d r e h g e l a g e r t   i s t .   Der  Anker -  

b a u t e i l   kann  daher  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   durch  eine  ge r inge   N i c k -  

bewegung  den  V e r s t e l l w e g   für  die  Drucknade l füh rung   d u r c h l a u f e n ,  

wobei  ein  e r h e b l i c h   g roßer   Radius  für  d iese   Nickbewegung  e n t s t e h t ,  

die  eine  e twaige   Bogenbewegung  der  Drucknade l führung   v e r n a c h l ä s -  

s i g b a r   k l e in   m a c h t .  

Ein  s i c h e r e s   F e s t s t e l l e n   der  Drucknade l füh rung   in  der  j e w e i l s  

gewähl ten  oberen  oder  un te ren   V e r s t e l l w e g l a g e   wird  außerdem 

dadurch  e r r e i c h t ,   daß  der  A n k e r b a u t e i l   in  den  beiden  D r u c k n a d e l -  

V e r s t e l l r i c h t u n g e n   un te r   der  Kraf t   von  e i n e r   oder  mehreren  Fede rn  

s t e h t .  

In  p r a k t i s c h e r   Ausführung  d i e se s   Gedankens  wird  f e r n e r   v o r g e s c h l a -  

gen,  daß  der  A n k e r b a u t e i l   im  Bereich  der  D r u c k n a d e l a n t r i e b s b a u -  

gruppe  m i t t e l s   e i n e r   B i e g e f e d e r   und  in  dem  dem  D r u c k w i d e r l a g e r  

zugewandten  Bereich  m i t t e l s   e i n e r   Druck-  oder  Z u g f e d e r  

b e a u f s c h l a g t   i s t .   Der  E l e k t r o m a g n e t   hebt  daher  j e w e i l s   die  e n t -  

sprechenden   Krä f t e   der  Federn  auf,   wobei  die  B i e g e f e d e r   dazu 

b e i t r ä g t ,   eine  genau  d e f i n i e r t e   Drehachse  für  den  Anke rbau te i l   um 
sein  h i n t e r e s   Endlager   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  



Die  b e s c h r i e b e n e n   Nickbewegungen  werden  außerdem  in  i h r e r  

P r ä z i s i o n   noch  dadurch  g e s t e i g e r t ,   daß  der  A n k e r b a u t e i l   z w i s c h e n  

s e i t l i c h e n   Führungen  angeordne t   i s t .   Diese  Führungen  sorgen  f ü r  

eine  w e i t e s t g e h e n d   re ibungsarme  und  somit  v e r s c h l e i ß a r m e   s e i t l i c h e  

Lagerung  des  A n k e r b a u t e i l s .  

Eine  andere  A u s g e s t a l t u n g s f o r m   der  Er f indung   s i e h t   vor,  daß  d i e  

E l e k t r o m a g n e t s p u l e   mit  einem  m e t a l l i s c h e n   Magnetkern  versehen   i s t ,  

der  mit  dem  A n k e r b a u t e i l   den  A r b e i t s l u f t s p a l t   b i l d e t .   D i e s e  

Bauweise  g e w ä h r l e i s t e t ,   den  A r b e i t s l u f t s p a l t   sehr  genau  zu 

d e f i n i e r e n ,   wodurch  V e r l u s t e   des  magne t i s chen   F lus ses   w e i t e s t -  

gehend  e i n g e s c h r ä n k t   werden,  woraus  sich  wiederum  n i e d r i g e   S t röme 

für  die  Beaufsch lagung   der  E l e k t r o m a g n e t s p u l e   ergeben  und  d a m i t  

eine  w e i t e r e   Erwärmung  des  M a t r i x d r u c k k o p f e s   über  ein  z u l ä s s i g e s  

Maß  h inaus   v e r h i n d e r t   wird.   Dieses  Problem  der  Erwärmung  I s t   von 

b e s o n d e r e r   Bedeutung,   daß  b e k a n n t l i c h   bei  M a t r i x d r u c k k ö p f e n  

w e i t e r e   E l e k t r o m a g n e t s p u l e n   für  jede  e i n z e l n e   Drucknadel  i n n e r h a l b  

der  D r u c k n a d e l a n t r i e b s b a u g r u p p e   vorhanden  I s t   und  eine  g e w i s s e ,  
n ich t   ve rmeidbare   Erwärmung  des  M a t r i x d r u c k k o p f e s   v e r u r s a c h e n .  

In  w e i t e r e r   Verbesse rung   der  Erf indung  i s t   vo rgesehen ,   daß  d e r  

m e t a l l i s c h e   Magnetkern  i n n e r h a l b   der  E l e k t r o m a g n e t s p u l e   in  e inem 

i s o l i e r e n d e n   Werks tof f   g e l a g e r t   i s t .   Diese  Maßnahme  u n t e r s t ü t z t  

die  Bildung  eines  Lagers  für  den  Magnetkern ,   und  zwar  im  S i n n e  

e i n e r   Fe s t l egung   des  Magne tkernes ,   so  daß  d i e s e r   p r a k t i s c h   k e i n e  

Bewegung  aus füh ren   kann  und  g l e i c h z e i t i g   die  e r w ä h n t e n  

S t r e u v e r l u s t e   des  magne t i schen   F lusses   vermieden  w e r d e n .  

In  W e i t e r b i l d u n g   der  Er f indung  i s t   vo rgesehen ,   daß  der  M a g n e t k e r n  

der  E l e k t r o m a g n e t s p u l e   in  dein  der  D r u c k n a d e l a n t r i e b s b a u g r u p p e   z u -  

gewandten  Bereich  das  Endlager   für  den  A n k e r b a u t e i l   b i l d e t .   D i e s e  

G e s t a l t u n g s w e i s e   füh r t   zu  dem  gewünschten  M a g n e t f l u ß k r e i s ,   ohne  

großen  Raum  für  die  k o n t r u k t i v e   Un te rb r ingung   der  Te i l e   zu  b e a n -  

spruchen  und  ohne  a l l zu   große  S t r e u v e r l u s t e   hinnehmen  zu  müssen .  



In  w e i t e r e r   Verbesse rung   der  Erf indung  i s t   vorgesehen ,   daß  d e r  

A r b e i t s l u f t s p a l t   zwischen  dem  Magnetkern  und  dem  A n k e r b a u t e i l  

m i t t e l s   e i n e r   am  Gehäuse  der  D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e   g e l a g e r -  

ten  E i n s t e l l s c h r a u b e   e i n s t e l l b a r   i s t .   Dieses  Merkmal  i s t   von 
e r h e b l i c h e r   Bedeutung  im  Hinb l ick   auf  die  P r ä z i s i o n ,   mit  d e r  

die  H u b v e r s t e l l u n g   der  Drucknade l füh rung   zwischen  zwei 

Druckpässen ,   d .h .   vor  einem  j e w e i l i g e n   Vor-  oder  Rückdruckpaß  

vorgenommen  werden  muß,  um  die  S c h ö n s c h r i f t  z u  e r z e u g e n .  

Die  J u s t i e r u n g   der  Drucknade l füh rung   wird  außerdem  dadurch  für  den 

V e r s t e l l w e g   der  Drucknade l füh rung   v e r b e s s e r t ,   indem  die  F e s t s t e l l -  

e i n r i c h t u n g   für  den  A n k e r b a u t e i l   aus  einem  den  Ve r s t e l lweg   für  d i e  

Drucknade l füh rung   begrenzenden   Anschlag  und  aus  den  M i t t e l n   f ü r  

die  Regu l i e rung   des  A r b e i t s l u f t s p a l t e s   b e s t e h t .   Diese  Maßnahmen 

legen  daher  die  E n d s t e l l u n g e n   der  Drucknade l füh rung   sehr  genau 
f e s t   und  l a s sen   im  p r a k t i s c h e n   Bet r ieb   des  M a t r i x d r u c k e r s   e i n e  

ä u ß e r s t   genaue  J u s t i e r u n g   auf  die  D r u c k z e i l e   zu .  

F e r t i g u n g s t e c h n i s c h   i s t   außerdem  v o r t e i l h a f t ,   daß  das  Gehäuse  f ü r  

die  D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h t   und  daß  d e r  

Magnetkern  der  E l e k t r o m a g n e t s p u l e   an  einem  Gehäusevorsprung  u l t r a -  

s c h a l l v e r s c h w e i ß t   i s t .   Diese  Maßnahme  v e r e i n f a c h t   die  B e f e s t i g u n g  

des  m e t a l l i s c h e n   Magnetkernes   der  E l e k t r o m a g n e t s p u l e   und  macht  

be sonde re   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   e n t b e h r l i c h .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Erf indung  i s t   in  der  Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  wird  im  fo lgenden   näher  b e s c h r i e b e n .   Die  e i n z i g e  

Figur  der  Zeichnung  z e i g t   einen  a x i a l e n   L ä n g s s c h n i t t   durch  d i e  

h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   D r u c k n a d e l a n t r i e b s b a u g r u p p e   und 

D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e .  

Der  M a t r i x d r u c k k o p f   mit  v e r s t e l l b a r e r   Drucknade l füh rung   l i e g t   dem 

D r u c k w i d e r l a g e r   1,  h i e r   als   Sch re ibwa lze   a u s g e f ü h r t ,   g e g e n ü b e r .  



Der  e r f indungsgemäße   Ma t r i xd ruckkopf   i s t   in  die  D r u c k n a d e l a n -  

t r i e b s b a u g r u p p e   2  und  in  die  D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e   3  g e g l i e -  
d e r t .   Der  D r u c k n a d e l v e r s t e l l a n t r i e b   4  wird  in  seinem  Aufbau  noch 

genauer   b e s c h r i e b e n   werden.  Die  D r u c k n a d e l a n t r i e b s b a u g r u p p e   2  w i r d  

durch  das  Gehäuse  5  umschlossen  und  nimmt  im  w e s e n t l i c h e n  

B a u t e i l e ,   wie  die  j e d e r   Drucknadel  6  z u g e o r d n e t e   E l e k t r o m a g n e t -  

spule  7,  J o c h k ö r p e r   8,  Klappanker   9,  Anschlag  10,  D r u c k n a d e l k o p f  

11,  Rückho l f ede r   12  und  h i n t e r e s   D r u c k n a d e l l a g e r   13  auf.  Der  

Aufbau  der  D r u c k n a d e l a n t r i e b s b a u g r u p p e   2,  deren  Aufgabe  es  i s t ,  

die  vorhandenen  Drucknadeln  6  a b z u s c h i e ß e n ,   um  Druckpunkte  auf  dem 

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   14  abzudrucken ,   i s t   n icht   u n m i t t e l b a r   Teil  d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f indung .   Von  Bedeutung  für  die  Er f indung  i s t  

hingegen  die  Be fe s t i gung   des  Gehäuses  5  mit  dem  Gehäuse 15  u n t e r  

Hinzufügung  der  a u s t a u s c h b a r e n   Bei lagen  16.  Die  Hereinnahme  d e r  

a u s t a u s c h b a r e n   Bei lagen  16  s t e l l t   einen  e r s t e n   S c h r i t t   zur  genauen  

J u s t i e r u n g   der  Drucknadeln  6  dar,   die  in  i h r e r   Länge  im  B e r e i c h  

17  des  D r u c k w i d e r l a g e r s   1  v e r s c h l e i ß e n   und  n a c h g e s t e l l t   werden  

können,  indem  eine  der  Bei lagen  16  entnommen,  wonach  die  Druck -  

nadeln  6  am  Rubin  18  auf  ihre   zweckmäßige  Länge  n a c h g e s c h l i f f e n  

w e r d e n .  

Innerha lb   des  Gehäuses  15  für  die  D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e   3 

b e f i n d e t   sich  der  D r u c k n a d e l v e r s t e l l a n t r i e b   4,  der  sich  e twa 

p a r a l l e l   e r s t r e c k e n d   und  in  der  L ä n g s r i c h t u n g   der  Drucknadeln  6 

v e r l a u f e n d   angeordne t   i s t .   Diese  Anordnung  e r s p a r t   e r h e b l i c h   an  

Raum  und  paßt  sich  an  die  l a n g g e s t r e c k t e   Form  des  Gehäuses  15  a n .  

Die  D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e   3  weis t   f e rne r   den  e b e n f a l l s  

p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   Ankerbau te i l   19  auf,   die  sich  p a r a l l e l  

e r s t r e c k e n d e   E l e k t r o m a g n e t s p u l e   20,  ein  Endlager   21  für  den 

Ankerbau te i l   19  sowie  eine  F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   22  für  den  Anker -  

b a u t e i l   19,  wobei  am  vorderen  Ende  19a  die  Drucknade l füh rung   23 

v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t   i s t .   Die  neun  ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   Druck-  

nadeln  6  sind  an  i h r e r   Sp i tze   in  dem  Rubin  18  g e f ü h r t ,   der  s e l b s t  



in  e i n e r   E in fassung   g e l a g e r t   i s t   und  mit  dem  Anke rbau te i l   19 

verbunden  i s t .   Der  A n k e r b a u t e i l   19  b e s t e h t   aus  einem  M e t a l l h e b e l  

24,  der  an  seinem  Ende  19b  d r e h g e l a g e r t   i s t .   Der  M e t a l l h e b e l   24 

s t e h t   in  e i n e r   der  beiden  D r u c k n a d e l f ü h r u n g - V e r s t e l l r i c h t u n g e n   25 

und  26  unter   der  Kraf t   der  Druckfeder   27  und  l i e g t   an  dem  Ansch l ag  
28  an.  Am  Ende  19b  l i e g t   der  Anke rbau te i l   mit  einem  a b g e w i n k e l t e n  

A b s c h n i t t   in  e i n e r   Ausnehmung  29  und  wird  in  d i e s e r   Lage  durch  d i e  

B i e g e f e d e r   30  g e s i c h e r t .   S e i t l i c h e   Führungen  31  sorgen  für  e i n e  

Bewegung  in  der  gewünschten  Ebene .  

Die  Drucknadeln   6  sind  a u ß e r  i n   der  Drucknade l füh rung   23  i n   den 

S t ü t z e b e n e n   32,  33  und  34  g e f ü h r t .  

Inne rha lb   der  E l e k t r o m a g n e t s p u l e   20  b e f i n d e t   sich  der  i s o l i e r e n d e  

S p u l e n k ö r p e r   35  und in   dessen  Innenraum  der  m e t a l l i s c h e   Magne t -  

kern  36.  An  dem  vorderen  Ende  36a  des  Magnetkerns  36  b i l d e t   d e r  

Magnetkern  zusammen  mit  dem  Anke rbau t e i l   19  den  A r b e i t s l u f t s p a l t  

3 7 .  

Der  a b g e w i n k e l t e   A b s c h n i t t   19c  des  A n k e r b a u t e i l s   19  e r g i b t   e i n e  

g ü n s t i g e   A n g r i f f s s t e l l e   für  die  B i e g e f e d e r   30.  Der  Magnetkern  36 

b e f i n d e t   sich  an  dem  Gehäusevorsprung   38  aus  K u n s t s t o f f   und  i s t  

d u r c h . e i n e   u l t r a s c h a l l  v e r s c h w e i ß t e   B e f e s t i g u n g   39  g e h a l t e n .  

Zur  E i n j u s t i e r u n g   des  A n k e r b a u t e i l s   19  und  damit  der  D r u c k n a d e l -  

führung  23  als   zwei ten   S c h r i t t   für  die  Genau igke i t   des  S c h r i f t -  

b i l d e s   i s t   e ine  E i n s t e l l s c h r a u b e   40  auf  dein  Gehäuse  15  der  Druck -  

n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e   3  a n g e o r d n e t ,   womit  der  A r b e i t s l u f t s p a l t  
37  und  damit  der  V e r s t e l l w e g   der  Drucknade l füh rung   23  p r ä z i s e  

e i n g e s t e l l t   werden  können.  Der  S p u l e n k ö r p e r   35  i s t   mit  e inem 

Vorsprung  41  v e r s e h e n ,   so  daß  auch  die  mit  dem  aus  K u n s t s t o f f  

b e s t e h e n d e n   Gehäuse  15  in  Verbindung  s tehende   E i n s t e l l s c h r a u b e   40 

keine  S t r e u v e r l u s t e   des  Magne t f l u s se s   i nne rha lb   des  M a g n e t k r e i s e s  

(bes t ehend   aus  dem  Magnetkern  36  und  dem  Anke rbau t e i l   19) 

v e r u r s a c h t .  



1.  M a t r i x d r u c k k o p f   mit  v e r s t e l l b a r e r   D r u c k n a d e l f ü h r u n g ,   be s t ehend   aus  

e ine r   auf  der  zum  D r u c k w i d e r l a g e r   abgewandten  Se i te   a n g e o r d n e t e n  

D r u c k n a d e l a n t r i e b s b a u g r u p p e   und  aus  e i n e r   dem  D r u c k w i d e r l a g e r   z u -  

gewandten  D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e ,   die  einen  D r u c k n a d e l v e r -  

s t e l l a n t r i e b   a u f w e i s t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  D r u c k n a d e l a n t r i e b s b a u g r u p p e   (2)  und  die  D r u c k n a d e l v e r -  

s t e l l b a u g r u p p e   (3)  j e w e i l s   in  einem  g e t r e n n t e n . G e h ä u s e   (5  bzw.  15) 

angeordne t   s ind,   daß  die  beiden  Gehäuse  (5  bzw.  15)  m i t e i n a n d e r  

lö sba r   verbunden  sind  und  daß  der  D r u c k n a d e l v e r s t e l l a n t r i e b   (4 )  

etwa  in  Richtung  zu  den  Drucknadeln  (6)  v e r l a u f e n d   im  Gehäuse  (15)  

der  D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e   (3)  angeordne t   i s t .  



2.  M a t r i x d r u c k k o p f   nach  Anspruch  1 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zwischen  den  Gehäusen  (5  bzw.  15)  der  D r u c k n a d e l a n t r i e b s b a u -  

gruppe  (2)  und  der  D r u c k n n d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e   (3)  a u s t a u s c h b a r e  

Bei lagen   (16)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  M a t r i x d r u c k k o p f   nach  den  Ansprüchen  1  und  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e   (3)  aus  einem  sich  in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   zu  den  Drucknadeln  (6)  e r s t r e c k e n d e n   Ankerbau te i l   ( 1 9 ) ,  

e i n e r   sich  p a r a l l e l   e r s t r e c k e n d e n   E l e k t r o m a g n e t s p u l e   ( 2 0 ) ,  

zumindes t   einem  Endlager   (21)  für  den  Ankerbau te i l   (19)  und  aus  

e i n e r   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   (22)  für   den  Ankerbau te i l   (19)  b e s t e h t ,  

wobei  am  vorderen   Ende  (19a)  des  A n k e r b a u t e i l s   (19)  die  Druck-  

n a d e l f ü h r u n g   (23)  b e f e s t i g t   i s t .  

4.  M a t r i x d r u c k k o p f   nach  den  Ansprüchen  1  bis   3 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  A n k e r b a u t e i l   (19)  aus  einem  M e t a l l h e b e l   (24)  b e s t e h t ,   d e r  

in  dem  der  D r u c k n a d e l a n t r i e b s b a u g r u p p e   (2)  zugewandten  B e r e i c h  

d r e h g e l a g e r t   i s t .  

5.  M a t r i x d r u c k k o p f   nach  den  Ansprüchen  1  bis   4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  A n k e r b a u t e i l   (19)  i n  den   beiden  D r u c k n a d e l - Y e r s t e l l r i c h -  

tungen  (25 ,26)   un te r   der  Kraf t   von  e ine r   oder  mehreren  Federn  (27)  

s t e h t .  

6.  M a t r i x d r u c k k o p f   nach  den  Ansprüchen  1  bis   5 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  A n k e r b a u t e i l   (19)  im  Bereich  der  D r u c k n a d e l a n t r i e b s -  

baugruppe  (2)  m i t t e l s   e i n e r   B i e g e f e d e r   (30)  und  in  dem  dem  Druck-  

w i d e r l a g e r   (1)  zugewandten  Bereich  m i t t e l s   e i n e r   Druck-  oder  Zug- 

feder   (27)  b e a u f s c h l a g t   i s t .  



7.  M a t r i x d r u c k k o p f   nach  den  Ansprüchen  1  bis  6 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Anke rbau t e i l   (19)  zwischen  s e i t l i c h e n   Führungen  (31)  

angeordne t   i s t .  

8.  M a t r i x d r u c k k o p f   nach  den  Ansprüchen  1  bis  7 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  E l e k t r o m a g n e t s p u l e   (20)  mit  einem  m e t a l l i s c h e n   Magne tke rn  

(36)  versehen  i s t ,   der  mit  dem  Ankerbau te i l   (19)  den  A r b e i t s l u f t -  

spa l t   (37)  b i l d e t .  

9.  M a t r i x d r u c k k o p f   nach  den  Ansprüchen  1  bis  8 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  m e t a l l i s c h e   Magnetkern  (36)  i n n e r h a l b   der  E l e k t r o m a g n e t -  

spule  (20)  in  einem  i s o l i e r e n d e n   Werks tof f   g e l a g e r t   i s t .  

10.  M a t r i x d r u c k k o p f   nach  den  Ansprüchen  1  bis  9 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  Magnetkern  (36)  der  E l e k t r o m a g n e t s p u l e   (20)  in  dem  d e r  

D r u c k n a d e l a n t r i e b s b a u g r u p p e   (2)  zugewandten  Bereich  das  E n d l a g e r  

(21)  für  den  A n k e r b a u t e i l   (19)  b i l d e t .  

11.  Mdt r ixd ruckkopf   nach  den  Ansprüchen  1  bis   10 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  A r b e i t s l u f t s p a l t   (37)  zwischen  dem  Magnetkern  (36)  und  dem 

Ankerbau te i l   (19)  m i t t e l s   e ine r   am  Gehäuse  (15)  der  D r u c k n a d e l v e r -  

s t e l l b a u g r u p p e   (3)  g e l a g e r t e n   E i n s t e l l s c h r a u b e   (40)  e i n s t e l l b a r  

i s t .  

12.  M a t r i x d r u c k k o p f   nach  den  Ansprüchen  1  bis  11,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   (22)  für  den  Anke rbau t e i l   (19)  a u s  

einem  den  V e r s t e l l w e g   für  die  Drucknade l führung   (23)  b e g r e n z e n d e n  

Anschlag  (28)  und  aus  den  M i t t e l n   für  die  Regu l i e rung   des  A r b e i t s -  

l u f t s p a l t e s   (37)  b e s t e h t .  



13.  M a t r i x d r u c k k o p f   nach  den  Ansprüchen  1  b is   12 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Gehäuse  (15)  für  die  D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e   (3)  a u s  

K u n s t s t o f f   b e s t e h t   und  daß  der  Magnetkern  (36)  der  E l e k t r o m a g n e t -  

spule  (20)  an  einem  Gehäusevorsprung   (38)  u l t r a s c h a l l v e r s c h w e i ß t  

i s t .  
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