
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ®  Veröffentlichungsnummer:  O  1  S O   6 6 9  

Office  europeen  des  brevets 

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

@  Anmeldenummer:  84810594.6  ®  Int.CI.*:  ß  23  B  4 5 / 0 4  

@  Anmeldetag:  05.12.84 

Priorität:  21.12.83  DE  3346215 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung  :  07.08.85 
Patentblatt  85/32 

Benannte  Vertragsstaaten:  CH  DE  FR  GB  LI 

@  Anmelder:  HILT1  Aktiengesellschaft,  FL-9494  Schaan  (LI) 

Erfinder:  Kousek,  Heinz,  Dr.-Phys., 
Rappenwaldstrasse  11,  A-6700  Feldkirch  (AT) 

®  Vertreter:  Wildi,  Roland,  HiltI  Aktiengesellschaft 
Patentabteilung,  FL-9490  Schaan  (LI) 

@  Handwerkzeug  mit  beweglich  gelagerter  Trägheitsmasse. 

Das  Handgerät  weist  eine  in  einem  verschlossenen, 
elektrisch  nicht  leitenden  Behälter  (7)  angeordnete,  elek- 
trisch  leitfähige,  flüssige  Masse  (8)  auf.  Die  Masse  (8)  wird 
teilweise  von  einem  durch  einen  Permanentmagneten  (9) 
erzeugten  Magnetfeld  durchsetzt  Bei  einer  Verdrehung 
des  Gehäuses  (1)  um  die  Achse  der  Bohrspindel  (5)  entsteht 
zwischen  der  Masse  (8)  und  dem  Behälter  (7)  bzw.  dem  Per- 
manentmagneten  (9)  eine  Relativbewegung.  Durch  diese 
Bewegung  der  Masse  (8)  in  dem  vom  Permanentmagneten 
(9)  erzeugten  Magnetfeld  wird  in  die  Masse  (8)  eine  elektri- 
sche  Spannung  induziert,  die  beispielsweise  an  in  den  Be- 
hälter  (7)  ragenden  Elektroden  (11,12)  abgegriffen  und  als 
elektrisches  Signal  verwendet werden  kann. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   m o t o r i s c h   b e t r i e b e n e s   H a n d g e r ä t ,   d a s  

e i n e m   W e r k z e u g   e i n e   D r e h b e w e g u n g   e r t e i l t ,   m i t   e i n e m   G e h ä u s e   u n d  

e i n e r   d a r i n   in   e i n e r   s e n k r e c h t   z u r   W e r k z e u g a c h s e   v e r l a u f e n d e n  

E b e n e   b e w e g l i c h   g e l a g e r t e n   M a s s e .  

Be i   H a n d g e r ä t e n   muss   d a s   am  W e r k z e u g   a u f t r e t e n d e   R e a k t i o n s m o -  

m e n t   von  d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   D i e s e s   i s t   i m  

N o r m a l b e t r i e b   o h n e   w e i t e r e s   b e h e r r s c h b a r .   B e i s p i e l s w e i s e   b e i m  

B o h r e n   in   i n h o m o g e n e m   M a t e r i a l   k a n n   d e r   B o h r e r   j e d o c h   p l ö t z l i c h  

k l e m m e n   und  g a r   b l o c k i e r t   w e r d e n .   D i e s   f ü h r t   zu  e i n e m   r a s c h e n  

A n s t e i g e n   d e s   R e a k t i o n s m o m e n t e s ,   a u f   d a s   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n  

im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   v o r b e r e i t e t   i s t .   U n t e r   u n g ü n s t i g e n   V o r a u s -  

s e t z u n g e n   k a n n   d i e s   zu  V e r l e t z u n g e n   d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   f ü h -  

r e n .   Be i   A r b e i t e n   a u f   G e r ü s t e n   o d e r   L e i t e r n   b e s t e h t   a u s s e r d e m  

d i e   G e f a h r   e i n e s   G l e i c h g e w i c h t s v e r l u s t e s ,   was  zu  e i n e r   w e i t e r e n  

G e f a h r e n q u e l l e   f ü h r t .  

Zur  V e r m i n d e r u n g   d e r   g e n a n n t e n   G e f a h r e n   i s t   e s  b e k a n n t ,   z w i -  

s c h e n   dem  A n t r i e b s m o t o r   und  d e r   W e r k z e u g a c h s e   e i n e   b e i   e i n e m  



b e s t i m m t e n   D r e h m o m e n t   a n s p r e c h e n d e   K u p p l u n g   a n z u o r d n e n .   Das  A n -  

s p r e c h e n   e i n e r   s o l c h e n ,   s o g e n a n n t e n   U e b e r l a s t k u p p l u n g   s e t z t  

j e d o c h   d a s   A u f b r i n g e n   e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   G e g e n d r e h m o m e n t e s  

d u r c h   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   v o r a u s .   E i n e   s o l c h e   K u p p l u n g   i s t  

s o m i t   i n   e r s t e r   L i n i e   e i n   U e b e r l a s t s c h u t z   f ü r  d a s   G e r ä t   und  n u r  

b e d i n g t   d a z u   g e e i g n e t ,   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   zu  s c h ü t z e n .  

Be i   e i n e m   w e i t e r e n   b e k a n n t e n   G e r ä t   i s t   e i n e   M a s s e   in   e i n e r   i m  

w e s e n t l i c h e n   r e c h t w i n k l i g   z u r   W e r k z e u g a c h s e   v e r l a u f e n d e n   E b e n e  

r e l a t i v   zum  G e h ä u s e   b e w e g l i c h   g e l a g e r t .   B e i   e i n e m   a u s   den  v o r -  

g e n a n n t e n   G r ü n d e n   p l ö t z l i c h e n   V e r d r e h e n   d e s   G e r ä t e s   um  d i e   W e r k -  

z e u g a c h s e   w i r d   d i e   M a s s e   i n f o l g e   i h r e r   T r ä g h e i t   r e l a t i v   z u m  
" G e h ä u s e   v e r s e t z t   und  b e t ä t i g t   d a b e i   e i n e n   S c h a l t e r .   Der   vom. .  

S c h a l t e r   b e i   d e s s e n   B e t ä t i g u n g   a b g e g e b e n e   I m p u l s   k a n n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   zum  U n t e r b r e c h e n   d e r   E n e r g i e z u f u h r   zum  A n t r i e b s m o t o r ,   z u m  

B e t ä t i g e n   e i n e r   T r e n n k u p p l u n g   o d e r   e i n e r   B r e m s e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

D i e s e   b e k a n n t e   E i n r i c h t u n g   w e i s t   j e d o c h   e i n i g e   U n s i c h e r h e i t s -  

f a k t o r e n   a u f .   So  t r i t t   b e i   d e r   L a g e r u n g   d e r   M a s s e   L a g e r r e i b u n g  

a u f ,   d u r c h   w e l c h e   d a s   A n s p r e c h e n   d e s   S c h a l t e r s   b e e i n f l u s s t  

w i r d .   A n d e r e r s e i t s   k a n n   d i e   M a s s e ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n f o l g e   v o n  

V i b r a t i o n e n ,   zu  S c h w i n g u n g e n   a n g e r e g t   w e r d e n ,   w e l c h e   zu  e i n e m  

A u f s c h a u k e l n   und  s c h l i e s s l i c h   zum  B e t ä t i g e n   d e s   S c h a l t e r s   f ü h -  

r e n   k ö n n e n ,   o h n e   d a s s   d a b e i   e i n   B l o c k i e r e n   d e s   W e r k z e u g e s   e i n -  

g e t r e t e n   i s t .   Das  A u f s c h a u k e l n   d e r   M a s s e   k a n n   z w a r   d u r c h   e i n e  

D ä m p f u n g   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   d o c h   w i r d   d u r c h   d i e s e   D ä m p f u n g   i m  

F a l l e   e i n e s   w i r k l i c h e n   B l o c k i e r e n s   d e s   W e r k z e u g e s   d a s   B e t ä t i g e n  

d e s   S c h a l t e r s   z e i t l i c h   v e r z ö g e r t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   zu  e i n e m   H a n d g e r ä t  

e i n e   e i n f a c h e   E i n r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n   r a s c h e s   und  v o n  

ä u s s e r e n   E i n f l ü s s e n   w ie   T e m p e r a t u r ,   V e r s c h m u t z u n g   o d e r   d e r g l e i -  

c h e n   u n a b h ä n g i g e s   E r f a s s e n   von  u n e r w ü n s c h t e n ,   p l ö t z l i c h   a u f   d a s  

G e r ä t   e i n w i r k e n d e n   D r e h m o m e n t e n   e r m ö g l i c h t .  

G e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e   M a s s e  

e i n e   in   e i n e m   v e r s c h l o s s e n e n ,   e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i t e n d e n   B e -  

h ä l t e r   a n g e o r d n e t e ,   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e   F l ü s s i g k e i t   i s t   u n d  



M i t t e l   zum  A b g r e i f e n   d e r   b e i   e i n e r   R e l a t i v - B e w e g u n g   d e r   M a s s e  

in   e i n e m   M a g n e t f e l d   e n t s t e h e n d e n   I n d u k t i o n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A u s b i l d u n g   d e r   M a s s e   a l s   F l ü s s i g -  

k e i t   w i r d   d i e   von   v e r s c h i e d e n e n   F a k t o r e n   w i e   S c h m i e r z u s t a n d ,  

T e m p e r a t u r   und   d e r g l e i c h e n   a b h ä n g i g e   m e c h a n i s c h e   R e i b u n g   d u r c h  

d i e   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e   F l ü s s i g k e i t s r e i b u n g   e r s e t z t .   Die   F l ü s -  

s i g k e i t   i s t   im  B e h ä l t e r  h e r m e t i s c h   a b g e s c h l o s s e n .   Beim  p l ö t z -  

l i c h e n   V e r d r e h e n   d e s   H a n d g e r ä t e s   um  s e i n e   W e r k z e u g a c h s e   d r e h t  

s i c h   d i e   f l ü s s i g e   M a s s e   i n f o l g e   i h r e r   T r ä g h e i t   r e l a t i v   zum  G e -  

h ä u s e   um  i h r e   e i g e n e   A c h s e .   D i e s e   R e l a t i v b e w e g u n g   d e r   M a s s e  

g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   k a n n   n a c h   den   G e s e t z m ä s s i g k e i t e n   d e s  

" E l e k t r o m a g n e t i s m u s   bzw  dem  Z u s a m m e n h a n g   von   s t r o m d u r c h f l o s s e n e m  
L e i t e r   und   M a g n e t f e l d   von   a u s s e n   a l s   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   f e s t -  

g e s t e l l t   w e r d e n .  

Um  e i n   f ü r   d i e   w e i t e r e   V e r a r b e i t u n g   b r a u c h b a r e s   S i g n a l   zu  e r -  

h a l t e n ,   i s t   es   z w e c k m ä s s i g ,   d a s s   d i e   M a s s e   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e  

vom  M a g n e t f e l d   d u r c h s e t z t   w i r d .   B e i   e i n e r   R e l a t i v b e w e g u n g   d e r  

M a s s e   g e g e n ü b e r   dem  M a g n e t f e l d   w i r d   s o m i t   in   dem  vom  M a g n e t f e l d  

d u r c h s e t z t e n   B e r e i c h   d e r   M a s s e   e i n e   S p a n n u n g   i n d u z i e r t ,   d i e  

g e m e s s e n   und  a l s   S i g n a l   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

A l s   U m k e h r u n g   d i e s e s   P r i n z i p s   k a n n   an  d i e   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i -  

g e ,   f l ü s s i g e   M a s s e   e i n e   S p a n n u n g   a n g e l e g t   w e r d e n .   B e w e g t   s i c h  

d i e s e   M a s s e   s o m i t   a l s   s t r o m d u r c h f l o s s e n e r   L e i t e r   d u r c h   das   M a g -  

n e t f e l d ,   so  e n t s t e h t   e i n e   F e l d ä n d e r u n g ,   d i e   w i e d e r u m   g e m e s s e n  
und  a l s   S i g n a l   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

Zur  E r z e u g u n g   d e s   M a g n e t f e l d e s   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   e l e k t r i -  

s c h e   S p u l e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   D i e s e   S p u l e n   b e d e u t e n   j e d o c h   e i -  

nen   E n e r g i e v e r l u s t   und  w e i s e n   a u s s e r d e m   den  N a c h t e i l   a u f ,   d a s s  

s i e   s i c h   im  B e t r i e b   m i t   d e r   Z e i t   e r w ä r m e n .   Es  i s t   d a h e r   v o r -  

t e i l h a f t ,   e i n e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n   z u r   E r z e u g u n g   des   M a g n e t f e l -  
d e s   v o r z u s e h e n .   E in   P e r m a n e n t m a g n e t   b e n ö t i g t   w e n i g   P l a t z   u n d  

e r z e u g t   d a u e r n d   e i n   g l e i c h b l e i b e n d e s   M a g n e t f e l d .   Die   E i n l e i t u n g  

d e s   M a g n e t f e l d e s   a u f   d i e   M a s s e   k a n n   ü b e r   m i t   dem  M a g n e t e n   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   J o c h e   e r f o l g e n .  



Zum  M e s s e n   bzw  A n l e g e n   e i n e r   S p a n n u n g   an  d i e   f l ü s s i g e   M a s s e  

m ü s s e n   K o n t a k t s t e l l e n   g e s c h a f f e n   w e r d e n .   Es  i s t   d a h e r   z w e c k -  

m ä s s i g ,   d i e   M i t t e l   zum  A b g r e i f e n   d e r   I n d u k t i o n   a l s   m i t   d e r  

F l ü s s i g k e i t   in   e l e k t r i s c h e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   E l e k t r o d e n   a u s -  

z u b i l d e n .   F ü r   d i e   E l e k t r o d e n   k ö n n e n   e l e k t r i s c h   g u t   l e i t f ä h i g e  

M a t e r i a l i e n   w i e   K u p f e r ,   S i l b e r   o d e r   Go ld   v e r w e n d e t   w e r d e n .   D i e  

E l e k t r o d e n   d u r c h r a g e n   d i e   Wand  d e s   B e h ä l t e r s .   Da  j e d o c h   k e i n e  

R e l a t i v - B e w e g u n g   z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   und  dem  B e h ä l t e r  s t a t t -  

f i n d e t ,   k a n n   d i e   D u r c h f ü h r u n g   d e r   E l e k t r o d e n   d u r c h   d i e   B e h ä l -  

t e r w a n d u n g   p r o b l e m l o s   a b g e d i c h t e t   w e r d e n .  

Wie  e r w ä h n t ,   k a n n   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   d e r   M a s s e   g e g e n ü b e r   d e m  

F e l d   d u r c h   A b g r e i f e n   d e r   in   d i e   M a s s e   i n d u z i e r t e n   S p a n n u n g   e r -  

f o l g e n .   Die   d a b e i   a u f t r e t e n d e n   S t r ö m e   s i n d   j e d o c h   s e h r   g e r i n g  

und  m ü s s e n   d a h e r   e l e k t r i s c h   v e r s t ä r k t   w e r d e n .   E i n e   w e i t e r e  

z w e c k m ä s s i g e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   M i t t e l   zum  A b g r e i -  

f e n   d e r   I n d u k t i o n   an  e i n e m   I n d u k t i o n s e l e m e n t   a n z u o r d n e n .   D i e s e s  

I n d u k t i o n s e l e m e n t   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   z u s ä t z l i c h e   S p u l e  

s e i n .   W e r d e n   d i e   P o l e   d i e s e r   z w e i t e n   S p u l e   zu  d e n j e n i g e n   e i n e r  

e r s t e n   S p u l e   a n a l o g   dem  A u f b a u   e i n e s   W e c h s e l s t r o m z ä h l e r s   v e r -  

s e t z t   a n g e o r d n e t ,   so  w i r d   b e i   e i n e r   R e l a t i v b e w e g u n g   d e r   M a s s e  

in   d i e   z w e i t e   S p u l e   e i n e   S p a n n u n g   i n d u z i e r t .  

A n s t e l l e   e i n e r   z w e i t e n   S p u l e   k a n n   zum  A b g r e i f e n   d e r   I n d u k t i o n  

j e d o c h   a u c h   e i n   H a l b l e i t e r - B a u e l e m e n t ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   s o g e -  
n a n n t e s   " H a l l - E l e m e n t "   a l s   I n d u k t i o n s e l e m e n t   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Im  P r i n z i p   k ö n n e n   a l s   F l ü s s i g k e i t   f ü r   d i e   M a s s e   v e r s c h i e d e n e  

S t o f f e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   s o f e r n   d i e s e   l e i t f ä h i g   s i n d .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   kommen  d a f ü r   a u c h   k o n z e n t r i e r t e   S a l z l ö s u n g e n   o d e r  

d e r g l e i c h e n   in   F r a g e .   F ü r   e i n   s i c h e r e s   F u n k t i o n i e r e n   d e r   E i n -  

r i c h t u n g   i s t   e i n   b e s t i m m t e s   M i n d e s t g e w i c h t   d e r   M a s s e   von  V o r -  

t e i l .   A u f g r u n d   d e r   r e l a t i v   g e r i n g e n   D i c h t e   von  S a l z l ö s u n g e n  

k a n n   e i n e   g r o s s e   D i m e n s i o n i e r u n g   d e s   B e h ä l t e r s   e r f o r d e r l i c h  

s e i n .   Um  d i e s   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   es   v o r t e i l h a f t ,   d a s s   d i e   F l ü s -  

s i g k e i t   Q u e c k s i l b e r   i s t .   Q u e c k s i l b e r   b e s i t z t   e i n e   s e h r   h o h e  

D i c h t e   und  e r g i b t   s o m i t   e i n   h o h e s   T r ä g h e i t s m o m e n t .   D ie   e l e k -  

t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   von   Q u e c k s i l b e r   i s t   g u t   und  es  k ö n n e n  



k e i n e   s t ö r e n d e n   g a l v a n i s c h e n   P o t e n t i a l e   e n t s t e h e n .   Der  f l ü s s i g e  

A g g r e g a t s z u s t a n d   e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r   e i n e n   w e i t e n   T e m p e r a t u r -  

b e r e i c h   und  d i e   V i s k o s i t ä t   i s t   s e h r   g e r i n g .  W e g e n   d e r   h o h e n  

O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g   d e s   Q u e c k s i l b e r s   w i r d   d e r   v o r z u g s w e i s e   a u s  

K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e   B e h ä l t e r   n i c h t   b e n e t z t .   E i n e   a l l f ä l l i g e  

L u f t b l a s e   im  B e h ä l t e r   b l i e b e   d a h e r   o r t s f e s t   und  w ü r d e   s o m i t  

n i c h t   s t ö r e n .  

Die   E r f i n d u n g   s o l l   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   s i e   b e i s p i e l s w e i s e  

w i e d e r g e b e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   e r f i n d u n g s g e m ä s s e s   B o h r g e r ä t ,   t e i l w e i s e   a u f -  

g e s c h n i t t e n   und  p e r s p e k t i v i s c h   d a r g e s t e l l t ,  . .  

F i g .   2  e i n e n   A u s s c h n i t t   des   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n  

B o h r g e r ä t e s ,   in   v e r g r ö s s e r t e m   M a s s s t a b .  

Das  aus   F i g .   1  e r s i c h t l i c h e   B o h r g e r ä t   w e i s t   e i n   G e h ä u s e   1  s o w i e  

e i n e n   d a m i t   v e r b u n d e n e n ,   s e i t l i c h   w e g r a g e n d e n   H a n d g r i f f   2  a u f .  

Am  H a n d g r i f f   2  s i n d   e i n   S c h a l t e r   3  s o w i e   e i n e   Z u l e i t u n g   4  a n -  

g e o r d n e t .   An  dem  dem  H a n d g r i f f   2  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende  d e s  

G e h ä u s e s   1  r a g t   e i n e   B o h r s p i n d e l   5  aus   dem  G e h ä u s e   1.  Die   B o h r -  

s p i n d e l   5  i s t   m i t   e i n e m   S p a n n f u t t e r   6  z u r   A u f n a h m e   d e r   B o h r -  

w e r k z e u g e   v e r s e h e n .  

Im  r ü c k w ä r t i g e n ,   dem  H a n d g r i f f   2  b e n a c h b a r t e n   B e r e i c h   d e s   G e -  

h ä u s e s   1  i s t   e i n   B e h ä l t e r   7  a n g e o r d n e t .   Der   B e h ä l t e r   7  i s t   h e r -  

m e t i s c h   v e r s c h l o s s e n   und   e n t h ä l t ,   w ie   i n s b e s o n d e r e   aus   F i g .   2 

e r s i c h t l i c h   i s t ,   e i n e   a l s   M a s s e   8  d i e n e n d e   F l ü s s i g k e i t .   D i e  

M a s s e   8  i s t   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g   und  s o l l   e i n e   m ö g l i c h s t   h o h e  

D i c h t e   a u f w e i s e n .   Für   d i e   M a s s e   8  w i r d   v o r z u g s w e i s e   Q u e c k s i l b e r  

v e r w e n d e t .   Q u e c k s i l b e r   w e i s t   a u s s e r d e m   e i n e   h o h e   O b e r f l ä c h e n -  

s p a n n u n g   a u f   und  b e n e t z t   d a h e r   d i e   W a n d u n g   des   B e h ä l t e r s   7 

n i c h t .   A n s t e l l e   von  Q u e c k s i l b e r   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   k o n z e n t r i e r -  

t e   S a l z l ö s u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Der  B e h ä l t e r   7  i s t   f e s t s t e -  

h e n d   m i t   dem  G e h ä u s e   1  v e r b u n d e n .   A u s s e r h a l b   des   B e h ä l t e r s   7 

i s t   e i n   P e r m a n e n t m a g n e t   9  a n g e o r d n e t .   Der   P e r m a n e n t m a g n e t   9  i s t  

b e i d s e i t i g   m i t   e i n e m   in  den  B e r e i c h   d e s   B e h ä l t e r s   7  r a g e n d e n  



J o c h   10  v e r s e h e n .   Die   im  B e h ä l t e r   7  a n g e o r d n e t e ,   f l ü s s i g e   M a s s e  

8  w i r d   s o m i t   t e i l w e i s e   von   e i n e m   d u r c h   den   P e r m a n e n t m a g n e t e n   9 

e r z e u g t e n   M a g n e t f e l d   d u r c h s e t z t .   Im  Z e n t r u m  s o w i e   am  Umfang   d e s  

B e h ä l t e r s   7  r a g e n   j e   e i n e   E l e k t r o d e   10 ,   11  in   den  B e h ä l t e r   7 .  

D i e   E l e k t r o d e n   10 ,   11  s t e h e n   m i t   d e r   M a s s e   8  in   e l e k t r i s c h e r  

V e r b i n d u n g .   Der   M a g n e t   9  m i t   den   b e i d e n   J o c h e n   10  i s t   m i t   d e m  

G e h ä u s e   1  e b e n f a l l s   f e s t s t e h e n d   v e r b u n d e n .   Der   B e h ä l t e r   7  i s t  

v o r z u g s w e i s e   a l s   r u n d e   Dose   a u s g e b i l d e t ,   d e r e n   A c h s e   p a r a l l e l  

z u r   B o h r s p i n d e l   5  v e r l ä u f t .  

Be i   e i n e r   p l ö t z l i c h e n   V e r d r e h u n g   d e s   B o h r g e r ä t e s   um  d i e   A c h s e  

d e r   B o h r s p i n d e l   5  e r f o l g t   i n f o l g e   d e r   M a s s e n t r ä g h e i t   e i n e   R e -  

l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   d e r   M a s s e   8  und  dem  B e h ä l t e r   7  bzw  d e m  

P e r m a n e n t m a g n e t e n   9.  D ie   M a s s e   8  w i r d   d a b e i   im  B e h ä l t e r   7  um 

d i e   z e n t r a l e   L ä n g s a c h s e   d e s   B e h ä l t e r s   7  v e r d r e h t .   D ie   M a s s e   8 

b e w e g t   s i c h   s o m i t   a l s   L e i t e r   d u r c h   d a s   vom  P e r m a n e n t m a g n e t e n   9 

und  den   J o c h e n   10  e r z e u g t e   M a g n e t f e l d .   D a b e i   w i r d   in   d i e   M a s s e  

8  e i n e   S p a n n u n g   i n d u z i e r t .   D i e s e   S p a n n u n g   k a n n   an  den   E l e k t r o -  

den   10 ,   11  a b g e g r i f f e n   und  a l s   S i g n a l   z u r   A u s l ö s u n g   e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   F u n k t i o n ,   w ie   b e i s p i e l s w e i s e   A b s c h a l t e n   d e r   E n e r g i e z u -  

f u h r ,   B e t ä t i g u n g   e i n e r   K u p p l u n g   o d e r   B r e m s e ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   d i e   E l e k t r o d e n   11,   12  m i t   A n s c h l u s s l e i t u n -  

gen   13,   14  v e r b u n d e n .   Da  d i e   S t ä r k e   d e s   S i g n a l s   r e l a t i v   g e r i n g  

i s t ,   k a n n ,   w i e   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t ,   d a s   S i g n a l   a u c h   z u e r s t  

e i n e m   V e r s t ä r k e r   15  z u g e f ü h r t   w e r d e n .  



1.  M o t o r i s c h   b e t r i e b e n e s   H a n d g e r ä t ,   da s   e i n e m   W e r k z e u g   e i n e  

D r e h b e w e g u n g   e r t e i l t ,   m i t   e i n e m   G e h ä u s e   und  e i n e r   d a r i n   i n  

e i n e r   s e n k r e c h t   z u r   W e r k z e u g a c h s e   v e r l a u f e n d e n   E b e n e   b e -  

w e g l i c h   g e l a g e r t e n   M a s s e ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z e i c  h  n  e  t ,   d a s s   d i e   M a s s e   (8)  e i n e   in   e i n e m   v e r -  

s c h l o s s e n e n ,   e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i t e n d e n   B e h ä l t e r   (7)  a n g e -  

o r d n e t e ,   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e   F l ü s s i g k e i t   i s t   und  M i t t e l  

zum  A b g r e i f e n   d e r   b e i   e i n e r   R e l a t i v b e w e g u n g   d e r   M a s s e   ( 8 )  

in  e i n e m   M a g n e t f e l d   e n t s t e h e n d e n   I n d u k t i o n   v o r g e s e h e n  

s i n d .  

2.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

M a s s e   (8)  w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   vom  M a g n e t f e l d   d u r c h s e t z t  

w i r d .  



3.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

e i n   P e r m a n e n t m a g n e t   (9)  z u r   E r z e u g u n g   d e s   M a g n e t f e l d e s  

v o r g e s e h e n   i s t .  

4.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l   zum  A b g r e i f e n   d e r   I n d u k t i o n   a l s  

m i t   d e r   F l ü s s i g k e i t   i n   e l e k t r i s c h e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n  

E l e k t r o d e n   ( 1 1 ,   12)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

5.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l   zum  A b g r e i f e n   d e r   I n d u k t i o n  a n  

e i n e m   I n d u k t i o n s e l e m e n t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F l ü s s i g k e i t   Q u e c k s i l b e r   i s t .  
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