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€ Es ist ein Seil aus Faden (2), Garnen, Zwirnen (1, 7)
oder Litzen (9-11) aus textilem Fasermaterial, vorwiegend
Kunststoffasern und einer zusétzlichen Bewehrung (3, 5, 8,
11, 12) aus vom Fasermaterial abweichende Festigkeitsei-
genschaften aufweisendem Materiai vorgesehen.

Das Seil ist als Industrieseil oder als Sicherungsseil,
insbesondere Bergseil gedacht. Zur Erh6hung der Standfe-
stigkeit, der Scheuerfestigkeit, der Abriebfestigkeit bei viel-
fachen Seilumlenkungen und zur Erh6hung der Kantenfe-
stigkeit sind die an der Aussenoberflache des Seiles oder
eines Seilkernes liegenden Féden, Garne, Zwirne (4, 7)
oder Litzen (9—11) durch mitlaufende Monofilamente (11, 12)
bzw. Drahte bewehrt und/oder es sind diese Faden, Garne,
Zwirne (4, 7) oder Litzen, ein Seilkern (1) oder das gesamte
Seil mit Monofilamenten (3, 5, 8} umwunden, umflochten
oder umsponnen.

Seil aus Féden, Garnen oder Litzen aus textilem Fasermaterial.
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Seil aus Fidden, Garnen oder Litzen aus textilem Faser-

material

Die Erfindung betrifft ein Seil aus F&dden, Garnen,
Zwirnen oder Litzen aus textilem Fasermaterial, insbe-
sondere Kunststoffasern und einer zusdtzlichen Bewehrung
aus vom Fasermaterial abweichende Festigkeitseigenschaften
aufweisendem Material.

Seile aus textilem Fasermaterial sind prinzipiell in
Form von aus Litzen gedrehten oder geschlagenen Seilen, in
Form von geflochtenen Hohlseilen und auch in Form von
Seilen in Kern- Mantelkonstruktion bekannt, bei denen dann
der Kern aus parallelen oder geflochtenen Garnen oder
Zwirnen und der Mantel aus einem Schlauchgeflecht besteht,
das den Kern umschlieft.

Alle bekannten Seile der gegensti@ndlichen Art zeigen'
in der Praxis eine mehr oder weniger grofe Empfindlichkeit,
wenn sie unter Belastung schidrfer abgebogen, um scharfe
Kanten abgeleitet oder beim Betrieb starken Wechselbiege-
beanspruchungen, insbesondere um enge Radien, ausgesetzt
werden.

Die vorliegende Erfindung befaft sich vorwiegend
mit Industrieseilen und Sicherungsseilen, insbesondere
Bergseilen.

Industrieseile kdnnen als geflochtene Hohlseile oder
als geschlagene Litzenseile ausgefihrt werden. Die Erfin-
dung befaft sich besonders mit Industrieseilen, die beim
Betrieb um Umlenkrollen mit kleinen Radien gefihrt und
damit starken Wechselbiegebeanspruchungen ausgesetzt
sind. Dies fiihrt auch dann, wenn das Seil keinen we-
sentlichen Zugbelastungen unterliegt, zu einem betrédcht-
lichen Verschleif. Seilrisse kOnnen zu langen Standzeiten
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der mit entsprechenden Seilen ausgestatteten Maschinen
fiihren, die mit hohen Kosten verbunden sind. Eigene,
durchgefiihrte Untersuchungen haben gezeigt, daB die relativ
geringen Standzeiten der bekannten Industrieseile entschei-
dend durch die Reibung des Seiles in den Rillen der Fih-
rungsrollen, durch sonstige Scheuerbeanspruchungen, durch
die Faser-Fasérreibung in den Seilelementen und dadurch
verursacht werden, daf bei den Wechselbiegebeanspruchungen
und den Seilumleitungen vorgesehene Impridgnierungen von den
Fasern abblidttern. Hohlseile erméglichen eine raschere

und einfachere Verbindung von Seilenden und sind daher
leichter auszubessern, bzw. wenn es sich um Endlosseile
handelt, leichter auszubessern oder auszuwechseln. Dagegen
haben die bisherigen geschlagenen Seile meist bessere
Standzeiten.

Bei Sicherungsseilen und insbesondere Bergseilen, die
meist als Seile in Kern-Mantelkonstruktion ausgefihrt
werden, ist es an und fiir sich gelungen, die Seilfestig-
keit so weit zu erhdhen, daf ein Bergseil beim sogenannten
Normfalltest viele Fallversuche aushdlt, ehe es zu Seil-
beschddigungen oder zu so starken bleibenden Seildehnungen
kommt, daB das Seil unelastisch wird. Beim Normfalltest
wird aus einer bestimmten HShe ein dem Durchschnittskdrper-
gewicht des Bergsteigers angepafBtes Gewicht, das am Seil
hingt, fallengelassen so daB es vom Seil abgefangen werden
muB. Flihrt man den gleichen Test allerdings unter Umleitung
des Seiles um eine scharfe Kante durch, wobel unter
"scharf" Kanten mit einem Krilimmungsradius unter 5 mm, ins-
besondere von 1 mm zu verstehen sind, was in der Praxis der
Umleitung des Bergseiles um eine Felskante entspricht, dann
kann es beim Auftreten eines entsprechenden FangstoBes zu
einem Bruch oder zumindest einer eine weitere Verwendung
des Seiles aus Sicherheitsgriinden ausschlieBenden Bescha-
digung kommen, selbst wenn der FangstoB oder die Zug-
belastung weit unter der sonst zuldssigen Belastungsnorm
liegen.
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Aufgabe der Erfindung ist demnach die Schaffung eines
Seiles der eingangs genannten Art, das als Industrieseil
oder Sicherungsseil einsetzbar sein soll und das bel '
Wechselbiegebeanspruchungen sowie bei der Umleitung um enge
Radien bzw. scharfe Kanten eine wesentlich erhéhte Lebens-
dauer bzw. ReiRfestigkeit aufweist.

Flir die L&6sung anderer Aufgaben ist es bereits
bekannt, Seile mit Elementen aus textilem Fasermaterial mit
einer zus&tzlichen Bewehrung aus vom Fasermaterial
abweichende Festigkeitseigenschaften aufweisendem Material
zu versehen.

"Aus DE-A 22 22 312 ist es bekannt, in die tragenden
Kunststoffdden eines hochbelastbaren Kunststoffseiles Ein-
lagerungen aus fadenférmigen Materialien einzubringen, die
aus hochverstreckbaren, jedoch nicht oder nicht vollstdndig
verstreckten Werkstoffen bestehen und in einer solchen
Menge und Anordnung vorgesehen sind, daB bei Uberlastungen
des Kunststoffseiles, also bei wesentlichem Uberschreiten
der zuldssigen Zugbelastung, ein stufenweiser Abbau der
potentiellen Energie dieser Kunststoffidden erfolgt. Sinn
der vorgesehehen Armierung ist es, bel der Verwendung des
elastischen Seiles fiir die Schiffahrt beim Brechen des
Seiles Unfdlle zu vermeiden, die sonst durch Zurick-
schnellen der Seilenden auftreten konnen.

Aus der DE-A 24 55 273 ist ein Kranseil aus mehreren
verseilten oder geflochtenen Litzen bekannt, bei dem die
gleich- oder nahezu gleichlangen Seilelemente, also Litzen,
Zwirne oder Fiden, aus einem Kunststoff, insbesondere Poly-
amid geringer Bruchdehnung und die fiir den inneren Aufbau
ndtigen kiirzeren Seilelemente, Kernlitzen, Kernzwirne oder
Kernfidden aus einem Kunststoff mit grdfRerer Bruchdehnung,
beispieslweise aus verstreckten Polyamid, Polyester oder
Polypropylen bestehen und gegebenenfalls zusidtzlich das
Seil oder die Litzen mit einem Mantel aus einschichtigem
flexiblen Kunststoff wie Polyurethan, Polyamid umhiilit
sind. Durch die Herstellung der Seilelemente aus ver-
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schiedenen Materialien soll erreicht werden, daB bei der
Belastung des Seiles etwa gleiche Spannungen in den ‘
hochfesten, gleichlangen Seilelementen auftreten und die
klirzeren Seilelemente infolge der auftretenden hdheren
Dehnung ebenfalls einen Beitrag zur Zugfestigkeit des
Seiles liefern, ohne daf sie schon bei relativ geringeren
Belastungen reiflen. Durch die dufere Ummantelung oder auch
durch eine Tradnkung des Seiles mit abriebfestem Kunststoff
soll die Lebensdauer erhdoht werden. In der Praxis hat
allerdings ein einfacher Mantel den Nachteil, daB er nicht
einwandfrei am Seil haftet bzw. nach kurzer Zeit rissig
wird oder abblittert. Gleiche Nachteile treten {iberdies bel
kunststoffummantelten Drahtseilen auf, wie sie aus der
DE-B 12 21 926 bekannt geworden sind.

Aus der DE-A 15 10 114 ist ein elastisches Seil fiir
Sicherungszwecke bekannt, das einen aus Drdhten
geflochtenen Mantel und einen nach der Herstellung des
Mantels in diesen eingespritzten Kern aus schdumbaren
Kunststoffmaterial, insbesondere Polyurethanschaum, auf-
weist, wobel der Mantel bei der Fertigung vorzugsweise eine
Lackbeschichfung zur Gewdhrlelistung der notwendigen Korro-
sionsbesté&ndigkeit efhélt. Ein derartiges Seil besitzt
wegen der geringen Tragfestigkeit des Kernes eine nur
geringe Zugfestigkeit.Bei Biegewechselbeanspruchungen kann
es zu einem Zerbrechen des Kernes und damit zum Unbrauch-
barwerden des Seiles kommen. Dementsprechend ist das Ein-
satzgebiet des Seiles vorwiegend auf Spezialfdlle, bei-
spielsweise als Fangseil fiir Kraftfahrzeuge an Stelle von
Leitplanken, beschridnkt.

SchlieBlich ist es aus der FR-A 21 66 695 bekannt,
bei einem Bergseil in Kern-Mantelkonstruktion um den Kern
zwel aus gleichen Materialien in gleicher Machart gefer-
tigte Mantel vorzusehen, um die Sicherheit und Abrieb-
festigkeit zu erhdhen, wobei man davon ausgeht, daf der
AuBenmantel zuerst verschleiBen wird und es erst dann zu
einem Verschleifen des Innenmantels kommt. Fiir die Erhéhung
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der Bruchsicherheit bei einer unter Umleitung des Seiles
um eine scharfe Kante auftretenden Fangstofbelastung ist
durch diese MaBnahme nichts gewonnen. |
Nach der Erfindung wird die oben niher definierte
Aufgabe dadurch geldst, dal die an der AuRenoberfliche des
Seiles oder eines Seilkernes liegenden Fiden, Garne, Zwirne
oder Litzen durch mitlaufende Monofilamente bzw. Dr&hte be-
wehrt und/oder diese Fdden, Garne, Zwirne oder Litzen, ein
Seilkern oder das gesamte Seil mit Monofilamenten umwunden,
umflochten oder umsponnen sind, wobei die Monofilamente
bzw. Dréhte gegeniiber dem textilen Fasermaterial groBere
Hiarte und gleiche oder geringere Bruchdehnung aufweisen.
Beim erfindungsgemidfen Seil erfiillt die Bewehrung eine
Doppelfunktion. Die aufien liegenden hdrteren Teile bilden
einen Abriebschutz durch den ein Adfreiben der ilbrigen
Seilelemente an Umlenkrollen u. dgl. verhindert bzw. ver-
zbgert wird. Bei der bevorzugten Anbringung der Bewehrung
in Form einer Umflechtung oder Umspinnung h&lt die Be-
wehrung den bewehrten Teil in sich zusammen, wodurch die
Faser-Faserreibung verringert, das Losldsen einer Impriag-
nierung unter auftretenden Wechselbeanspruchungen ver-
hindert und auch dem Abspringen der Fasern bei der Um-
leitung des Seiles um kleine Radien bzw. scharfe Ecken
entgegengewirkt wird. Es wurde beobachtet, daB ein Seil bei
der scharfkantigen Umleitung unter gleichzeitiger Zug-
belastung in der Form bricht, daB die Fasern nacheinander
reifen. HE1lt man die Seilelemente durch die Bewehrung in
sich zusammen, so wird diesem einzelnen Abreiflen der Fasern
entgegengewirkt und es wird eine Beriihrung der Fasern mit
der Kante oder Umlenkrolle od. dgl. an der die Umleitung
erfolgt, verhindert. Die Monofilamente werden vorzugsweise
aus Nylon, Perlon, Polyester, Polyamid usw.,gegebenenfalls
auch aus Metall hergestellt. Bei der Anbringung der Beweh-
rung in Form einer Umflechtung oder Umspinnung verliuft ein
einzelnes Monofilament od. dgl. als Schraubenwendel um das
von ihm geschiitzte Seilelement, welche Wendel trotz der
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Verwendung eines relativ steifen Materials leicht biegbar
ist. ,

Man kann auch bei dem erfindungsgemidfien Seil eine Be-
schichtung vorsehen. Dabei sind aber dié die Bewehrung bil-
denden Monofilamente bzw. Drdhte ganz oder teilweise in die
an sich bekannte Beschichtung oder Umhiillung der F&den,
Garne, Zwirne, Litzen, des Seilkernes oder. Seiles einge-
bettet, wodurch auch die Umhiillung, die beispielsweise aus
Kunststoffmaterial, wie PVC, Polyamid, Polyester oder
Polyurethan bzw. aus gummielastischem Material wie Kaut-
schuk, besteht, besser als bisher am Seil verankert und in
sich bewehrt wird.

Um die Haupteigenschaften des Seiles zu erhalten
und trotzdem die Lebensdauer wesentlich zu erhdhen, genligt
es, wenn der Anteil der die Bewehrung bildenden
Monofilamente bw. Drdhte unter 10 % insbesondere unter 2 %
des Seilquerschnittes betrigt.

Bel der Anwendung des Erfindungsgedankens auf ein
Sicherungs- bzw. Bergseil in Kern-Mantelkonstruktion, bel
dem der Kern aus parallelen oder geflochtenen Zwirnen und
der Mantel ads einem Schlauchgeflecht besteht, wird der
Kern mit einer Uber die Seilldnge durchlaufenden Um-
flechtung oder Umspinnung aus den Monofilamenten versehen,
deren Dicke nur einen Bruchteil der Dicke des Schlauch-
geflechtes ausmacht.

Ein Industrieseil, das als Hohlseil aus Garnen oder
Zwirnen geflochten ist, kann in der Form bewehrt sein, daB
die Garne oder Zwirne ihrerseits eine Umflechtung oder
Umspinnung aus den Monofilamenten oder Dridhten aufweisen,
deren Dicke 1 - 5 % des Garn- oder Zwirndurchmessers,
beispielsweise 0,2 mm betrigt.

Bel einem geschlagenen,gedrehten oder geflochtenen
Seil mit aus Fidden, Garnen oder Zwirnen aufgebauten Litzen
kdnnen die AuBenlitzen Je wenigstens ein Bewehrungsmono-
filament enthalten, welches einen AuBenfaden, -zwirn oder
ein AuBengarn ersetzt, darin eingebettet ist oder mit
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diesen Fdden, Zwirnen oder Garnen mitlduft. Dieses Beweh-
rungselement bzw. der mit ihm versehene AuBenfaden od. dgl.
liegt zumindest im Bereich gréfBerer Teile der Seillidnge an
der Seiloberfldche und schiitzt so das Seil vor Abrieb.
Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungs-
gegenstandes gehen aus der nachfolgenden Zeichnungsbe-
schreibung hervor.
In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand bei-
spielsweise veranschaulicht. Es zeigt

Fig. 1 ein Bergseil in Kern-Mantelkonstruktion vergréRert
in Ansicht bei stufenweise abgenommenem Mantel und
abgenommener Umhiillung,

Fig. 2 in grofRerem Mafstab einen Querschnitt durch eine
mégliche Ausfiihrung einer Selllitze oder eines
Seilzwirnes, '

Fig. 3 als Detail dazu stark vergroéRert eine Ausfiihrungs-

variante der Bewehrung,

Fig. 4 ein geflochtenes Hohlseil in gegeniiber der Fig. 1
kleinerem MafRstab in Ansicht,

Fig. 5 als Detail zu Fig. i ein zur Herstellung des Seiles
nach Fig. 4 dienendes Garn in Ansicht und

Fig. 6 in grdBerem MaRstab eine flir die Herstellung eines
geschlagenen Seiles verwendbare Litze im Querschnitt.

Das Seil nach Fig. 1 besitzt einen Kern aus parallelen

Zwirnen 1 oder Faserbiindeln, die gegebenenfalls auch

verseilt oder verflochten sein kdnnten, einen Mantel 2 aus

éinem Schlauchgeflecht, bei dem jeweils Paare von Einzel-
fadden in gegenldufigen Schraubenlinien um den Kern 1 ver-
laufend miteinander verflochten sind, und eine Bewehrung
aus einer um den aus den Zwirnen 1 gebildeten Kern an-
gebrachten strumpfartigen Umflechtung 3 aus Monofilamen-
ten, die aus Nylon oder Perlon bzw. einem Polyester oder

Polyacryl bzw. aus Polyamid bestehen. Beim Ausfiihrungs-

beispiel verlaufen die Fadenpaare im Mantel 2 nach acht-

gdngigen Schraubenlinien, so daB der Mantel 2 ein Karo-
muster erhidlt, das durch Verwendung verschiedenfarbiger
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F&den und allenfalls durch Farbwechsel in den Fiden vari-
iert werden kann. )

Nach Fig. 2 ist ein Zwirn 4, der als Kernzwirn beim
Seil nach Fig. 1, gegebenenfalls aber auch in einem noch zu
beschreibenden Seil nach Fig. 4 oder 6 Verwendung finden
kann, selbst mit einer strumpfartigen Umflechtung aus Mono-
filamenten 5 versehen. Gemdf Fig. 3 kdnnen solche Mono-
filamente 5, die beispielsweise eine Dicke von 0,2 mm auf-
weisen, in eine Umhiillung 6 des Zwirnes 4 eingebettet sein,
die aus Kautschuk, PVC, Polyamid oder Polyurethan besteht.

Das Hohlseil nach Fig. 4 ist #Zhnlich wie der Mantel
des Seiles nach Fig. 1 durch Verflechtung von Zwirnpaaren 7
nach mehrgidngigen Schraubenlinien hergestellt, wobei diese
Zwirne wie nach den Fig. 2 und 3 oder auch gemdB Fig. 5
aufgebaut sein kdnnen. Beim Zwirn 7 nach Fig. 5 ist aufen
um den Zwirn .wieder eine Umflechtung mit in mehrgdngigen
gegenldufigen Schraubenlinien angebrachten Monofilamenten 8
oder Drihten vorgesehen.

Bei einer zum Aufbau eines grdBeren Seiles bestimmten
Litze nach Fig. 6 bestehen der Kernzwirn 9 und die {brigen
AuBenzwirne 10 aus gleichem Textilmaterial. Ein AuBenzwirn
11 ist durch ein Monofilament ersetzt oder mit einem ein-
gebetteten Monofilament bewehrt, das am fertig geschlagenen
Seil wenigstens bereichsweise an der AuBenoberflidche zu
liegen kommt und so das Seil vor Abrieb schiitzt.

Es wdre auch mdglich, gleich AuBenzwirne 10 zu ver-
wenden und zwischen den AuBenzwirnen 10 in einzelnen oder
allen Licken mitlaufende Monofilamente 12 vorzusehen.
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Patentanspriche:

1. Seil aus Fidden (2), Garnen, Zwirnen (1, 7) oder Litzen
(9 - 11) aus textilem Fasermaterial insbesondere Kunststoff-
fasern und einer zusidtzlichen Bewehrung (3, 5, 8, 11) aus
vom Fasermaterial abweichende Festigkeitseigenschaften auf-
weisendem Material, dadurch gekennzeichnet, daR die an der
AuRenoberflidche des Seiles oder eines Seilkernes liegenden
Fiden, Garne, Zwirne (4, 7) oder Litzen (9 - 11) durch mit-
laufende Monofilamente (11, 12) bzw. Drihte bewehrt
und/oder diese Fiden, Garne, Zwirne (4, 7) oder Litzen, ein
Seilkern (1) oder das gesamte Seil mit Monofilamenten (3,
5, 8) umwunden, umflochten oder umsponnen sind, wobei die
Monofilamente bzw. Dréhte gegeniiber dem textilen Faser-
material gréfere Hirte und gleiche oder geringere Bruch-
dehnung aufweisen.

2. Seil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
die Bewehrung bildenden Monofilamente (5) bzw. Drihte ganz
oder teilweise in eine an sich bekannte Beschichtung (6)
oder Umhiillung der Zwirne (4), Litzen, des Seilkernes oder
Seiles eingeﬂéttet sind. (Fig. 3)

3. Seil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Anteil der die Bewehrung bildenden Monofilamente
(3, 5, 8, 11, 12) am Seilquerschnitt unter 10 % vorzugs-
weise unter 2 % betridgt.

b, Seil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daBR bei dem als Sicherungsseil, insbesondere
Bergseil (Fig. 1) in Kern-Mantelkontruktion ausgebildeten
Seil, bei dem der Kern aus parallelen oder geflochtenen
Zwirnen (1) oder Faserblindeln und der Mantel (2) aus einem
Schlauchgeflecht besteht, der Kern mit einer iliber die
Seilldnge durchlaufenden Umflechtung (3) oder Umspinnung
aus den Monofilamenten versehen ist, deren Dicke nur einen
Bruchteil der Dicke der Elemente des Schlauchgeflechtes (2)
ausmacht.

5. Seil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge -
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kennzeichnet, daR das Seil als Hohlseil (Fig. U4) aus
Garnen oder Zwirnen (7) geflochten ist, die ihrerseits eine
Unflechtung oder Umspinnung aus Monofilamenten (8) oder
Dridhten aufweisen, deren Dicke 1 bis 5 % des Garn- oder
Zwirndurchmessers betrigt.

6. Seil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet; daB in den ihrerseits aus F3dden, Garnen oder
Zwirnen (9, 10) aufgebauten Litzen (Fig. 6) des gedrehten
oder geflochtenen Seiles die AuRenlitzen je wenigstens ein
Bewehrungsmonofilament (11, 12) enthalten, welches einen
AuBenfaden, -zwirn (10) oder ein AuBengarn ersetzt, darin
eingebettet ist oder mit diesen Fa@den, Zwirnen oder Garnen
mitliuft.
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