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@  Seil  aus  Fäden,  Garnen  oder  Litzen  aus  textilem  Fasermaterial. 

©  Es  ist  ein  Seil  aus  Fäden  (2),  Garnen,  Zwirnen  (1,  7) 
oder  Litzen  (9-11)  aus  textilem  Fasermaterial,  vorwiegend 
Kunststoffasern  und  einer  zusätzlichen  Bewehrung  (3,  5,  8, 
11,  12)  aus  vom  Fasermaterial  abweichende  Festigkeitsei- 
genschaften  aufweisendem  Material  vorgesehen. 

Das  Seil  ist  als  Industrieseil  oder  als  Sicherungsseil, 
insbesondere  Bergseil  gedacht.  Zur  Erhöhung  der  Standfe- 
stigkeit,  der  Scheuerfestigkeit,  der  Abriebfestigkeit  bei  viel- 
fachen  Seilumlenkungen  und  zur  Erhöhung  der  Kantenfe- 

01  stigkeit  sind  die  an  der  Aussenoberfläche  des  Seiles  oder 
^   eines  Seilkernes  liegenden  Fäden,  Garne,  Zwirne  (4,  7) 

oder  Litzen  (9-11)  durch  mitlaufende  Monofilamente  (11,  12) 
M  bzw.  Drähte  bewehrt  und/oder  es  sind  diese  Fäden,  Garne, 

Zwirne  (4,  7)  oder  Litzen,  ein  Seilkern  (1)  oder  das  gesamte 
^   Seil  mit  Monofilamenten  (3,  5,  8)  umwunden,  umflochten 

oder  umsponnen. 
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  Es  ist  ein  Seil  aus  Fäden  (2),  Garnen,  Zwirnen  (1,  7) 
oder  Litzen  (9-11)  aus  textilem  Fasermaterial,  vorwiegend 
Kunststoffasern  und  einer  zusätzlichen  Bewehrung  (3,  5,  8, 
11,  12)  aus  vom  Fasermaterial  abweichende  Festigkeitsei- 
genschaften  aufweisendem  Material  vorgesehen. 

Das  Seil  ist  als  Industrieseil  oder  als  Sicherungsseil, 
insbesondere  Bergseil  gedacht.  Zur  Erhöhung  der  Standfe- 
stigkeit,  der  Scheuerfestigkeit,  der  Abriebfestigkeit  bei  viel- 
fachen  Seilumlenkungen  und  zur  Erhöhung  der  Kantenfe- 
stlgkeit  sind  die  an  der  Aussenoberfläche  des  Seiles  oder 
eines  Seilkernes  liegenden  Fäden,  Garne,  Zwirne  (4,  7) 
oder  Litzen  (9-11)  durch  mitlaufende  Monofilamente  (11,12) 
bzw.  Drähte  bewehrt  und/oder  es  sind  diese  Fäden,  Garne, 
Zwirne  (4,  7)  oder  Litzen,  ein  Seilkern  (1)  oder  das  gesamte 
Seil  mit  Monofilamenten  (3,  5,  8)  umwunden,  umflochten 
oder  umsponnen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S e i l   aus   F ä d e n ,   G a r n e n ,  

Z w i r n e n   o d e r   L i t z e n   aus   t e x t i l e m   F a s e r m a t e r i a l ,   i n s b e -  

s o n d e r e   K u n s t s t o f f a s e r n   und  e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   B e w e h r u n g  

aus   vom  F a s e r m a t e r i a l   a b w e i c h e n d e   F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n  

a u f w e i s e n d e m   M a t e r i a l .  

S e i l e   aus   t e x t i l e m   F a s e r m a t e r i a l   s i n d   p r i n z i p i e l l   i n  

Form  von  aus   L i t z e n   g e d r e h t e n   o d e r   g e s c h l a g e n e n   S e i l e n ,   i n  

Form  von  g e f l o c h t e n e n   H o h l s e i l e n  u n d   a u c h   i n   Form  v o n  

S e i l e n   in  K e r n -   M a n t e l k o n s t r u k t i o n   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   d a n n  

d e r   Kern   aus   p a r a l l e l e n   o d e r   g e f l o c h t e n e n   G a r n e n   o d e r  

Z w i r n e n   und  d e r   M a n t e l   aus   e i n e m   S c h l a u c h g e f l e c h t   b e s t e h t ,  

das  den  Kern  u m s c h l i e ß t .  

A l l e   b e k a n n t e n   S e i l e   d e r   g e g e n s t ä n d l i c h e n   A r t   z e i g e n  

in  d e r   P r a x i s   e i n e   mehr  o d e r   w e n i g e r   g r o ß e   E m p f i n d l i c h k e i t ,  

wenn  s i e   u n t e r   B e l a s t u n g   s c h ä r f e r   a b g e b o g e n ,   um  s c h a r f e  

K a n t e n   a b g e l e i t e t   o d e r   b e i m   B e t r i e b   s t a r k e n   W e c h s e l b i e g e -  

b e a n s p r u c h u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   um  enge   R a d i e n ,   a u s g e s e t z t  

w e r d e n .  

Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e f a ß t   s i c h   v o r w i e g e n d  

m i t   I n d u s t r i e s e i l e n   und  S i c h e r u n g s s e i l e n ,   i n s b e s o n d e r e  

B e r g s e i l e n .  

I n d u s t r i e s e i l e   k ö n n e n   a l s   g e f l o c h t e n e   H o h l s e i l e   o d e r  

a l s   g e s c h l a g e n e   L i t z e n s e i l e   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  E r f i n -  

dung  b e f a ß t   s i c h   b e s o n d e r s   m i t   I n d u s t r i e s e i l e n ,   d i e   b e i m  

B e t r i e b   um  U m l e n k r o l l e n   m i t   k l e i n e n   R a d i e n   g e f ü h r t   u n d  

d a m i t   s t a r k e n   W e c h s e l b i e g e b e a n s p r u c h u n g e n   a u s g e s e t z t  
s i n d .   D i e s   f ü h r t   a u c h   d a n n ,   wenn  das  S e i l   k e i n e n   w e -  

s e n t l i c h e n   Z u g b e l a s t u n g e n   u n t e r l i e g t ,   zu  e i n e m   b e t r ä c h t -  

l i c h e n   V e r s c h l e i ß .   S e i l r i s s e   k ö n n e n   zu  l a n g e n   S t a n d z e i t e n  



d e r   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   S e i l e n   a u s g e s t a t t e t e n   M a s c h i n e n  

f ü h r e n ,   d i e   m i t   h o h e n   K o s t e n   v e r b u n d e n   s i n d .   E i g e n e ,  

d u r c h g e f ü h r t e   U n t e r s u c h u n g e n   h a b e n   g e z e i g t ,   daß  d i e   r e l a t i v  

g e r i n g e n   S t a n d z e i t e n   d e r   b e k a n n t e n   I n d u s t r i e s e i l e   e n t s c h e i -  

d e n d   d u r c h   d i e   R e i b u n g   d e s   S e i l e s   in  den  R i l l e n   d e r   F ü h -  

r u n g s r o l l e n ,   d u r c h   s o n s t i g e   S c h e u e r b e a n s p r u c h u n g e n ,   d u r c h  

d i e   F a s e r - F a s e r r e i b u n g   in   den  S e i l e l e m e n t e n   und   d a d u r c h  

v e r u r s a c h t   w e r d e n ,   daß  b e i   den  W e c h s e l b i e g e b e a n s p r u c h u n g e n  

und  den   S e i l u m l e i t u n g e n   v o r g e s e h e n e   I m p r ä g n i e r u n g e n   von  d e n  

F a s e r n   a b b l ä t t e r n .   H o h l s e i l e   e r m ö g l i c h e n   e i n e   r a s c h e r e  

und  e i n f a c h e r e   V e r b i n d u n g   von  S e i l e n d e n   und   s i n d   d a h e r  

l e i c h t e r   a u s z u b e s s e r n ,   bzw.  wenn  es   s i c h   um  E n d l o s s e i l e  

h a n d e l t ,   l e i c h t e r   a u s z u b e s s e r n   o d e r   a u s z u w e c h s e l n .   D a g e g e n  

h a b e n   d i e   b i s h e r i g e n   g e s c h l a g e n e n   S e i l e   m e i s t   b e s s e r e  

S t a n d z e i t e n .  

Be i   S i c h e r u n g s s e i l e n   und  i n s b e s o n d e r e   B e r g s e i l e n ,   d i e  

m e i s t   a l s   S e i l e   in  K e r n - M a n t e l k o n s t r u k t i o n   a u s g e f ü h r t  

w e r d e n ,   i s t   e s   an  und   f ü r   s i c h   g e l u n g e n ,   d i e   S e i l f e s t i g -  

k e i t   so  w e i t   zu  e r h ö h e n ,   daß  e i n   B e r g s e i l   b e i m   s o g e n a n n t e n  

N o r m f a l l t e s t   v i e l e   F a l l v e r s u c h e   a u s h ä l t ,   ehe  es   zu  S e i l -  

b e s c h ä d i g u n g e n   o d e r   zu  so  s t a r k e n   b l e i b e n d e n   S e i l d e h n u n g e n  

k o m m t ,   daß  das   S e i l   u n e l a s t i s c h   w i r d .   Beim  N o r m f a l l t e s t  

w i r d   a u s   e i n e r   b e s t i m m t e n   Höhe  e i n   dem  D u r c h s c h n i t t s k ö r p e r -  

g e w i c h t   d e s   B e r g s t e i g e r s   a n g e p a ß t e s   G e w i c h t ,   das   am  S e i l  

h ä n g t ,   f a l l e n g e l a s s e n   so  daß  es  vom  S e i l   a b g e f a n g e n   w e r d e n  

muß.   F ü h r t   man  den  g l e i c h e n   T e s t   a l l e r d i n g s   u n t e r   U m l e i t u n g  

d e s   S e i l e s   um  e i n e   s c h a r f e   K a n t e   d u r c h ,   w o b e i   u n t e r  

" s c h a r f "   K a n t e n   m i t   e i n e m   K r ü m m u n g s r a d i u s   u n t e r   5  mm,  i n s -  

b e s o n d e r e   von  1  mm  zu  v e r s t e h e n   s i n d ,   was  in  d e r   P r a x i s   d e r  

U m l e i t u n g   d e s   B e r g s e i l e s   um  e i n e   F e l s k a n t e   e n t s p r i c h t ,   d a n n  

k a n n   es   b e i m   A u f t r e t e n   e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   F a n g s t o ß e s   z u  

e i n e m   B r u c h   o d e r   z u m i n d e s t   e i n e r   e i n e   w e i t e r e   V e r w e n d u n g  

d e s   S e i l e s   a u s   S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   a u s s c h l i e ß e n d e n   B e s c h ä -  

d i g u n g   kommen ,   s e l b s t   wenn  d e r   F a n g s t o ß   o d e r   d i e   Z u g -  

b e l a s t u n g   w e i t   u n t e r   d e r   s o n s t   z u l ä s s i g e n   B e l a s t u n g s n o r m  

l i e g e n .  



A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e m n a c h   d i e   S c h a f f u n g   e i n e s  

S e i l e s   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t ,   das   a l s   I n d u s t r i e s e i l  

o d e r   S i c h e r u n g s s e i l   e i n s e t z b a r   s e i n   s o l l   und   das   b e i  

W e c h s e l b i e g e b e a n s p r u c h u n g e n   s o w i e   b e i   d e r   U m l e i t u n g   um  e n g e  

R a d i e n   bzw.  s c h a r f e   K a n t e n   e i n e   w e s e n t l i c h   e r h ö h t e   L e b e n s -  

d a u e r   bzw.   R e i ß f e s t i g k e i t   a u f w e i s t .  

Für   d i e   L ö s u n g   a n d e r e r   A u f g a b e n   i s t   es  b e r e i t s  

b e k a n n t ,   S e i l e   m i t   E l e m e n t e n   a u s   t e x t i l e m   F a s e r m a t e r i a l   m i t  

e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   B e w e h r u n g   aus   vom  F a s e r m a t e r i a l  

a b w e i c h e n d e   F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s e n d e m   M a t e r i a l  

zu  v e r s e h e n .  

Aus  DE-A  22  22  312  i s t   es   b e k a n n t ,   in  d i e   t r a g e n d e n  

K u n s t s t o f f ä d e n   e i n e s   h o c h b e l a s t b a r e n   K u n s t s t o f f s e i l e s   E i n -  

l a g e r u n g e n   aus   f a d e n f ö r m i g e n   M a t e r i a l i e n   e i n z u b r i n g e n ,   d i e  

aus   h o c h v e r s t r e c k b a r e n ,   j e d o c h   n i c h t   o d e r   n i c h t   v o l l s t ä n d i g  

v e r s t r e c k t e n   W e r k s t o f f e n   b e s t e h e n   und  in   e i n e r   s o l c h e n  

Menge  und  A n o r d n u n g   v o r g e s e h e n   s i n d ,   daß  b e i   Ü b e r l a s t u n g e n  

d e s   K u n s t s t o f f s e i l e s ,   a l s o   b e i   w e s e n t l i c h e m   Ü b e r s c h r e i t e n  

d e r   z u l ä s s i g e n   Z u g b e l a s t u n g ,   e i n   s t u f e n w e i s e r   Abbau   d e r  

p o t e n t i e l l e n   E n e r g i e   d i e s e r   K u n s t s t o f f ä d e n   e r f o l g t .   S i n n  

d e r   v o r g e s e h e h e n   A r m i e r u n g   i s t   e s ,   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   d e s  

e l a s t i s c h e n   S e i l e s   f ü r   d i e   S c h i f f a h r t   b e i m   B r e c h e n   d e s  

S e i l e s   U n f ä l l e   zu  v e r m e i d e n ,   d i e   s o n s t   d u r c h   Z u r ü c k -  

s c h n e l l e n   de r   S e i l e n d e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

Aus  de r   DE-A  24  55  273  i s t   e i n   K r a n s e i l   aus   m e h r e r e n  

v e r s e i l t e n   o d e r   g e f l o c h t e n e n   L i t z e n   b e k a n n t ,   b e i   dem  d i e  

g l e i c h -   o d e r   n a h e z u   g l e i c h l a n g e n   S e i l e l e m e n t e ,   a l s o   L i t z e n ,  

Z w i r n e   o d e r   F ä d e n ,   aus   e i n e m   K u n s t s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   P o l y -  

amid  g e r i n g e r   B r u c h d e h n u n g   und  d i e   f ü r   den  i n n e r e n   A u f b a u  

n ö t i g e n   k ü r z e r e n   S e i l e l e m e n t e ,   K e r n l i t z e n ,   K e r n z w i r n e   o d e r  

K e r n f ä d e n   aus   e i n e m   K u n s t s t o f f   m i t   g r ö ß e r e r   B r u c h d e h n u n g ,  

b e i s p i e s l w e i s e   aus   v e r s t r e c k t e n   P o l y a m i d ,   P o l y e s t e r   o d e r  

P o l y p r o p y l e n   b e s t e h e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z l i c h   d a s  

S e i l   o d e r   d i e   L i t z e n   m i t   e i n e m   M a n t e l   aus   e i n s c h i c h t i g e m  

f l e x i b l e n   K u n s t s t o f f   wie   P o l y u r e t h a n ,   P o l y a m i d   u m h ü l l t  

s i n d .   Durch   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   S e i l e l e m e n t e   aus   v e r -  



s c h i e d e n e n   M a t e r i a l i e n   s o l l   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  b e i   d e r  

B e l a s t u n g   d e s   S e i l e s   e t w a   g l e i c h e   S p a n n u n g e n   in  d e n  

h o c h f e s t e n ,   g l e i c h l a n g e n   S e i l e l e m e n t e n   a u f t r e t e n   und  d i e  

k ü r z e r e n   S e i l e l e m e n t e   i n f o l g e   d e r   a u f t r e t e n d e n   h ö h e r e n  

D e h n u n g   e b e n f a l l s   e i n e n   B e i t r a g   z u r   Z u g f e s t i g k e i t   d e s  

S e i l e s   l i e f e r n ,   o h n e   daß  s i e   s c h o n   b e i   r e l a t i v   g e r i n g e r e n  

B e l a s t u n g e n   r e i ß e n .   D u r c h   d i e   ä u ß e r e   U m m a n t e l u n g   o d e r   a u c h  

d u r c h   e i n e   T r ä n k u n g   d e s   S e i l e s   m i t   a b r i e b f e s t e m   K u n s t s t o f f  

s o l l   d i e   L e b e n s d a u e r   e r h ö h t   w e r d e n .   In   d e r   P r a x i s   h a t  

a l l e r d i n g s   e i n   e i n f a c h e r   M a n t e l   den   N a c h t e i l ,   daß  er   n i c h t  

e i n w a n d f r e i   am  S e i l   h a f t e t   bzw.   n a c h   k u r z e r   Z e i t   r i s s i g  

w i r d   o d e r   a b b l ä t t e r t .   G l e i c h e   N a c h t e i l e   t r e t e n   ü b e r d i e s   b e i  

k u n s t s t o f f u m m a n t e l t e n   D r a h t s e i l e n   a u f ,   w ie   s i e   aus   d e r  

DE-B  12  21  926  b e k a n n t   g e w o r d e n   s i n d .  

Aus  d e r   DE-A  15  10  114  i s t   e i n   e l a s t i s c h e s   S e i l   f ü r  

S i c h e r u n g s z w e c k e   b e k a n n t ,   das   e i n e n   aus   D r ä h t e n  

g e f l o c h t e n e n   M a n t e l   und   e i n e n   n a c h   d e r   H e r s t e l l u n g   d e s  

M a n t e l s   in   d i e s e n   e i n g e s p r i t z t e n   Kern  aus   s c h ä u m b a r e n  

K u n s t s t o f f m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   P o l y u r e t h a n s c h a u m ,   a u f -  

w e i s t ,   w o b e i   d e r   M a n t e l   b e i   d e r   F e r t i g u n g   v o r z u g s w e i s e   e i n e  

L a c k b e s c h i c h t u n g   z u r  G e w ä h r l e i s t u n g  d e r   n o t w e n d i g e n   K o r r o -  

s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   e r h ä l t .   E i n   d e r a r t i g e s   S e i l   b e s i t z t  

wegen   d e r   g e r i n g e n   T r a g f e s t i g k e i t   d e s   K e r n e s   e i n e   n u r  

g e r i n g e   Z u g f e s t i g k e i t . B e i   B i e g e w e c h s e l b e a n s p r u c h u n g e n   k a n n  

es  zu  e i n e m   Z e r b r e c h e n   d e s   K e r n e s   und  d a m i t   zum  U n b r a u c h -  

b a r w e r d e n   d e s   S e i l e s   kommen .   D e m e n t s p r e c h e n d   i s t   d a s   E i n -  

s a t z g e b i e t   d e s   S e i l e s   v o r w i e g e n d   a u f   S p e z i a l f ä l l e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a l s   F a n g s e i l   f ü r   K r a f t f a h r z e u g e   an  S t e l l e   v o n  

L e i t p l a n k e n ,   b e s c h r ä n k t .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   es  aus   d e r   FR-A  21  66  695  b e k a n n t ,  

b e i   e i n e m   B e r g s e i l   in   K e r n - M a n t e l k o n s t r u k t i o n   um  den  K e r n  

z w e i   aus   g l e i c h e n   M a t e r i a l i e n   in   g l e i c h e r   M a c h a r t   g e f e r -  

t i g t e   M ä n t e l   v o r z u s e h e n ,   um  d i e   S i c h e r h e i t   und  A b r i e b -  

f e s t i g k e i t   zu  e r h ö h e n ,   w o b e i   man  d a v o n   a u s g e h t ,   daß  d e r  

A u ß e n m a n t e l   z u e r s t   v e r s c h l e i ß e n   w i r d   und  es  e r s t   dann   z u  

e i n e m   V e r s c h l e i ß e n   d e s   I n n e n m a n t e l s   kommt .   Fü r   d i e   E r h ö h u n g  



de r   B r u c h s i c h e r h e i t   b e i   e i n e r   u n t e r   U m l e i t u n g   d e s   S e i l e s  

um  e i n e   s c h a r f e   K a n t e   a u f t r e t e n d e n   F a n g s t o ß b e l a s t u n g   i s t  

d u r c h   d i e s e   Maßnahme  n i c h t s  g e w o n n e n .  

Nach  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   oben   n ä h e r   d e f i n i e r t e  

A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   an  d e r   A u ß e n o b e r f l ä c h e   d e s  

S e i l e s   o d e r   e i n e s   S e i l k e r n e s   l i e g e n d e n   F ä d e n ,   G a r n e ,   Z w i r n e  

o d e r   L i t z e n   d u r c h   m i t l a u f e n d e   M o n o f i l a m e n t e   bzw.   D r ä h t e   b e -  

w e h r t   u n d / o d e r   d i e s e   F ä d e n ,   G a r n e ,   Z w i r n e   o d e r   L i t z e n ,   e i n  

S e i l k e r n   o d e r   d a s   g e s a m t e   S e i l   m i t   M o n o f i l a m e n t e n   u m w u n d e n ,  

u m f l o c h t e n   o d e r   u m s p o n n e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   M o n o f i l a m e n t e  

bzw.  D r ä h t e   g e g e n ü b e r   dem  t e x t i l e n   F a s e r m a t e r i a l   g r ö ß e r e  

H ä r t e   und  g l e i c h e   o d e r   g e r i n g e r e   B r u c h d e h n u n g   a u f w e i s e n .  

Beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S e i l   e r f ü l l t   d i e   B e w e h r u n g   e i n e  

D o p p e l f u n k t i o n .   Die  a u ß e n   l i e g e n d e n   h ä r t e r e n   T e i l e   b i l d e n  

e i n e n   A b r i e b s c h u t z   d u r c h   den   e i n   A u f r e i b e n   d e r   ü b r i g e n  

S e i l e l e m e n t e   an  U m l e n k r o l l e n   u.  d g l .   v e r h i n d e r t   bzw.   v e r -  

z ö g e r t   w i r d .  B e i   d e r   b e v o r z u g t e n   A n b r i n g u n g   d e r   B e w e h r u n g  

in  Form  e i n e r   U m f l e c h t u n g   o d e r   U m s p i n n u n g   h ä l t   d i e   B e -  

w e h r u n g   den  b e w e h r t e n   T e i l   in   s i c h   z u s a m m e n ,   w o d u r c h   d i e  

F a s e r - F a s e r r e i b u n g   v e r r i n g e r t ,   das   L o s l ö s e n   e i n e r   I m p r ä g -  

n i e r u n g   u n t e r ' a u f t r e t e n d e n   W e c h s e l b e a n s p r u c h u n g e n   v e r -  

h i n d e r t   und   a u c h   dem  A b s p r i n g e n   d e r   F a s e r n   b e i   d e r   Um- 

l e i t u n g   d e s   S e i l e s   um  k l e i n e   R a d i e n   bzw.  s c h a r f e   E c k e n  

e n t g e g e n g e w i r k t   w i r d .   Es  w u r d e   b e o b a c h t e t ,   daß  e i n   S e i l   b e i  

de r   s c h a r f k a n t i g e n   U m l e i t u n g   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   Z u g -  

b e l a s t u n g   in  d e r   Form  b r i c h t ,   daß  d i e   F a s e r n   n a c h e i n a n d e r  

r e i ß e n .   H ä l t   man  d i e   S e i l e l e m e n t e   d u r c h   d i e   B e w e h r u n g   i n  

s i c h   z u s a m m e n ,   so  w i r d   d i e s e m   e i n z e l n e n   A b r e i ß e n   d e r   F a s e r n  

e n t g e g e n g e w i r k t   und  es  w i r d   e i n e   B e r ü h r u n g   d e r   F a s e r n   m i t  

de r   K a n t e   o d e r   U m l e n k r o l l e   od .   d g l .   an  d e r   d i e   U m l e i t u n g  

e r f o l g t ,   v e r h i n d e r t .   Die  M o n o f i l a m e n t e   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e  

aus   N y l o n ,   P e r l o n ,   P o l y e s t e r ,   P o l y a m i d   u s w . , g e g e b e n e n f a l l s  

a u c h   a u s   M e t a l l   h e r g e s t e l l t .   Bei   de r   A n b r i n g u n g   de r   B e w e h -  

r u n g   in  Form  e i n e r   U m f l e c h t u n g   o d e r   U m s p i n n u n g   v e r l ä u f t   e i n  

e i n z e l n e s   M o n o f i l a m e n t   od .   d g l .   a l s   S c h r a u b e n w e n d e l   um  d a s  

von  ihm  g e s c h ü t z t e   S e i l e l e m e n t ,   w e l c h e   Wende l   t r o t z   d e r  



V e r w e n d u n g   e i n e s   r e l a t i v   s t e i f e n   M a t e r i a l s   l e i c h t   b i e g b a r  

i s t .  

Man  k a n n   a u c h   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S e i l   e i n e   B e -  

s c h i c h t u n g   v o r s e h e n .   D a b e i   s i n d   a b e r   d i e   d i e   B e w e h r u n g   b i l -  

d e n d e n   M o n o f i l a m e n t e   bzw.   D r ä h t e   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   in  d i e  

an  s i c h   b e k a n n t e   B e s c h i c h t u n g   o d e r   U m h ü l l u n g   d e r   F ä d e n ,  

G a r n e ,   Z w i r n e ,   L i t z e n ,   d e s   S e i l k e r n e s   o d e r .  S e i l e s   e i n g e -  

b e t t e t ,   w o d u r c h   a u c h   d i e   U m h ü l l u n g ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

K u n s t s t o f f m a t e r i a l ,   w ie   PVC,  P o l y a m i d ,   P o l y e s t e r   o d e r  

P o l y u r e t h a n   bzw.   aus   g u m m i e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   wie   K a u t -  

s c h u k ,   b e s t e h t ,   b e s s e r   a l s   b i s h e r   am  S e i l   v e r a n k e r t   und   i n  

s i c h   b e w e h r t   w i r d .  

Um  d i e   H a u p t e i g e n s c h a f t e n   des   S e i l e s   zu  e r h a l t e n  

und  t r o t z d e m   d i e   L e b e n s d a u e r   w e s e n t l i c h   zu  e r h ö h e n ,   g e n ü g t  

e s ,   wenn  d e r   A n t e i l   d e r   d i e   B e w e h r u n g   b i l d e n d e n  

M o n o f i l a m e n t e   bw.  D r ä h t e   u n t e r   10  %  i n s b e s o n d e r e   u n t e r   2  % 

d e s   S e i l q u e r s c h n i t t e s   b e t r ä g t .  

Be i   d e r   A n w e n d u n g   d e s   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   a u f   e i n  

S i c h e r u n g s -   bzw.  B e r g s e i l   i n   K e r n - M a n t e l k o n s t r u k t i o n ,   b e i  

dem  d e r   Kern   aus   p a r a l l e l e n   o d e r   g e f l o c h t e n e n   Z w i r n e n   u n d  

d e r   M a n t e l   a u s   e i n e m   S c h l a u c h g e f l e c h t   b e s t e h t ,   w i r d   d e r  

Kern   m i t   e i n e r   ü b e r   d i e   S e i l l ä n g e   d u r c h l a u f e n d e n   Um- 

f l e c h t u n g   o d e r   U m s p i n n u n g   aus   den   M o n o f i l a m e n t e n   v e r s e h e n ,  

d e r e n   D i c k e   n u r   e i n e n   B r u c h t e i l   d e r   D i c k e   des   S c h l a u c h -  

g e f l e c h t e s   a u s m a c h t .  

E i n   I n d u s t r i e s e i l ,   d a s   a l s   H o h l s e i l   aus   G a r n e n   o d e r  

Z w i r n e n   g e f l o c h t e n   i s t ,   k a n n   in  d e r   Form  b e w e h r t   s e i n ,   d a ß  

d i e   G a r n e   o d e r   Z w i r n e   i h r e r s e i t s   e i n e   U m f l e c h t u n g   o d e r  

U m s p i n n u n g   a u s   den   M o n o f i l a m e n t e n   o d e r   D r ä h t e n   a u f w e i s e n ,  

d e r e n   D i c k e   l  -   5 %  des   G a r n -   o d e r   Z w i r n d u r c h m e s s e r s ,  

b e i s p i e l s w e i s e   0 , 2   mm  b e t r ä g t .  

Be i   e i n e m   g e s c h l a g e n e n , g e d r e h t e n   o d e r   g e f l o c h t e n e n  

S e i l   m i t   aus   F ä d e n ,   G a r n e n   o d e r   Z w i r n e n   a u f g e b a u t e n   L i t z e n  

k ö n n e n   d i e   A u ß e n l i t z e n   je  w e n i g s t e n s   e i n   B e w e h r u n g s m o n o -  

f i l a m e n t   e n t h a l t e n ,   w e l c h e s   e i n e n   A u ß e n f a d e n ,   - z w i r n   o d e r  

e i n   A u ß e n g a r n   e r s e t z t ,   d a r i n   e i n g e b e t t e t   i s t   o d e r   m i t  



d i e s e n   F ä d e n ,   Z w i r n e n   o d e r   G a r n e n   m i t l ä u f t .   D i e s e s   B e w e h -  

r u n g s e l e m e n t   bzw.  der   m i t   ihm  v e r s e h e n e   A u ß e n f a d e n   o d .  d g l .  

l i e g t   z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   g r ö ß e r e r   T e i l e   d e r   S e i l l ä n g e   a n  

de r   S e i l o b e r f l ä c h e   und  s c h ü t z t   so  das   S e i l   v o r   A b r i e b .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   d e s   E r f i n d u n g s -  

g e g e n s t a n d e s   g e h e n   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   Z e i c h n u n g s b e -  

s c h r e i b u n g   h e r v o r  

In  de r   Z e i c h n u n g   i s t   d e r   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   v e r a n s c h a u l i c h t .   Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n   B e r g s e i l   in   K e r n - M a n t e l k o n s t r u k t i o n   v e r g r ö ß e r t  

in  A n s i c h t   b e i   s t u f e n w e i s e   a b g e n o m m e n e m   M a n t e l   u n d  

a b g e n o m m e n e r   U m h ü l l u n g ,  

F i g .   2  in   g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e  

m ö g l i c h e   A u s f ü h r u n g   e i n e r   S e i l l i t z e   o d e r   e i n e s  

S e i l z w i r n e s ,  

F i g .   3  a l s   D e t a i l   d a z u   s t a r k   v e r g r ö ß e r t   e i n e   A u s f ü h r u n g s -  

v a r i a n t e   d e r   B e w e h r u n g ,  

F i g .  4   e i n   g e f l o c h t e n e s   H o h l s e i l   in  g e g e n ü b e r   d e r   F i g .   l  

k l e i n e r e m   M a ß s t a b   i n   A n s i c h t ,  

F i g .   5  a l s   D e t a i l   zu  F i g .   4  e i n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e s   S e i l e s  

n a c h   F i g .   4  d i e n e n d e s   Garn  in  A n s i c h t   u n d  

F i g .   6  in   g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   e i n e   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s  

g e s c h l a g e n e n   S e i l e s   v e r w e n d b a r e   L i t z e   im  Q u e r s c h n i t t .  

Das  S e i l   n a c h   F i g .   l  b e s i t z t   e i n e n   Kern   aus   p a r a l l e l e n  

Z w i r n e n   1  o d e r   F a s e r b ü n d e l n ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

v e r s e i l t   o d e r   v e r f l o c h t e n   s e i n   k ö n n t e n ,   e i n e n   M a n t e l   2  a u s  

e i n e m   S c h l a u c h g e f l e c h t ,   b e i   dem  j e w e i l s   P a a r e   von  E i n z e l -  

f ä d e n   in  g e g e n l ä u f i g e n   S c h r a u b e n l i n i e n   um  den  Kern   1  v e r -  

l a u f e n d   m i t e i n a n d e r   v e r f l o c h t e n   s i n d ,   und  e i n e   B e w e h r u n g  

aus   e i n e r   um  den  aus   den  Z w i r n e n   1  g e b i l d e t e n   Kern   a n -  

g e b r a c h t e n   s t r u m p f a r t i g e n   U m f l e c h t u n g   3  aus   M o n o f i l a m e n -  

t e n ,   d i e   aus   N y l o n   o d e r   P e r l o n   bzw.  e i n e m   P o l y e s t e r   o d e r  

P o l y a c r y l   bzw.   aus   P o l y a m i d   b e s t e h e n .   Beim  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   v e r l a u f e n   d i e   F a d e n p a a r e   im  M a n t e l   2  n a c h   a c h t -  

g ä n g i g e n   S c h r a u b e n l i n i e n ,   so  daß  d e r   M a n t e l   2  e i n   K a r o -  

m u s t e r   e r h ä l t ,   das  d u r c h   V e r w e n d u n g   v e r s c h i e d e n f a r b i g e r  



F ä d e n   und  a l l e n f a l l s   d u r c h   F a r b w e c h s e l   in   den  F ä d e n   v a r i -  

i e r t   w e r d e n   k a n n .  

Nach  F i g .   2  i s t   e i n   Z w i r n   4,  de r   a l s   K e r n z w i r n   b e i m  

S e i l   n a c h   F i g .   l ,   g e g e b e n e n f a l l s   a b e r   a u c h   in   e i n e m   n o c h   z u  

b e s c h r e i b e n d e n   S e i l   n a c h   F i g .  4   o d e r   6  V e r w e n d u n g   f i n d e n  

k a n n ,   s e l b s t   m i t   e i n e r   s t r u m p f a r t i g e n   U m f l e c h t u n g   aus   M o n o -  

f i l a m e n t e n   5  v e r s e h e n .   Gemäß  F i g .   3  k ö n n e n  s o l c h e   M o n o -  

f i l a m e n t e   5,  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   D i c k e   von  0 , 2   mm  a u f -  

w e i s e n ,   in   e i n e   U m h ü l l u n g   6  des   Z w i r n e s  4   e i n g e b e t t e t   s e i n ,  

d i e   aus   K a u t s c h u k ,   PVC,  P o l y a m i d   o d e r   P o l y u r e t h a n   b e s t e h t .  

Das  H o h l s e i l   n a c h   F i g .  4   i s t   ä h n l i c h   w i e   d e r   M a n t e l  

des   S e i l e s   n a c h   F i g .   1  d u r c h   V e r f l e c h t u n g   von  Z w i r n p a a r e n   7 

n a c h   m e h r g ä n g i g e n   S c h r a u b e n l i n i e n   h e r g e s t e l l t ,   w o b e i   d i e s e  

Z w i r n e   w ie   n a c h   den   F i g .   2  und  3  o d e r   a u c h   gemäß  F i g .   5 

a u f g e b a u t   s e i n   k ö n n e n .   Beim  Z w i r n   7  nach   F i g .   5  i s t   a u ß e n  

um  den  Z w i r n . w i e d e r   e i n e   U m f l e c h t u n g   m i t   in   m e h r g ä n g i g e n  

g e g e n l ä u f i g e n   S c h r a u b e n l i n i e n   a n g e b r a c h t e n   M o n o f i l a m e n t e n   8 

o d e r   D r ä h t e n   v o r g e s e h e n .  

Be i   e i n e r   zum  A u f b a u   e i n e s   g r ö ß e r e n   S e i l e s   b e s t i m m t e n  

L i t z e   n a c h   F i g .   6  b e s t e h e n   d e r   K e r n z w i r n   9  und  d i e   ü b r i g e n  

A u ß e n z w i r n e   10  aus   g l e i c h e m   T e x t i l m a t e r i a l .   E i n   A u ß e n z w i r n  

11  i s t   d u r c h   e i n   M o n o f i l a m e n t   e r s e t z t   o d e r   m i t   e i n e m   e i n -  

g e b e t t e t e n   M o n o f i l a m e n t   b e w e h r t ,   das   am  f e r t i g   g e s c h l a g e n e n  

S e i l   w e n i g s t e n s   b e r e i c h s w e i s e   an  de r   A u ß e n o b e r f l ä c h e   z u  

l i e g e n   kommt  und  so  das   S e i l   v o r   A b r i e b   s c h ü t z t .  

Es  w ä r e   a u c h   m ö g l i c h ,   g l e i c h   A u ß e n z w i r n e   10  zu  v e r -  

w e n d e n   und  z w i s c h e n   den  A u ß e n z w i r n e n   10  in   e i n z e l n e n   o d e r  

a l l e n   L ü c k e n   m i t l a u f e n d e   M o n o f i l a m e n t e   12  v o r z u s e h e n .  



1.  S e i l   aus   F ä d e n   ( 2 ) ,   G a r n e n ,   Z w i r n e n   (1,   7)  o d e r   L i t z e n  

( 9  -   11)  aus  t e x t i l e m   F a s e r m a t e r i a l   i n s b e s o n d e r e   K u n s t s t o f f -  

f a s e r n   und  e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   B e w e h r u n g   (3,  5,  8,  11)   a u s  

vom  F a s e r m a t e r i a l   a b w e i c h e n d e   F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   a u f -  

w e i s e n d e m   M a t e r i a l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   an  d e r  

A u ß e n o b e r f l ä c h e   des   S e i l e s   o d e r   e i n e s   S e i l k e r n e s   l i e g e n d e n  

F ä d e n ,   G a r n e ,   Z w i r n e   (4,  7)  o d e r   L i t z e n   ( 9  -   11)   d u r c h   m i t -  

l a u f e n d e   M o n o f i l a m e n t e   (11 ,   12)   bzw.   D r ä h t e   b e w e h r t  

u n d / o d e r   d i e s e   F ä d e n ,   G a r n e ,   Z w i r n e   (4,  7)  o d e r   L i t z e n ,   e i n  

S e i l k e r n   (1)   o d e r   d a s   g e s a m t e   S e i l   m i t   M o n o f i l a m e n t e n   ( 3 ,  

5,  8)  u m w u n d e n ,   u m f l o c h t e n   o d e r   u m s p o n n e n   s i n d ,   w o b e i   d i e  

M o n o f i l a m e n t e   bzw.   D r ä h t e   g e g e n ü b e r   dem  t e x t i l e n   F a s e r -  

m a t e r i a l   g r ö ß e r e   H ä r t e   und   g l e i c h e   o d e r   g e r i n g e r e   B r u c h -  

d e h n u n g   a u f w e i s e n .  

2.  S e i l   n a c h   A n s p r u c h   1,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

d i e   B e w e h r u n g   b i l d e n d e n   M o n o f i l a m e n t e   (5)  bzw.   D r ä h t e   g a n z  
o d e r   t e i l w e i s e   in   e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e   B e s c h i c h t u n g   ( 6 )  

o d e r   U m h ü l l u n g   d e r   Z w i r n e   ( 4 ) ,   L i t z e n ,   des   S e i l k e r n e s   o d e r  

S e i l e s   e i n g e b e t t e t   s i n d .   ( F i g .   3 )  

3.  S e i l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A n t e i l   d e r   d i e   B e w e h r u n g   b i l d e n d e n   M o n o f i l a m e n t e  

(3 ,   5,  8,  11 ,   12)  am  S e i l q u e r s c h n i t t   u n t e r   10 %  v o r z u g s -  
w e i s e   u n t e r   2  %  b e t r ä g t .  

4.  S e i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  b e i   dem  a l s   S i c h e r u n g s s e i l ,   i n s b e s o n d e r e  

B e r g s e i l   ( F i g .   1)  in   K e r n - M a n t e l k o n t r u k t i o n   a u s g e b i l d e t e n  

S e i l ,   b e i   dem  d e r   Kern   a u s   p a r a l l e l e n   o d e r   g e f l o c h t e n e n  

Z w i r n e n   (1)  o d e r   F a s e r b ü n d e l n   und  d e r   M a n t e l   (2)   aus   e i n e m  

S c h l a u c h g e f l e c h t   b e s t e h t ,   de r   Kern   mi t   e i n e r   ü b e r   d i e  

S e i l l ä n g e   d u r c h l a u f e n d e n   U m f l e c h t u n g   (3)  o d e r   U m s p i n n u n g  

aus   den  M o n o f i l a m e n t e n   v e r s e h e n   i s t ,   d e r e n   D i c k e   n u r   e i n e n  

B r u c h t e i l   d e r   D i c k e   d e r   E l e m e n t e   des   S c h l a u c h g e f l e c h t e s   ( 2 )  

a u s m a c h t .  

5.  S e i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  



k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   S e i l   a l s   H o h l s e i l   ( F i g .   4)  a u s  

G a r n e n   o d e r   Z w i r n e n   ( 7 )  g e f l o c h t e n   i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   e i n e  

U m f l e c h t u n g   o d e r   U m s p i n n u n g   aus   M o n o f i l a m e n t e n   (8)  o d e r  

D r ä h t e n   a u f w e i s e n ,   d e r e n   D i c k e   1  b i s   5 %  des   G a r n -   o d e r  

Z w i r n d u r c h m e s s e r s   b e t r ä g t .  

6.  S e i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n   den  i h r e r s e i t s   aus   F ä d e n ,   G a r n e n   o d e r  

Z w i r n e n   (9,   10)   a u f g e b a u t e n   L i t z e n   ( F i g .   6)  d e s   g e d r e h t e n  

o d e r   g e f l o c h t e n e n   S e i l e s   d i e   A u ß e n l i t z e n   j e   w e n i g s t e n s   e i n  

B e w e h r u n g s m o n o f i l a m e n t   ( 1 1 ,   12)  e n t h a l t e n ,   w e l c h e s   e i n e n  

A u ß e n f a d e n ,   - z w i r n   (10)   o d e r   e i n   A u ß e n g a r n   e r s e t z t ,   d a r i n  

e i n g e b e t t e t   i s t   o d e r   m i t   d i e s e n   F ä d e n ,   Z w i r n e n   o d e r   G a r n e n  

m i t l ä u f t .  
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