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69 Mehrkomponenten-Dosier- und Mischvorrichtung fiir hochviskose Mehrkomponenten-Materialien.

€ Beschrieben wird eine Dosier- und Mischvorrichtung
fiir hochviskose Mehrkomponenten-Materialien mit Kolben-
pumpen (1, 4) fir die Férderung und Dosierung der einzel-
nen Komponenten und mit einer Misch- und Extrudierein-
heit (7) mit einem statischen Mischrohr, unmittelbar vor
dem die Zusammenfiihrung der Komponenten in einer Vor-
mischkammer erfolgt.

Die erfindungsgemasse Vorrichtung zeichnet sich da-
durch aus, dass die Misch- und Extrudiereinheit (7) minde-
stens zwei parallel verlaufende statische Mischrohre (9, 11)
aufweist, zwischen denen mindestens ein Leerrohr (11) an-
geordnet ist, und dass stirnseitig aufgesetzte Mischkopfe (8,
10), in denen Kandle (15, 16) das Gemisch jeweils um etwa
180° umienken, jeweils ein statisches Mischrohr (9, 11) mit
einem Leerrohr (11) und umgekehrt sowie das stromauf-
I waris erste statische iber einen Eintrittskanal (13) mit der
° Vormischkammer und das stromabwiérts ietzte statische
W’ Mischrohr Gber einen Austrittskanal (18) mit einer Abgabe-
diise verbinden.
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Mehrkomponenten-Dosier- und Mischvorrichtung fiir hoch-

viskose Mehrkomponenten-Materialien

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Dosier- und Mischvor-
richtung £iir hochviskose Mehrkomponenten-Materialien gemas
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Dosier- und Mischvorrichtungen werden beispielsweise zum
Fordern, Dosieren, Mischen und Extrudieren von hochviskosen
Zweikomponenten-Materialien fiir die 1Isolierglasversiege-

lung oder fiir die PU-Schaumverarbeitung eingesetzt.

Bei einer bekannten Dosier- und Mischvorrichtung erfolgt das

Zusammenfiihren der Stammkomponente und des Harters in einer
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Mischkammer, die an dem Grundteil der Vorrichtung befestigt
ist. Das zusammengefiihrte Material wird 2zundchst in einem
statischem Mischrohr gemischt, und anschlieBend mit einem
Schlauch mit einer Lange von ca. 2,5 m zu der Extrudier-
einheit gefordert. In der Extrudiereinheit wird das vor-
gemischte Material nochmals mit einem statischem Mischrohr
nachgemischt und anschlieBend mit einer Spritzpistole
ausgetragen. Der Schlauch mit einer Ldnge von 2,5 m oder
mehr ist erforderlich, damit beispielsweise eine Isolier-
glasscheibe, die nicht bewegt wird, in einem Arbeitsgang
rundumversiegelt werden kann.

Zur Reinigung der Vorrichtung nach Beendigung des Austragens
des gemischten Materials ist es erforderlich, die
Mischkammer, das erste statische Mischrohr, den Schlauch,
das 2zweite statische Mischrohr und die Spritzpistole zu
splilen. Dieses Spiilen erfolgt zumeist mit einem LOsungs-
mittel, beispielsweise Methylenchlorid. Ein Spiilen mit der
Stammkomponénte, das aus Umweltschutzgriinden einem Spiilen
mit einem LOsungsmittel vorzuziehen widre, wird praktisch nie
angewandt, da der Materialverlust beim Splilvorgang auf Grund
des groBen 2zu splilenden Schlauchvolumen grof8 und die
Stammkomponente zumeist wesentlich teurer als ein

Losungsmittel ist.

Es 1ist deshalb in der US-PS 36 23 704 eine Dosier- und
Mischvorrichtung gemdB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 vor-
geschlagen worden, bei der die Mischkammer nach dem Schlauch
angeordnet ist, und der eigentliche Mischvorgang lediglich
in einem Mischrohr erfolgt. Es hat sich jedoch heraus-
gestellt, daB - wenn 2zur Mischung nur ein statisches
Mischrohr verwendet wird - dieses Mischrohr eine
auBerordentlich grofe Lidnge haben muB. Bei Mischrohrldngen,
wie sie fir tragbare Extrudiereinheiten verwendet werden,

ist das Mischerergebnis nicht zufriedenstellend.
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Es ist deshalb in der DE-0S 22 02 635 eine Misch- und
Extrudiereinheit vorgeschlagen worden, bei der das Mischrohr
mehrfach abgewinkelt ist, um die tragbare Einheit eini-

germaBen kurz halten zu kodnnen.

tiberraschender Weise zeigt sich jedoch, daf auch bei dieser
bekannten Dosier- und Mischvorrichtung gemas dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 kein so homogen gemischtes Material erhalten
wird, wie bei der eingangs beschriebenen Vorrichtung, bei
der zwel {iber den Arbeitsschlauch verbundene Mischkammern

vorgesehen sind.

Der Erfindung 1liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dosier- und
Mischvorrichtung fiir hochviskose Zweikomponenten-Materia-
lien gemdB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 derart weiter-
zubilden, daf bei kleinem vor einer lidngeren Standzeit zu
spiilendem Volumen ein homogen gemischtes Material erhalten
wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl durch die im kennzeich-

nenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst.

Erfindungsgemdf ist erkannt worden, daf bei Dosier- und
Mischvorrichtungenmit Kolbenpumpen fiir die Fodrderung der
einzelnen Komponenten eines Mehrkomponnentengemischs, bei-
spilielsweise eines Zweikomponentengemischs mit Stammkompcenen-
te und Harter, ein partielle Quervermischung, wie sie mit
statischen Mischrohren erzielt wird, fiir ein homogen
gemischtes Material nicht ausreichend ist. An den Tétpunkten
der Kolbenpumpen, werden von der korrekten Dosierung ab-
weichende Mengen gefdrdert. Deshalb ist es, um eine homogene
Materialmischung zu erzielen, erforderlich, zusdtzlich eine
Lidngsvermischung des Materialstroms herbeizufiihren. Eine

derartige Liangsvermischung erfolgt bei der eingangs
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beschriebenen Vorrichtung in dem ca. 2,5 m langem
Schlauchstiick, sie erfolgt Jjedoch nicht bei der bekannten
Vorrichtung gem38 dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, da
bei dieser Vorrichtung die Stammkomponente und der Harter

erst nach dem Schlauch zusammengefiihrt werden.

ErfindungsgemdB wird deshalb bei einer Vorrichtung gemdas dem
Oberbegriff des Anspruchs 1, eine Langsvermischung in Leer-
rohren erzwungen, die zwischen statischen Mischrohren der
Misch- wund Extrudiervorrichtung angeordnet sind. Die Leer-
rohre sind beidendig mit jeweils einem statischen Mischer ii-
ber Mischkopfe verbunden, in denen der Materialstrom um 180°
umgelenkt wird; anders ausgedriickt durchlduft das Material
auf einem "mdanderférmigen" Weg abwechselnd statische Misch-
rohre wund Leerrohre. Aufgrund der durch die Umlenkung
hervorgerufenen Verwirbelungen wird eine Lingsvermischung,
die die Schwankungen des Mischungsverhdltnisses aufgrund der
Totpunkte der Kolbenpumpen kompensiert, Dbereits auf einem
vergleichsweise kurzen Weg in den Leerrohren erreicht. Damit
ist das Volumen, das nach der Beendigung der Arbeit gespilt
werden muB, klein.

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen
angegeben:

GemdR Anspruch 2 bestehen die Umlenkkandle in den Misch-
kopfen, die eine 180°-Umlenkung des Gemisches bewirken, aus
zwei 90°-Knieen. Durch diese Gestaltungen der Mischképfe
wird eine starke zusdtzliche Ldangsverwirbelung hervorgeru-
fen. Durch diese Stromungsverhdltnisse wird die Langsvermi-
schung wesentlich verbessert, so daB eine weitere Reduzie-
rung der Lange des Leerrohres méglich ist.

Diese Lédngsverwirbelung, die mit einer Rollbewegung des Ge-

misches vergleichbar ist,wird weiter erhcSht, wenn die Kandle
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1
in den Mischkdpfen "Leer-Kandle", 4. h. Kandle ohne stati-

schen Mischeinsatz sind (Anspruch 4).

5 Da die in den Anspriichen 1 bis 5 gekennzeichneten MaBnahmen
zu einer hervorragenden Lingsvermischuna fiihren, die - wie
erfindungsgemd erkannt worden 1ist - fiir ein homogen ge-
mischtes Material erforderlich ist, ist es méglich, die
Ldnge der Mischrohre sowie des Leerrohrs auf etwa 10 bis 50

10 €@ zu reduzieren. Hierdurch wird die Misch- und Extrudier-
einheit mit Mischkammer, Mischrohren, Mischkdpfen, Leerrohr
und Spritzpistole sehr handlich wund hat nur ein kleines

Splilvolumen.

16 Die gemdB Anspruch 8 vorgesehene zusdtzliche "S"-f6rmige Um-
lenkung beim Eintritt in den bzw. beim Austritt aus den
Mischkopfen erhsht die Langsverwirbelung und verbessert

damit die Ldngsvermischung weiter.

20 Das kleine.Volumen der nach Beendigung der Arbeit zu reini-
genden Teile pradestiniert die erfindungsgemdB ausgebildete
Misch- und Extrudiereinheit dazu, statt mit einem LOsungs-
mittel (bei einem Zweikomponentengemisch beispielsweise) mit
der Stammkompenfe gespiilt zu werden. Dieses an sich bereits
25 vorgeschlagene Spiilverfahren hat bislang aufgrund der hohen
Materialverluste und der damit verbundenen groBen Kosten
keine weite Verbreitung gefunden. Das kleine zu spililende
Volumen, aufgrund dessen die Materialverluste hdchstens die
GroBenordnung von 2weimal 400 g erreichen, erlaubt es
30 jedoch, bei vertretbaren Kosten die Vorrichtung umwelt-
freundlich anstelle mit einem Ldsungsmittel mit der Stamm-
komponente zu spiilen. Insbesondere dann, wenn der Arbeits-
schlauch sehr lang ist, kdénnen die Kosten fiir das verlorene
Material bei der erfindungsgemdf ausgebildeten Vorrichtung
sogar wesentlich geringer sein als bei einer herkdmmlichen

36
Vorrichtung, die mit einem LOsungsmittel gesplilt wird.



10

15

20

25

30

35

0150716

5-1 .1985 - 06 - :. _‘: -“. --:: ) t--]'_gﬁ':ﬁ/83::gtié:-

- - a= - - PR -a «aa

In Jjedem Falle hat die erfindungsgemdBe Mehrkomponenten-
Dosier- und Mischvorrichtung fiir hochviskose Mehrkomponen-
ten-Materialien den Vorteil, daB die Misch- und Extrudier-
einheit gemdB8 einem der Anspriiche 1 bis 9 1leicht an
bestehende Vorrichtungen, bei denen bislang die Misch-
kammer und ein erster statischer Mischer vor dem Arbeits-
schlauch angeordnet sind und die Spiilung mit einem L&sungs-
mittel erfolgte, nachgeriistet werden kann, so daB auch
bereits vorhandene Vorrichtungn umweltfreundlich betrieben

werden konnen.

Daneben ist es natlirlich auch mdglich, die erfindungsgemds
ausgebildete Misch-und Extrudiereinhéit bei einer Mehrkompo-
nenten-Dosier- wund Mischvorrichtung fir hochviskose Mehr-
komponenten Materialien einzusetzen, bei der mit der Stamm-
komponente gespiilt und das "Spililmaterial" in einen Zwischen-
behdlter oder den Vorratsbehdlter fiir die Stammkomponente
rickgefihrt wird.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungs-
beispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung ndher be-
schrieben, in der zeigen:

Figur 1 den Prinzipaufbau einer erfindungsgem3B aufgebauten

zwelkomponenten-Dosier und Mischvorrichtung,

Figur 2 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemdf aus-

gebildete Misch- und Extrudiereinheit, und

Figur 3, 4 und 5 Querschnitte durch die in Figur 2

dargestellte Misch- und Extrudiereinheit.

Figur 1 zeigt den Prinzipaufbau einer Zweikomponenten-

Dosier und Mischvorrichtung £iir hochviskose Zweikomponen-
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ten-Materialien gemdR einem Ausfilhrungsbeispiel der Erfin-
dung.

Wdhrend der Misch- und Austragphase fdrdern eine Kolbenpumpe

1 die Stammkomponente aus einem Vorratsbehdlter 2 iiber eine
Schlauchleitung 3 und eine Kolbenpumpe 4 den Hdrter aus
einem Vorratsbehdlter 5 iiber eine Schlauchleitung 6 zu einer
Misch- wund Extrudiereinheit 7, an die sich beispielsweise
eine Spritzpistole anschlieBen kann.

Die Kolbenpumpen 1 und 4 zur Forderung und Dosierung der
Stammkomponente und des Harters konnen im bekannter Weise
als doppelt wirkende Kolbenpumpen ausgebildet sein. Die
Pumpen sind dabei in einem Dosierrahmen angéordnet und iiber
einem Hebelbalken mechanisch miteinander verriegelt, der
innerhalb des Dosierbereichs der Pumpen zur Einstellung des
Mischungsverhdltnisses stufenlos verstellbar ist. Dieser
Aufbau der Pumpen ist bekannt, so daB im Folgendem hierauf

nicht ndher eingegangen werden muf.

In Figur 2 ist ein Teil einer erfindungsgemaf ausgebildeten
Misch- und Extrudiereinheit dargestellt. Die Misch- und Ex-
trudiereinheit 7 weist einen ersten Mischkopf 8, ein erstes
statisches Mischrohr 9, einen zweiten Mischkopf 10, ein

Leerrohr 11 und ein 2zweites statisches Mischrohr 12 auf.

Die Stammkomponente und der Harter, die in einer nicht dar-
gestellten Mischkammer aus den Schlauchleitungen 3 und 6
zusammengefiihrt worden sind, treten in den ersten Mischkopf
8 ein, werden dort in einem Doppelknie 13 des Eintritts-
kanals zweimal mit kleinen Krimmungsradien um 90° umgelenkt,
ohne daB sich die Stromungsrichtung &dndert, durchstrdmen das
erste statische Mischrohr 9 und treten dann in den zweiten
Mischkopf 10 ein. Das Gemisch wird in den zweiten Mischkopf

10 um 180° in einem Kanal ohne Mischeinsatz mit einem
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Kriimmungsradius umgelenkt und durchstrdmt dann das Leerrohr
11. AnschlieBend wird das Gemisch erneut 1in dem ersten
Mischkopf in einem Kanal mit einem kleinem Krimmungsradius
und ohne Mischeinsatz um 180° umgelenkt und durchstrdmt das
zweite Mischrohr 12. Nach Durchstromen des "Doppelknies" 14
in dem 2zweiten Mischkopf 12, das eine "S“"-Umlenkung des Ge-
misches erzwingt, tritt das Gemisch aus und kann beispiels-
weise einer Spritzpistole oder einer sonstigen Extrudierein-

heit zugefiihrt werden.

In dem statischem Mischrohr 9 wird das in der Mischkammer zu-
sammengefiihrte Material 2zundchst im wesentlichen nur quer
vermischt, w&hrend in dem Leerrohr 11 eine Langsvermischung
stattfindet. Diese Langsvermischung wird durch die turbulente
Stromung stark unterstiitzt, die durch die zweimalige 180°
Umlenkung in den MischkSpfen sowie die "S"-Umlenkung her-

vorgerufen wird.

Untersuchungen haben gezeigt, daB das Gemisch aus
hochviskosen Materialien nicht im eigentlichen Sinne stromt,
sondern in dem Leerrohr eine Art "Rollbewegung" ausfiihrt.
Dabei ist die Geschwindigkeit in der "Rollbewegung"-Phase in
unterschiedlichen Schichten unterschiedlich groB. Hierdurch
wird auf gerihger Wegliange eine hervorragende Liangsvermi-
schung erreicht. Durch diese Langsvermischung in Verbindung
mit der anschlieBend in dem 2zweiten Mischrohr erzielten
Quervermischung werden Material-Inhomogenitaten aufgrund der
ungleichmdfigen Forderleistungen der Kolbenpumpen an den
Totpunkten ausgeglichen.

Einen weiteren Anteil an der guten Vermischung haben die
jeweils zweimaligen 90°-Umlenkungen in den Doppelknieen der
Mischkdpfe nach dem Eintritt des zusammengefiihrten Materials

und vor dem Austritt des Materialgemisches.
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Die statischen Mischrohre kdnnen in an sich bekannter Weise
aufgebaut sein, so daf auf ihren Aufbau nicht ndher einge-
gangen werden mufl. Die L&dnge der einzelnen Rohre betridgt be-
vorzugter Weise bei den gezeigten Ausfilhrungsbeispiel
zwischen 25 wund ca 50 cm, so daB bei dem im Folgendem be-
schriebenen Spililvorgang nur ein kleines Volumen gespiilt

werden muf3 und damit die Spililverluste gering sind.

Zur Durchfilhrung des Spiilvorgangs wird ein 2-Wege-Ventil 15
umgeschaltet, so daB der Harter aus der Schlauchleitung 6
nicht mehr in die Mischkammer, in der die beiden Materialien
zusammengefiihrt werden, eintritt, sondern {ber eine
Schlauchleitung 16 zuriick in den Vorratsbehdlter 5 geleitet

wird. Der Hdrter zirkuliert also wihrend der Spiilphase.

Die Stammkomponente +tritt wdahrend der Spililphase weiterhin
aus der Schlauchleitung 3 in die (nicht im eninzelnen darge-
stellte Mischkammer ein, und verdrangt die in der
Mischkammer; dem Mischkopf 8, dem statischem Mischrohr 9,
dem 2zweiten Mischkopf 10, dem Leerrohr 11, dem 180°-
Rohrbogen des ersten Mischkopfs 8, dem 2zweiten staschem
Mischrohr 12 wund der Spritzpistole befindliche Material-
mischung. Nachdem die gesamte in der Misch- und Extrudier-
einheit befindliche Materialmischung aus der Spritzpistole
ausgetreten ist, und sich in der Einheit 7 nur noch die
Stammkomponente befindet, wird der Spiilvorgang beendet und
die Vorrichtung stillgelegt. Bei der Arbeitsaufnahme muf
entsprechend nach dem Umlegen des Ventils 15 die in der
Misch- und Extrudiereinheit 7 ©befindliche "reine" Stamm-
komponente durch eine Materialmischung mit einem richtigem
Mischungsverh&ltnis verdrdngt werden, bevor beispielsweise
mit dem Versiegeln von Isolierglasscheiben begonnen werden

kann.

Die gesamten Materialverluste beim Splilvorgang und beim
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"Wiederanfahr-Vorgang" sind aufgrund der kompakten Bauweise
der Misch-und Extrudiereinheit gering und liegen etwa in der
GréBenordnung von je 400g bei Arbeitsbeginn und Arbeits-
ende. Dies erlaubt es, bei etwa gleichen Kosten wie bei be-
kannten Vorrichtungn, die mit LOsungsmitteln gesplilt werden,
in wumweltfreundlicher Weise mit der Stammkomponente 2zu

spililen.

Weiterhin kann die ‘erfindungsgemdBe Misch- und Extru-
diereinheit in vorteilhafter Weise bei einer Zweikompo-
nenten-Dosier- und Mischvorrichtung £iir hochviskose Zwei-
komponenten-Materialen mit Recycling der zum Spililen verwen-
deten Stammkomponente Verwendung finden. Eine derartige
Vorrichtung wird beispielsweise von der Firma Reinhardt-
Technik hergestellt und ist in der 4&dlteren deutschen
Patentanmeldung P 33 177 34.1 beschrieben. Die Verwendung
der erfindungsgemdBen Misch- und Extrudiereinheit erlaubt
es, den Zwischenbehélter, der zum Zwischenlagern der bei
Arbeitsende und bei Arbeitsanfang ausgetriebenen Materialien

verwendet wird, wesentlich zu verkleinern,

Ferner kamn die erfindungsgemdB aufgebaute Misch- und Extru-
diereinheit natiirlich auch bei einer Vorrichtung Verwendung
finden, bei der mit einem Spiilmittel wie Methylenchlorid

gesplilt wird.

Die erfindungsgemdB aufgebaute Dosier- und Mischvorrichtung
kann natiirlich nicht nur zum Mischen, Dosieren und Extru-
dieren von Zweikomponentenmaterialien fiir die Isolierglas-
versiegelung, sondern auch von beliebigen hochviskosen Zwei-
und Mehrkomponentenmaterialien, wie PU-Schaummaterialien
eingesetzt werden.

Ferner ist es auch méglich, mehr als zwei statische Misch-

rohre und mehr als ein Leerrohr zu verwenden, und die ein-
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zelnen Rohre abwechselnd vom Gemisch durchstrdmen zu lassen;
das Gemisch durchstrdmt dann auf einem "madanderformigen" Weg

abwechselnd Misch-~ und Leerrohre.
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Patentanspriche

1. Dosier- wund Mischvorrichtung £fiir hochviskose Mehr-
komponenten-Materialien mit Kolbenpumpen (1,4) £fir die
Forderung und Dosierung der einzelnen Komponenten und mit
einer Misch- und Extrudiereinheit (7) mit einem statischen
Mischrohr, unmittelbar vor dem die Zusammenfilhrung der
Komponenten in einer Vormischkammer erfolgt,

dadurch gekennzeichnet , daf die Misch- und Extrudier-
einheit (7) mindestens zwei parallel verlaufende statische
Mischrohre (9,11) aufweist, zwischen denen mindestens ein
Leerrohr (11) angeordnet ist, und daf stirnseitig aufge-
setzte MischkSpfe (8,10), in denen Kandle (15,16) das Ge-
misch jeweils um etwa 180° wumlenken, jeweils ein stati-
sches Mischrohr (9,11) mit einem Leerrohr (11) und umgekehrt
sowie das stromaufwdrts erste statische {iber einen Ein-
trittskanal. (13) mit der Vormischkammer und das stromab-
widrts letzte statische Mischrohr iilber einen Austrittskanal

(18) mit einer Abgabediise verbinden.

2. Vorrich%ung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet , daB die Kandle in den Mischképfen,

25 die das Gemisch um 180° umlenken, einen kleinen Kriim-

30

35

mungsradius haben.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet , daB8 die Kandle in den Mischk&pfen

zur 180°-Umlenkung zwei 90°-Kniee aufweisen.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
daduch gekennzeichnet , daB die Kandle in den Mischkopfen

keine statischen Mischeinsdtze aufweisen.
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 4,
dadurch gekennzeichnet , daB die Linge der Mischrohre

(9,11) und der Leerrohre (10) in etwa gleich ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet , daB8 die Mischrohre (9,11) und die
Leerrohre (10) eine Liange von Jjeweils etwa 10 bis 50 cm

haben.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet , daB die Gesamtldnge der Leerrohre
(10) kleiner als 50 cm ist. ,
8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet , daf der Eintrittskanal des Ein-
tritts-Mischkopfs (8) und/oder der Austrittskanal des
Austritts-Mischkopfs (10) zwei 90°-Kniee aufweisen, die das

Gemisch "S"-formig umlenken.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet , daB nur zwei statische Mischrohre
vorgesehen sind, zwischen denen sich ein Leerrohr im Stro-

mungsweg des Gemischs befindet.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet , daB bei Verwendung als Zwei-
komponenten-Mischvorrichtung die Misch- und Extrudiereinheit

(7) mit der Stammkomponente spiilbar ist.
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