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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  B i n d e m i t t e l g e m i s c h   zur  V e r f e s t i -  

gung  des  Formsandes   für   G i e ß e r e i z w e c k e ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e m  

A l k a l i m e t a l l s i l i k a t ,   v o r z u g s w e i s e   N a t r i u m s i l i k a t ,   einem  m e h r -  

w e r t i g e n   A l k o h o l ,   und  w e i t e r e n   A d d i t i v e n   sowie  ein  V e r f a h r e n  

zur  H e r s t e l l u n g   von  G i e ß e r e i f o r m e n .  

Bei  der  Verwendung  der  zur  Ze i t   ü b l i c h e n   B i n d e m i t t e l g e m i s c h e  

e r g e b e n   s ich   t e i l w e i s e   f o l g e n d e   S c h w i e r i g k e i t e n :  
E i n i g e   Komponenten  der  h e r k ö m m l i c h e n   Gemische  haben  n i c h t   n u r  
e inen   s t a r k e n ,   unangenehmen  Geruch,   sondern   s ind  auch  g i f t i g  
und  daher   g e s u n d h e i t s s c h ä d l i c h .   Sie  b e l a s t e n   die  Umwelt  und 
ih re   A b f a l l p r o d u k t e   müssen  mit  einem  hohen  f i n a n z i e l l e n   A u f -  
wand  b e s e i t i g t   w e r d e n .  
Ein  a n d e r e s   Problem  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  s ich   die  mit  e i n i g e n  
B i n d e m i t t e l g e m i s c h e n   h e r g e s t e l l t e n   Gießformen   nach  der  A b k ü h l -  

phase  nur  u n t e r   großen  S c h w i e r i g k e i t e n   von  dem  a u s g e h ä r t e t e n  
Modell  e n t f e r n e n   l a s s e n .   Bei  k o m p l i z i e r t e r e n   Formgebungen  i s t  

es  h ä u f i g   n o t w e n d i g ,   die  Gießform  in  s o r g f ä l t i g e r   H a n d a r b e i t   zu 
e n t f e r n e n .   Dabei  b e s t e h t   die  Gefahr   der  B e s c h ä d i g u n g   der  O b e r -  
f l ä c h e   des  M o d e l l s .   Dazu  kommt;  daß  d i e s e r   z u s ä t z l i c h e   Aufwand 

große   f i n a n z i e l l e   Z u s a t z k o s t e n   v e r u r s a c h t ,   die  s ich   u n w e i g e r -  
l i ch   in  e i n e r   V e r t e u e r u n g   der  Gießformen   n i e d e r s c h l a g e n .  
Es  hat  s ich  außerdem  g e z e i g t ,   daß '  d i e   mit  den  s e i t h e r i g e n  



B i n d e m i t t e l g e m i s c h e n   g e g o s s e n e   Formen  t e i l w e i s e   h y g r o s k o p i s c h e  
E i g e n s c h a f t e n   z e i g e n   und .  daher   i h re   F o r m b e s t ä n d i g k e i t   nur  von 
k u r z e r   Dauer  i s t .   Dieses   Phänomen  e r s c h w e r t   e ine   gewis se   Vor -  

r a t s h a l t u n g   und  damit   e ine   r a t i o n e l l e   A r b e i t s w e i s e .  

Die  E r f i n d u n g   l ö s t   d i e s e   P rob leme  d a d u r c h ,   daß  als  A d d i t i v e   mo- 
d i f i z i e r t e   K o h l e h y d r a t e ,   n i c h t h y g r o s k o p i s c h e   S t ä r k e ,   M e t a l l -  
oxid  und  ein  F ü l l s t o f f   v o r g e s e h e n   s i n d .   Dabei  hat  es  s ich   a l s  
v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   daß  im  N a t r i u m s i l i k a t   ein  V e r h ä l t n i s   von 

Na20 :   Si02  =  1  : 2   bis '  1  :  3   b e s t e h t .   Diese  Komponenten  d e s  

B i n d e m i t t e l g e m i s c h e s   s ind   g e r u c h l o s   und  v ö l l i g   u n g e f ä h r l i c h ,  
ja  s o g a r   e ß b a r .   Der  Umgang  und  das  A r b e i t e n   mit  den  S a n d g e -  
m i s c h e n ,   die  d i e s e   Komponenten  e n t h a l t e n ,   e r f o r d e r n   k e i n e r l e i  
Schu tzmaßnahmen ;   die  B e s e i t i g u n g   der  A b f a l l p r o d u k t e   i s t   v ö l l i g  
p r o b l e m l o s .  

Der  e i g e n t l i c h e   B inder   v e r b r e n n t   beim  G i e ß p r o z e ß   bei  u n g e f ä h r  
200°C.  Dabei  b r e c h e n   die  durch  ihn  h e r v o r g e r u f e n e n   B i n d u n g e n  
zwi schen   den  S a n d k ö r n e r n   zusammen,  mit  der  Fo lge ,   daß  die  S a n d -  
form  z e r f ä l l t   und  aus  k o m p l i z i e r t e n   Raumformen  h e r a u s b r ö s e l t .  
Dadurch  e r ü b r i g t   s i ch   ein  v o r h e r   n o t w e n d i g e r ,   z u s ä t z l i c h e r   A r -  
b e i t s v o r g a n g ,   bei  dem  die  Gießform  mit  v i e l   Mühe  von  d e m  g e -  
g o s s e n e n   Modell  e n t f e r n t   werden  mußte.   Auf  der  anderen   S e i t e  
s i n d   die  aus  Sand  und  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B i n d e m i t t e l g e m i s c h  
h e r g e s t e l l t e n   Gießformen  gegen  F e u c h t i g k e i t s e i n f l ü s s e   a b s o l u t  
b e s t ä n d i g .  

Das  N a t r i u m s i l i k a t   und  das  m o d i f i z i e r t e   K o h l e h y d r a t   s ind  H a u p t -  
komponenten   und  b e d i n g e n   f o l g e n d e   c h a r a k t e r i s t i s c h e   E i g e n -  
s c h a f t e n   d i e s e s   B i n d e r s y s t e m s :  E s   z e i c h n e t   s ich   durch  e ine   g e -  
r i n g e   V i s k o s i t ä t   und  e ine   durch  d i e s e   Komponenten  b e d i n g t e  
F e u c h t i g k e i t s b e s t ä n d i g k e i t   aus .   Außerdem  w e i s t   d i e s e s   S y s t e m  
v o l l s t ä n d i g e   chemische   R e a k t i o n e n . m i t  d e n   G e l i e r r e a g e n z i e n  
und  e r h ö h t e   R e a k t i o n s r a t e n   g e g e n ü b e r   den  n i c h t m o d i f i z i e r t e n  



N a t r i u m s i l i k a t - B i n d e r s y s t e m e n   auf .   Ein  w e i t e r e r   U n t e r s c h i e d  

gegenübe r   den  n i c h t m o d i f i z i e r t e n   N a t r i u m s i l i k a t - B i n d e r s y s t e m e n  
l i e g t   in  dem  t i e f e r e n   G e f r i e r p u n k t   und  e i n e r   e r h ö h t e n   E l a s t i -  
z i t ä t   der  Bindungen  zwischen   den  S a n d k ö r n e r n   nach  dem  G e l i e r -  

v o r g a n g .   W e i t e r h i n   z e i c h n e t   s ich   d i e s e s   System  durch  e inen   r e -  
d u z i e r t e n   K a t a l y s a t o r v e r b r a u c h   a u s .  

Es  l i e g t   im  Rahmen  der  E r f i n d u n g ,   daß  das  m o d i f i z i e r t e   K o h l e -  

h y d r a t   ein  n i c h t h y g r o s k o p i s c h e s   S t ä r k e h y d r o l y s a t   mit  e i n e r   Re-  
d u k t i o n s k r a f t   6 -   15  %  i s t ,   das  auch  als  P u l v e r   mit  -100  mesh 
bis  -200  mesh  z u g e s e t z t   werden  k a n n .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   v o r g e s e h e n ,  d a ß   die  n i c h t h y g r o s k o p i s c h e   S t ä r k e  
und  das  M e t a l l o x i d   ( v o r z u g s w e i s e   E i s e n o x i d )   in  P u l v e r f o r m   und 

in  e i n e r   Menge  von  0,25  b i s   Gew. %  der  Sandmenge  z u g e s e t z t  
werden .   Dadurch  wird  e ine   gewi s se   F l i e ß f ä h i g k e i t   und  das  D u r c h -  

h ä r t e n   e r r e i c h t .   Der  Zusa tz   der  n i c h t h y g r o s k o p i s c h e n   S t ä r k e  

und  des  M e t a l l o x i d s   zum  Sand  e r f o l g t   vor  der  Zugabe  des  Na- 
t r i u m s i l i k a t s   und  des  m o d i f i z i e r t e n   K o h l e h y d r a t s .  

Es  l i e g t   w e i t e r h i n   im  Rahmen  der  E r f i n d u n g ,   daß  als  F ü l l s t o f f  
ein  S c h m i e r m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  P u l v e r f o r m   in  e i n e r   Menge 
von  1  bis  2  Gew.  %  der  Sandmenge  oder  aber   als   öl  in  e i n e r  

Menge  von  0 , 1 0  -   0,25  Gew.  %  der  Sandmenge  z u g e s e t z t   w i r d .  

Durch  die  Zugabe  d i e s e s   S c h m i e r m i t t e l s   wird  die  F l i e ß f ä h i g -  
k e i t   der  Sandmischung  v e r b e s s e r t .   Die  n i c h t h y g r o s k o p i s c h e   S t ä r -  
ke,  das  M e t a l l o x i d   sowie  das  S c h m i e r m i t t e l   bewi rken   in  dem  e r -  
f i n d u n g s g e m ä ß e n   B i n d e r s y s t e m   e ine   Erhöhung  der  Z u g f e s t i g k e i t  .  

des  B inders   von  nahezu  25 %.  Diese  c h a r a k t e r i s t i s c h e   E i g e n -  
s c h a f t   kann  noch  durch  den  E i n s a t z   von CO2  oder  e i n e s   c h e m i -  

schen  K a t a l y s a t o r s   v e r b e s s e r t   werden .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

Mischung  z e i g t ,   b e d i n g t   durch  e ine   s c h n e l l e   T r o c k n u n g ,   i n n e r -  

halb  k u r z e r   Zei t   e ine   hohe  F e s t i g k e i t .   Es  i s t   auch  b e m e r k e n s -  

wer t ,   daß  die  abgebundenen   Sandformen  zur  E r r e i c h u n g   e i n e r  



D e h y d r i e r u n g   n i c h t  i m   Ofen  g e t r o c k n e t   oder  g e b r a n n t   w e r d e n  

müssen .   D i e s e r   V o r t e i l   s c h l ä g t   s i ch   in  e i n e r   großen  E r s p a r n i s  
an  E n e r g i e   und  A r b e i t s a u f w a n d   und  damit   an  H e r s t e l l u n g s k o s t e n  
n i e d e r .  

Es  hat  s ich   als   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   daß  als  K a t a -  

l y s a t o r e n   E s t e r v e r b i n d u n g e n ,   aus  einem  m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l  
und  o r g a n i s c h e n   S ä u r e n ,   e i n g e s e t z t   werden .   Fo lgende   S ä u r e n  
haben  s ich   als   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   e r w i e s e n :   E s s i g s ä u r e ,   C a r b o n -  

s ä u r e ,   Z i t r o n e n s ä u r e ,   G l u t a r s ä u r e   und  B e r n s t e i n s ä u r e .   D i e s e  
v e r s c h i e d e n e n   E s t e r   werden  in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Mengen  und 
K o m b i n a t i o n e n   g e m i s c h t .   Art  und  Menge  des  K a t a l y s a t o r s   b e e i n -  
f l u s s e n   die  P r o d u k t i o n s z e i t ' d e r   G i e ß f o r m e n ,   die  s ich   von  2 

Minuten  bis  mehre re   Stunden  e r s t r e c k e n   k a n n .  

Bei  dem  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  G i e ß e r e i f o r m e n   kann  a l s  
Formsand  j e d e r   in  der  G i e ß e r e i t e c h n i k   ü b l i c h e   Sand,  wie  z . B .  

Z i r k o n ,   C h r o m i t ,   O l i v i n ,   und  S i l i k a t   v e r w e n d e t   werden .   Der  An- 
t e i l   des  Formsandes   b e l ä u f t   s i ch   u n g e f ä h r   auf  96,5  %,  der  d e r  

N a t r i u m s i l i k a t l ö s u n g   auf  3  %,  der  der  S t ä r k e   und  des  M e t a l l -  
ox ids   auf  0,5  %  und  der  des  S c h m i e r m i t t e l s   bis  zu  0,25  %.  Wird 

ein  K a t a l y s a t o r   v e r w e n d e t ,   so  wird  d i e s e r   in  e i n e r   Menge  von 

u n g e f ä h r   0,3  %  z u g e s e t z t .   Das  V e r h ä l t n i s   der  V o r b e r e i t u n g s -  
z e i t   zur  H ä r t u n g s z e i t   b e t r ä g t  1   :  2 .   Die  mit  dem  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  B i n d e m i t t e l g e m i s c h   und  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  

h e r g e s t e l l t e n   Gießformen  haben  e ine   lange  H a l t b a r k e i t ,   d i e  

s i c h  u n g e f ä h r   auf  30  T a g e  b e l ä u f t ,   wobei  für   die  A u f b e w a h r u n g  
der  f e r t i g e n   G i e ß e r e i f o r m e n   ke ine   b e s o n d e r e n   A n f o r d e r u n g e n  

g e s t e l l t   s i n d .   Der  Binder   v e r b r e n n t   beim  G i e ß p r o z e ß   bei  u n g e -  
f ä h r   200°C,  wobei  das  S a n d g e f ü g e   lose   wird  und  a b b r ö s e l t .  



1.  B i n d e m i t t e l g e m i s c h   zur  V e r f e s t i g u n g   des  Formsandes   f ü r  

G i e ß e r e i z w e c k e ,   b e s t e h e n d   aus  einem  A l k a l i m e t a l l s i l i k a t ,  

v o r z u g s w e i s e   N a t r i u m s i l i k a t ,   einem  m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l  

und  w e i t e r e n   A d d i t i v e n ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s  

A d d i t i v e   m o d i f i z i e r t e   K o h l e h y d r a t e ,   n i c h t h y g r o s k o p i s c h e  
S t ä r k e ,   M e t a l l o x i d   u n d  e i n   F ü l l s t o f f   v o r g e s e h e n   s i n d .  

-2.  B i n d e m i t t e l   nach  A n s p r u c h . 1 ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

das  V e r h ä l t n i s   Na20 :   Si02  =  1  :  2  bis  1  :  3  i s t .  

3.  B i n d e m i t t e l   nach  einem  der  Ansprüche   1  bis  2,  dadurch   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  m o d i f i z i e r t e   K o h l e h y d r a t   ein  n i c h t -  

h y g r o s k o p i s c h e s   S t ä r k e h y d r o l y s a t   mit  e i n e r   R e d u k t i o n s k r a f t  

von  6  -   15  %  i s t .  

4.  B i n d e m i t t e l   nach  einem  der  Ansprüche   1  bis  3,  dadurch   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  m o d i f i z i e r t e   K o h l e h y d r a t   als  P u l v e r  
mit  -100  mesh  bis  -200  mesh  z u g e s e t z t   w i r d .  

5.  B i n d e m i t t e l   nach  einem  der  Ansprüche   1  bis  4,  dadurch   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  n i c h t h y g r o s k o p i s c h e   S t ä r k e   und  d a s  

M e t a l l o x i d   in  P u l v e r f o r m   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

6.  B i n d e m i t t e l   nach  einem  der  Ansprüche   1  bis  5,  dadurch   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Menge  der  n i c h t h y g r o s k o p i s c h e n   S t ä r k e  
und  des  M e t a l l o x i d s   0,25  bis  1  Gew.  %  der  Sandmenge  b e -  

t r ä g t .  

7.  B i n d e m i t t e l   n a c h  e i n e m   der  Ansprüche   1  bis  6,  dadurch   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  F ü l l s t o f f   ein  S c h m i e r m i t t e l   i s t .  



8.  B i n d e m i t t e l   nach  Anspruch  7,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

das  S c h m i e r m i t t e l   in  P u l v e r f o r m   in  e i n e r   Menge  von  1  b i s  
2  Gew.  %  der  Sandmenge  z u g e s e t z t   w i r d .  

9.  B i n d e m i t t e l   nach  Anspruch  7,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
das  S c h m i e r m i t t e l   als   öl  in  e i n e r   Menge  von  0 , 1 0  -   0 , 2 5  
Gew.  %  der  Sandmenge  z u g e s e t z t   w i r d .  

10.  B i n d e m i t t e l   nach  einem  der  Ansprüche   1  bis  9,  dadurch  g e -  
-  k e n n z e i c h n e t ,   daß  als  K a t a l y s a t o r   E s t e r v e r b i n d u n g e n   o d e r  

K o h l e n s ä u r e   e i n g e s e t z t   w i r d .  

11.  B i n d e m i t t e l   nach  Anspruch.   10,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
der  E s t e r   aus  einem  m e h r w e r t i g e n   Alkohol   und  e i n e r   o r g a n i -  
schen  Säure  h e r g e s t e l l t   i s t .  

12.  B i n d e m i t t e l   nach  Anspruch  11,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

als  o r g a n i s c h e   Säure  E s s i g s ä u r e   v e r w e n d e t   w i r d .  

13.  B i n d e m i t t e l   nach  Anspruch  11,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
als  o r g a n i s c h e   Säure  C a r b o n s ä u r e   v e r w e n d e t   w i r d .  

14.  B i n d e m i t t e l   nach  Anspruch  11,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
als  o r g a n i s c h e   Säure  Z i t r o n e n s ä u r e   ve rwende t   w i r d .  

15.  B i n d e m i t t e l   nach  Anspruch  11,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
als  o r g a n i s c h e   Säure  G l u t a r s ä u r e   v e r w e n d e t   w i r d .  

16.  B i n d e m i t t e l   nach  Anspruch  11,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
als  o r g a n i s c h e   Säure  B e r n s t e i n s ä u r e   v e r w e n d e t   w i r d .  

17.  V e r f a h r e n  z u r   H e r s t e l l u n g   von  G i e ß e r e i f o r m e n   a u s  F o r m s a n d  

und  einem  B i n d e m i t t e l g e m i s c h ,   h e r g e s t e l l t   nach  e i n e m  d e r  

Ansprüche   1  bis  16,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Z u g a b e  
der  n i c h t h y g r o s k o p i s c h e n   S t ä r k e   und  des  M e t a l l o x i d s   v o r  
der  Zugabe  des  N a t r i u m s i l i k a t s   und  des  m o d i f i z i e r t e n   K o h l e -  

h y d r a t s   zum  Formsand  e r f o l g t .  



18.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  G i e ß e r e i f o r m e n   nach  e i n e m  

der  Ansprüche   1  bis  17,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Menge  des  Formsandes   b e i s p i e l s w e i s e   96,5  %,  die  der  Na- 

t r i u m s i l i k a t l ö s u n g   3  %,  die  der  S t ä r k e   und  des  M e t a l l o x i d s  

0,5  %  und  d i e  d e s   S c h m i e r m i t t e l s   b i s  z u   0,25  %  b e t r ä g t .  

19.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  G i e ß e r e i f o r m e n   nach  A n s p r u c h  
18,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ein  K a t a l y s a t o r   in  e i n e r  

Menge  von  u n g e f ä h r   0,3 %  z u g e s e t z t   w i r d .  
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