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Verfahren,  Vorrichtung  und  Spulenkörpern  zum  Aufwickeln  von  Formbändern. 

  Zum  automatischen  Auswechseln  voll  gewickelter  mit  lee- 
ren  Spulen  bei  Formbandwickelmaschinen  sind  die  leeren  Spu- 
len  in  vorbestimmter  Winkellage  auf  achsparallele  Stangen  eines 
in  vertikaler  Ebene  drehbaren  Speichenstems  gesteckt.  Sie 
werden  durch  Drehen  des  Stems  dem  Formbandende  vorgelegt. 
Dieses  wird  am  Spulenkörper  festgelegt  und  die  Spule  nach 
Vollentwiddung  durch  Drehen  des  Speichenstems  in  Abnahme- 
position  gebracht. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e in   V e r f a h r e n   zum  A u f -  

w i c k e l n   von  F o r m b ä n d e r n   und  auf   V o r r i c h t u n g e n   z u r  

A u s ü b u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s .  

Für  den  Bau  von  S c h a l t u n g e n   und  S c h a l t u n g s t e i l e n   d e r  

E l e k t r o t e c h n i k   und  de r   E l e k t r o n i k   b e n ö t i g t   man  K l e i n -  

t e i l e   wie  F l a c h s t e c k e r ,   F l a c h s t e c k h ü l s e n   o d e r   a u c h  

v o r g e f o r m t e   V e r b i n d u n g e n   von  K a b e l n   und  L e i t u n g e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   S c h a l t u n g e n   und  S c h a l t u n g s t e i -  

le  e r f o l g t   a u t o m a t i s c h .   Die  K l e i n t e i l e ,   d i e   man  f ü r  

d i e s e   F e r t i g u n g   b r a u c h t ,   w e r d e n - a l s   Band  z u s a m m e n -  

h ä n g e n d - g e s o n d e r t   g e f e r t i g t .   Die  W i c k e l   s o l c h e r   a u f g e -  

s p u l t e n   F o r m b ä n d e r   w e r d e n   in  den  A u t o m a t e n   g e l e g t ,  

de r   d i e   S c h a l t u n g e n   f e r t i g t .  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   im  E i n z e l n e n   au f   d i e j e n i g e  

M a s c h i n e ,   d i e   d i e   aus  de r   F e r t i g u n g s m a s c h i n e   k o m m e n -  

den  F o r m b ä n d e r   a u f w i c k e l t ,   d i e   F o r m b ä n d e r   a l s o   a u t o -  

m a t e n f e r t i g   m a c h t .   D i e  F o r m b ä n d e r   w e r d e n   in  S p i r a l -  

z y l i n d e r n   l a g e n w e i s e   g e w i c k e l t .   Dami t   s i c h   d i e   e i n z e l -  

nen  S p i r a l z y l i n d e r   n i c h t   i n e i n a n d e r   v e r h a k e n  -   was  d a s  

f r e i e   A b w i c k e l n   v e r h i n d e r n   w ü r d e r - m ü s s e n   z w i s c h e n   d i e  

L a g e n ,   d.  h . ,   z w i s c h e n   d i e   S p i r a l z y l i n d e r ,   P a p i e r -  
s t r e i f e n   mi t   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n .  

S c h w i e r i g k e i t e n   e n t s t e h e n ,   wenn  e i n e   v o l l   g e w i c k e l t e  

S p u l e   gegen   e i n e   l e e r e   von  Hand  a u s g e t a u s c h t   w e r d e n  

muß.  Das  A n h a l t e n   und  W i e d e r a n l a u f e n l a s s e n   de r   F o r m -  



b a n d f e r t i g u n g s m a s c h i n e   w ä h r e n d   des  A u s w e c h s e l n   k o s t e t  

Z e i t   und  A r b e i t .   L ä ß t   man  s i e   w e i t e r l a u f e n ,   so  b i l -  

d e t   das  a u s l a u f e n d e ,   n i c h t   g e w i c k e l t e   F o r m b a n d   S c h l a u -  

f e n ,   d i e   v i e l   P l a t z   e i n n e h m e n   und  d u r c h   V e r h a k e n  

l e i c h t   P r o d u k t i o n s s t ö r u n g e n   h e r v o r r u f e n .   Auch  wenn  man 

z w i s c h e n   d e r   F e r t i g u n g s m a s c h i n e   und  de r   W i c k e l m a s c h i -  

ne  v i e l   Raum  zu  S c h l a u f e n b i l d u n g   l ä ß t   und  a l l e   S t ö -  

r u n g s q u e l l e n   a u s s c h a l t e t ,   kann  man  d e n n o c h   n i e   d i e  

hohe  F e r t i g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   a u s n u t z e n   f ü r   d i e   d i e  

F o r m b a n d f e r t i g u n g s m a s c h i n e n   a u s g e l e g t   s i n d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den  S p u l e n -  

a u s t a u s c h   zu  a u t o m a t i s i e r e n   und  d a d u r c h   d i e   A u s t a u s c h -  

z e i t   e n t s c h e i d e n d   zu  v e r k ü r z e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w e r d e n   d i e   l e e r e n   S p u l e n -  

k ö r p e r   in  v o r b e s t i m m t e r   W i n k e l l a g e   d r e h b a r   auf   S t a n -  

gen  g e s t e c k t ,   d i e   w a a g e r e c h t   au f   den  S p e i c h e n   e i n e s  

S p e i c h e n s t e r n s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d u r c h   d e s s e n   D r e h u n g  

in  v e r t i k a l e r   Ebene  s i e   e i n z e l n   dem  f r e i e n   Ende  d e s  

F o r m b a n d s   v o r g e l e g t   w e r d e n ,   d a s ,   am  S p u l e n k ö r p e r   f e s t -  

g e h a l t e n ,   in  S p i r a l z y l i n d e r n   l a g e n w e i s e   a u f g e w i c k e l t  

w i r d ,   indem  d e r   S p u l e n k ö r p e r   von  e i n e m   A n t r i e b s m o t o r  

au f   d e r   S t a n g e   g e d r e h t   w i r d .   Z w i s c h e n   den  Lagen  w i r d  

j e w e i l s   e i n   P a p i e r b a n d   mi t   a u f g e w i c k e l t .   I s t   d i e   S p u -  
le  v o l l   g e w i c k e l t ,   so  w i r d   das  Band  a b g e s c h n i t t e n   u n d  

d i e   S p u l e  -   nach  D r e h u n g   des  S p e i c h e n s t e r n s   von  d e r  

S t a n g e   a b g e s c h o b e n .  

Das  A u f s t e c k e n   d e r   l e e r e n   S p u l e n k ö r p e r   au f   d i e   S t a n g e n  

des   S p e i c h e n s t e r n s   kann  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u t o m a t i s c h  

g e s c h e h e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   d i e   l e e r e n   S p u l e n k ö r -  

pe r   in  e i n e m   s c h r ä g g e s t e l l t e n   R o h r m a g a z i n   am  E i n g a n g  



der   W i c k e l m a s c h i n e   g e s p e i c h e r t .   Der  u n t e r s t e   S p u l e n -  

k ö r p e r   l i e g t   auf   a n g e t r i e b e n e n   R o l l e n ,   d i e   ihn  m i t t e l s  

i h r e s   von  S e n s o r e n   g e s t e u e r t e n   A n t r i e b s m o t o r s   vor   dem 

A u f s c h i e b e n   auf   e i n e   S p e i c h e n s t e r n s t a n g e   in  d i e   v o r -  
b e s t i m m t e   W i n k e l l a g e   d r e h e n .  

S o l l e n   d i e   S p u l e n k ö r p e r   von  Hand  auf   d i e   S p e i c h e n -  

s t a n g e n   g e s c h o b e n   w e r d e n ,   so  kann  zum  t e i l w e i s e n   A u s -  

g l e i c h   des  Z e i t v e r l u s t e s   d i e   Zahl   de r   S p e i c h e n   v e r -  

m e h r t   w e r d e n .  

Am  A u s g a n g   l ä u f t   de r   v o l l   g e w i c k e l t e   S p u l e n k ö r p e r   a u f  

e i n e   mi t   H ü l l p a p i e r   und  K l e b e b a n d   b e l e g t e   P l a t t e n -  

w i p p e ,   d e r e n   mi t   e i n e r   R o l l e   v e r s e h e n e   e i n e   K a n t e  

d u r c h   e i n   an  de r   a n d e r e n   K a n t e   a n g e o r d n e t e s   G e w i c h t  

an  den  S p u l e n k ö r p e r   zum  F e s t l e g e n   d e r   P a p i e r z w i s c h e n -  

l a g e n   g e d r ü c k t   w i r d ,   w ä h r e n d   de r   S p u l e n k ö r p e r   d u r c h  

A b r o l l e n   auf   de r   P l a t t e   und  A u f n a h m e   von  H ü l l p a p i e r  

und  K l e b e b a n d   s i c h   s e l b s t   v e r s a n d f ä h i g   m a c h t .  

Der  S p u l e n k ö r p e r   und  de r   S p e i c h e n s t e r n   k ö n n e n   zu r   E r -  

f ü l l u n g   der   A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   u n t e r s c h i e d l i c h   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n .  

Bei  e i n e r   e r s t e n   A u s b i l d u n g s f o r m   ha t   de r   W i c k e l k ö r p e r  

an  e i n e m   Ende  e i n e   A u s n e h m u n g   zur   A u f n a h m e   des  F o r m -  

b a n d e s ,   w ä h r e n d   d i e   S e i t e n w a n d   e i n e  e n t s p r e c h e n d e  

B o h r u n g   zum  D u r c h t r i t t   des  B e f e s t i g u n g s s t i f t e s   f ü r  

das  von  s e i n e m   F ü h r u n g s r o h r   e i n g e s t o ß e n e   F o r m b a n d -  

ende  h a t .   Der  B e f e s t i g u n g s s t i f t   s i t z t   d a b e i   am  M i t -  

nehmer   f ü r   d i e   S p u l e h k ö r p e r d r e h u n g .   Die  S t a n g e n   a n  



den  S p e i c h e n   des  S p e i c h e n s t e r n s   s i n d   a c h s i a l   v e r -  

s c h i e b l i c h   und  t r a g e n   am  Ende  K u r b e l n   mi t   S t i f t e n ,  

d i e   be im  A u f s e t z e n   des  S p u l e n k ö r p e r s   in  e i n e   B o h r u n g  

de r   S p u l e n s e i t e n w a n d   e i n d r i n g e n ,   um  s i e   d r e h f e s t   z u  

m a c h e n .   Der  M i t n e h m e r   h a t   bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e   D r e h s p i t z e ,   d i e   beim  E i n d r i n g e n   des  B e f e s t i g u n g s -  

s t i f t e s   f ü r   das   F o r m b a n d   in  d i e   B o h r u n g   d e r   S e i t e n -  

wand  des  S p u l e n k ö r p e r s   e i n t r i t t ,   d e r   S t i r n w a n d   d e r  

S t a n g e   a u f s i t z t ,   d i e   S t a n g e   a c h s i a l   v e r s c h i e b t   u n d  

d a d u r c h   den  S t i f t   de r   D r e h a c h s e   aus  s e i n e r   B o h r u n g  

h e b t .  

Bei  e i n e r   z w e i t e n ,   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

S p u l e n k ö r p e r s   und  des  S p e i c h e n s t e r n s   h a b e n   d i e   f r e i e n  

Enden  de r   in  den  S p e i c h e n   des   S p e i c h e n s t e r n s   w a a g e -  
r e c h t   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   S t a n g e n   e i n e   Z u n g e ,   d i e   ü b e r  

e i n e   M a u l k u p p l u n g   mi t   dem  W e l l e n s t u m m e l   des  A n t r i e b s -  

m o t o r s   v e r b i n d b a r   s i n d .  

Dami t   d i e   Zungen   be i   D r e h u n g   des  S p e i c h e n s t e r n s   i n  

r i c h t i g e r   Lage  a u f   d i e   M a u l k u p p l u n g   t r e f f e n ,   i s t   e i n e  

F Ü h r u n g s s c h e i b e   f ü r   d i e   Zungen   v o r g e s e h e n .  

An  j e d e r   S t a n g e   i s t   k o a x i a l   d r e h f e s t   e i n e   S c h e i b e   b e -  

f e s t i g t ,   d i e   d r e i   im  D r e i e c k   a n g e o r d n e t e   a c h s p a r a l l e l e  

S t i f t e   t r ä g t ,   w e l c h e   g e m e i n s a m   in  e i n e n   A u s s c h n i t t  

de r   S e i t e n w a n d   des   S p u l e n k ö r p e r s   p a s s e n .   E i n e r   d e r  

S t i f t e   i s t   d r e h b a r   und  t r ä g t   e i n e   a l s   z w e i a r m i g e r  

Hebe l   a u s g e b i l d e t e   K l a p p l a s c h e ,   d i e   von  e i n e m   G e w i c h t  

ü b e r   e i n e n   T e i l   des  D r e h k r e i s e s   an  den  z w e i t e n   S t i f t  

g e d r ü c k t   i s t .  



Der  a c h s i a l   b e w e g l i c h e   F ü h r u n g s z y l i n d e r   f ü r   das  B a n d -  

ende  t r ä g t   vorn   e i n e n   S t i f t ,   de r   d i e   K l a p p l a s c h e  

gegen   d i e   W i r k u n g   des  G e w i c h t s   a u f s t ö ß t ,   um  das  B a n d -  

ende  h i n t e r   den  L a s c h e n r a n d   zu  b r i n g e n ,   d a m i t   e s  
nach  R ü c k z u g   des  Z y l i n d e r s   und  d u r c h   G e w i c h t s w i r k u n g  

zu  f a l l e n d e r   K l a p p e   v e r h ä n g t .  

Der  A n t r i e b s m o t o r   i s t   d u r c h   M i k r o p r o z e s s o r e n   e l e k t r o -  

n i s c h   g e s t e u e r t ,   so  daß  er  im  r i c h t i g e n   Z e i t p u n k t   a n -  

l ä u f t   und  s t o p p t .  

Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   s c h e m a t i s c h   und  t e i l w e i s e   im 

S c h n i t t   zwei  b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g   de r   E r f i n d u n g .  

In  de r   Z e i c h n u n g   i s t :  

F i g u r   1  e i n e   G e s a m t d a r s t e l l u n g   e i n e r   V o r r i c h -  

t u n g   gemäß  de r   E r f i n d u n g  

F i g u r   2  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

l e e r e n   S p u l e n k ö r p e r   f ü r   e i n e   e r s t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   zur   A u s ü b u n g   des  V e r -  

f a h r e n s  d e r  

F i g u r   3  e i n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   S p u l e n -  

k ö r p e r   gemäß  F i g u r   2  mi t   D r e h s p e r r e ,  

auf   e i n e   S t a n g e   des  S p e i c h e n s t e r n s   a u f -  

g e s e t z t .  

F i g u r   4  e i n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   S p u l e n -  

k ö r p e r   nach  F i g u r   2  am  A n f a n g   d e s  

W i c k e l v o r g a n g s  



F i g u r   5  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   den  S p u l e n k ö r p e r   n a c h  

F i g u r e n   3  und  4  in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s  

19  in  F i g u r   4 ,  

F i g u r   6  e i n e   A n s i c h t   de r   B a n d e n d e - K l e m m v o r r i c h t u n g  

nach   e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   d i e  

A u s ü b u n g   des  V e r f a h r e n s   de r   E r f i n d u n g ,  

F i g u r   7  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   V o r r i c h t u n g   n a c h  

F i g u r   6 ,  

F i g u r   8  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   W e l l e n k u p p l u n g  

gemäß  d e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g u r   9  e i n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   M a u l k u p p l u n g   und  d i e  

F ü h r u n g s s c h e i b e   gemäß  d e r   z w e i t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   u n d  

F i g u r   10  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   de r   a u t o m a t i s c h   a r b e i -  

t e n d e n   B e s t ü c k u n g s e i n r i c h t u n g   des  S p e i c h e n -  

s t e r n s .  

Das  F o r m b a n d   1  w i r d   von  e i n e r   n i c h t   g e z e i c h n e t e n   F o r m b a n d -  

f e r t i g u n g s m a s c h i n e   h e r a n g e f ü h r t   und  mit   d e r   d a r g e s t e l l t e n  

V o r r i c h t u n g   in  Z y l i n d e r s p i r a l e n   l a g e n w e i s e   auf   S p u l e n k ö r -  

pe r   g e w i c k e l t .   Das  aus  d e r   mi t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   l a u -  

f e n d e   F e r t i g u n g s m a s c h i n e   a u s t r e t e n d e   F o r m b a n d   b i l d e t  

S c h l a u f e n ,   wenn  es  von  d e r   W i c k e l m a s c h i n e   in  de r   Z e i t   d e s  

A u s t a u s c h e n s   e i n e s   v o l l  g e w i c k e l t e n   S p u l e n k ö r p e r s   mi t   e i -  

nem  l e e r e n   S p u l e n k ö r p e r   von  d e r   W i c k e l m a s c h i n e   n i c h t   a b -  

genommen  w i r d .  

Die  im  F o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e   E r f i n d u n g   d i e n t   de r   A b k ü r -  

zung  d e r   S c h l a u f e n b i l d u n g s z e i t   beim  S p u l e n k ö r p e r w e c h e s e l .  



Das  F o r m b a n d   1  i s t   beim  E i n l a u f   in  d i e   W i c k e l m a -  

s c h i n e   in  zwei  Lagen  d a r g e s t e l l t .  

In  der   o b e r e n   Lage  kommt  es  u n m i t t e l b a r   aus  d e r  

H e r s t e l l u n g s m a s c h i n e ,   in  de r   u n t e r e n   aus  e i n e r  

S c h l a u f e .   Es  t r i t t   in  d i e   W i c k e l m a s c h i n e   ü b e r   m e h -  

r e r e   R o l l e n   e i n ,   d u r c h l ä u f t   das  M e s s e r   4  und  e n d e t  

nach  dem  A u s t r i t t   aus  dem  a x i a l   b e w e g l i c h e n   F ü h -  

r u n g s z y l i n d e r ,   in  dem  das  B a n d e n d e   z e i t w e i s e   f e s t -  

g e k l e m m t   i s t .   Der  F ü h r u n g s z y l i n d e r   3  s c h i e b t   d a s  

B a n d e n d e   bei   de r   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   auf   den  W i c k e l k ö r p e r   8'  de r   S p u l e  

8.  Dor t   w i r d   das  B a n d e n d e   von  e i n e r   A u s n e h m u n g   10 

( F i g u r   3)  a u f g e n o m m e n   und  in  i h r   von  dem  d u r c h   d i e  

B o h r u n g   11  in  de r   S p u l e n s e i t e n w a n d   9'  e i n d r i n g e n d e n  

S t i f t   12  f e s t g e k l e m m t .   Der  S t i f t   12  i s t   e i n   T e i l  

des  M i t n e h m e r s   17  ( F i g u r   4 ) .  

Die  S p e i c h e n   des  S p e i c h e n s t e r n s   6  t r a g e n   bei   d i e -  

s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   a c h s p a r a l l e l e   S t a n g e n   13.  D i e s e  

haben   je   e i n e   K u r b e l   14  mi t   e i nem  S t i f t   1 5 .  

Die  l e e r e n   S p u l e n k ö r p e r   8  w e r d e n   von  Hand  o d e r   m i t  

de r   s p ä t e r   bei   F i g u r   10  b e s c h r i e b e n e n   a u t o m a t i s c h  

a r b e i t e n d e n   S p e i c h e n s t e r n - B e s t ü c k u n g s e i n r i c h t u n g  

auf   d i e   S t a n g e n   13  g e s t e c k t   u n d  -   bei  S t a n d b e s t ü k -  

k u n g  -   so  l a n g e   g e d r e h t ,   b i s   der   S t i f t   15  in  e i n e  

B o h r u n g   16  de r   S p u l e n s e i t e n w a n d   e i n r a s t e t .   D i e  S p u -  

len  8  s i t z e n   dann  d r e h f e s t   auf   den  S t a n g e n   13  u n d  

zwar   in  e i n e r   S t e l l u n g   in  der   das  F o r m b a n d e n d e ,   w i e  

oben  b e s c h r i e b e n ,   in  d i e   A u s n e h m u n g   10  e i n d r i n g e n  

k a n n .  

Beim  F e s t k l a m m e r n   des  F o r m b a n d e n d e s   d u r c h   den  M i t -  

n e h m e r s t i f t   12  s c h i e b t   e i n e   am  M i t n e h m e r   17  a n g e o r d -  

n e t e   S p i t z e   1 8 , d i e   d e r   F r o n t s e i t e   20  de r   S t a n g e   13 

a n s t e h t ,   d i e s e   (13)   a c h s i a l   nach  r e c h t s .   H i e r d u r c h  

w i r d   d i e   D r e h s p e r r e   15,  16  g e l ö s t   und  d e r   M i t n e h m e r  



17  kann  ü b e r   den  S t i f t   12  d i e   S p u l e   8  au f   d e r  

S t a n g e   13  d r e h e n .   Das  am  S p u l e n k ö r p e r   8'  f e s t g e -  

l e g t e   F o r m b a n d e n d e   w i c k e l t   s i c h   dann  in  m e h r e r e n  

Lagen  von  Z y l i n d e r s p i r a l e n   auf   den  S p u l e n k ö r p e r  

a u f .   J e w e i l s   nach  F e r t i g s t e l l u n g   e i n e r   Lage  w i r d  

von  d e r   Trommel   19  m i t t e l s   des  u n e n d l i c h e n   G r e i f -  

b a n d e s   22  P a p i e r   a b g e z o g e n ,   vom  M e s s e r   23  in  d i e  

vom  C o m p u t e r   b e r e c h n e t e   Länge  a b g e s c h n i t t e n   u n d  

a u f   d i e   F o r m b a n d l a g e   g e l e g t ,   wo  es  von  de r   R o l l e   21 

a n g e d r ü c k t   w i r d .  

Die  R o l l e   21  i s t   am  l ä n g e r e n   Arm  e i n e r   a l s   z w e i -  

a r m i g e r   Hebe l   a u s g e b i l d e t e n   P l a t t e   7  a n g e o r d n e t ,  

d i e   d u r c h   e i n   G e w i c h t   G  am  k ü r z e r e n   Arm  des  H e b e l s  

g e g e n   d i e   j e w e i l s   w i c k e l n d e   S p u l e   8  g e d r ü c k t   w i r d .  

I s t   e i n e   S p u l e   v o l l   g e w i c k e l t ,   so  d r e h t   s i c h   d e r  

S t a u   6  im  U h r z e i g e r s i n n .   Die  S p u l e   g e l a n g t   v o n  

P o s .   a  nach   P o s .   b  und  d r ü c k t   d a b e i   d i e   P l a t t e   7 

e n t g e g e n   dem  G e w i c h t   G  nach   u n t e n   in  P o s .   c.  5  i s t  

d e r   A n t r i e b s m o t o r .  

Auf  d e r   P l a t t e   7  l i e g e n   H ü l l p a p i e r   und  K l e b e b a n d .  

In  d e r   P o s .   b  w i r d   d i e   S t a n g e   13  n e b s t   K u r b e l   14 

und  S t i f t   15  von  Hand  aus  de r   S p u l e   g e z o g e n .   D i e  

f r e i e   S p u l e   r o l l t   nach  r e c h t s   und  b e w i c k e l t   s i c h  

d a b e i   s e l b s t t ä t i g   mi t   H ü l l p a p i e r   und  K l e b e b a n d ,   s o  

daß  s i e ,   wenn  s i e   am  r e c h t e n   Ende  d i e   P l a t t e   v e r -  

l ä ß t ,   v e r s a n d f e r t i g   i s t .   Das  G e w i c h t   G  h e b t   d i e  

P l a t t e   7  und  d r ü c k t   d i e   R o l l e   21  an  d i e   n ä c h s t e  

S p u l e ,   w ä h r e n d   d i e   f r e i e   S p e i c h e   bzw.  i h r e   S t a n g e  
13  des  S p e i c h e n s t e r n s   6  mi t   e i n e r   l e e r e n   S p u l e   8 

b e s t ü c k t   w i r d .  

Bei  de r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   z u r   A u s ü b u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   S t a n g e   13  in  e i -  

nem  S p e i c h e n l a g e r   d r e h b a r .   Mit  i h r   d r e h b a r   i s t   e i n e  



e x z e n t r i s c h e   S c h e i b e   34.  D i e s e   w e i s t   d r e i   im 

D r e i e c k   a n g e o r d n e t e   a c h s p a r a l l e l e   S t i f t e   33,  3 3 ' ,  

33"  a u f .  

Die  S t i f t e   33  und  33 '   s i n d   ü b e r   e i n e   L a s c h e   32  

v e r b u n d e n .   Der  S t i f t   33"  i s t   d r e h b a r .   An  ihm  i s t  

d i e   L a s c h e   32'   a l s   z w e i a r m i g e r   Hebe l   b e f e s t i g t .  

Am  k ü r z e r e n   Arm  de r   L a s c h e   32'   i s t   e i n   G e w i c h t  

31  b e f e s t i g t ,   das   den  l ä n g e r e n   Arm  de r   L a s c h e   3 2 '  

in  de r   g e z e i c h n e t e n   Lage  an  den  S t i f t   33 '   d r ü c k t .  

Die  S p u l e   38  h a t   e i n e n   Kern  37  und  S e i t e n w ä n d e  

36,  3 6 ' .   E ine   S e i t e n w a n d   36  h a t   e i n e n   d r e i e c k i -  

gen  A u s s c h n i t t   3 5 .  

Die  S p u l e   38  w i r d   in  e i n e r   W i n k e l l a g e   ü b e r   d i e  

S t a n g e   13  g e s c h o b e n ,   in  de r   d i e   S t i f t e   33,  3 3 ' ,  

33"  in  den  A u s s c h n i t t   35  e i n t r e t e n   und  das  G e -  

w i c h t   31  d i e   L a s c h e   32'   g e g e n   den  S t i f t   3 3 '  

d r ü c k t ,   d.  h . ,   de r   A u s s c h n i t t   35  b e f i n d e t   s i c h  

o b e n .  

Der  a x i a l   b e w e g l i c h e   F ü h r u n g s z y l i n d e r   3  ( F i g u r   1)  

f ü h r t   nun  das  aus  ihm  vorn   h e r a u s s t e h e n d e   B a n d -  

ende   1  i n  d e n   S p u l e n r a u m   z w i s c h e n   d e n  S e i t e n w ä n -  

den  36,  36 '   e i n ,   wobe i   de r   an  ihm  b e f e s t i g t e  

S t ö s s e l   51  d i e   K l a p p l a s c h e   32'   g e g e n   d i e   W i r k u n g  

des  G e w i c h t s   31  a u f d r ü c k t .   Der  Rand  de r   K l a p p -  

l a s c h e   32'   l e g t   s i c h   gegen   das  B a n d e n d e ,   v e r h ä n g t  

s i c h   mi t   ihm  und  v e r h i n d e r t , d a ß   de r   z u r ü c k g e h e n d e  

F ü h r u n g s z y l i n d e r   3  das  Band  m i t n i m m t .  

Die  K u p p l u n g   de r   S t a n g e   13  mi t   dem  M o t o r   43  i s t  

f o l g e n d e r m a ß e n   a u s g e b i l d e t :  

Die  am  Ende  e i n e r   S p e i c h e   40  d r e h b a r   g e l a g e r t e  

S t a n g e   13  h a t   an  i h r e m   h i n t e r e n   Ende  e i n e   Z u n g e  



41,   w e l c h e   in  d i e   M a u l k u p p l u n g   42  am  W e l l e n s t u m m e l  

des  A n t r i e b s m o t o r s   43  e i n g r e i f t .  

D a m i t   d i e   Zungen   41  beim  D r e h e n   des  S p e i c h e n s t e r n s  

d i e   r i c h t i g e   Lage  zum  E i n g r i f f   in  d i e   M a u l k u p p l u n g  

42  h a b e n ,   i s t   k o a x i a l   z u r   S p e i c h e n s t e r n w e l l e   e i n e  

F ü h r u n g s s c h e i b e   44  a n g e o r d n e t ,   d e r e n   Rand  d i e   Z u n g e n  

41  beim  D r e h e n   a u f l i e g e n .  

Der  M o t o r   43  i s t   e l e k t r o n i s c h   g e s t e u e r t   und  b r i n g t  

be i   B e g i n n   und  Ende  des  W i c k e l v o r g a n g s   d i e   S c h e i b e  

34  in  d i e   g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g .  

I s t   d i e   S p u l e   38  v o l l   g e w i c k e l t ,   so  d r e h t   s i c h   d e r  

S p e i c h e n s t e r n   6  im  U h r z e i g e r s i n n .   H i e r d u r c h   e n t f ä l l t  

d i e   G e w i c h t s b e l a s t u n g   d e r   K l a p p l a s c h e   32'   und  d i e  

S p u l e   l ä ß t   s i c h   von  d e r   S t a n g e   13  a b s c h i e b e n .  

Die  w e i t e r e   B e a r b e i t u n g   e r f o l g t   so  wie  beim  e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s c h r i e b e n .  

Wie  g e s a g t ,   k ö n n e n   d i e   l e e r e n   S p u l e n k ö r p e r   von  H a n d  

a u f   d i e   S t a n g e n   13  g e s t e c k t   w e r d e n ,   wobei   au f   d i e  

r i c h t i g e   W i n k e l l a g e   zu  a c h t e n   i s t .   F i g u r   10  z e i g t  

e i n e   V o r r i c h t u n g   m i t   d e r   d i e   l e e r e n   S p u l e n   8  bzw.  3 8  

a u t o m a t i s c h   in  d e r   r i c h t i g e n   W i n k e l l a g e   au f   d i e   S t a n -  

gen  13  g e s c h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  l e e r e n   S p u l e n   8,  38  b e f i n d e n   s i c h   in  e i n e m   R o h r -  

m a g a z i n   50.   D i e s e s   i s t   s c h r ä g   g e s t e l l t .   Am  A u s l a u f   51 

w i r d   d i e   d o r t   b e f i n d l i c h e   S p u l e   ü b e r   A n t r i e b s r o l l e n  

52,   52 '   so  l a n g e   g e d r e h t ,   b i s   e i n   S e n s o r   53  i h r e   r i c h -  

t i g e   W i n k e l l a g e   m e l d e t .   Dann  w i r d   d i e   D r e h u n g   g e s t o p p t  
und  d i e   S p u l e   m i t t e l s   e i n e s   S c h u b z y l i n d e r s   54  a u f  

e i n e   S t a n g e   13  des  S p e i c h e n s t e r n s   6  a u f g e s c h o b e n .  

Durch   D r e h u n g   des  S p e i c h e n s t e r n s   w i r d   d i e   S p u l e   d a n n  

in  d i e   W i c k e l p o s i t i o n   g e b r a c h t .   Nach  V o l l w i c k l u n g  

d r e h t   d e r   S p e i c h e n s t e r n   d i e   S p u l e   in  d i e   A b n a h m e p o -  



s i t i o n ,   wo  s i e   e i n   S c h u b z y l i n d e r   55  auf   d i e   S c h r ä g -  

f l ä c h e   7  f ö r d e r t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A u f w i c k e l n   von  F o r m b ä n d e r n   m i t  

a u t o m a t i s c h e m   A u s t a u s c h   v o l l   g e w i c k e l t e r   S p u l e n -  

k ö r p e r   m i t   l e e r e n   S p u l e n k ö r p e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   l e e r e n   S p u l e n k ö r p e r   in  v o r b e s t i m m t e r  

W i n k e l l a g e   d r e h b a r   auf   S t a n g e n   g e s t e c k t   w e r d e n ,   d i e  

d i e   w a a g e r e c h t   au f   den  S p e i c h e n   e i n e s   S p e i c h e n s t e r n s  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   d u r c h   d e s s e n   S r e h u n g   in  v e r t i k a l e r  

Ebene  s i e   e i n z e l n   dem  f r e i e n   Ende  des  F o r m b a n d e s   v o r -  

g e l e g t   w e r d e n  ,   d a s ,   am  S p u l e n k e r n   f e s t g e h a l t e n ,   v o n  

e i n e m   A n t r i e b s m o t o r   in  S p i r a l z y l i n d e r n   l a g e n w e i s e  

a u f g e w i c k e l t   w i r d ,   w o r a u f   d i e   v o l l   g e w i c k e l t e n   S p u -  

l e n k ö r p e r   nach  A b s c h n e i d e n   des  B a n d e s   d u r c h   D r e h u n g  

des  S p e i c h e n s t e r n s   zum  A u s l a u f   g e f ö r d e r t   und  d u r c h  

e i n e n   l e e r e n   S p u l e n k ö r p e r   e r s e t z t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   u n t e r s t e   de r   in  e i n e m   s c h r ä g   g e -  
s t e l l t e n   R o h r m a g a z i n   am  E i n g a n g   de r   W i c k e l m a s c h i n e  

g e s p e i c h e r t e n   l e e r e n   S p u l e n k ö r p e r   au f   a n g e t r i e b e n e n  
R o l l e n   l i e g t ,   d i e   i h n ,   von  S e n s o r e n   g e s t e u e r t ,   v o r  
dem  A u f s c h i e b e n   au f   den  S p e i c h e n s t e r n s t a n g e n   d i e   v o r -  

b e s t i m m t e   W i n k e l l a g e   d r e h e n .  



3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  g e k e n n z e i c h -  

ne t   d u r c h   e i n e   mit   H ü l l p a p i e r   und  K l e b e b a n d  

b e l e g t e   P l a t t e n w i p p e   am  A u s g a n g   der   W i c k e l m a s c h i n e ,  

d e r e n   mit   e i n e r   R o l l e   v e r s e h e n e   e i n e   Kan te   d u r c h  

e in   an  de r   a n d e r e n   Kan te   a n g e o r d n e t e s   G e w i c h t   an  

den  S p u l e n k ö r p e r   zum  F e s t l e g e n   der   P a p i e r z w i s c h e n -  

l a g e n   g e d r ü c k t   w i r d ,   w ä h r e n d   de r   vom  S p e i c h e n s t e r n  

a b g e s c h o b e n e   v o l l   g e w i c k e l t e   S p u l e n k ö r p e r   d u r c h   A b -  

r o l l e n   auf   de r   P l a t t e   und  Aufnahme   von  H ü l l p a p i e r  

und  K l e b e b a n d   s i c h   s e l b s t   v e r s a n d f e r t i g   m a c h t .  

4.  S p u l e n k ö r p e r   zur   A u s ü b u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 -3 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   W i c k e l k ö r p e r   ( 8 ' )   an  e i n e m   Ende  e i n e  

A u s n e h m u n g   (10)   zu r   A u f n a h m e   des  F o r m b a n d e s   ( 1 )  

und  d i e   S e i t e n w a n d   ( 9 ' )   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   B o h r u n g  

(11)   zum  D u r c h t r i t t   des  B e f e s t i g u n g s s t i f t e s   ( 1 2 )  

f ü r   das  von  s e i n e m   F ü h r u n g s r o h r   (3)  e i n g e s t o ß e n e  
F o r m b a n d e n d e   (1)  h a t .  

5.  S p u l e n k ö r p e r   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   B e f e s t i g u n g s s t i f t   (12)   am 

M i t n e h m e r   (17)   f ü r   d i e   S p u l e n d r e h u n g  s i t z t .  

6.  S p u l e n k ö r p e r   nach  A n s p r u c h   4  und  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   in  den  S p e i c h e n   d e s  

S p e i c h e n s t e r n s   6  a c h s i a l   v e r s c h i e b l i c h e n   S t a n g e n  

(13)   am  Ende  K u r b e l n   (14)   mi t   S t i f t e n   (15)   t r a g e n ,  
w e l c h e   S t i f t e   (15)   beim  A u f s e t z e n   de r   S p u l e   (8)  i n  

e i n e   B o h r u n g   (16)   de r   S p u l e n s e i t e n w a n d   (9)  e i n d r i n -  

gen ,   um  s i e   d r e h f e s t   zu  m a c h e n .  

7.  S p u l e n k ö r p e r   nach  A n s p r u c h   5  und  6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   M i t n e h m e r   (17)   e i n e  



D r e h s p i t z e   (18)   h a t ,   d i e   beim  E i n d r i n g e n   des  B e f e -  

s t i g u n g s s t i f t e s   (12)   f ü r   das  F o r m b a n d   (1)  in  d i e  

B o h r u n g   (11)   d e r   S e i t e n w a n d   ( 9 ' ) ,   de r   S t i r n w a n d   ( 2 9 )  

d e r   S t a n g e   (13)   a u f s i t z t ,   d i e   S t a n g e   (13)   a c h s i a l  

v e r s c h i e b t   und  d a d u r c h   den  S t i f t   (15)   de r   D r e h p r e s s e  

aus  s e i n e r   B o h r u n g   h e b t .  

8.  V o r r i c h t u n g   zu r   A u s ü b u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 3 ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

an  den  Enden  d e r   S p e i c h e n   (40)   des  S p e i c h e n s t e r n s  

(6)  w a a g e r e c h t   d r e h b a r   g e l a g e r t e   S t a n g e n   (13)   m i t  

e i n e r   Zunge  (41)   am  f r e i e n   Ende ,   d i e   ü b e r   e i n e  

M a u l k u p p l u n g   (42)   mi t   dem  W e l l e n s t u m m e l   des  A n t r i e b s -  

m o t o r s   (43)   v e r b i n d b a r   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   8,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e   F ü h r u n g s s c h e i b e   (44)   f ü r   d i e   S t a n g e n -  

z u n g e n   ( 4 1 ) ,   d i e   (44)   d i e s e   (41)   beim  D r e h e n   d e s  

S p e i c h e n s t e r n s   (6)  in  e i n e   mi t   d e r   M o t o r w e l l e   ( 4 3 )  

k u p p e l b a r e   Lage  b r i n g t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  j e d e r   S t a n g e   (13)   k o a x i a l  

d r e h f e s t   e i n e   S c h e i b e   (34)   b e f e s t i g t   i s t ,   d i e   d r e i  

im  D r e i e c k   a n g e o r d n e t e   a c h s p a r a l l e l e   S t i f t e   (-33,  3 3 ' ,  

33" )   t r ä g t ,   w e l c h e   g e m e i n s a m   in  e i n e n   A u s s c h n i t t   ( 3 5 )  

d e r   S e i t e n w a n d   (36)   des  S p u l e n k ö r p e r s   (38)   p a s s e n .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n e r   d e r   S t i f t e   ( 3 3 " )   d r e h b a r  

i s t   und  e i n e   a l s   z w e i a r m i g e n   Hebe l   a u s g e b i l d e t e  

K l a p p l a s c h e   ( 3 2 ' )   t r ä g t ,   d i e   von  e i n e m   G e w i c h t   ( 3 1 )  

ü b e r   e i n e n   T e i l   des   D r e h k r e i s e s   an  den  z w e i t e n   S t i f t  

( 3 3 ' )   g e d r ü c k t   i s t .  



12.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   a c h s i a l   b e w e g l i c h e   F ü h r u n g s -  

z y l i n d e r   (3)  f ü r   das  B a n d e n d e   (1)  mi t   e i nem  S t i f t  

(51)   v e r s e h e n   i s t ,   der   d i e   K l a p p s c h a l e   ( 3 2 ' )   g e g e n  
d i e   W i r k u n g   des  G e w i c h t s   (31)   a u f s t ö ß t ,   um  das  B a n d -  

ende   (1)  h i n t e r   den  L a s c h e n r a n d   zu  b r i n g e n . ,   d a m i t  

es  nach  R ü c k z u g   des  Z y l i n d e r s   (3)  und  d u r c h   G e -  

w i c h t s w i r k u n g   z u f a l l e n d e r   K l a p p l a s c h e   ( 3 2 ' )   an  d i e -  

s e r   h ä n g e n   b l e i b t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r #  

A n t r i e b s m o t o r   (43)   d u r c h   M i k r o p r o z e s s o r e n   e l e k t r o -  

n i s c h   g e s t e u e r t   i s t .  
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