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@ Die Erfindung bezieht sich auf eine hydraulisch angetriebe-
ne Hochdruck-Kolbenpumpe zur Férderung von heissen oder
kalten Férdermedien mit Feststoffpartikeln, wie z.B. einer Koh-
lenmaische. Die Pumpe besteht erfindungsgeméss aus einem
geschlossenen Pumpenzylinder mit Ein- und Austrittsventilen
flir das Fordermedium an den beiden Enden des Pumpenzylin-
ders und Ein- und Austrittsventilen flr die Hydraulikfliissigkeit
beidseitig neben einer mittleren in dem Pumpenzylinder befe-
stigten Trennwand und einem inneren in Achsrichtung des
Pumpenzylinders in diesem hin- und herbeweglichen Doppel-
kolben, bestehend aus den beiden dusseren Kolben und einer
oder mehreren diese verbindenden Kolbenstangen, die durch
eine oder mehrere Gleitlager in der Trennwand gefiihrt sind und
den beiden gegensinnig gleichzeitig grésser und kleiner wer-
denden dusseren Férderrdumen zwischen den Kolben des Dop-
pelkolbens und den Stirnwanden des Pumpenzylinders sowie
den beiden ebenfalls gegensinnig gleichzeitig grésser und klei-
ner werdenden Hydraulikrdumen zwischen der Trennwand und
den Kolben des Doppelkolbens.

Hydraullsch angetriebene Hochdruck-Kolbenpumpe.
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Hvdraulisch angetriebene Hochdruck-Kolbenpumpe

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf eine hydraulisch angetrie-
bene Hochdruck-Kolbenpumpe zur Fdrderung von z. B. heiBSen
‘oder kalten Fdrdermedien mit Feststoffpartikeln, wie z. B.
einer. Kohlenmaische, oder z. B. zur Reinigung abdichtender
Flachen von z. B. Tiiren und/oder Tﬁrgqpmen von Verkokungs-
Ofen. Flir einen groB8technischen Einsatz z. B. bei einer
Anlage zur Gewinnung von U1 aus Kohle sind bisher keine
Kolbenpumpen bekannt, die den dort erforderlichen hohen
Driicken, insbesondere auch bei den AusfilhrungsgrdBen, gewach-
sen sind. Die wesentlichen Probleme bei den bisher bekann-
ten Kolbenpumpen bestehen darin, daB8 die Kolbenabdichtun-
gen zur Atmosph&re hin nicht ausreichend sind und es immer
wieder zu Leckagen nach aufen hin kommt. Es ist zwar be-
kannt, an den Abdichtungsstellen mit zus&dtzlichem Spiildl
zu arbeiten, das dann in erheblichem Umfang an den Abdich-
tungsstellen austritt und in der Regel aufgefangen wird,
der Bedarf an Splildl ist aber dabei unverhdltnism&fig groSs.
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Aus der DE-PS 21 43 595 ist ein Verfahren zum Reinigen der
T{iren und/oder Tilirrahmen von Horizontalkammerverkokungs-
Sfen bekannt, bei dem die Ablagerungen auf den Dichtungs—
fldchen durch Hochdruckfliissigkeitsstrahlen beseitigt wer-
den. Die dort beschriebene Einrichtung enth&dlt eine Viel-
zahl von am gesamten Umfang der Tiiren bzw. Ti{irrahmen ange-
ordneten Hochdruckdiisen, die liber eine Sammelleitung mit
einer Hochdruckpumpe verbunden sind. Diese Hochdruckdiisen
sind an der Reinigungseinrichtung fest installiert und wer-
den jeweils alle gleichzeitig beaufschlagt. Alle Hochdruck-
fliissigkeitsdilisen sind dabei innerhalb einer groBfen Haube
zum Absaugen des Fliissigkeits-Schmutznebels angeordnet. Das
bedeutet, daB die HGhe der Haube mindestens der HOhe der
Tlir bzw. des Tlirrahmens entspricht. Die bei dieser Ein-
richtung bendtigten Wassermengen zur gleichzeitigen Reini-
gung des gesamten Umfanges der Tir sind betr&dchtlich. Das-
selbe gilt auch flir die Absaugeleistung bei diesen sehr
grofen Hauben. Uber die Art der Pumpe filir das Hochdruck-
reinigungswasser ist dieser Schrift nichts zu entnehmern.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine geeignete Hochdruck-
Kolbenpumpe vorzuschlagen, bei der diese Abdichtungsprobleme
nicht bestehen und der Einsatz von Splildél wesentlich ver-
ringert wird bzw. wegfallen kann und die auf den verschie-
densten Gebieten, insbesondere der Kokereitechnik, anwend-
bar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemé&f durch die Merkmale des
Hauptanspruches geldst, die Unteranspriiche sind zweckmd-
Bige Ausfiihrungsformen dazu.

"Die erfindungsgem&Be hydraulische Hochdruck-Kolbenpumpe be-
steht also im wesentlichen aus einem Pumpenzylinder, einem
Doppelkolben und Ein- und Austrittsventilen.
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Der Zylinder ist aufgeteilt in zwei FOrderrdume und zwei
Hydraulikr&ume. Damit wird erreicht, daB keine hin- und
hergehenden Teile direkt mit der Atmosphédre in Verbindung
stehen. Die Gleitlager liegen im Hydraulikraum und der ge-
samte Pumpenzylinder ist auf halber L&nge geteilt. Der er-
forderliche Hydraulikdruck wird durch eine herk®mmliche
Hydraulikpumpe erzeugt. Vergleicht man den Doppelkolben
mit einem sonst dblichen Kolben mit Kurbelantrieb, so hat
der Doppelkolben praktisch keinen Leerhub. Dadurch erreicht
man mit einer wesentlich kleineren Einheit und relativ
niedriger Kolbengeschwindigkeit gr&Bere FOrdermengen als
bei Rolbenpumpen mit Kurbelantrieb oder bei Differential-

plungerpumpen.

Die erfindungsgem&fe hydraulisch angetriebene Hochdruck-
Kolbenpumpe unterscheidet sich von den bisher eingesetzten
Maschinen im wesentlichen durch folgendes:

a) Es ist keine Kolbenabdichtung zur Atmosphdre hin vorhan-
den und dadurch tritt keine Stopfbuchsenleckage nach
auBen auf. Bei den bisher bekannten Kolbenpumpen wird
Ublicherweise das zu f0rdernde, mit Feststoffen beladene
Fordermedium direkt vom Kolben verdichtet. Dabei ent-
steht die Gefahr, daf das Fordermedium durch die Abdich-
tung zwischen Kolben und Pumpenzylinder austritt und
insbesondere wegen der vorhandenen Feststoffpartikel
die Dichtung sehr schnell zerstdrt wird. Ein Ausweg ist
die Aufgabe eines eigenen SpililSles auf die Abdichtung
des Kolbens gegeniiber dem Pumpenzylinder mit einem hdhe-
ren Druck,als im Fdrderraum herrscht. Hierbei ist die
Stopfbuchsenleckage zur Atmosphdre hin erheblich. Er-
findungsgemdf treten lediglich geringe Mengen an Hy-
draulikfliissigkeit am Umfang der Kolben von den Hydrau-
likrdumen in die F&rderrdume {iber.
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Es sind nur ein oder hdchstens drei Lagerstellen im Ver-—
gleich zu sonst mindestens sieben bei vergleichbarer
Forderkapazitidt vorhanden. ' }

Es ist keine Kurbelwelle erforderlich.
Die neue Pumpe besitzt ein wesentlich kleineres Schad-

raumverhdltnis gegenliber Pumpen mit hydraulischem Ge-
sténge und hat dadurch einen besseren volumetrischen

‘Wirkungsgrad.

Es ist keine direkte Kiihlung erforderlich. AuBerdem hat
die erfindungsgemdfe Pumpe

einen geringen Spilildlbedarsf,

weniger VerschleiBteile,

geringes Gewicht (60 % weniger),

geringeren Platzbedarf,

geringere Anschaffungskosten sowie

kiirzere Reparaturzeiten (wartungsfreundlicher).

Um die mechanische Belastung auf die Stirnwinde des Doppel-

‘zylinders durch den sich hin- und herbewegenden Doppelkol-

ben m&glichst gering zu halten, wird erfindungsgem&B ins-

besondere vorgeschlagen, daB8 der Doppelkolben an den Stirn-

widnden des Pumpenzylinders magnetisch oder mechanisch

rechtzeitig abgebremst wird. Gleichzeitig wird die Reauf-

schlagung der Hydraulikr&dume mit Hydraulikflilissigkeit iiber

die Ein- und Austrittsventile entsprechend automatisch ge-

steuert.
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Da in den Hydraulikrd@umen gegeniiber den benachbarten For-
derrdumen immer ein gewisser Uberdruck besteht, aufgrund
dessen der Kolben bewegt wird, dringt winschenswerter

Weise immer etwas Hydraulikfliissigkeit an den Kolbenring-
dichtungen in die F6rderridume ein. Dieser Ubertritt an
Hydraulikflissigkeit wird erfindungsgemdf8 dadurch in win-
schenswertem Rahmen gehalten, daB am Umfang der Kolben ein-
stellbare, radial nach auBen gerichtete Bohrungen zur Auf-
gabe definierter Mengen an Hydraulikfliissigkeit als Spil-
mittel fiir die Kolbenringdichtungen angedichtet sind. Die-
ser kontrollierte Ubertritt an Hydraulikfliissigkeit ver-
hindert vor allem, daB8 von dem Fordermedium sich Feststoff-
partikel an den Kolbenringdichtungen festsetzen.

Die Hochdruck-Kolbenpumpe ist gem&B8 den Anspriichen 5 und
6 insbesondere auf Bedienungsmaschinen an Horizontalkam-
merverkokungsofenbatterien, die entlang der Ofenbatterie
parallel verfahrbar sind und zur S&uberung der Dichtfl&-
chen an Koksofentiiren und =-rahmen Hochdruckdiisen fiir Rei-
nigungsfliissigkeit besitzen, verwendbar. Aus der DE-PS 32
36 151 ist dazu eine Hochdruckpumpe bekannt, die aus zwei
hydraulisch bet&tigten Differentialplungerpumpen besteht,
die parallel geschaltet und auf alternierenden Betrieb
eingéstellt sind. Abgesehen davon, daB8 dabei zwei Pumpen
erforderlich sind, besteht bei den dort vorgesehenen Pum-
pen ebenfalls das eingangs geschilderte Problem der Kol-
benabdichtungen zur Atmosphire hin. Hier findet die er-
findungsgem&f vorgeschlagene Hochdruck-Kolbenpumpe ein
besonders vorteilhaftes Anwendungsgebiet, denn sie be-
ndtigt erheblich geringeren Platz fiir die Installierung
auf den Bedienungsmaschinen. Das ist insbesondere fiir die
Nachriistung vorhandener Maschinen ein groB8er Vorteil.
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Die erfindungsgem@Be Kombination der hydraulisch angetrie-
benen Hochdruckdoppelkolbenpumpe mit den Hochdruckfliissig-
keitsdiisen und der sie direkt umgebenden Absaugehaube er-
mbglicht es,das Reinigungswasser unter extrem hohem Druck
auf die Dichtfl&dchen zu spritzen und die anfallenden Fliis-
sigkeitsnebel und die von den Reinigungsflichen abgetrenn-
ten Feststoffpartikel direkt wieder abzusaugen. Der beson-
dere Vorteil dieser Einrichtung liegt darin, daB in einem
sehr kleinen Raum nur relativ geringe Mengen an Fliissigkeits-
nebeln und Feststoffpartikeln abgesaugt werden miissen. Die
Abdichtungsfldche der Absaugehaube gegeniiber der Tiir ist

sehr klein und der Anteil an von auBen eindringender Falsch-
luft kann sehr gering gehalten werden.

Fiir den Betrieb der Hochdruckwasserreinigung hat es sich als
glinstig erwiesen, an jeder Seite z. B. der Dichtungsschneide
der Koksofeniit ein Paar von Hochdruckdiisen anzuordnen, die
wechselseitig immer von oben nach unten arbeiten. Dadurch,
da8 jeweils nur ein Paar von'Dﬁsen beaufschlagt wird, kann
die pro Zeiteinheit zuzuflihrende Hochdruckwassermenge ge-
geniiber den bisherigen Einrichtungen noch einmal erheblich
reduziert werden. Gleichzeitig kann natilirlich iiber entspre-
chende Absperreinrichtungen die Absaugung so gesteuert wer-
den, daB nur an der Absaugehaube abgesogen wird, an der

die Diisen beaufschlagt werden.

Die Absaugehaube kann erfindungsgemdB, wie {iblicherweise
die Hochdruckfllissigkeitsdlisen, liber flexible Leitungen mit
den auf der Bedienungsmaschine fest montierten Anschliissen
verbunden sein. Es hat sich aber auch als glinstig erwiesen,
die Absaugehaube gem&B8 Anspruch 9 mit einem rahmenartigen
gegen die zu reinigenden Fl&dchen der Tiiren verfahrbaren Ab-
saugekanal zu verbinden. Dieser Absaugekanal ist gegeniiber
einem elastischen Schlauch sehr viel stabiler und unempfind-
licher gegen Verstopfungen und kann im Bedarfsfall auf ein-
fache Weise gereinigt werden.
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Vorzugsweise wird der Kanal mit Teflon ausgekleidet, damit
sich keine Feststoffe ablagern bzw. anbacken. Eventuelle
Wasserrlickstdnde und Feststoffe, die trotz der intensiven
Absaugung am Rande der Absaugehaube austreten, werden zweck-
méBigerweise gemdf Anspruch 13 in einer Auffangwanne unter-
halb der Tirreinigung aufgefangen und werden in einen Abwas-
serbeh&lter geleitet. Da die Absaugehaube w&hrend des Be-
triebes an den Reinigungsfl&dchen am Umfang der Tiir entlang
gefihrt wird, ist eine vollstdndige Abdichtung gegeniiber

der Tiir nicht immer mdglich. Zur Vermeidung von Emissio-

nen sieht die Erfindung daher vor, daB gemdB8 Anspruch 10
zwischen der Tiir und den feststehenden Einrichtungen, wie

der Reinigungskammer und/oder dem Absaugekanal, elastische
Dichtungen angeordnet sind, die am Tilirk&rper bzw. dem Tiir-
stopfen anliegen.

Die Erfindung wird anhand der beigefiligten Figuren 1 bis 5
beispielweise ndher erliutert.

Figur 1 zeigt die schematische Zeichnung einer hydraulisch
betriebenen Hochdruckpumpe.

Figur 2 zeigt ein Verfahrensschema zur Anwendung der Pumpe
auf einer Hochdruckwasserreinigung an Koksofen-
tiiren.

Figur 3 zeigt eine Vorderansicht der Hochdruckwasserreini-
gung

Figur 4 zeigt im Querschnitt die Reinigungseinrichtung an
einer Verkokungsofentiir

Figur 5 zeigt einen Schnitt nach Linie I-I aus Figur 3

von der Reinigungseinrichtung an einer Verkokungs-
ofentiir
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Beschreibung der Funktion der hvdraulisch angetriebenen

Kolbenpumpe

Der erforderliche Hydraulikdruck der Hydraulikfliissigkeit
wird von einer herk&mmlichen Hydraulikpumpe erzeugt. Eine
saubere, von Feststoffen freie Hydraulikfliissigkeit 1&8t
sich mit einer herk®mmlichen Hydraulikpumpe deswegen erzeu-
gen, weil die Kolbendichtungen weniger stark beansprucht
werden.

Bei der Arbeitsweise der erfindungsgemdBen hydraulischen
Kolbenpumpe sind folgende Vorgédnge zu unterschieden:

1. Eintrittsventil (10 b) und Austrittsventil (11 a) fir
Hydraulikflissigkeit 6ffnen sich gleichzeitig.

2. Eintrittsventil (10 a) und Austrittsventil (11 b) £fir
Hydraulikflissigkeit schlieBen sich gleichzeitig. Be-
dingt durch Vorgang 1 und 2 tritt Hydraulikfliissigkeit
in den Hydraulikraum (7 b) ein und aus dem Hydraulik-
raum (7 a) aus.

3. Der Kolben (5 b) bewegt sich in Richtung der Stirnwand
(13 b)., wihrend sich gleichzeitig der Kolben (5 a) von
der Stirnwand (13 a) wegbewegt. Gleichzeitig 6ffnen sich
das Austrittsventil (9 b) und das Eintrittsventil (8 a)
fir das Fordermedium.

4, Das Eintrittsventil (8 b) und das Austrittsventil (9 a)
.. fiir das Fordermedium werden geschlossen. Bedingt durch
Vorgang 3 und 4 tritt Fordermedium in den F&rderraum (6 a)

ein und aus dem Forderraum (6 b) aus.
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In der Figur 1 ist ein Sehnitt durch eine hydraulisch an-
Jetriebeus Dovpelkolbenpumpe dargestellt. Der Pumpenzylin4
der (1) ist durch die Stirnwinde (13 a) und 13 b), in de-
nen sich die Ein-~ und Austrittsventile (8 a, 8 b, 9 a, 9 b)
flir das FOrdermedium befinden, begrenzt. Auf halber Lange
des Pumpernzylinders (1) sind die beiden Hydraulikrdume (7 a)
and (7 b} durch die Trenmowand (2) unterbrochen. Die beiden
Zolben {5 a) und {5 b) sind {iber eine Kolbenstange (3) mit-
einander verbunden, die in Gleitlagern (4) sowohl in der
Trennwand (2) als auch in zusitzlichen Lagertrigern (14)
“gefiihrt ist. Die Lagertrdger (14) sind in einem gewissen
Abstand parallel zur Trennwand (2) angeordnet und besitzen
Durchtrittsdffnungen (15) fiir die Hydraulikflissigkeit. Im
Bereich zwischen Trennwand (2) und den Lagertrd@gern (14) be- .
finden sich die Ein- und Austrittstffnungen (10 a, 10 b, 11 a,
11 b)) fiir die Hydraulikfliissigkeit in dem 2zylindrischen Man-
tel des Pumpenzylinders. Die Kolben (5aa) und (5-b) besit-
~zen an ihrem Umfang Kolbemringdichtungen (12 a) und {12 b)
zur Abdichiung der Hydraulikrdume (7 a, 7 b) gegeniiber den
duBeren FHrderrdumen (6 a, 6 b). Zur Verbesserung der Gleit-
f&higkeit der Kolbenringdichtungen an der Innenwand des Pum-—
penzylinders sind in den Kolben (5 a) und (5 b) einstellbare
Bohrungen {16) angeordnet, die in radial nach auBen gerich-
teten Offnungen die Hydraulikfliissigkeit als Spiilfliissig-
keit am Umfang der Xollen austreten lassen. '

Die in dsr Figur 2 schematisch dargestellte Hochdruckwasser-—
reinigung dient zur Reinigung der Dichtschneide an Koksofen-
tiiren und des Spaltes zwischen Steinstopfenhalter und Dicht-
schnaide. In der Figur 2 sind diese zu reinigenden Dichtfl&-
chen an der Kokszofentiir mit dem rechteckigen Rahmen (35) an-
gedeutet. Die Hochdruckdiisen (36) und (37) werden dabei mit-—
tels gezignater Trégerschlitten an den Dichtfl&chen entlang
verfahren und sie sind iiber die flexiblen Wasserzuleitungen
(38) und (39) mit der Druckseite der Hochdruck-XKolbenpumpe

BAD ORIGINAL
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(1) verbunden. Die Reinigung der Dichtfl&chen (35) erfolgt
wechselseitig, wobei die Tr&dgerschlitten mit Hochdruckdii-
sen (36) und (37) zundchst z. B. in Pfeilrichtung, im Uhr-
zeigersinn, um den halben Rahmen (35) bewegt werden und
dabei die Diise (36) beaufschlagt wird. AnschlieBSend wird
die Drehrichtung umgekehrt und die Diise (37) wird bei ihrem
Weg von oben nach unten beaufschlagt. Die wechselseitige
Beauf schlagung der beiden Hochdruckdiisen erfolgt mit Hilfe
des Umschaltventiles (33). Mit Hilfe der Ventile (31) und
(32) werden die Zu- und Abflihrungen zur Saug- und Druck-
seite der Hochdruckkolbenpumpe umgeschaltet. Der Zu- und
Ablauf der Hydraulikfliissigkeit zur Hochdruck-Kolbenpumpe
wird mit Hilfe des Umschaltventiles (19) bewirkt.

Der Betrieb der Pumpe geschieht dabei wie folgt: Zur Bewe-
gung der Kolbenstange (3) nach links wird Hydraulikfliissig-
keit mit einem Druck von 100 bis 160 -bar aus dem Druckspei-
cher (20) iiber die Zufiihrungsleitungen (26) und (25) in den
Hydraulikraum (17 b) gepumpt. Gleichzeitig l&uft die Hydrau-
likfliissigkeit aus dem Hydraulikraum (17 a) liber die Lei-
tﬁngen (24) und (27) in den Speicher filir Hydraulikfliissig-
keit (23) zuriick. Wahrend dieser Bewegung der Kolbenstange
(3) nach links vergr&Bert sich der Fdrderraum (18 a) und es
wird dabei aus dem Wassertank (34) {iber die Leitungen (43)
und (48) Wasser angesogen, gleichzeitig verkleinert sich

der Forderraum (18 b) und das Wasser wird mit einem Druck
von ca. 300 bis 500 bar iiber die Leitungen (46), (41) und
(40) zu einer Hochdruckdiise (36) oder (37) gefiihrt. Bei
diesem Anwendungsbereich sind die in der Figur 1 dargestell-
ten Splilbohrungen (16) geschlossen. Die Leitungen (45) und
(47) sind hierbei abgesperrt. Bei Umkehrung der Bewegungs-
richtung der Kolbenstange (3) werden die Str®mungsrichtun-
gen in den Leitungen (24) und (25) umgekehrt.

O (ALY
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Die Leitungen (46) und (48) werden abgesperrt, wdhrend die
Leitungen (45) und (47) gedffnet werden. Uber die Leitungen
(47), (42) und {(40) gelangt das Hochdruckwasser zu den Dii-
sen und iber die Leitungen (44) und (45) wird das Wasser an-
gesogen.

Ergédnzend zu der Anordnung der Zuleitung des Hochdruckwas-
sers zu den Hochdruckdiisen ist in Figur 2 ein die 2zu reini-
genden Dichtfladchen (35) umgebender Absaugkanal (49) darge~
stellt, tber den die anfallenden Fliissigkeits-, Nebel- und
Schmutzpartikel abgesaugt werden. Uber die Leitung (50) ge-
langt das Absaugegemisch in den Wasser- und Feststoffab-
scheider (51), wobei die abgeschiedenen Feststoffe sich am
Boden absetzen und das Wasser liber die Leitung (56), das
Absperrventil (57), die Pumpe (58) und die Leitung (59) zum
Abwasserbehdlter (60) gefdrdert wird. Etwaige Wasserrilick-
stdnde und Feststoffe, die nicht von der die Hochdruckdi-
sen umgebenden Absaugehaube aufgefangen und iiber den Absau-
gekanal (49) abgefiihrt werden, werden in einer unterhalb
der gesamten Tilirreinigung angeordneten Auffangwanne ge-
sammelt und gelangen iiber das Absperrventil (63) und die
Leitung (62) ebenfalls in den Abwasserbehdlter (60). Wiah-
rend der Wasser- und Feststoffabscheider (51) und die zuge-
hérigen Pumpen und Gebldse zweckmdBigerweise auf dem je-
weiligen Bedienungswagen angeordnet sind, kann der Abwas-
serbehdlter (60) auch an geeigneter Stelle, z. B. an den
Batteriekdpfen, angeordnet sein.

In Figur 3 sind zwei S&tze von Hochdruckwasserreinigungs-
einrichtungen dargestellt, die am rechteckigen Umfang einer
Verkokungsofentiir verfahrbar sind. Uber die fest auf den
Bedienungswagen angeordneten Zuleitungen(3$'und die ela-
stischen Druckwasserschlauche(Bd'wird das Druckwasser zu
den Hochdruckdiisen {36} geleitet, die jeweils mit einer Ab-
saugehaube(73)umgeben sind.
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Im dargestellten Fall der Figur 3 befindet sich eine Haube
am oberen Ende, die andere am unteren Ende der Verkokungs-
ofentiir. Beide Absaughauben (73) werden gemeinsam mit den
darin angeordneten Hochdruckdiisen (36) in Pfeilrichtung
gleichzeitig an der zu reinigenden Dichtflédche (35) entlang
bewegt, wobei jeweils nur die abwidrts bewegten Hochdruck-
diisen (3 6) und die zugehdrige Absaugehaube (73) in Betrieb
sind. Nach Abfahren des halben Umfanges der Koksofentiir
wird die Bewegungsrichtung umgekehrt und die andere H&lfte
des Tiirrahmens gereinigt. Wie insbesondere aus der Figur 4
ersichtlich ist, steht die Absaugehaube (7.‘9 tiber einen Stut-
zen (74) mit dem Absaugekanal (4 9 in Verbindung. Dieser Stut-
zen (74) wird wdhrend des Verfahrens der Absaugehaube (73 in
einem L&ngsspalt des Absaugekanals (49) gefiihrt, wobei die
Gummidichtlippen (82) die den Spalt des Absaugekanales (49)
abdichten, Jjeweils durch den Stutzen (74) auseinandergedriickt
werden. Die Absaugehaube (73) mit den darin angeordneten Dili-
sen (36) ist an einem Tr&agerschlitten (76) befestigt, der mit
Hilfe von umlaufenden Transportketten (78 in den Fiihrungs-
schienen (77) der Fiihrungs- und Hebebiihne (79) verfahrbar ist.
Gem#8 Figur 4 ist die der Fiihrungs- und Hebebiihne (79)abge-
wandte Seite des Absaugekanales {iber die elastische Dich-
tung (85) gegeniiber dem Tiirktrper (70) abgedichtet, wobei eine
zusdtzliche Reinigungskammer (74) gebildet wird, in der even-
tuell noch austretende Wasserriickst@nde und Feststoffe
nach unten in die Auffangwanne fallen k&nnen.

Der Absaugekanal (49) besitzt am unteren Ende jeweils Dros-
selklappen (88)und (s 9 und steht fiber die Absaugeleitungen (87)
und (50)mit einem Wasser- und Feststoffabscheider in Ver-
bindung.
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Bezugszeichenliste

(1) Pumpenzylinder

(2) Trennwand

(3) Kolbenstange

(4) Gleitlager

(5 a, 5 b) Kolben

(6 a, 6 D) FOrderraum

(7 a, 7 b) Hydraulikraum

(8 a, 8 b) Eintrittsventil fiir F6rdermedium
(9 a, 9 b) Austrittsventil fir Fordermedium

(10 a, 10 b) Eintrittsventil fiir Hydraulikfliissigkeit

(11 a, 11 b) Austrittsventil fiir Hydraulikfliissigkeit

(12 a, 12 b) Kolbenringdichtungen zwischen Fdrderraum (6)
und Hydraulikraum (7)

(13 a, 13 b) Stirnwdnde des Pumpenzylinders

(14) Lagertrédger mit Durchtrittsdffnungen (15)
(15) Durchtrittséffnungen fiir Hydraulikflilissigkeit
(16) Bohrungen fiir die Splilfliissigkeit
(17 a, 17 b) Hydraulikraum

(18 a, 18 D) Férderraum
(19) Umschaltventile f£iir Hydraulikfliissigkeit
(20) Druckspeicher fiir Hydraulikfliissigkeit
(21) Pumpe
(22) Antriebsmotor fiir Pumpe
(23) Speicher flir Hydraulikfliissigkeit
(24) Leitung fiir Hydraulikfliissigkeit
(25) Leitung fiir Hydraulikfliissigkeit
(26) Zufihrungsleitung fiir Hydraulikfliissigkeit
(27) Rickfihrungsleitung fiir Hydraulikfllissigkeit
(28) Riicklauf vom Druckspeicher
(29) Druckanzeige
(30) Regelventil

(31) - (33) Umschaltventile f£iir Reinigungsfliissigkeit
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(34) Vorratstank fiir Reinigungsfliissigkeit
' (drucklos)
(35) Dichtfldche an Koksofentlir
(36) = (37) Hochdruckdiisen
(38) - (48) Leitungen fiir Reinigungsfliissigkeit
(49) Absaugekanal
(50) Leitung
(51) Wasser- und Feststoffabscheider
(52) Abluftleitung
(53) Geblédse
(54) Leitung zum Schallda&mpfer
(55) Schalldémpfer
(56) Fliissigkeitsleitung
(57) Absperrventil
(58) Pumpe
(59) Wasserleitung
« (60) Abwasserbehdlter
(61) Auffangwanne unter (35)
(62) Abflufleitung
(63) Absperrventil
(70) TirkSrper
(71) Tiirstopfen
(72) Dichtschneide
(73) Absaugehaube
(74) Stutzen
(75) Dlisenlanze
(76) Trédgerschlitten

(77) Umlaufende Fiihrungsschienen
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(78) Transportketten

(79) Fiihrungs— und Hebebiihne

(82) Gummidichtlippen

(83) A Steinstopfenhélter

(84) Reiniéungskammer

(85) Elastische Dichtungen

(86) Elastische Druckwasserschlduche

(87Y " Absaugelaitung zum Wasser~ und Feststoffabscheider
(88) Drosselklappe

(89) Drosselklappe



85100730 .2

L .. . *e  w et

-1 -

PATENTANMELDUNG 0150819

DER

FirMA CARL STILL GMBH & Co, KG, RECKLINGHAUSEN

Hydraulisch angetriebene Hochdruck-Kolbenpumpe

PATENTANSPRUCHE

1. Hydraulisch angetriebene Hochdruck=-Kolbenpumpe zur FOr-

derung von z. B. heiBen oder kalten Férdermedien mit

Feststoffpartikeln, wie z. B. einer Kohlenmaische, oder

2. B. zur Reinigung abdichtender Fl&chen von z. B. Tii-

ren und/oder Tiirrahmen von Verkokungs&fen, bestehend

aus folgenden Merkmalen:

a) einem geschlossenen Pumpenzylinder (1) mit Ein- und

b)

Austrittsventilen (8 a, 8 b, 9 a, 9 b) fiir das F6r-
dermedium an den beiden Enden des Pumpenzylinders

(1) und Ein- und Austrittsventilen (10 a, 10 b, 11 a,
11 b) fiir die Hydraulikfliissigkeit beidseitig ne-
ben einer mittleren in dem Pumpenzylinder (1) befe-
stigten Trennwand (2),

einem inneren in Achsrichtung des Pumpenzylinders (1)
in diesem hin- und herbeweglichen Doppelkolben, be-
stehend aus den beiden &uBeren Kolben (5 a, 5 b) und
einer oder mehreren diese verbindenden Kolbenstan-
gen (3), die durch eine oder mehrere Gleitlager (4)
in der Trennwand (2) gefiihrt sind,
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) den meiden geyaoasinniy gleichzeitig gréger und klei-
ner werdenden idufleren Forderrdumen (6 a, 6 b)) zwi-
schen den Xolben (5 a, 5 b) des Doppelkolbens und
dén Stirnwdandaen (13 a, 13 b) des Pumpenzylinders so-
wie

1) den briden ebenfalls gegensinnig gleichzeitig grdBer
und xleiner werdenden Hydraulikr&umen (7 a, 7 b)
zwischan der Trannwand (2) und den Xolben (5 a, 5 b)
des Dodpelkolbsns,

2, Hydraulisch angetriebene Hochdruck-Kolbenpumpe z. B. zur Hoch-
druckwasservreinigung nach Asnspruch 1, dadurch
gekkeunngzgeichnet, daB die Xolben (5 a,

5 b) des ioppelkolbéns an ihrem Umfang zum Hydraulik-
raum (7 a, 7 b) hin umgebogen sind und an der Innenwand
des Pumpevizylinders (1) ein Gleitlager bilden und das
die Hydraulikrdume (7 a, 7 b) und die FSrderr&ume (6 a,
6 b) zusiitzlich mit dilfe von Kolbenringdichtungen

(12 a, 12 b) gegenseitig abgedichtet sind.

3. Hydraulisein angetriebene Hochdruck~Kolbenpumpe z. B. zur Hoch-
Bruckwasssarreinigunyg nach den anspriichen 1 oder 2,

dadur aoh geakennzeichnet, daB

der Doppelkolben an den Stirnwdnden (13 a, 13 b) des
Punpenzylinders (1) und/oder an den Kolben (5 a, 5 b)
magnetiscin und/oder mechanisch abgebremst wird.
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fydraulisch angetriebene Hochdruck-Kolbenpumpe z. B. ztxr

dimickwasserreinigung nach den Anspriichen 1 bhis 3, g z -

dwrehb gekennzeichnet, dag am U=-
farg der Kolben (5 a, 5 b) einstellbare, radizl nzch
auiaen derichtete Bohrungen (16) zoy Aunfgale defipierter

Meyen an fAydraunlikfliissigkeit als Splilmittel £tixr die
Rolpanrvingdichtungen (12 a, 12 b) angeordnet sind.

Hyd ranlisgch angetrisbene Hochdruck~Kolbenpumpe zur EocCh-

droevkwasserreinigung nack den Anspriichen 1 bis 4, € & -

1

darch gekXennzeichnet, das die

Heondeuck-Kolbenpumpe bel der Hochdruckwasserreinicunc

von Dichtfldchen an Tiren und/oder Tiirrahmen von Verko~

raoystifen verwendel wivd und z. 3. gemeinsam mit den g

samien Sinrichtungen zur Hochdruckwasserreinigqunc v -

einar @ntlaﬁg der Ofenbaiterie parallel verfahnrbzrexn
Badienungsmaschina angeordnet ist.

Hydraulisch angetriebane Hochdruck-Kolbenpumpe zur Boct—
drocokwassecreinigung nach Anspruch 5, dadurctk
gekennzaichnet, daf die Reiniguncsfiids-—-
sigzalt in der Hovhdruck-Kolbenpumpe einen Druck vor 320
bis 500 bayr und dis Hydranlikfliissigkeit einen Druck vo=
ca. 100 bis 160 bar basitzt.

Hydraulisch angetriehene Hochdruck-Rolbenpumpe zur Eoch-
druckwasserreinigung abdichtender Fléchen von z. 3. TiE-
ren und/oder Tirrahmen von Verkokungsdfen oder dergiei—
ehea, wobel die Hochdruckflilissigkeitsdiisen innsrhazal:
einer Haube zum Absaugen des Fliissigkeits-Schmiznebels
angeordnet sind, dadurch gekennzeic
net, daf die Hochdruckfliissigkeitsdiisen (36} ge-

BAD ORIGINAL
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meinsam mit einer sie umgebenden Absaugehaube (73) an
Fiihrungs- und Hebeeinrichtungen (76 bis 79) beweglich
angeordnet und an den zu reinigenden Fl&chen (72/35)

ganz oder teilweise entlang verfahrbar sind.

Hydraulisch angetriebene Hochdruck-Kolbenpumpe zur Hoch=-
druckwasserreinigung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hochdruckfliissig-
keitsdiisen (36) und die Absaugehaube (73) an mindestens
einem, vorzugsweise zwei, am Umfang der Tliren verfahr-
baren Tr3gerschlitten (76) angeordnet sind, wobei die
Hochdruckdiisen (1) und/oder die Absaugehaube (3) {liber
flexible Leitungen (36) mit den auf der Bedienungsma-
schine fest montierten Anschliissen (38) verbunden sind.

Hydraulisch angetriebene Hochdruck-Kolbenpumpe zur Hoch-
druckwasserreinigung nach den Anspriichen 7 oder 8, d a -
durch gekennzeichnet, daB die be-
wegliche Absaugehaube (73) mit einem rahmenartigen, ge-
gen die zu reinigenden Fl&dchen der Tiren verfahrbaren
Absaugekanal (49) verbunden ist, wobei die Absaugehaube
(73) mit einem Stutzen (74) in einen in Lingsrichtung
des Absaugekanals (49) verlaufenden Spalt hineinreicht
und darin verschiebbar ist und der Spalt auBerhalb des
Stutzens (74) mit elastischen Dichtungen, z. B. Gummi-
dichtlippen (82), abgedichtet ist.

Hydraulisch angetriebene Hochdruck—-Kolbenpumpe zur Hoch-
druckwasserreinigung nach mindestens einem der Anspriiche
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daB8 zwischen Tiir und der Reinigungskammer (84) bzw. der
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Absaugehaube (73) und/oder dem Absaugekanal (49) ela-
stische Dichtungen (85) angeordnet sind, die z. B.

als Abweisblirsten aus warmfesten Stahl- oder Runst-
stoff- oder Naturborsten oder aus einem Borstengemisch
bestehen kénnen und am Tirkdrper (70) bzw. dem Tiir-
stopfen (71) anliegen.

Hydraulisch angetriebene Hochdruck-Kolbenpumpe zur
Hochdruckwasserreinigung nach mindestens einem der
Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekenn -
zeichnet, daB8 am Umfang der Tir bzw. des
Tlirrahmens zwei oder mehr S&tze von Hochdruckdiisen
(36) mit einer Absaugehaube (73) angeordnet sind und
die Hochdruckdiisen (36) an jeweils gegeniliberliegen-
den Seiten der Tiir entgegengesetzte Bewegungsrich-
tung haben.

Hydraulisch angetriebene Hochdruck-Kolbenpumpe zur

Hochdruckwasserreinigung nach Anspruch 11, da -

durch gekennzeichnet, daB die
Hochdruckdiisen (36) in einem spitzen Winkel zur Be-
wegungsrichtung auf die zu reinigenden Fl&chen (35)
gerichtet sind.

Hydraulisch angetrisbene Hochdruck-Kolbenpumpe zur
Hochdruckwasserreinigung nach mindestens einem der
Anspriiche 7 bis 12, dadurch gekenn -
zeichnet, daBf unterhalb der Tilirreinigung
eine Auffangwanne (61) fiir eventuell noch herunter-
fallende Wasserriickstinde und Feststoffe angeordnet
ist.
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14. Hydraulisch angetriebene Hochdruck-Kolbenpumpe zur

....... s eve

Hochdruckwasserreinigung nach mindestens einem der
vorhergehenden Anspriiche 7 bis 13, dadurch
gekennzedichnet, daB bei der Anord-
nung von mehr als einem Satz von Hochdruckdiisen (36)
mit eigener Absaugehaube (73) jeweils nur auf einer
Seite der Tiir, vorzugsweise auf der nach unten fahren-
den Seite, die Hochdruckdiisen beaufsthagf werden.
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