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§) Electrisches Anziindelement.

@ Das Anziindelement weist einen Tragerkdrper (8) auf, an
dessen einer Seite zwischen einer ersten Elektrode (10) und
elner zweiten Elektrode (12) eine Zindbriicke (15) angeordnet
ist. Mindestens eine Elektrode {10) ist nach Art eines Hochfre-
guenzfliters ausgebildet, um zu verhindern, dass hochfrequen-
te Stdrapannungen an die Ziindbriicke gelangen und eine Fehl!-
ausidsung hervorrufen.
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Elektrisches Anziindelement

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Anziindelement
mit einem elektrisch isolierenden Tr&gerkdrper, der
eine Zlindbriicke und zwei mit der Zindbriicke verbundene
Elektroden tr&gt, von denen mindestens eine Elektrode
aus einer schichtfbrmigen Leiterbahn besteht.

Bel einem bekannten Anziindelement dieser Art (DE-0S
27 47 163) sind die auf dem Tr&gerkOrper schichtfdrmig
angebrachten Elektroden zugleich die Verbindungselemen-
te flir den AnschluB diskreter Bauteile, wie Zenerdio-

den, Transistoren, Widerst&nde o.dgl.. Die Leiterbahnen
haben AnschluBpunkte, an denen die Beine der elektri-
schen Komponenten angéi6tet werden. AuBer den Elektro-
den k&nnen auf dem TréigerkSrper noch weitere Leiterbah-
nen angebracht werden, die als Verbindungsleitungen und

zum AnschluB diskreter elektrischer Bauteile dienen.
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Ferner ist eine elektrische Ziindvorrichtung bekannt
(DE-OS 28 40 738), bei der beide Elektroden als Fl&-
chenelektroden ausgebildet sind, die durch einen die
Ziindbriicke bildenden schmalen Leiterstreifen miteinan-
der verbunden sind. Die Fldchenelektroden sind durch
eine isolierende Aussparung im Trdgerkdrper voneinander

getrennt und ausschlieBlich durch die Ziindbriicke mit-
einander verbunden. R

Bei den bekannten Anziindelementen haben die Elektroden
jeweils nur die Funktion von Stromleitern, sei es zum
Zwecke der Stromzufiilhrung zu der Ziindbrilicke oder zur
Stromzufiihrung 2zu den Bauteilen einer elektrischen

Schaltung, die auf dem Tré&gerkdrper angebracht ist.

Zur Sicherung von Anziindelementen gegen ungewollte Aus-
183sung durch hochfrequente elektromagnetische Stdrsig-
nale sind SchutzmaBnahmen bekannt. Beispielsweise k&n-
nen in die 2zu den Elektroden des Anziindelementes fiih-
renden Leitungen Vorwiderstdnde, Filterkreise u.dgl.
geschaltet werden, um die lbertragqung der St&rspannun-
gen zum Anziindelement zu unterbinden. Wdhrend Vorwider-
stdnde den Nachteil haben, daB sie nicht nur die hoch-
frequenten Stdrspannungen didmpfen, sondern auch bei der
zum Ziinden benilitzten Gleichspannung ein Spannungsabfall
hervorrufen, werden durch Frequenzfilter nur die hoch-
frequenten StOrsignale eliminiert, w&hrend die Gleich-
stromeigenschaften des Ziindkreises unverdndert bleiben.
Der Nachteil der iblichen Schutzschaltungen, die aus
diskreten Bauteilen bestehen, besteht darin, daB Lei-
tungsstiicke von der Schutzschaltung bis zur Ziindbriicke
fiihren und daB diese Leitungsstiicke ihrerseits Emp-

fangsantennen bilden, die hochfrequente Stdrspannungen
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aufnehmen k&nnen. In diesem Bereich ist daher eine be-
sonders intensive Abschirmung erforderlich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektri-
sches Anziindelement der eingangs genannten Art zu
schaffen, das gegen hochfrequente elektromagnetische
St6érungen mit einfachen Mitteln und wirksam geschiitzt

wird, ohne daB es aufwendiger AbschirmungsmaBnahmen be-
darf.

Die L&sung dieser Aufgabe besteht erfindungsgemdf dar-

in, daB die Leiterbahn als Hochfrequenzfilter ausgebil-
det ist. k

Die Erfindung bietet den Vorteil, daB zusdtzliche dis-
krete Bauelemente fiir die Realisierung des Hochfre-
quenzfilters nicht erforderlich sind und daB das Hoch-
frequenzfilter in unmittelbarer N&he der vor Hochfre-
quenzstdrungen 2zu schiitzenden Zilindbriicke angeordnet
ist, so daB keine MOglichkeit besteht, hinter oder in
dem Hochfrequenzfilter noch Stdrspannungen zu induzie-
ren. Das Anziindelement ist mit einfachen Mitteln und
geringen Kosten realisierbar, da gegeniiber den beste-
henden Anziindelementen lediglich die Form einer Elek-
trode oder beider Elektroden zu verdndern ist. Die als
Hochfrequenzfilter ausgebildete Elektrode bzw. Elektro-
denanordnung hat nicht die Funktion einer Leiterpla-
tine, sondern ist integrierfer Bestandteil der elek-
trischen Kontaktierung der Ziindbriicke, wobei die Fil-
terbauteile durch geschickte Verdnderung der AnschluB-
leiterbahnen erzeugt werden.

Das Hochfrequenzfilter kann entweder als BandpaBfilter

oder als HochpaB ausgebildet sein, so daB der zum Ziin-
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den benutzte Gleichstrom oder niederfrequente Wechsel-
strom das Filter ungedd@mpft passieren kann. Die Techni-
ken, in denen Leiterbahnen als Induktivitdt oder Kapa-
zitdt ausgebildet werden, .sind von der Dickschicht-
technik her bekannt.

GemdB einer bevdrzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
ist die Leiterbahn ganz oder absehnittsweise als Se-
rieninduktivitdt bezogen auf die Zindbriicke ausgebil-
det, wobei Bereiche der Leiterbahn mit im wesentlichen
konstantem Abstand entlang ungeradliniger Wege ver-
laufen, indem 2z.B. die Leiterbahn spiralf&rmig aus-
gebildet 4ist. Alternativ kann die Induktivitdt aber
z.B. auch die Form einer offenen Schleife haben. Be-
kanntlich hat eine Serieninduktivitdt eine Filter-
wirkung. Der an ihr entstehende Spannungsabfall ist der
Frequenz proportional. Ihr Gleichstromwiderstand ist
praktisch gleich Null.

Zusdtzlich kann die die Serieninduktivitdt aufweisende
L.eiterbahn abschnittsweise als Serienkapazit&t bezogen
auf die Zlindbriicke ausgebildet sein, indem die Leiter-
bahn auBerhalb des Bereiches der Induktivitdt geo-
metrisch so ausgebildet ist, daB8 Bereiche entstehen,
die sich mit geringem Abstand gegeniiberliegen. Die
Trennung oder Unterbrechung dieser Bereiche ist bevor-
zugt mdanderfdrmig ausgebildet. Auf diese Weise kann
aus einer Serieninduktivitit und einer Serienkapazitdt
ein Parallelschwingkreis gebildet wexrden, der in Serie
zur Ziindbriicke lieqgt.

GemdB einer welteren bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, daB die Leiterbahn zusammen

mit einer Leiterbahn der anderen Elektrode eine Paral-
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lelkapazit&t zur Zindbricke bildet, wobei beide Leiter-
bahnen mit engem Abstand im wesentlichen parallel zu-
einander verlaufen. Eine solche Parallelka?azitét hat
die Funktion eines Entstdrkondensators, der hochfre-
quente Schwingungen kurzschlieft.

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Zeichnun-

gen Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung n#her erl&iutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen L&ngsschnitt durch ein als Schichtziind-
mittel bezeichnetes Anziindelement,

Fign. 2 und 2a eine Draufsicht und einen Li&ngsschnitt
durch das in dem Schichtziindmittel der Fig. 1
enthaltene Schichtelement,

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine andere Ausfihrungs-
form des Schichtelementes,

Fig. 3a einen Schnitt entlang der Linie a-a der

~
Fig. 3,
Fig. 4 eine Draufsicht eines dritten Schichtelemen-
tes,

Fig. 4a einen Schnitt entlang der Linie a-a der
Fig. 4, .

Fig. 5 eine weitere Ausflihrungsform, teilweise ge-
schnitten, und

Fig. 5a einen Schnitt entlang der Linie a-a der
Fig. 5.

Das in Fig. 1 dargestellte Ziind- bzw. Anziindmittel
weist einen zylindrischen metallischen Mantel 1 auf,
der einen an der Innenwand des Mantels anliegenden
metallischen Massekontaktring 2 enthdlt. Das Ende 3 des

Massekontaktringes 2 ist zur Bildung eines Innenflan-
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sches nach innen abgebogen. Der Massekontaktring 2 ent-
héilt einen Ziindstoff 4 in Form eines Sprengmittels. Der
Zindstoff 4 fiillt den Massekontaktring 2 und die von

dem umgebogenen Ende 3 begrenzte Uffnung voll aus.

Im AnschluB an den Massekontaktring 2 ist in dem Mantel
1 ein Isolierkdrper 5 angeordnet, der ein in direktem
Kontakt mit dem Ziindstoff 4 stehendes Schichtelement 6
enthdlt. Das dem Ziindstoff 4 abgewandte Ende des
Schichtelementes 6 ist in Kontakt mit einem ebenfalls
von dem Isoliergehduse 5 umschlossenen metallischen
Polstiick 7, das durch eine Uffnung des Isoliergehduses
5 hindurchragt und die Kontaktierung 2zu einem Zind-
generator bildet, wobei der Mantel 1 die zweite Elek-
trode zum AnschluB an einen Ziindgenerator darstellt.
Bei Anlegen einer Spannung 2zwischen Massekontaktring 2
und Polstilick 7 erfolgt durch das Schichtelement 6 das
Zinden des Ziindstoffs 4.

Das Schichtelement 6 besteht gemd8 Fig. 2 aus einem
zylindrischen isolierenden Tr&gerkSrper 8, der eine
Mittelbohrung 9 aufweist. Die erste Elektrode 10 be-
steht aus einer Leiterbahn, die eine die obere Stirn-
seite des TrdgerkSrpers 8 bedeckende Schicht bildet,
welche durch eine Unterbrechung 11 von spiralfdrmigem
Verlauf unterteilt ist. Die Unterbrechung 11 bildet
einen spiralf&rmigen Streifen von mehreren Windungen,
so daB auch die Leiterbahn 10 die Form einer Spirale
hat, deren &duBeres Ende in einen Xreis miindet, wund
deren inneres Ende frei ausl&@uft.

Die zweite Elektrode 12 besteht aus einer ringfdrmigen
L.eiterbahn, die iber eine die Wand der Bohrung 9 be-

deckende ILeiterschicht 13 mit einer Kontaktelektrode
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14, die die Unterseite des Tridgerkdrpers 8 bedeckt,
elektrisch verbunden ist. ’

Die Ziindbriicke 15 erstreckt sich radial zwischen dem
inneren Ende der spiralfdrmigen ersten Elektrode 10 und
der ringfdrmigen zweiten Elektrode 12 und sie {iber-
briickt den Ringspalt zwischen diesen beiden Elektroden.
Der 2zlndwiderstand 15 ist vorZugsweise in Tantaldlinn-
filmtechnologie hergéspellt, oder als Dickschichtwider-
stand aufgebracht und befindet sich auf einem Triger-
kdrper 8 zwischen den Elektroden 10 und 12,

Der &uBere Ring der Elektrode 10 steht in Fl&3chenkon-
takt mit dem umgebogenen Ende 3 des Massekontaktrings
2, wdhrend die Kontaktelektrode 14 in direktem Kontakt
mit dem Polstlick 7 steht. Die spiralf&irmige erste Elek-
trode 10 bildet eine Induktivitdt, durch die hochfre-
quente Signale von der Ziindbriicke 15 ferngehalten wer-
den. Die Induktivitdt beeinfluBt dagegen nicht das
Gleichstromverhalten des Ziindkreises. Die Induktivitit
muB nicht notwendigerweise aus einer spiralfdrmigen
Leiterbahn gebildet werden, sondern sie kann beispiels-
weise auch m#anderfdrmigen Verlauf haben.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 ist die erste
Elektrode 10 ringf&rmig ausgebildet, wobei von dem Ring
radiale Vorspriinge 16 nach innen weisen. Die zweite
Elektrode 12 hat die Form einer runden Scheibe mit ra-
dial nach auBen weisenden Vorspriingen 17, die in die
Liicken zwischen den Vorspriingen 16 der ersten Elektrode
10 greifen. Die beiden Elektroden 10,12 sind durch eine
streifenfdrmige Unterbrechung 11 konstanter Breite von-
einander getrennt. Dadurch bilden die Elektroden eine

Kapazitdt. In einem breiteren Bereich zwischen den
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Elektroden 10,12 befindet sich die Ziindbriicke 15. Die
von den Elektroden gebildete Kapazitdt ist der 2zilind-

briicke 15 elektrisch parallelgeschaltet und wirkt somit
als Entstdrkondensator.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fign. 4 und 4a besteht
die zweite Elektrode 12 aus einem die Bohrung 9 um-
gebenden Ring, w&hrend die ersté-Elektrode oder Leiter~
bahn 10 einen Parallelschwingkreis aus parallelgeschal-
teten Kapazititen und Induktivitdten bildet. Die erste
Elektrode 10 weist zwei einander gegeniilberliegende
Randbereiche 18 und einen die zweite Elektrode 12 mit
Abstand umgebenden Mittelbereich 19 auf. Der Mittel-
bereich 19 ragt in jeden der Randbereiche 18 hinein,
ist aber vwvon den Randbereichen durch dJjeweils eine
mianderférmige Durchbrechung 11 von konstanter Breite
getrennt. Dadurch entstehen in der Leiterbahn 10 Be-
reiche 27,28, die sich mit geringem Abstand gegen-
iberliegen und die Kapazitd@ten bilden. Die Induktivi-
titen bestehen aus schleifenfdrmigen Bereichen 20, die
die Form offener Kreisringe haben, deren eine Enden mit
den Randbereichen 18 und deren andere Enden mit dem
Mittelbereich 19 verbunden sind. Die kreisf&6rmige
Durchbrechung zwischen dem mittleren Bereich 19 der
ersten Elektrode 10 und der =zweiten Elektrode 12 ist
durch die Ziindbriicke 15 tiberbriickt.

Bei dem Ausfilhrungsbeispiel der Fign. 5 und 5a handelt
es sich nicht, wie bei den vorherigen Ausfiihrungsbei-
spielen, um Schichtziindmittel, sondern um eine Ziind-
pille, also ein Drahtziindmittel. Als TrdgerkOrper dient
hierbei eine Isolierstoffplatte 21, die auf beiden Sei-
ten eine Leiterkaschierung aufweist. Die vordere
Kaschierung bildet die erste Elektrode 10 und die riick-
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wdrtige Kaschierung die 2zweite Elektrode 12. Beide
Elektroden 10,12 sind durch eine aus einem Briickendraht
bestehende Zilindbriicke 15 miteinander verbunden. Das
Ende der Isolierstoffplatte 21 befindet sich im Innern
eines Isolierstoffkdrpers 22, der auch die Enden der
Zuleitungsdrihte 23 enthédlt. Diese Enden sind durch
Létstellen 24 mit der jeweiligen Elektrode 10 bzw. 12
verbunden. R

Die erste Elektrode oder Leiterbahn 10 weist eine
méanderfdrmige Durchbrechung 11 mit den sich im gerin-
gen Abstand gegeniiberliegenden Bereichen 29,30 auf,
welche die KapazitZt bilden. Parallel zu der Kapazitét
ist eine Induktivitdt angeordnet, die aus einem Ab-
schnitt 25 in Form einer offenen Leiterschleife be-
steht, welche durch einen im {ibrigen leiterfreien Be-
reich 26 der Isolierstoffplatte 21 verl&duft. Auf diese
Weise entsteht ein LC-Filter, dessen elektrische Er-
satzschaltung aus der Parallelschaltung einer Indukti-
vitdt und einer Kapazitdt besteht, die mit der Zilind-
brlicke 15 in Reihe liegen.
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ANSPRUCHE

Elektrisches Anziindelement mit einem elektrisch
isolierenden Tragerk&rper (8,21}, der eine 32Ziind-
briicke (15) und zwei mit der -Ziindbriicke (15) ver-
bundene Elektroden (10,12) +trdgt, von denen min-
destens eine Elektrode aus einer schichtfdrmigen
Leiterbahn besteht,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Leiterbahn als Hochfrequenzfilter ausge-
bildet ist.

Elektrisches Anziindelement nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Leiterbahn ganz oder
abschnittsweise als Serieninduktivitidt ausgebildet
ist, wobei unterschiedliche Bereiche der Leiter-~
bahn mit im wesentlichen konstantem Abstand ent-
iang ungeradliniger Wege verlaufen.

Elektrisches Anziindelement nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Leiterbahn ganz oder
abschnittsweise als Serieninduktivit&t ausgebildet
ist, wobei ein Bereich (20,25) der Leiterbahn eine
offene Schleife bildet.

Elektrisches Anziindelement nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die

Leiterbahn als Parallelschwingkreis ausgebildet
ist.
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Elektrisches Anziindelement nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB8 der Serieninduktivitidt
(20 bzw. 25) eine Kapazitdt parallel geschaltet
wird, indem die die Induktivitdt aufweisende
Leiterbahn (10) auBerhalb des Bereiches der In-
duktivitdt geometrisch so ausgebildet ist, daB
Bereiche (27,28 bzw. 29,30) der Leiterbahn (10)
entstehen, die mit geringem -Abstand (11) zuein—
ander angeordnet sind.

Elektrisches Anzlindelement nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Leiterbahn (10) zu-
sammen mit einer Leiterbahn éer anderen Elektrode
(12) eine Parallelkapazitdt zur Ziindbriicke (15)
bildet, wobei beide Leiterbahnen mit engem Abstand

im wesemntlichen parallel zueinander verlaufen.
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