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€9 Vorrichtung zum Hatten von Hohlkérpern.

@ Eine Vorrichtung zum Halten von Hohlkérpern aus elek-
trisch leitendem Material, beispielsweise Dosen aus Metall-
blech, wahrend dieselben durch ein elektrophoretisches
Tauchbad bewegt werden, hat ein durch das Tauchbad laufen-
des Transportelement, das die einzelnen Hohlkorper in einer
fortlaufenden Folge an ihrem offenen Ende ergreift und vor-
(ibergehend festhait. Zu diesem Zweck sind am Transportele-
ment wenigstens drei elektrisch leitende Halter fiir die einzel-
nen Hohlkérper angeordnet, die um eine Achse drehbar sind

N und Greifer zum losbaren Erfassen des Randes jeweils eines
Hohikdrpers bilden. Die Hatter sind vorzugsweise kegelférmige
Zapfen, auf deren Manteifldche als Greifer Gewindegédnge an-
geordnet sind, die an wenigstens einer Stelle unterbrochen
sind.
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Vorrichtung zum Halten von HohlkOGrpern

-
Y

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Halten von Hohl-
korpern aus elektrisch leitendem Material, beispielweise Dosen
iaus'Metallblech, wdhrend dieselben durch ein elektrophoretisches
éTauchbad bewegt werden, mit einem durch das Tauchbad laufenden
_Transportelement, das die einzelnen Hohlk&rper in einer fort-
"laufenden folge an ihrem einen nach auBlen gebodrdelten Rand auf-

‘weisenden offenen Ende ergreift und voriibergehend festhdlt.

In P 33 04 940.8 ist ein Verfahren zum Beschichten einseitig
of fener Hohikﬁrper beschrieben, bei dem die einzelnen Hohl-
kérper gewaschen, auBen und innen mit einem Lack beschichtet,
dann getrocknet und danach ggfs. bedruckt und erneut getrocknet
werden. Die Hohlk&rper wie Dosen werden in einem kontinuier-
lichen Arbeitsgang derart durch ein Elektrotauchbad hindurch-
gefihrt, dal sié schnell und vollstdndig mit Tauchbadflissig-
“keit geflutet werden, um sie elektrophoretisch mit einem NaB-
film zu beschichten. Nach ausreichender Beschichtungszeit
werden die Hohlkdrper wieder aus dem Tauchbad ausgehoben und
die in ihnen befindliche Tauchbadflﬂssigkeit ausgegossen.
Wahrend dieser Behandlung sollen sie an ihrem gebdrdelten
offenen Ende derart erfaBt werden, dall die Halterung zugleich
als Kontaktelektrode wirkt, der eine im Abstand von der Wand
des Hohlkorpers befindliche innere Gegenelektrode zugeordnet

ist.

Wahrend in P 33 04 940.8 der Verfahrensablauf zum elektropho-
retischen Beschichten vonveinseitig geschlossenen HohlkOrpern
wie metallischen Dosen im einzelnen offenbart ist, sind Einzel-

heiten der zunm Durchfﬁhren dieses Veffahrens zu benutzenden
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Haltevorrichtung nicht Affenbart.
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Aufgabe der Erfindungfist es, eine zum Durchfilhren des Verfahren

L'

geniaB P 33 04 940.8 geeignete Haltevorrichtung fiir die zu
beschichtenden Hohlkdrper, wghrend dieselben durch das elektro¥
phoretische Tauchbad bewegt werden, zu schaffen, welche die
Hohlktrper zuverld@ssig und sicher ergreift und nach dem Ver-
lassen des Tauchbades abgibt und welche einen guten elektrischen
Kontakt zwischen def als Elektrode ausgebildeten Halterung

und den einzelnen Hohlk&rpern gewdhrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB mit einer Vorrichfung der
eingangs genannten Gattung geltst, welche die kennzeichnenden
Merkmale des Hauptanspruches aufweist. Vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.
Die kegelftrmigen Halter, von denen vorzugsweise drei auf einem
Kreis im gleichm@Bigen Abstand voneinander verteilt angeordnet

" sind, konnen den nach auBlen umgebdrdelten Rand der einzelnen

. zu beschichtenden Hohlkdrper wie Dosen erfassen oder freigeben,
und zwar dadurcﬁ; daB sie gemeinsam um ihre jeweilige L&ngsachse
Qerdreht und/oder tangential zum umgebdrdelten Rand verschoben
werden. Werden die als kegelfdrmige Zapfen ausgebildeten Halter
um ihre-jeweilige L&angsachse verdreht, erfassen sie den nach
auBen gebdrdelten Rand der einzelnen Hohlkérper und ziehen

ihn fest, wobei der verh#ltnism&Big scharfkantige Rand der
metallischen Hohlkdrper sozusagen in die Uberfléphe der Halter
und insbesondere einer dort befindlichen Lackschicht einschnei-
det, so daB ein elektrischer Kontakt zwischen den aus elektrisch
“leitendem Material bestehenden und an den einen Pol der elek-
~trischen Stromquelle angeschlossenen Haltern und den metallischeL
Hohlkﬁrpefﬁ mit Sicherheit hergestellt wird. Werden die Halter
~tangential zum gebﬁrdélten Rand der Hohlkodrper verschoben,
ergibt sith ein gleicher Einschneideffekt, der noch durch eine

zusatzliche Verdrehung der Halter verbessert werden kann.




/Da
die kegelfﬁrmigen Zapfen oder Halter nur einen geripgen Durch-
messer aufzuweisen brauchen, ist auch nur ein &duBlerst kleiner

mechanischer Schaltweg erforderlich, beispielsweise eine Viertelj

drehung der Zapfén oder eine kurzevtangentiale Bewegung.

Wenn die kegelfdrmigen Zapfen odef Halter als Greifelemente .
au} ihrer Mantelfliche Gewindeginge,.erhabene gespreizte Fithrungs
federn oder gespreizte Filihrungsrillen aufweisen, deren Teilung
bzw. lichter Abstand auf die Wandstdrke der zu erfassenden
Hohlkdrper abgestellt ist, ergibt sich beim Festziehen des

gebdrdelten Randes der Hohlkérper an den Haltern eine besonders
gute Schnittbewegung des einen Grat aufweisenden scharfen ge-

bérdelten Randes der Hohlkdrper, wenn es sich um Blechdosen
handelt, so daBl der auf den kegelfdrmigen Zapfen bzw. Haltern

befindliche Uberzug des Beschichtungsmaterials vollstindig

durchschnitten und dementsprechend ein einwandfreier elektrische
‘Kontakt zwisqheﬁ'dem die eine Elektrode bildenden, aus elektriscg
leitendem Material bestehenden Halter und den zu beschichtenden
Hohlkorper erzielt wird. Die am gebtrdelten Rand gebildeten
Kontaktstellen zwischen Hohlkodrper und Haltern, welche im Tauch-
bad nicht beschichtet werden, sind &uBerst klein und befinden
sich nur an der AuBenkante des gebdrdelten Randes. Diese Stellen
Verschwinden beim VerschlieBen des Hohlkorpers bzw. der Dose
mit einem Deckel in dem dabei gebildeten Falz und sind daher

am verschlossenen Hohlkdrper keinen korrosiven Einfliissen aus-

gesetzt.

| I

Wihrend des Einsetzens der Hohlkﬁrper in die Haltevorrichtung
und des Entfernes derselben aus der Haltevorrichtung ist ein
elektrischer Kontakt zu den Haltern oder drehbaren Zapfen nicht
zweckm@Big. Daher sind diese Halter nach einem weiteren Merkmal
der Erfindung beispielsweise mit einem elektrisch isolierenden
Einsatz aus Kunststoff oder einer elektrisch isolierenden Kappe
aus Kunststoff versehén. Auf. diesen elektrisch isolierenden

Teilen kdmnen die gebdrdelten Rinder der einzelnen Hohlkérper

beim Einsetzen zum Zentrieren verschoben werden, ohne daB sich
: . PRCTITIY T L e

Beschidigungen am gebdrdelten Rand ergeben. ‘
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| 15t der Hohlksrper
zwischen den drehbaren Zapfen zentriert, wird der elektrische
Kontakt zu dem leitenden Teil der einzelnen drehbaren Zapfen
durch Drehen bzw. - Weiterdrehen derselben um deren Lﬁngsachse
hergestellt, wobei der gebdrdelte Rand fest an die drehbaren

Zapfen gezogen wird und einen auf deren Oberfl&che befindlichen

Uberzug aus Beschichtungsmaterial mit Sicherheit durchschneidet.

'Die erfindungsgem&Be Vorrichtung bildet eine einwandfreie
Emechanische Halterung mit selbstreinigendem elektrischem Kontakt |
"welche ein problemloses Einsetzen der einzelnen zu beschichtender
Hohlkodrper fir die Tauchbadbeschichtung und ein kippfreies

~Entladen auf ein Transportband oder dergleichen nach dem Be-
schichten erm&glicht.

:Mit dieser Vorrichtung ist man in der lLage, im 10 Sekunden

b . . . .
Abscheidebereich mit hochgeregelter Abscheidespannung wirtschafty
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lich zu arbeiten, weil nur vefhéltnisméﬂig geringe Punktkontakte

an dem beispielsweise 0,1 mm starken Bordelrand vorhanden sind.

Die erfindungsgemiBe Haltevorrichtung kann sowohl an Tauchr&dern
als auch an Tauchbalken vorgesehen werden. Die Drehbewegungen
deT zum Erfassen der Dosenriénder vorgesehenen Drehzapfen oder
kegelformigen Halter kann beispielsweise iiber eine Kurven-

steverung bewirkt werden.

Mit der erfindungsgem@Ben Haltevorrichtung werden die einzelnen
Dosen so von der Vorrichtung erfaBBt, dall ein Ausbrechen der
Dosen beim Eintauchen in das Tauchbad und beim Ausheben aus

dem Bad mit Sicherheit verhindert wird. Der mechanische Schalt-
weg zum Erfassen und Festhalten bzw. zum Freigeben der Dosen
ist klein und exakt beispielsweise iiber eine Kurve steuerbar.
Die Dosen werden ohne Ge%ahr des Taumelns oder Schrégstellens
erfaBt und gehalten, so daB aufeinanderfolgende Dosen einander
nicht berithren ktnnen, selbst wenn die Dosen in dichter Folge
durch das Tauchbad hindurch geleitet werden. Wegen des Selbst-
reinigungseffektes der Drehzapfen beim Erfassen der Dosen

kann sich auf diesen als Elektrode dienenden Teilen der Vor-
richtung nicht ein isolierender Uberzug aus dem Beschichtungs-
material des Tauchbades bilden. Die den Drehzapfen zugeordnete
Gegenelektrode kann extrem klein sein, weil ein guter Umgriff
des Beschichtungsmittéls méglich ist. Andererseits sind Be-
schadigungen der Dosen durch die Haltevorrichtung nicht zu

befiirchten.

In der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel der erfindungsge-

mdBen Vorrichtung schematisch dargestellt, und zwar zeigt

Fig. 1 die Seitenansicht einer Anlage zum kontinuierlichen
elektrophoretischen Lackieren von Metalldosen in einem
féuchbad,
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Fig. 2 eine schahbildliche Ansicht einer Ausfﬁhrungéform der
. erfindungsgemiBen Haltevorrichtung, welche in einer

Anlage gem&B Fig. 1 verwendet werden kann,

Fig. 22 eine schematische Draufsicht auf einen drehbaren kegel-
formigen Zapfen der Haltevorrichtung, der den nach
auBen gebdrdelten Rand einer metallischen Dose erfaBt
hat,

Fig. 2b eine Draufsicht wie in Fig. 2a, wobei der drehbare
Zapfen jedoch den gebdrdelten Rand der metallischen

Dose freigegeben hat,

Fig. 3 eine schaubildliche Ansicht eines drehbaren Zapfens

der Vorrichtung aus Fig.2 in vergridBertem MaBstab,

Fig. 4 eine Einzelheit der Haltevorrichtung in nochmals ver-

— groBertem MaBstab, woraus zu erkennen ist, wie einer
der drehbaren Zapfen den nach auBlen geb@rdelten Rand
einer metallischen Dose erfaQt uhd festhdlt und

*) siehe Seite: 5a ...

Der Tauchbadabschnitt 1 hat einen mit Beschichtungsflissigkeit

§ gefillten Tauchbadbehd@lter 5 zum elektrophoretischen'Lackiergn

von -einseitig offenen metallischen Dosen 6.

Die einzelnen Dosen 6 werden der Anlage in einem Fallschacht 7
‘zugefihrt und von einem Rad B8 durch das Tauchbad 4,5 gefihrt.
Auf dem AuBenumfang des Rades 8 sind Haltevorrichtungen 9 fir
die einzelnen Dosen 6 angeordnet, deren Einzelheiten in fig.

2 bis 4 gezeigt sind.

Der Transportabschnitt 2 umfaBt ein endloses Transportband 10,
das die ei&zelnen Dosen 6 ilbernimmt, nachdem sie vom Rad 8 aus
dem Tauchbad ausgehoben worden sind und die in ihrem Inneren

befindliche Flissigkeit ausgelaufen ist. Das Transportband 10

15uft Uber Umlenkrollen 11,12 und 13, von denen eine angetrieben

2o /6
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Fig. 5 eine schaubildliche Ansicht eines drehbaren Zapfens .
der Vorrichtung aus Fig. 2 in einer gegeniiber Fig. 3

abgewandelten Ausfihrungsform und

Fig. 6 "eime schaubildliche Ansicht einer weiteren abgewandel-

ten Ausfithrungsform des drehbaren Zapfens.

(Fortsetzung Seite 5: Der Tauchabschnitt el

[ !
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ist und wenigstens eine zum Aufrechterhalten:der Bandspannung
nachgestellt werden kann. Auf der AuBenseite.des Transportbandes
10 sind Blaseinrichtungen 14 und 15 zum Ausblasen der auf dem
Trapsportband 10.befindlichen Dosen 6 und damit zum Vortrocknen

derselben vorgesehen.

Zﬁ&schen dem Traqsportabéchnitt 2 und dem Trockenabschnitt 3

ist ein weiteres endloses Transportband 16 vorgesehen, welches
die Dosen 6 vom Transportband 10 Ubernimmt und mit ihrer UGffnung
nach oben weisend auf ein horizontales Transportband 17 absetzt,

welches die Dosen 6 durch einen Trockenofen 18 hindurchfiihrt.

Da die Beschichtung im Tauchbad 4,5 elektrophoretisch vorge-
nommen wird, miissen die einzelnen Dosen 6 vom am Tauchbadbehdlte
5 drehbar gelagerten Rad 8 nicht nur erfaBt, sondern auch an
eine Elektrode angeschlossen werden. Die auf dem AuBenumfang

des Rades 8 voréesehenen Haltevorrichtungen 9 sind deshalb
zugleich als Elektroden ausgebildet, die an einen Pol einer

nicht dargestellten elektrischen Stromquelle angeschlossen sind.

- Jede Haltevorrichtung 9 hat, wie Fig. 2 zeigt, eine>Tragplatte
19, auf der zentral ein hochstehender Stift 20 befestigt ist,
Eér ebenso wie die Tragplatte 19 aus elektrisch leitendem Ma-
terial besteht. Die Tragplatte 19 ist an den anderen Pol der
Stromquelle angeschlossen, so daB der Zapfen 20 als Gegenelek-
trode dient, welche jeweils in das Innere einer Dose 6 hinein-

ragt, mit der Dose aber nicht in Kontakt kommen soll.

Am AuBenumfang der Tragplatte 19 sind radial vorstehende Arme
21 vorgesehen, welche jeweils eine durchgehende Offnung enthal-
ten, in-die eine Bilichse 22 aus elektrisch isolierendem Material
eingesetz{ ist, beispielsweise aus selbstschmierende Eigen-
séhaften ahfweisendem_Kunststoff. Die einzelnen Blichsen dienen
als Lager fir den Schaft 23 eines kegelfdormigen Drehzapfens 24.
Die Drehgépfen 24 einschlieBlich deren Schaft 23 bestehen eben-

falls aus elektrisch leitendem Material und sind von der Trag-

-
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platte 19 isoliert an den anderen Pol der‘eléktrischen Strom-
quelle angeschlossen. Dementsprechend bilden der Stift 20 und
die Drehzapfen 24 die beiden fiir das elektrophoretische Be-

schiichten -der Dosen 6 bendtigten Gegenelektroden.

Jeder Drehzapfen 24 enthdlt einen sich wei@géhend iber seine
Hohe erstreckenden Einsatz 25 aus elektrisch isolierendem Ma-
terial, beispielsweise Keramik oder Kunststoff. Die Einsdtze 25
dienen als Gleit- und Zentrierbahn fiir die an der Haltevor-
richtung 9 anzubringenden Dosen 6, wenn sich die Drehzapfen 24

in der in Fig. 2b dargestellten Position befinden.

Die Drehzapfen 24 weisen auf ihrer Mantelflidche Gewindegénge'ZG
auf, welche den nach auBen umgebdrdelten Rand 27 der einzelnen
Dosen 6 erfassen, wenn man die Drehzapfen 24 aus der in Fig. 2b
dargestellten Position etwa um eine Vierteldrehung in die in
Fig. 2a dargestellte Position verdreht. Dadurch wird die be-
t;effende Dose 6.am offenen Ende erfaBt und an der Haltevor-
richtung 9 festgezogen. Fig. 4 zeigt, daB der nach auBen umge-
bérdelte Rand 27 der Dose 6 dabei tief in die zwischen den
einzelnen Gewindégéngen 26 befindliche Nut 28 eingreift und in
-somit einen auf dem Drehzapfen 24 eventuell befindlichen, in
der Zeichnung nicht gezeigten Uberzug aus Tauchbadflissigkeit

den Drehzapfen 24 herzustellen.

Die zwischen den Gewindegédngen 26 befindlichen Nuten 28 haben
einen U-fdormigen Querschnitt, so daB die éuGersté Kante des
umgebdrdelten Randes 27 nicht zwischen den Gewindegingen 26
eingequetscht und dadurch beschidigt werden kann. Dies zeigt
deutlich Fig. 4.

Die Tragplatte 19 istxgeméﬂ Fig. ZVam duleren Ende einer Achse
29 befestigt. Unterhalb der Tragplatte 191254 der Achse 29

ein sternformiges Schaltglied 30 drehbar gelagert, das an einer

./8
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auf der Achse 29 drehbar gehaltenen, auf einén1Anschlagring_3l
abgestiitzten Buchse 32 befestigt ist, die mit einer Steuefétange
33 versehen ist, welche mit einer nicht dargestellten Steuer—v
kurye der Anlage- zusammenwirkt, um die jeweils gewlinschten

Drehbewegungen der Drehzapfen 24 zu erzeugen.

Au? den radialen Afmen 30a des Schaltelementes 30 ist jeweiis
ein Stift 34 befestigt, der in eine offene Gabel 35 eingreift,
die am unteren Ende jeweils einer der Biichsen 22 befestigt

ist und wie diese ebenfalls aus elektrisch isolierendem Material
bestehen kann. Durch Verschwenken des Hebels 33 in Richtung

des Pfeiles 36 wird das Schaltelement 30 in Richtung des Pfeiles
37 verschwenkt, so daB die drei Gabeln 35 in entgegengesetzter
Richtung, n8mlich in Richtung der Pfeile 38,verschwenkt werden.
Dementsprechend werden auch die Dréhzapfen 24 in Richtung der

Pfeile 38 verschwenkt.

Anschldge 39 begrenzen die Verstellbarkeit des Schaltelementes

30 auf etwa eine Vierteldrehung der Drehzapfen 24.

Der in Fig. 5 dargestellte Drehzapfen 40 weist einen aus
elektrisch leitfé@higem Material bestehenden Zapfen 41 auf, auf
dessen oberes Ende eine aus elektrisch isolierendem Material be-
stehende kegelfdrmige Kappe 42 aufgesteckt ist. Auf dem Kegel-
mantel der Kappe 42 ist eine iber die Mantelfld@che iiberstehende
Fihrungsfeder 43 vorgesehen, die im oberen Teil 43a Rechtsdrall
und im unteren Teil 43b linksdrall aufweist. Die beiden Teile
43a und.&3b der Fihrungsfeder 43 laufen in einer Spitze 44 zu-
sammen, in deren Bereich ein elektrisch leitender Kontakt 45 auf
der Oberflache des Kegelmantels liegt, der mit dem elektrisch
leitenden-Zdpfen &1 in elektrisch leitender Verbindung steht.
Von einem derartigen Drehzapfen 40 erfaBte Hohlkdrper 6 kommen
mit ihrem nach auBen umgeb&rdelten Rand 27 mit diesem Kontakt

45 in Bergﬁrung, wenn éie nach Drehung der Drehzapfen 40 an die-
sen befestigt sind, so daB die fir die elektrophoretische Be-
schichtung erforderliche Zufuhr von elektrischem Strom gewdhr-

leistet ist. e /9
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Der Zapfen 41 ist zu diesem Zweck an den einen Pol einer nicht

.l"

dargestellten elektrischen Stromquelle angeschlossen. Auch ist
der zaﬁfeﬁ 41 entsprechend dem eingezeichneten Doppelpfeil 46
drehbar gelagert, um den Drehzapfen 40 zum Festziehen bzw.
Fréigebgn der Hohlkorper 6 verdrehen zu kdénnen.

Dé} in Fig. 6 dargestellte Drehzapfen 47 unterscheidet sich voh
Drehzapfen 40 aus Fig. 5 lediglich dadurch, daB in die Mantel-
flédche der als Isolator ausgebildeten Kappe 42 eine Fihrungs-
rille 48 eingearbeitet ist, die im oberen Bereich 48a Rechts-
drall und im unteren Bereich 48b Linksdrall aufweist. Im
Bereich der Spitze 49 der Fiihrungsrille 48 enthidlt die Kappe 42
eine Offnung 50, in der ein Kontakt 51 liegt, welcher mit dem
elektrisch leitenden Zapfen 41 in elektrisch leitender Verbihdun
steht und als Stromzufuhr zu dem nach auBen gebdrdelten Rand 27
eines von dem Drehzapfen 47 erfaBten und festgehaltenen Hohl-

kdrpers 6 dient.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtﬁng zum Halten von Hohlk&rpern aus elektrisch leiten-
~dem Material, beispielsweise Dosen aus Metallblech, wdhrend

dieselben durch ein elektrophoretisches Tauchbad bewegt wer-
den, mit einem durch das Tauchbad laufenden Transportelement,
das die einzelnen Hohlkérper in einer fortlaufenden Folge an
ihrem einen nach auBen gebdrdelten Rand aufweisenden offenen
Ende ergreift und voribergehend festhdlt, d a d ur c h
gekennzeichnet, daB am Transportelement.(B)
kegelfdrmige Halter (24) fiir die einzelnen Hohlkérper (6)
angeordnet sind, die um ihre Lingsachse verdrehbar und/oder
tangential zum gebdrdelten Rand der Hohlkirper verschiebbar
sind und Greifer (26) zum ldésbaren Erfassen des gebdrdelten
Randes (27) eines Hohlkdrpers (6) aufweisen.

-2. Vorrichtung nach Anspruch-1, dadurch gekennzeichnet, daBl jeder
kegelfdormige Halter (24) auf seiner Mantelfl&che als Greifer
Géwindegénge (26) aufweist, die an wenigstens einer Stelle

——unterbrochen sind. '

3._ngfiqhtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf jeder
kegelfdrmige Halter auf seiner Mantelfliche als Greifer er-
hobene gespreizte Fihrungsfedern mit Rephts— oder Linksdrall

aufweist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jeder
kegelfdrmige Halter als Greifer gespreizte Fihrungsrillen
mit Rechts- oder Linksdrall aufuweist.

5. Vorrichtung nach eiﬁem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnegj daB jeder Halter (24) aus elektrisch leitendem
Material besteht und an den einen Pol einer elektrischen

-

Stromquelle angeschlossen ist.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
jeder Halter (24) einen seine Greifer (26) unterbrechenden
:Einsatz (25) aus elektrisch isolierendem Material enthilt,
der sich entlang einer Mantellinie erstreckt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
jeder Halter im oberen Bereich mit einer Kappe aus elektrisch
isolierendem Material versehen ist, welche gespreizte
FUhrungsfedern bzw. FUhrungérillen aufweist, die zu dem

elektrisch leitendem Kern des Halters fihren.
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