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@  Vorrichtung  zum  Halten  von  Hohlkörpern. 

  Eine  Vorrichtung  zum  Halten  von  Hohlkörpern  aus  elek- 
trisch  leitendem  Material,  beispielsweise  Dosen  aus  Metall- 
blech,  während  dieselben  durch  ein  elektrophoretisches 
Tauchbad  bewegt  werden,  hat  ein  durch  das  Tauchbad  laufen- 
des  Transportelement,  das  die  einzelnen  Hohlkörper  in  einer 
fortlaufenden  Folge  an  ihrem  offenen  Ende  ergreift  und  vor- 
übergehend  festhält.  Zu  diesem  Zweck  sind  am  Transportele- 
ment  wenigstens  drei  elektrisch  leitende  Halter  für  die  einzel- 
nen  Hohlkörper  angeordnet,  die  um  eine  Achse  drehbar  sind 
und  Greifer  zum  lösbaren  Erfassen  des  Randes  jeweils  eines 
Hohlkörpers  bilden.  Die  Harter sind  vorzugsweise  kegelförmige 

Zapfen,  auf  deren  Mantelfläche  als  Greifer  Gewindegänge  an- 
geordnet  sind,  die  an  wenigstens  einer  Stelle  unterbrochen 
sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  H a l t e n   von  H o h l -  

k ö r p e r n   aus   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l ,   b e i s p i e l w e i s e   D o s e n  

a u s   M e t a l l b l e c h ,   w ä h r e n d   d i e s e l b e n   d u r c h   e i n   e l e k t r o p h o r e t i s c h e s  

T a u c h b a d   b e w e g t   w e r d e n ,   mi t   e i n e m   d u r c h   das   T a u c h b a d   l a u f e n d e n  

T r a n s p o r t e l e m e n t ,   das   d i e   e i n z e l n e n   H o h l k ö r p e r   in   e i n e r   f o r t -  

l a u f e n d e n   F o l g e   an  i h r e m   e i n e n   n a c h   a u ß e n   g e b ö r d e l t e n   Rand  a u f -  

w e i s e n d e n   o f f e n e n   Ende  e r g r e i f t   und  v o r ü b e r g e h e n d   f e s t h ä l t .  

In  P  33  04  9 4 0 . 8   i s t   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e s c h i c h t e n   e i n s e i t i g  

o f f e n e r   H o h l k ö r p e r   b e s c h r i e b e n ,   b e i   dem  d i e   e i n z e l n e n   H o h l -  

k ö r p e r   g e w a s c h e n ,   a u ß e n   und  i n n e n   m i t   e i n e m   Lack   b e s c h i c h t e t ,  

dann   g e t r o c k n e t   und  d a n a c h   g g f s .   b e d r u c k t   und  e r n e u t   g e t r o c k n e t  

w e r d e n .   Die  H o h l k ö r p e r   wie  Dosen   w e r d e n   in  e i n e m   k o n t i n u i e r -  

l i c h e n   A r b e i t s g a n g   d e r a r t   d u r c h   e i n   E l e k t r o t a u c h b a d   h i n d u r c h -  

g e f ü h r t ,   daß  s i e   s c h n e l l   und  v o l l s t ä n d i g   mi t   T a u c h b a d f l ü s s i g -  

k e i t   g e f l u t e t   w e r d e n ,   um  s i e   e l e k t r o p h o r e t i s c h   m i t   e i n e m   N a ß -  

f i l m  z u   b e s c h i c h t e n .   Nach  a u s r e i c h e n d e r   B e s c h i c h t u n g s z e i t  

w e r d e n   d i e   H o h l k ö r p e r   w i e d e r   aus   dem  T a u c h b a d   a u s g e h o b e n   u n d  

d i e   in  i h n e n   b e f i n d l i c h e   T a u c h b a d f l ü s s i g k e i t   a u s g e g o s s e n .  

W ä h r e n d   d i e s e r   B e h a n d l u n g   s o l l e n   s i e   an  i h r e m   g e b ö r d e l t e n  

o f f e n e n  E n d e   d e r a r t   e r f a ß t   w e r d e n ,   daß  d i e   H a l t e r u n g   z u g l e i c h  

a l s   K o n t a k t e l e k t r o d e   w i r k t ,   de r   e i n e   im  A b s t a n d   von  d e r   W a n d  

des   H o h l k ö r p e r s   b e f i n d l i c h e   i n n e r e   G e g e n e l e k t r o d e   z u g e o r d n e t  

i s t .  

W ä h r e n d   i n  P   33  04  9 4 0 . 8   de r   V e r f a h r e n s a b l a u f   zum  e l e k t r o p h o -  

r e t i s c h e n   B e s c h i c h t e n  v o n   e i n s e i t i g   g e s c h l o s s e n e n   H o h l k ö r p e r n  

wie  m e t a l l i s c h e n   Dosen   im  e i n z e l n e n   o f f e n b a r t   i s t ,   s i n d   E i n z e l -  

h e i t e n   de r   zum  D u r c h f ü h r e n   d i e s e s   V e r f a h r e n s   zu  b e n u t z e n d e n  



H a l t e v o r r i c h t u n g   n i c h t   o f f e n b a r t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g  i s t   e s ,   e i n e   zum  D u r c h f ü h r e n   d e s   V e r f a h r e n ;  

gemäß  P . 3 3   04  9 4 0 . 8   g e e i g n e t e   H a l t e v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   z u  

b e s c h i c h t e n d e n   H o h l k ö r p e r ,   w ä h r e n d   d i e s e l b e n   d u r c h   d a s   e l e k t r o -  

p h o r e t i s c h e   T a u c h b a d   b e w e g t   w e r d e n ,   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   d i e  

H o h l k ö r p e r   z u v e r l ä s s i g   und  s i c h e r   e r g r e i f t   und  n a c h   dem  V e r -  

l a s s e n   d e s   T a u c h b a d e s   a b g i b t   und  w e l c h e   e i n e n   g u t e n   e l e k t r i s c h e n  

K o n t a k t   z w i s c h e n   d e r   a l s   E l e k t r o d e   a u s g e b i l d e t e n   H a l t e r u n g  

und  den  e i n z e l n e n   H o h l k ö r p e r n   g e w ä h r l e i s t e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   g e l ö s t ,   w e l c h e   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e   des   H a u p t a n s p r u c h e s   a u f w e i s t .   V o r t e i l h a f t e   A u s g e -  

s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e .  

Die  k e g e l f ö r m i g e n  H a l t e r ,   von  d e n e n   v o r z u g s w e i s e   d r e i   a u f   e i n e m  

K r e i s   im  g l e i c h m ä ß i g e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   k ö n n e n   den  n a c h   a u ß e n   u m g e b ö r d e l t e n   Rand  d e r   e i n z e l n e n  

zu  b e s c h i c h t e n d e n   H o h l k ö r p e r   wie  D o s e n   e r f a s s e n   o d e r   f r e i g e b e n ,  

und  zwar   d a d u r c h ,   daß  s i e   g e m e i n s a m   um  i h r e   j e w e i l i g e   L ä n g s a c h s e  

v e r d r e h t   u n d / o d e r   t a n g e n t i a l   zum  u m g e b ö r d e l t e n   Rand  v e r s c h o b e n  

w e r d e n -   W e r d e n   d i e   a l s   k e g e l f ö r m i g e   Z a p f e n   a u s g e b i l d e t e n   H a l t e r  

um  i h r e  j e w e i l i g e   L ä n g s a c h s e   v e r d r e h t ,   e r f a s s e n   s i e   den  n a c h  

a u ß e n   g e b ö r d e l t e n   Rand  d e r   e i n z e l n e n   H o h l k ö r p e r   und  z i e h e n  

i h n   f e s t ,   w o b e i   d e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s c h a r f k a n t i g e   Rand  d e r  

m e t a l l i s c h e n   H o h l k ö r p e r   s o z u s a g e n   in  d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   H a l t e r  

und  i n s b e s o n d e r e   e i n e r   d o r t   b e f i n d l i c h e n   L a c k s c h i c h t   e i n s c h n e i -  

d e t ,   so  daß  e i n   e l e k t r i s c h e r   K o n t a k t   z w i s c h e n   den  a u s   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   und  an  den  e i n e n   Pol   de r   e l e k -  

t r i s c h e n   S t r o m q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n e n   H a l t e r n   und  den  m e t a l l i s c h e  

H o h l k ö r p e r n   m i t   S i c h e r h e i t   h e r g e s t e l l t   w i r d .   W e r d e n   d i e   H a l t e r  

t a n g e n t i a l   zum  g e b ö r d e l t e n   Rand  der   H o h l k ö r p e r   v e r s c h o b e n ,  

e r g i b t   s i c h   e i n   g l e i c h e r   E i n s c h n e i d e f f e k t ,   de r   noch   d u r c h   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   V e r d r e h u n g   d e r   H a l t e r   v e r b e s s e r t   w e r d e n   k a n n .  



d i e   k e g e l f ö r m i g e n   Z a p f e n   o d e r   H a l t e r   n u r   e i n e n   g e r i n g e n   D u r c h -  

m e s s e r   a u f z u w e i s e n   b r a u c h e n ,   i s t   a u c h   n u r   e i n   ä u ß e r s t   k l e i n e r  

m e c h a n i s c h e r   S c h a l t w e g   e r f o r d e r l i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   V i e r t e l  

d r e h u n g   d e r   Z a p f e n   o d e r   e i n e   k u r z e   t a n g e n t i a l e   B e w e g u n g .  

Wenn  d i e   k e g e l f ö r m i g e n   Z a p f e n   o d e r   H a l t e r   a l s   G r e i f e l e m e n t e  .  

au f   i h r e r   M a n t e l f l ä c h e   G e w i n d e g ä n g e ,  e r h a b e n e   g e s p r e i z t e   F ü h r u n g  

f e d e r n   o d e r   g e s p r e i z t e   F ü h r u n g s r i l l e n   a u f w e i s e n ,   d e r e n   T e i l u n g  

bzw.  l i c h t e r   A b s t a n d   a u f   d i e   W a n d s t ä r k e   d e r   zu  e r f a s s e n d e n  

H o h l k ö r p e r   a b g e s t e l l t   i s t ,   e r g i b t   s i c h   be im  F e s t z i e h e n   d e s  

g e b ö r d e l t e n   R a n d e s   de r   H o h l k ö r p e r   an  den  H a l t e r n   e i n e   b e s o n d e r s  

g u t e   S c h n i t t b e w e g u n g   des   e i n e n   G r a t   a u f w e i s e n d e n   s c h a r f e n   g e -  
b ö r d e l t e n   R a n d e s   de r   H o h l k ö r p e r ,   wenn  es  s i c h   um  B l e c h d o s e n  

h a n d e l t ,   so  daß  d e r   a u f   den  k e g e l f ö r m i g e n   Z a p f e n   bzw.   H a l t e r n  

b e f i n d l i c h e   Ü b e r z u g   des   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s   v o l l s t ä n d i g  

d u r c h s c h n i t t e n   und  d e m e n t s p r e c h e n d   e i n   e i n w a n d f r e i e r   e l e k t r i s c h e  

K o n t a k t   z w i s c h e n   dem  d i e   e i n e   E l e k t r o d e   b i l d e n d e n ,   a u s   e l e k t r i s c  

l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   H a l t e r   und  den  zu  b e s c h i c h t e n d e n  

H o h l k ö r p e r   e r z i e l t   w i r d .   Die  am  g e b ö r d e l t e n   Rand  g e b i l d e t e n  

K o n t a k t s t e l l e n   z w i s c h e n   H o h l k ö r p e r   und  H a l t e r n ,   w e l c h e   im  T a u c h -  

bad  n i c h t   b e s c h i c h t e t   w e r d e n ,   s i n d   ä u ß e r s t   k l e i n   und  b e f i n d e n  

s i c h   nur   an  de r   A u ß e n k a n t e   des   g e b ö r d e l t e n   R a n d e s .   D i e s e   S t e l l e n  

v e r s c h w i n d e n   be im  V e r s c h l i e ß e n   des   H o h l k ö r p e r s   bzw.   d e r   D o s e  

mi t   e i n e m   D e c k e l   in  dem  d a b e i   g e b i l d e t e n  F a l z   und  s i n d   d a h e r  

am  v e r s c h l o s s e n e n   H o h l k ö r p e r   k e i n e n   k o r r o s i v e n   E i n f l ü s s e n   a u s -  

g e s e t z t .  

W ä h r e n d  d e s   E i n s e t z e n s   de r   H o h l k ö r p e r   in  d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g  

und  des   E n t f e r n e s   d e r s e l b e n   aus   d e r   H a l t e v o r r i c h t u n g   i s t   e i n  

e l e k t r i s c h e r   K o n t a k t   zu  den  H a l t e r n   o d e r   d r e h b a r e n   Z a p f e n   n i c h t  

z w e c k m ä ß i g .   D a h e r   s i n d   d i e s e   H a l t e r   n a c h   e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l  

de r   E r f i n d u n g   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   e i n e m   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n  

E i n s a t z   aus   K u n s t s t o f f   o d e r   e i n e r   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   K a p p e  

aus   K u n s t s t o f f   v e r s e h e n .   A u f .  d i e s e n   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n  

T e i l e n   k ö n n e n   d i e   g e b ö r d e l t e n   R ä n d e r   d e r   e i n z e l n e n   H o h l k ö r p e r  

be im  E i n s e t z e n   zum  Z e n t r i e r e n   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   o h n e   daß  s i c h  

B e s c h ä d i g u n g e n   am  g e b ö r d e l t e n   Rand  e r g e b e n .   /  3 a  



\  I s t   d e r   H o h l k ö r p e r  

z w i s c h e n   den  d r e h b a r e n   Z a p f e n   z e n t r i e r t ,   w i r d   d e r   e l e k t r i s c h e  

K o n t a k t   zu  dem  l e i t e n d e n   T e i l   de r   e i n z e l n e n   d r e h b a r e n   Z a p f e n  

d u r c h   D r e h e n   b z w .  W e i t e r d r e h e n   d e r s e l b e n   um  d e r e n   L ä n g s a c h s e  

h e r g e s t e l l t ,   w o b e i   d e r   g e b ö r d e l t e   Rand  f e s t   an  d i e   d r e h b a r e n  

Z a p f e n   g e z o g e n   w i r d   und  e i n e n   a u f   d e r e n   O b e r f l ä c h e   b e f i n d l i c h e n  

Ü b e r z u g   a u s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   m i t   S i c h e r h e i t   d u r c h s c h n e i d e t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   b i l d e t   e i n e   e i n w a n d f r e i e  
m e c h a n i s c h e   H a l t e r u n g   m i t   s e l b s t r e i n i g e n d e m   e l e k t r i s c h e m   K o n t a k t  
w e l c h e   e i n   p r o b l e m l o s e s   E i n s e t z e n   d e r   e i n z e l n e n   zu  b e s c h i c h t e n d e  

H o h l k ö r p e r   f ü r   d i e   T a u c h b a d b e s c h i c h t u n g   und  e i n   k i p p f r e i e s  
E n t l a d e n   a u f   e i n   T r a n s p o r t b a n d   o d e r   d e r g l e i c h e n   n a c h   dem  B e -  
s c h i c h t e n   e r m ö g l i c h t .  

M i t   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   i s t   man  in   d e r   L a g e ,   im  10  S e k u n d e n  
A b s c h e i d e b e r e i c h   m i t   h o c h g e r e g e l t e r   A b s c h e i d e s p a n n u n g   w i r t s c h a f t  



l i c h   zu  a r b e i t e n ,   w e i l   nur   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e   P u n k t k o n t a k t e  

an  dem  b e i s p i e l s w e i s e   0 , 1   mm  s t a r k e n   B ö r d e l r a n d   v o r h a n d e n   s i n d .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H a l t e v o r r i c h t u n g   k a n n   s o w o h l   an  T a u c h r ä d e r n  

a l s   a u c h   an  T a u c h b a l k e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Die  D r e h b e w e g u n g e n  

de r   zum  E r f a s s e n   d e r   D o s e n r ä n d e r   v o r g e s e h e n e n   D r e h z a p f e n   o d e r  

k e g e l f ö r m i g e n   H a l t e r   kann   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   e i n e   K u r v e n -  

s t e u e r u n g   b e w i r k t   w e r d e n .  

Mit  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H a l t e v o r r i c h t u n g   w e r d e n   d i e   e i n z e l n e n  

Dosen   so  von  d e r   V o r r i c h t u n g   e r f a ß t ,   daß  e i n   A u s b r e c h e n   d e r  

Dosen   b e i m   E i n t a u c h e n   in  das   T a u c h b a d   und  be im  A u s h e b e n   a u s  

dem  Bad  mi t   S i c h e r h e i t   v e r h i n d e r t   w i r d .   Der  m e c h a n i s c h e   S c h a l t -  

weg  zum  E r f a s s e n   und  F e s t h a l t e n   bzw.   zum  F r e i g e b e n   d e r   D o s e n  

i s t   k l e i n   und  e x a k t   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   e i n e   K u r v e   s t e u e r b a r .  

Die  D o s e n   w e r d e n   ohne   G e f a h r   des   T a u m e l n s   o d e r   S c h r ä g s t e l l e n s  

e r f a ß t   und  g e h a l t e n ,   so  daß  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   D o s e n   e i n a n d e r  

n i c h t   b e r ü h r e n   k ö n n e n ,   s e l b s t   wenn  d i e   D o s e n   in   d i c h t e r   F o l g e  

d u r c h   d a s   T a u c h b a d   h i n d u r c h   g e l e i t e t   w e r d e n .   Wegen  des   S e l b s t -  

r e i n i g u n g s e f f e k t e s   der   D r e h z a p f e n   be im  E r f a s s e n   d e r   D o s e n  

kann  s i c h   a u f   d i e s e n   a l s   E l e k t r o d e   d i e n e n d e n   T e i l e n   de r   V o r -  

r i c h t u n g   n i c h t   e i n   i s o l i e r e n d e r   Ü b e r z u g   aus   dem  B e s c h i c h t u n g s -  

m a t e r i a l   des   T a u c h b a d e s   b i l d e n .   Die  den  D r e h z a p f e n   z u g e o r d n e t e  

G e g e n e l e k t r o d e   kann   e x t r e m   k l e i n   s e i n ,   w e i l   e i n   g u t e r   U m g r i f f  

des   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l s   m ö g l i c h   i s t .   A n d e r e r s e i t s   s i n d   B e -  

s c h ä d i g u n g e n   de r   Dosen   d u r c h   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   n i c h t   z u  

b e f ü r c h t e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  V o r r i c h t u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   und  zwar   z e i g t  

F i g .   1  d i e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   A n l a g e   zum  k o n t i n u i e r l i c h e n  

e l e k t r o p h o r e t i s c h e n   L a c k i e r e n   von  M e t a l l d o s e n   in  e i n e m  

T a u c h b a d  ,  



F i g .   2  e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   A n s i c h t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H a l t e v o r r i c h t u n g ,   w e l c h e   in   e i n e r  

A n l a g e   gemäß   F i g .   1  v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,  

F i g .   2a  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e n   d r e h b a r e n   k e g e l -  

f ö r m i g e n   Z a p f e n   d e r   H a l t e v o r r i c h t u n g ,   d e r   den   n a c h  

a u ß e n   g e b ö r d e l t e n   Rand  e i n e r   m e t a l l i s c h e n   Dose   e r f a ß t  

h a t ,  

F i g .   2b  e i n e   D r a u f s i c h t   wie  in  F i g .   2a ,   w o b e i   d e r   d r e h b a r e  

Z a p f e n   j e d o c h   den  g e b ö r d e l t e n   Rand  d e r   m e t a l l i s c h e n  

Dose   f r e i g e g e b e n   h a t ,  

F i g .   3  e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   A n s i c h t   e i n e s   d r e h b a r e n   Z a p f e n s  

d e r   V o r r i c h t u n g   aus   F i g . 2   in   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ,  

F i g .  4   e i n e   E i n z e l h e i t   d e r   H a l t e v o r r i c h t u n g   in   n o c h m a l s   v e r -  

g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ,   w o r a u s   zu  e r k e n n e n   i s t ,   wie  e i n e r  

d e r   d r e h b a r e n   Z a p f e n   den  n a c h   a u ß e n   g e b ö r d e l t e n   R a n d  

e i n e r   m e t a l l i s c h e n   Dose   e r f a ß t   und  f e s t h ä l t  u n d  

*)  s i e h e   S e i t e  5 a   . . .  

Der  T a u c h b a d a b s c h n i t t   1  h a t   e i n e n   m i t   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t  

4  g e f ü l l t e n   T a u c h b a d b e h ä l t e r   5  zum  e l e k t r o p h o r e t i s c h e n  L a c k i e r e n  

v o n - e i n s e i t i g   o f f e n e n   m e t a l l i s c h e n   D o s e n   6 .  

Die  e i n z e l n e n   D o s e n   6  w e r d e n   de r   A n l a g e   in   e i n e m   F a l l s c h a c h t   7 

z u g e f ü h r t   und  von  e i n e m   Rad  8  d u r c h   d a s   T a u c h b a d   4 , 5   g e f ü h r t .  

Auf  dem  A u ß e n u m f a n g   d e s   R a d e s   8  s i n d   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   9  f ü r  

d i e   e i n z e l n e n   D o s e n   6  a n g e o r d n e t ,   d e r e n   E i n z e l h e i t e n   in  F i g .  

2  b i s  4   g e z e i g t   s i n d .  

Der  T r a n s p o r t a b s c h n i t t   2  u m f a ß t   e i n   e n d l o s e s   T r a n s p o r t b a n d   1 0 ,  

das   d i e   e i n z e l n e n   D o s e n   6  ü b e r n i m m t ,   n a c h d e m   s i e   vom  Rad  8  a u s  

d e m  T a u c h b a d   a u s g e h o b e n   w o r d e n   s i n d   und  d i e   in  i h r e m   I n n e r e n  

b e f i n d l i c h e   F l ü s s i g k e i t   a u s g e l a u f e n   i s t .   Das  T r a n s p o r t b a n d   10  

l ä u f t   ü b e r   U m l e n k r o l l e n   1 1 , 1 2   und  13,  von  d e n e n   e i n e   a n g e t r i e b e n  



F i g .   5  e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   A n s i c h t   e i n e s   d r e h b a r e n   Z a p f e n s .  

d e r   V o r r i c h t u n g   aus   F i g .   2  in  e i n e r   g e g e n ü b e r   F i g .   3 

a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   u n d  

F i g .   6  e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   A n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   a b g e w a n d e l -  

t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   d r e h b a r e n   Z a p f e n s .  

( F o r t s e t z u n g   S e i t e   5 :  D e r   T a u c h a b s c h n i t t   . . . )  



i s t   und  w e n i g s t e n s   e i n e   zum  A u f r e c h t e r h a l t e n  d e r   B a n d s p a n n u n g  

n a c h g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Auf  d e r   A u ß e n s e i t e   des   T r a n s p o r t b a n d e s  

10  s i n d   B l a s e i n r i c h t u n g e n   14  und  15  zum  A u s b l a s e n   d e r   a u f   dem 

T r a n s p o r t b a n d   1 0  b e f i n d l i c h e n   D o s e n   6  und  d a m i t   zum  V o r t r o c k n e n  

d e r s e l b e n   v o r g e s e h e n .  

Z w i s c h e n   dem  T r a n s p o r t a b s c h n i t t   2  und  dem  T r o c k e n a b s c h n i t t   3 

i s t   e i n   w e i t e r e s   e n d l o s e s   T r a n s p o r t b a n d   16  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s  

d i e   D o s e n   6  vom  T r a n s p o r t b a n d   10  ü b e r n i m m t   und  m i t   i h r e r   Ö f f n u n g  

n a c h   o b e n   w e i s e n d   a u f   e i n   h o r i z o n t a l e s   T r a n s p o r t b a n d   17  a b s e t z t ,  

w e l c h e s   d i e   D o s e n   6  d u r c h   e i n e n   T r o c k e n o f e n   18  h i n d u r c h f ü h r t .  

Da  d i e   B e s c h i c h t u n g   im  T a u c h b a d   4 , 5   e l e k t r o p h o r e t i s c h   v o r g e -  

nommen  w i r d ,   m ü s s e n   d i e   e i n z e l n e n   D o s e n   6  vom  am  T a u c h b a d h e h ä l t e r  

5  d r e h b a r   g e l a g e r t e n   Rad  8  n i c h t   nu r   e r f a ß t ,   s o n d e r n   a u c h   a n  

e i n e   E l e k t r o d e   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Die   a u f   dem  A u ß e n u m f a n g  

des   R a d e s   8  v o r g e s e h e n e n   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   9  s i n d   d e s h a l b  

z u g l e i c h   a l s   E l e k t r o d e n   a u s g e b i l d e t ,   d i e   an  e i n e n   Po l   e i n e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   e l e k t r i s c h e n   S t r o m q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

J e d e   H a l t e v o r r i c h t u n g   9  h a t ,   wie  F i g .   2  z e i g t ,   e i n e   T r a g p l a t t e  

19,   a u f   d e r   z e n t r a l   e i n   h o c h s t e h e n d e r   S t i f t   20  b e f e s t i g t   i s t ,  

de r   e b e n s o   wie  d i e   T r a g p l a t t e   19  aus   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a -  

t e r i a l   b e s t e h t .   Die  T r a g p l a t t e   19  i s t   an  den  a n d e r e n   Pol  d e r  

S t r o m q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n ,   so  daß  d e r   Z a p f e n   20  a l s   G e g e n e l e k -  

t r o d e   d i e n t ,   w e l c h e   j e w e i l s   in  das   I n n e r e   e i n e r   Dose   6  h i n e i n -  

r a g t ,   m i t   de r   Dose   a b e r   n i c h t   in  K o n t a k t   kommen  s o l l .  

Am  A u ß e n u m f a n g   d e r   T r a g p l a t t e   19  s i n d   r a d i a l   v o r s t e h e n d e   A r m e  

21  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   j e w e i l s   e i n e   d u r c h g e h e n d e   Ö f f n u n g   e n t h a l -  

t e n ,   i n  d i e   e i n e   B ü c h s e   22  aus   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l  

e i n g e s e t z t   i s t ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   s e l b s t s c h m i e r e n d e   E i g e n -  

s c h a f t e n   a u f w e i s e n d e m   K u n s t s t o f f .   Die  e i n z e l n e n   B ü c h s e n   d i e n e n  

a l s   L a g e r   f ü r   den  S c h a f t   23  e i n e s   k e g e l f ö r m i g e n   D r e h z a p f e n s   2 4 .  

Die  D r e h z a p f e n   24  e i n s c h l i e ß l i c h   d e r e n   S c h a f t   23  b e s t e h e n   e b e n -  

f a l l s   aus   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   und  s i n d   von  d e r   T r a g -  



p l a t t e   19  i s o l i e r t   an  den  a n d e r e n   Pol   d e r   e l e k t r i s c h e n   S t r o m -  

q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n .   D e m e n t s p r e c h e n d   b i l d e n   d e r   S t i f t   20  u n d  

d i e   D r e h z a p f e n   24  d i e   b e i d e n   f ü r   das   e l e k t r o p h o r e t i s c h e   B e -  

s c h i c h t e n  d e r   D o s e n   6  b e n ö t i g t e n   G e g e n e l e k t r o d e n .  

J e d e r   D r e h z a p f e n   24  e n t h ä l t   e i n e n   s i c h   w e i t g e h e n d   ü b e r   s e i n e  

Höhe  e r s t r e c k e n d e n   E i n s a t z   25  aus   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   M a -  

t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   K e r a m i k   o d e r   K u n s t s t o f f .   Die  E i n s ä t z e   2 5  

d i e n e n   a l s   G l e i t -   und  Z e n t r i e r b a h n   f ü r   d i e   an  d e r   H a l t e v o r -  

r i c h t u n g   9  a n z u b r i n g e n d e n   Dosen   6,  wenn  s i c h   d i e   D r e h z a p f e n   2 4  

in  de r   in   F i g .   2b  d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n   b e f i n d e n .  

Die  D r e h z a p f e n   24  w e i s e n   a u f   i h r e r   M a n t e l f l ä c h e   G e w i n d e g ä n g e   2 6  

a u f ,   w e l c h e   den  n a c h   a u ß e n   u m g e b ö r d e l t e n   Rand  27  d e r   e i n z e l n e n  

D o s e n   6  e r f a s s e n ,   wenn  man  d i e   D r e h z a p f e n   24  aus   d e r   in  F i g .   2 b  

d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n   e twa   um  e i n e   V i e r t e l d r e h u n g   in  d i e   i n  

F i g .   2a  d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n   v e r d r e h t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   b e -  

t r e f f e n d e   Dose  6  am  o f f e n e n   Ende  e r f a ß t   und  an  d e r   H a l t e v o r -  

r i c h t u n g   9  f e s t g e z o g e n .   F i g .   4  z e i g t ,   daß  d e r   n a c h   a u ß e n   u m g e -  

b ö r d e l t e   Rand  27  d e r   Dose   6  d a b e i   t i e f   in   d i e   z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   G e w i n d e g ä n g e n   26  b e f i n d l i c h e   Nut  28  e i n g r e i f t   und  i n  

- s o m i t   e i n e n   a u f   dem  D r e h z a p f e n   24  e v e n t u e l l   b e f i n d l i c h e n ,   i n  

de r   Z e i c h n u n g   n i c h t   g e z e i g t e n   Ü b e r z u g   aus   T a u c h b a d f l ü s s i g k e i t  

e i n s c h n e i d e t ,   um  e i n e n   g u t e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   K o n t a k t   z u  

den  D r e h z a p f e n   24  h e r z u s t e l l e n .  

Die  z w i s c h e n   den  G e w i n d e g ä n g e n   26  b e f i n d l i c h e n   N u t e n   28  h a b e n  

e i n e n   U - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t ,   so  daß  d i e   ä u ß e r s t e   K a n t e   d e s  

u m g e b ö r d e l t e n   R a n d e s   27  n i c h t   z w i s c h e n   den  G e w i n d e g ä n g e n   2 6  

e i n g e q u e t s c h t   und  d a d u r c h   b e s c h ä d i g t   w e r d e n   k a n n .   D i e s   z e i g t  

d e u t l i c h  F i g .   4 .  

D i e  T r a g p l a t t e   19  i s t  g e m ä ß   F i g .   2  am  ä u ß e r e n   Ende  e i n e r   A c h s e  

29  b e f e s t i g t .   U n t e r h a l b   de r   T r a g p l a t t e   19 ist auf  de r   A c h s e   29  

e i n   s t e r n f ö r m i g e s   S c h a l t g l i e d   30  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   das   an  e i n e r  



a u f   d e r   A c h s e   29  d r e h b a r   g e h a l t e n e n ,   a u f   e i n e m  A n s c h l a g r i n g  3 1  

a b g e s t ü t z t e n   B u c h s e   32  b e f e s t i g t   i s t ,   d i e   m i t   e i n e r   S t e u e r s t a n g e  

33  v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e   mi t   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S t e u e r -  

k u r v e   d e r   A n l a g e ' z u s a m m e n w i r k t ,   um  d i e   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n  

D r e h b e w e g u n g e n   d e r   D r e h z a p f e n   24  zu  e r z e u g e n .  

Auf  den  r a d i a l e n   Armen  30a  des   S c h a l t e l e m e n t e s   30  i s t   j e w e i l s  

e i n   S t i f t   34  b e f e s t i g t ,   de r   in  e i n e   o f f e n e   G a b e l   35  e i n g r e i f t ,  

d i e   am  u n t e r e n   Ende   j e w e i l s   e i n e r   d e r   B ü c h s e n   22  b e f e s t i g t  

i s t   und  wie   d i e s e   e b e n f a l l s   aus   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l  

b e s t e h e n   k a n n .   D u r c h   V e r s c h w e n k e n   des   H e b e l s   33  in   R i c h t u n g  

des   P f e i l e s   36  w i r d   das   S c h a l t e l e m e n t   30  in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s  

37  v e r s c h w e n k t ,   so  daß  d i e   d r e i   G a b e l n   35  in  e n t g e g e n g e s e t z t e r  

R i c h t u n g ,   n ä m l i c h   in   R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   3 8 / v e r s c h w e n k t   w e r d e n .  

D e m e n t s p r e c h e n d   w e r d e n   a u c h   d i e   D r e h z a p f e n   24  in   R i c h t u n g   d e r  

P f e i l e   38  v e r s c h w e n k t .  

A n s c h l ä g e   39  b e g r e n z e n   d i e   V e r s t e l l b a r k e i t   d e s   S c h a l t e l e m e n t e s  

30  a u f   e t w a   e i n e   V i e r t e l d r e h u n g   d e r   D r e h z a p f e n   2 4 .  

Der  in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t e   D r e h z a p f e n   40  w e i s t   e i n e n   a u s  

e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   Z a p f e n   41  a u f ,   a u f  

d e s s e n   o b e r e s   Ende  e i n e   aus   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   b e -  

s t e h e n d e   k e g e l f ö r m i g e   Kappe  42  a u f g e s t e c k t   i s t .   Auf  dem  K e g e l -  

m a n t e l   d e r   Kappe   42  i s t   e i n e   ü b e r   d i e   M a n t e l f l ä c h e   ü b e r s t e h e n d e  

F ü h r u n g s f e d e r   43  v o r g e s e h e n ,   d i e   im  o b e r e n   T e i l   43a   R e c h t s d r a l l  

und  im  u n t e r e n   T e i l   43b  L i n k s d r a l l   a u f w e i s t .   Die  b e i d e n   T e i l e  

43a  u n d  4 3 b   d e r   F ü h r u n g s f e d e r   43  l a u f e n   in   e i n e r , S p i t z e   44  z u -  

s a m m e n ,   in  d e r e n   B e r e i c h   e i n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e r   K o n t a k t   45  a u f  

d e r   O b e r f l ä c h e   des   K e g e l m a n t e l s   l i e g t ,   d e r   m i t   dem  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n  Z a p f e n   41  in  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e r   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Von  e i n e m   d e r a r t i g e n   D r e h z a p f e n   40  e r f a ß t e   H o h l k ö r p e r   6  kommen 

mi t   i h r e m   n a c h   a u ß e n   u m g e b ö r d e l t e n   Rand  27  m i t   d i e s e m   K o n t a k t  

45  in  B e r ü h r u n g ,   wenn  s i e   nach   D r e h u n g   d e r   D r e h z a p f e n   40  an  d i e -  

s en   b e f e s t i g t   s i n d ,   so  daß  d i e   f ü r   d i e   e l e k t r o p h o r e t i s c h e   B e -  

s c h i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h e   Z u f u h r   von  e l e k t r i s c h e m   S t r o m   g e w ä h r -  

l e i s t e t   i s t .  



Der  Z a p f e n   41  i s t   zu  d i e s e m   Zweck  an  den  e i n e n   Po l   e i n e r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   e l e k t r i s c h e n   S t r o m q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n .   Auch  i s t  

de r   Z a p f e n   41  e n t s p r e c h e n d   dem  e i n g e z e i c h n e t e n   D o p p e l p f e i l   4 6  

d r e h b a r   g e l a g e r t ,   um  den  D r e h z a p f e n   40  zum  F e s t z i e h e n   b z w .  

F r e i g e b e n   d e r   H o h l k ö r p e r   6  v e r d r e h e n   zu  k ö n n e n .  

Der  in  F i g .   6  d a r g e s t e l l t e   D r e h z a p f e n   47  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   vom 

D r e h z a p f e n   40  aus   F i g .   5  l e d i g l i c h   d a d u r c h ,   daß  in   d i e   M a n t e l -  

f l ä c h e   d e r   a l s   I s o l a t o r   a u s g e b i l d e t e n   Kappe   42  e i n e   F ü h r u n g s -  

r i l l e   48  e i n g e a r b e i t e t   i s t ,   d i e   im  o b e r e n   B e r e i c h   48a   R e c h t s -  

d r a l l   und  im  u n t e r e n   B e r e i c h   48b  L i n k s d r a l l   a u f w e i s t .   Im 

B e r e i c h   d e r   S p i t z e   49  d e r   F ü h r u n g s r i l l e   48  e n t h ä l t   d i e   Kappe   4 2  

e i n e   Ö f f n u n g   50,   in   de r   e i n   K o n t a k t   51  l i e g t ,   w e l c h e r   mi t   dem 

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   Z a p f e n   41  in  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e r   V e r b i n d u n g  

s t e h t   und  a l s   S t r o m z u f u h r   zu  dem  n a c h   a u ß e n   g e b ö r d e l t e n   Rand  2 7  

e i n e s   von  dem  D r e h z a p f e n   47  e r f a ß t e n   und  f e s t g e h a l t e n e n   H o h l -  

k ö r p e r s   6  d i e n t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  H a l t e n   von  H o h l k ö r p e r n   aus   e l e k t r i s c h   l e i t e n -  

d e m   M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   D o s e n   aus   M e t a l l b l e c h ,   w ä h r e n d  

d i e s e l b e n   d u r c h   e i n   e l e k t r o p h o r e t i s c h e s   T a u c h b a d   b e w e g t   w e r -  

d e n ,   m i t   e i n e m   d u r c h   das   T a u c h b a d   l a u f e n d e n   T r a n s p o r t e l e m e n t ,  

das   d i e   e i n z e l n e n   H o h l k ö r p e r   in  e i n e r   f o r t l a u f e n d e n   F o l g e   a n  

i h r e m   e i n e n   n a c h   a u ß e n   g e b ö r d e l t e n   Rand  a u f w e i s e n d e n   o f f e n e n  

Ende   e r g r e i f t   und  v o r ü b e r g e h e n d   f e s t h ä l t ,   d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  am  T r a n s p o r t e l e m e n t  ( 8 )  

k e g e l f ö r m i g e   H a l t e r  ( 2 4 )   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   H o h l k ö r p e r   ( 6 )  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   um  i h r e   L ä n g s a c h s e   v e r d r e h b a r   u n d / o d e r  

t a n g e n t i a l   zum  g e b ö r d e l t e n   Rand  d e r   H o h l k ö r p e r   v e r s c h i e b b a r  

s i n d   und  G r e i f e r   ( 2 6 )   zum  l ö s b a r e n   E r f a s s e n   des   g e b ö r d e l t e n  

R a n d e s   ( 2 7 )   e i n e s   H o h l k ö r p e r s   (6 )   a u f w e i s e n .  

2 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h - 1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e  

k e g e l f ö r m i g e   H a l t e r   ( 2 4 )   a u f   s e i n e r   M a n t e l f l ä c h e   a l s   G r e i f e r  

G e w i n d e g ä n g e   ( 2 6 )   a u f w e i s t ,   d i e   an  w e n i g s t e n s   e i n e r   S t e l l e  

- - u n t e r b r o c h e n   s i n d .  

3 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e  

k e g e l f ö r m i g e   H a l t e r   a u f   s e i n e r   M a n t e l f l ä c h e   a l s   G r e i f e r   e r -  

h o b e n e   g e s p r e i z t e   F ü h r u n g s f e d e r n   m i t   R e c h t s -   o d e r   L i n k s d r a l l  

a u f w e i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r  

k e g e l f ö r m i g e   H a l t e r   a l s   G r e i f e r   g e s p r e i z t e   F ü h r u n g s r i l l e n  

m i t   R e c h t s -   o d e r   L i n k s d r a l l   a u f w e i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   H a l t e r   ( 2 4 )   aus   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m  

M a t e r i a l   b e s t e h t   und  an  den  e i n e n   Pol   e i n e r   e l e k t r i s c h e n  

S t r o m q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e d e r   H a l t e r   ( 2 4 )   e i n e n   s e i n e   G r e i f e r   ( 2 6 )   u n t e r b r e c h e n d e n  

: E i n s a t z   ( 2 5 )   aus   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   e n t h ä l t ,  

d e r   s i c h   e n t l a n g   e i n e r   M a n t e l l i n i e   e r s t r e c k t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e d e r   H a l t e r   im  o b e r e n   B e r e i c h   m i t   e i n e r   K a p p e   a u s   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e   g e s p r e i z t e  

F ü h r u n g s f e d e r n   bzw.  F ü h r u n g s r i l l e n   a u f w e i s t ,   d i e   zu  dem 

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   Kern   des   H a l t e r s   f ü h r e n .  
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