EP O 150 881 A2

Europdisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

0150881
A2

@) Verdffentlichungsnummer:

@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@ Anmeldenummer: 85200062.9 & mnt.ci“F42B 27/10
@ Anmeldetag: 22.01.85
@ Prioritat: 02.02.84 CH483/84 @ Anmelder: Schweizerische Eidgenossenschaft vertreten
durch die Eidg. Munitionsfabrik Altdorf der Gruppe fiir
Riistungsdienste, CH-6460 Altdorf (CH)
@® Verbffentiichungstag der Anmeldung: 07.08.85 @  Erfinder: Aschwanden, Paul, Riittistrasse 8,
Patentblatt 85/32 CH-6467 Schattdorf (CH)
Erfinder: Hodler, Robert, Steinmattstrasse 15,
CH-6460 Altdorf (CH)
@ Vertreter: Frauenknecht, Alois J. et al, c/o PPS
Benannte Vertragsstaaten: ATBECHDE FRGBITLILU Polyvalent Patent Service AG Mellingerstrasse 1,
NL SE CH-5400 Baden (CH)
69 Explosiv-Ubungs-Handgranate und Verfahren zu itirer Herstellung.

@ In einer Explosiv-Ubungs-Handgranate ist innerhalb einer
Ummantelung ein aus anorganischen Partikeln bestehender
Ring (4} eingelagert, der vollstandig von einer Sprengladung (8)
umschlossen ist. Der Ring (4) wird bei der Detonation pulveri-
siert, wodurch keine wirksamen Splitter entstehen. Die Her-
stellung des Rings (4) erfolgt durch Verpressen eines Metall-
oder Metalloxidpulvers.

Die erfindungsgeméasse Explosiv-Ubungs-Handgranate
weist die gleichen Eigenschaften auf, wie eine gefechtsmassi-
ge Splitterhandgranate, hat jedoch den Vorteil, dass sie bei der
Explosion nur eine minimale Splitterwirkung aufweist und da-
mit die Sicherheit des auszubildenden Wehrmanns gewahrlei-
stet.
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Explosiv-Ubungs-Handgranate und Verfahren zu ihrer Herstel-

lung

Die Erfindung betrifft eine Explosiv-Ubungs-Handgranate ho-
her Explosionsdruckleistung, welche einen ummantelten K&rper
aus brisanter Sprengladung aufweist und bei der in einer
Achse ein Detonator mit einem Verzdgerungsziinder vorgesehen
ist, sowie ein Verfahren zur Herstellung eines Rings fir
diese Explosiv-{bungs-Handgranate.

Handgranaten fiir Ubungszwecke sind bekannt. Diese Handgrana-
ten entsprechen, was die Grosse, die Form und den Knall be-
treffen, nur annadhernd den Bedingungen der gefechtsmassigen
Praxis. Sie besitzen insbesondere nicht die von gefechtsmas-
sigen Splitterhandgranaten bekannten Eigenschaften. - Ge-

wicht, Schwerpunktslage, Aufprallverhalten nach dem Wurf so-
wie gleiche Explosionsdruckleistung ("Knallwirkung" bei der
Explosion) entsprechen nicht diesen Anforderungen. Auch sind
die bekannten Splitterhandgranaten wegen ihrer ausserordent-

lichen Splittergefahr fiir ibungszwecke ungeeignet.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Explosiv-Ubungs-Handgra-
nate so auszubilden, dass sie den Erfordernissen der Handha-
bung und der Funktion einer gefechtsmassigen Splitterhand-

granate entspricht, ohne dass der Wehrmann einer Splitterge-

fahr ausgesetzt wird.

Eine weitere Aufgabe ist die Schaffung eines Verfahrens zur

Herstellung eines Rings fiir eine splitterfreie Handgranate.

Die vorgenannte Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch ge-

16st, dass in die Sprengladung ein Ring eingelagert ist,
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welcher von der Sprengladung vollstandig umschlossen ist.

Bei der Detonation der Explosiv-Ubungs-Handgranate wird ein
grosser Teil der frei werdenden Energie zur Pulverisierung
und Beschleunigung der Partikel des im Patentanspruch er-
wahnten Rings aufgewendet. Die restliche Energie zerstort
zuerst die Ummantelung (Halbkugelschalen) und wird dann in
Form von unschadlichen Schwaden frei. Weil es sich um Parti-
kel geringer Grosse handelt, werden diese sehr schnell aero-
dynamisch gebremst. Der Ring dient gleichzeitig als Tarier-
karper. .

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsgegenstands wer-
den in den abhangigen Ansprichen beschrieben.

Es ist gemass Anspruch 2 besonders vorteilhaft, wenn der
Ring aus anorganischen Partikeln besteht.

Die Partikel kOnnen beispielsweise zu einem Pressling ver-
dichtet sein, der durch die Explosion in seine Bestandteile
zerlegt wird. Auf diese Weise konnen keine wirksamen Split-
ter in einer Entfernung von 5 m auftreten. Unter nicht wirk-
samen Splittern sind solche Splitter zu verstehen, welche
ein 2 mm dickes Aluminiumblech mit einer Zugfestigkeit von
400 N/mm2 nicht mehr durchschlagen kdnnen.

Nach Anspruch 3 wird diese Wirkung dadurch erreicht, dass
die Sprengladung anndhernd eine Kugelform aufweist und der
Detonator in etwa in der Mitte der Kugel angeordnet ist. Da-
durch ist ein wesentlicher Teil des Sprengstoffs auch in der
Mitte des Rings angeordnet und kann durch die mittige Ziin-
dung gleichmassig und konzentriert auf den Ring wirken.

Diese Wirkung wird durch die Gestaltung des Rings als Hohl-
zylinder, gemass Anspruch 4, verstarkt.

Gemass Anspruch 5 ist es zweckmassig, die HOhe des Rings
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doppelt so hoch wie seine maximale Wandstarke zu wahlen. Das
Verhaltnis 2:1 von Hdhe zu Wandstarke bringt fabrikations-
technische Vorteile, beispielsweise bei der Erstellung der

Formen.

Um den grdsstméglichen Anteil an Sprengstoff im Innern des
Rings zu konzentrieren, empfiehlt es sich, gemass Anspruch
6, den Abstand des Rings von der Ummantelung hochstens
gleich gross wie die Wandstarke des Rings zu wahlen.

Durch eine Abstufung im Ausseren Zylindermantel des Rings,
gemass Anspruch 7, wird in etwa auf mittlerer HOhe das An-
setzen eines fiir den Zusammenbau der Handgranate zweckmassi-
gen Halterings erleichtert.

Gemass Anspruch 8 werden Herstellung und Einbau des Rings
durch die abgeschragten Kanten zusatzlich erleichtert.

Es ist gemass Anspruch 9 zweckmassig, die pulverfdrmigen
Partikel des Rings im Bereich von 20 bis 200 um zu wahlen.
Dabei hat sich eine Korngrdssenverteilung von maximal 35 %
kleiner als 63 ym und von maximal 15 % grdsser als 160 um
als glinstig erwiesen.

Gemass Anspruch 10 ist es besonders vorteilhaft, die Parti-
kel aus Sintereisen herzustellen. Sintereisenpulver kann
wirtschaftlich hergestellt werden und lasst sich leicht un-
ter Druck kompaktieren. Es kénnen aber auch andere Metall-
oder Metalloxidpulver verwendet werden.

Es ist gemass Anspruch 11 zweckmassig, die Ummantelung aus
einer oberen Halbkugelschale und einer unteren Halbkugel-
schale auszubilden. Die Halbkugelschalen k&nnen sowohl ver-
schweisst als auch durch Umbordelung miteinander verbunden
werden. Man kann auch andere an sich bekannte Verbindungsar-
ten verwenden. Dabei ist es empfehlenswert, als Material

Aluminium oder eine Aluminiumlegierung zu wahlen. Die Blech-
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dicke der Halbkugelschale ist so bemessen, dass bei der De-
tonation keine wirksamen Splitter entstehen und betragt 0,2
bis 2,0 mm, vorzugsweise 0,5 bis 1 mm.

Gemdss Anspruch 12 ist ein Haltering auf der Innenseite zwi-
schen den Verbindungskanten beider Halbkugelschalen befe-
stigt. Er dient in erster Linie zur Zentrierung des Rings
bis dieser durch den nach dem Ausgiessen verfestigten

Sprengstoff in seiner Lage fixiert ist.

Der Haltering besteht, gemass Anspruch 13, in zweckmdssiger
Weise aus dem gleichen Material, wie die Halbkugelschalen
der Ummantelung, aus Aluminium oder einer Alumininiumlegie-

rung.

Gemass Anspruch 14 weist der Haltering an seinem inneren
Rand Ausnehmungen auf. Diese Ausnehmungen dienen als Aus-
trittsdéffnungen fiir die beim Giessen des Sprengstoffs ent-

-weichende Luft, sowie zum Nachfliessen des Sprengstoffs.

Die Herstellung eines Rings, gemdss Anspruch 15, erfolgt in
vorteihafter Weise durch Komprimieren eines Sintereisenpul-
vers oder eines Sinterstahlpulvers mit beispielsweise einer
Korngrésse von 20 bis 200 um.

Das Eisenpulver wird nach einer Warmebehandlung durch Gliithen
unter Zusatz von hochmolekularen Wachsen zur Erleichterung
des Pressvorgangs in einer bewegten Matrize bei einem Druck
von 4000 g/cm? bis 8000 g/cm2, vorzugsweise bei 6000 g/cm2,

komprimiert.

Gemass Anspruch 16 ist es vorteilhaft, den Ring zu phospha-
tieren und mit einer sprengstoffvertraglichen Lackschicht
aus Acrylaten von 20 bis 300 um zu iiberziehen.

Die Erfindung soll beispielsweise anhand von Zeichnungen na-

her beschrieben werden.
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Es zeigt:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Achse I einer erfin-

dungsgemassen Explosiv-Ubungs-Handgranate,

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Sprengteil der Explo-
siv-Ubungs-Handgranate im Bereich des Halterings
nach Fig. 1,

Fig. 3 ein Detail im Bereich der Befestigung des Halte-
rings gemdss Fig. 2 und

Fig. 4 eine Variante des Details gemass Fig. 4.

Gleiche Funktionsteile sind in allen Figuren mit den glei-
chen Bezugszeichen versehen.

Gemass Fig. 1 besteht die Ummantelung einer Explosiv-Ubungs-
Handgranate aus einer oberen Halbkugelschale 1 und einer un-
teren Halbkugelschale 2, beispielsweise aus Aluminium oder
einer Aluminiumlegierung. In der oberen Halbkugelschale 1
ist ein Gewindestutzen 3 zur Aufnahme eines Ziinders vorgese-
hen. Ein Ring 4, auch Zerfallk®Orper genannt, bestehend aus
einem Pressling aus Sintereisenpulver oder Sinterstahlpul-
ver, ist mit einer Abstufung 4' versehen. In die Abstufung
4' greift ein Haltering 5 aus Aluminium oder einer Alumini-
umlegierung ein. Der Haltering 5 ist mit seiner Peripherie
zwischen den Verbindungskanten der Halbkugelschalen 1, 2 be-
festigt. Er wird an seiner Innenseite durch eine Klemme 6
gegen die Innenseite der unteren Halbkugelschale 2 und mit
einer Klemme 6' gegen den Ring 4 gehaltert. Er hat die Auf-
gabe, die Befestigung und die Positionierung des Rings 4 .
innerhalb der Halbkugelschalen 1, 2 vor und wahrend des
Sprengstof fgusses zu gewahrleisten. Der Ring 4 ist vollstan—
dig von einer Sprengladung 8 (Wirkladung) umgeben. Durch
diese Anordnung konzentriert sich die Sprengstoffbelegung

auf die Innenseite des Rings 4. Zwischen der Aussenseite
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des Rings 4 und der Innenseite der Halbkugelschalen 1, 2 ist
die Sprengstoffbelegung so dimensioniert, dass sich die
Ummantelung wahrend der Detonation nur in unwirksame Split-
ter zerlegen kann. Im Gewindestutzen 3 ist ein Ziinderkopf 9
aufgeschraubt. Von einem Zindelement 10 ist die linke Seite
im Aufriss dargestellt. Im oberen Teil des Zindelements 10
sind eine zindkapsel 11, ein Ziindkapseltrager 12 und ein
Verzdgerungssatz 13 in einem Verzdgerungsrohr 14 eingebaut.
Im unteren Teil sind in einer Hiilse 18, die in eine axiale
Aussparung in der Sprengladung 8 eingefiihrt ist, ein Detona-
tor 15 (Sprengkapsel), ein Initialsprengstoff 16 (Primarla-
dung) und eine Verstarkerladung 17 (Sekundarladung) unterge-
bracht. Am Ziinderkopf 9 ist ein Sicherungsbiigel 19 ange-
bracht, der Uber einer Schwenkachse 20, eine Spannfeder 21
tragt, die mit einem Sicherungssplint 22 befestigt ist. Eine
Schlagvorrichtung 23 tragt einen Schlaghammer 24.

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch den Sprengteil der er-
findungsgemadssen Explosiv-Ubungs-Handgranate, gemass Fig. 1,
im Bereich des Halterings 5. Darin sind im Haltering 5 meh-
rere Ausnehmungen 7 gezeichnet, die den Austritt der Luft
aus der unteren Halbkugelschale 2 wahrend des Giessvorgangs
der Sprengladung 8 sowie das Nachfliessen des Sprengstoffs
gewahrleisten. Der besseren Ubersicht wegen wurde der
Sprengstoff zwischen dem Ring 4 und der Hiillse 18 sowie in
den Aussparungen 7 nicht wie in Fig. 1 schraffiert gezeich-
net. Der Haltering 5 weist auf seiner Innenseite Fortsatze
in Form der Klemmen 6 und 6' auf. Die Klemmen 6 dienen zum
Zentrieren des Halterings 5 auf der Innenseite der Halbku-
gelschalen 1 und 2. Die Klemmen 6' auf der Innenseite des
Halterings 5 weisen einen Biegewinkel von mehr als 90° auf
und sollen durch ihre Elastizitat beim Zusammenbau mit dem
Ring 4 so leicht nachgeben, dass sie eine klemmende Kraft
ausiiben. Sie greifen in die zylindrische Oberflache des
Rings 5 derart ein, dass ein Zurickschieben des Halterings 5
verhindert wird. Die inneren Vorspriinge des Halterings 5
sind so lang, dass sie auf der Abstufung 4' (Absatz) des
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Rings 4 aufliegen.

In Fig. 3 ist ein Detail zwischen der oberen und der unteren
Halbkugelschale 1, 2 dargestellt. Der Haltering 5 ist in der
Nut einer Schweissnaht 5' befestigt und zeigt, wie ein Vor-
sprung der Innenseite des Halterings 5 in die Abstufung 4'

des Rings 4 eingreift.

In Fig. 4 wird eine Variante in Form einer Bordelung 5" der
Rander der beiden Halbkugelschalen 1, 2 gezeigt. Hier ist
der Haltering 5 innerhalb der Bordelung befestigt.

Die erfindungsgemdsse Explosiv-Ubungs-Handgranate erfiillt
mit ihrer Aussenform, Grdsse, Schwerpunktslage, Aussenfla-
chenbeschaffenheit, ihrem Gewicht sowie dem Aufprallverhal-
ten nach dem Wurf und der gleichen "Knallwirkung" bei der
Explosion die gleiche Funktion, wie eine Splitterhandgrana-
te, hat jedoch den entscheidenden Vorteil, dass sie bei der
Explosion eine minimale Splitterleistung aufweist. Diese mi-
nimale Splitterleistung wird durch den bei der Explosion in
Staub zerfallenden Ring erzielt.




10

15

20

25

MFa

0150881

Patentanspriche

Explosiv-Ubungs-Handgranate hoher Explosionsdrucklei-
stung, welche einen ummantelten KOrper aus brisanter
Sprengladung (8) aufweist und bei der in einer Achse ein
Detonator (15) mit einem Verzdgerungsziinder (13, 14)
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass in die
Sprengladung (8) ein Ring (4) eingelagert ist, welcher
von der Sprengladung (8) vollstandig umschlossen ist.
(Fig. 1)

Explosiv-{ibungs~-Handgranate nach Anspruch 1, dadurch gé—
kennzeichnet, dass der Ring (4) anorganische Partikel
enthalt.

Explosiv-Ubungs-Handgranate nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sprengladung (8) wenigstens an-
ndhernd eine Kugelform aufweist und dass sich der Deto-
nator (15) wenigstens anndhernd im Bereich des Kugelmit-
telpunktes befindet. (Fig. 1)

Explosiv—ﬁbungs-Handgranate nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ring (4) wenigstens annahernd die

Form eines Hohlzylinders aufweist. (Fig. 1)

Explosiv-Ubungs-Handgranate nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die HSBhe des Rings (4) zur maximalen
Wandstarke wenigstens ein Verhdltnis von 2:1 aufweist.
(Fig. 2, 3)

Explosiv-Ubungs-Handgranate nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand des Rings (4) vom Innen-

rand der Ummantelung (1, 2) hochstens gleich gross ist
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10.

11.

12.

13.

14.

wie dessen Wandstarke. (Fig. 1)

Explosiv-Ubungs-Handgranate nach den Anspriichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ring (4) eine Abstufung
(4') im Bereich einer der Halbkugelschale (1, 2) auf-
weist. (Fig. 2, 3)

Explosiv-Ubungs-Handgranate nach den Anspriichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ring (4) an seinen pe-
ripheren Kanten abgeflacht ist. (Fig. 1)

Explosiv-Ubungs-Handgranate nach Anspruch 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die pulverfdrmigen Partikel
des Rings (4) eine Korngrosse von 20 bis 200 ym aufwei-
sen.

Explosiv-Ubungs-Handgranate nach Anspruch 8 und 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Partikel aus Sintereisen-
pulver oder Sinterstahlpulver bestehen.

Explosiv-Ubungs-Handgrante nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ummantelung der Sprengladung (8)
aus einer oberen Halbkugelschale (1) und einer unteren
Halbkugelschale (2) besteht.

Explosiv-Ubungs-Handgranate nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen den Verbindungskanten der
oberen Halbkugelschale (1) und der unteren Halbkugel-
schale (2) ein Haltering (5) befestigt ist.

Explosiv-Ubungs-Handgranate nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Haltering (5) aus einer Alumi-

niumlegierung oder Aluminium besteht.

Explosiv-Ubungs-Handgranate nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Haltering (5) an seinem inneren

Rand Ausnehmungen (7) aufweist.



MFA 81 0150881

- 10 -

15. Verfahren zur Herstellung eines Rings (4) nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ring (4) durch Verdichten von Sintereisen- oder
Sinterstahlpulver einer Korngrosse von 20 bis 200 um bei

einem Druck von 4000 g/cm? bis 8000 g/cm2 verpresst
wird.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass

der Ring (4) phosphatiert und anschliessend mit einer
Lackschicht von 20 bis 300 um iiberzogen wird.
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