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Explosiv-Übungs-Handgranate  und  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung. 

@  In  einer  Explosiv-Übungs-Handgranate  ist  innerhalb  einer 
Ummantelung  ein  aus  anorganischen  Partikeln  bestehender 
Ring  (4)  eingelagert,  der  vollständig  von  einer  Sprengladung  (8) 
umschlossen  ist.  Der  Ring  (4)  wird  bei  der  Detonation  pulveri- 
siert,  wodurch  keine  wirksamen  Splitter  entstehen.  Die  Her- 
stellung  des  Rings  (4)  erfolgt  durch  Verpressen  eines  Metall- 
oder  Metalloxidpulvers. 

Die  erfindungsgemässe  Explosiv-Übungs-Handgranate 
weist  die  gleichen  Eigenschaften  auf,  wie  eine  gefechtsmässi- 
ge  Splitterhandgranate,  hat  jedoch  den  Vorteil,  dass  sie  bei  der 
Explosion  nur  eine  minimale  Splitterwirkung  aufweist  und  da- 
mit  die  Sicherheit  des  auszubildenden  Wehrmanns  gewährlei- 
stet. 
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  In  einer  Explosiv-Übungs-Handgranate  ist  innerhalb  einer 
Ummantelung  ein  aus  anorganischen  Partikeln  bestehender 
Ring  (4)  eingelagert,  der vollständig  von  einer Sprengladung  (8) 
umschlossen  ist.  Der  Ring  (4)  wird  bei  der  Detonation  pulveri- 
siert,  wodurch  keine  wirksamen  Splitter  entstehen.  Die  Her- 
stellung  des  Rings  (4)  erfolgt  durch  Verpressen  eines  Metall- 
oder  Metalloxidpulvers. 

Die  erfindungsgemässe  Explosiv-Übungs-Handgranate 
weist  die  gleichen  Eigenschaften  auf,  wie  eine  gefechtsmässi- 
ge  Splitterhandgranate,  hat jedoch  den Vorteil,  dass  sie  bei  der 
Explosion  nur  eine  minimale  Splitterwirkung  aufweist  und  da- 
mit  die  Sicherheit  des  auszubildenden  Wehrmanns  gewährlei- 
stet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e   h o -  

h e r   E x p l o s i o n s d r u c k l e i s t u n g ,   w e l c h e   e i n e n   u m m a n t e l t e n   K ö r p e r  

aus   b r i s a n t e r   S p r e n g l a d u n g   a u f w e i s t   und  b e i   d e r   in  e i n e r  

A c h s e   e i n   D e t o n a t o r   m i t   e i n e m   V e r z ö g e r u n g s z ü n d e r   v o r g e s e h e n  

i s t ,   s o w i e   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   R i n g s   f ü r  

d i e s e   E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e .  

H a n d g r a n a t e n   f ü r   Ü b u n g s z w e c k e   s i n d   b e k a n n t .   D i e s e   H a n d g r a n a -  

t e n   e n t s p r e c h e n ,   was  d i e   G r ö s s e ,   d i e   Form  und  den  K n a l l   b e -  

t r e f f e n ,   n u r   a n n ä h e r n d   den  B e d i n g u n g e n   d e r   g e f e c h t s m ä s s i g e n  

P r a x i s .   S i e   b e s i t z e n   i n s b e s o n d e r e   n i c h t   d i e   von  g e f e c h t s m ä s -  

s i g e n   S p l i t t e r h a n d g r a n a t e n   b e k a n n t e n   E i g e n s c h a f t e n .  -   G e -  

w i c h t ,   S c h w e r p u n k t s l a g e ,   A u f p r a l l v e r h a l t e n   n a c h   dem  Wurf   s o -  
wie  g l e i c h e   E x p l o s i o n s d r u c k l e i s t u n g   ( " K n a l l w i r k u n g "   be i   d e r  

E x p l o s i o n )   e n t s p r e c h e n   n i c h t   d i e s e n   A n f o r d e r u n g e n .   Auch  s i n d  

d i e   b e k a n n t e n   S p l i t t e r h a n d g r a n a t e n   wegen  i h r e r   a u s s e r o r d e n t -  

l i c h e n   S p l i t t e r g e f a h r   f ü r   Ü b u n g s z w e c k e   u n g e e i g n e t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a -  

n a t e   so  a u s z u b i l d e n ,   d a s s   s i e   den  E r f o r d e r n i s s e n   d e r   H a n d h a -  

bung  und  d e r   F u n k t i o n   e i n e r   g e f e c h t s m ä s s i g e n   S p l i t t e r h a n d -  

g r a n a t e   e n t s p r i c h t ,   ohne   d a s s   d e r   Wehrmann  e i n e r   S p l i t t e r g e -  

f a h r   a u s g e s e t z t   w i r d .  

E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   i s t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e s   V e r f a h r e n s   z u r  

H e r s t e l l u n g   e i n e s   R i n g s   f ü r   e i n e   s p l i t t e r f r e i e   H a n d g r a n a t e .  

Die  v o r g e n a n n t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e -  

l ö s t ,   d a s s   in  d i e   S p r e n g l a d u n g   e i n   Ring   e i n g e l a g e r t   i s t ,  



w e l c h e r   von  d e r   S p r e n g l a d u n g   v o l l s t ä n d i g   u m s c h l o s s e n   i s t .  

Bei   d e r   D e t o n a t i o n   d e r   E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e   w i r d   e i n  

g r o s s e r   T e i l   d e r   f r e i   w e r d e n d e n   E n e r g i e   z u r   P u l v e r i s i e r u n g  

und  B e s c h l e u n i g u n g   d e r   P a r t i k e l   des   im  P a t e n t a n s p r u c h   e r -  
w ä h n t e n   R i n g s   a u f g e w e n d e t .   Die  r e s t l i c h e   E n e r g i e   z e r s t ö r t  

z u e r s t   d i e   U m m a n t e l u n g   ( H a l b k u g e l s c h a l e n )   und  w i r d   dann   i n  

Form  von  u n s c h ä d l i c h e n   S c h w a d e n   f r e i .   Wei l   es  s i c h   um  P a r t i -  

k e l   g e r i n g e r   G r ö s s e   h a n d e l t ,   w e r d e n   d i e s e   s e h r   s c h n e l l   a e r o -  

d y n a m i s c h   g e b r e m s t .   Der  Ring   d i e n t   g l e i c h z e i t i g   a l s   T a r i e r -  

k ö r p e r .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d s   w e r -  

den   in  den  a b h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .  

Es  i s t   g e m ä s s   A n s p r u c h   2  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d e r  

Ring   aus  a n o r g a n i s c h e n   P a r t i k e l n   b e s t e h t .  

Die  P a r t i k e l   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   zu  e i n e m   P r e s s l i n g   v e r -  

d i c h t e t   s e i n ,   d e r   d u r c h   d i e   E x p l o s i o n   in  s e i n e   B e s t a n d t e i l e  

z e r l e g t   w i r d .   Auf  d i e s e   W e i s e   k ö n n e n   k e i n e   w i r k s a m e n   S p l i t -  

t e r   in  e i n e r   E n t f e r n u n g   von   5  m  a u f t r e t e n .   U n t e r   n i c h t   w i r k -  

samen  S p l i t t e r n   s i n d   s o l c h e   S p l i t t e r   zu  v e r s t e h e n ,   w e l c h e  

e i n   2  mm  d i c k e s   A l u m i n i u m b l e c h   m i t   e i n e r   Z u g f e s t i g k e i t   v o n  

400  N/mm2  n i c h t   mehr   d u r c h s c h l a g e n   k ö n n e n .  

Nach   A n s p r u c h   3  w i r d   d i e s e   W i r k u n g   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s  

d i e   S p r e n g l a d u n g   a n n ä h e r n d   e i n e   K u g e l f o r m   a u f w e i s t   und  d e r  

D e t o n a t o r   in  e twa   in  d e r   M i t t e   d e r   K u g e l   a n g e o r d n e t   i s t .   D a -  

d u r c h   i s t   e i n   w e s e n t l i c h e r   T e i l   des   S p r e n g s t o f f s   auch   in  d e r  

M i t t e   des   R i n g s   a n g e o r d n e t   und  kann   d u r c h   d i e   m i t t i g e   Z ü n -  

dung  g l e i c h m ä s s i g   und  k o n z e n t r i e r t   au f   den  Ring  w i r k e n .  

D i e s e   W i r k u n g   w i r d   d u r c h   d i e   G e s t a l t u n g   des   R i n g s   a l s   H o h l -  

z y l i n d e r ,   g e m ä s s   A n s p r u c h   4,  v e r s t ä r k t .  

Gemäss   A n s p r u c h   5  i s t   es  z w e c k m ä s s i g ,   d i e   Höhe  des   R i n g s  



d o p p e l t   so  hoch   wie  s e i n e   m a x i m a l e   W a n d s t ä r k e   zu  w ä h l e n .   D a s  

V e r h ä l t n i s   2:1  von  Höhe  zu  W a n d s t ä r k e   b r i n g t   f a b r i k a t i o n s -  

t e c h n i s c h e   V o r t e i l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   E r s t e l l u n g   d e r  

F o r m e n .  

Um  den  g r ö s s t m ö g l i c h e n   A n t e i l   an  S p r e n g s t o f f   im  I n n e r n   d e s  

R i n g s   zu  k o n z e n t r i e r e n ,   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   g e m ä s s   A n s p r u c h  

6,  den   A b s t a n d   des   R i n g s   von  d e r   U m m a n t e l u n g   h ö c h s t e n s  

g l e i c h   g r o s s   wie  d i e   W a n d s t ä r k e   des   R i n g s   zu  w ä h l e n .  

D u r c h   e i n e   A b s t u f u n g   im  ä u s s e r e n   Z y l i n d e r m a n t e l   des   R i n g s ,  

g e m ä s s   A n s p r u c h   7,  w i r d   in  e twa   au f   m i t t l e r e r   Höhe  d a s   A n -  

s e t z e n   e i n e s   f ü r   den  Z u s a m m e n b a u   d e r   H a n d g r a n a t e   z w e c k m ä s s i -  

gen  H a l t e r i n g s   e r l e i c h t e r t .  

Gemäss   A n s p r u c h   8  w e r d e n   H e r s t e l l u n g   und  E i n b a u   des   R i n g s  

d u r c h   d i e   a b g e s c h r ä g t e n   K a n t e n   z u s ä t z l i c h   e r l e i c h t e r t .  

Es  i s t   g e m ä s s   A n s p r u c h   9  z w e c k m ä s s i g ,   d i e   p u l v e r f ö r m i g e n  

P a r t i k e l   des   R i n g s   im  B e r e i c h   von  20  b i s   200  pm  zu  w ä h l e n .  

D a b e i   h a t   s i c h   e i n e   K o r n g r ö s s e n v e r t e i l u n g   von  m a x i m a l   35  % 

k l e i n e r   a l s   63  um  und  von  m a x i m a l   15 %  g r ö s s e r   a l s   160  µ m  
a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n .  

Gemäss   A n s p r u c h   10  i s t   es  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   d i e   P a r t i -  

k e l   aus   S i n t e r e i s e n   h e r z u s t e l l e n .   S i n t e r e i s e n p u l v e r   k a n n  

w i r t s c h a f t l i c h   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   und  l ä s s t   s i c h   l e i c h t   u n -  

t e r   D r u c k   k o m p a k t i e r e n .   Es  k ö n n e n   a b e r   auch   a n d e r e   M e t a l l -  

o d e r   M e t a l l o x i d p u l v e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Es  i s t   g e m ä s s   A n s p r u c h   11  z w e c k m ä s s i g ,   d i e   U m m a n t e l u n g   a u s  

e i n e r   o b e r e n   H a l b k u g e l s c h a l e   und  e i n e r   u n t e r e n   H a l b k u g e l -  

s c h a l e   a u s z u b i l d e n .   Die  H a l b k u g e l s c h a l e n   k ö n n e n   s o w o h l   v e r -  

s c h w e i s s t   a l s   auch   d u r c h   U m b ö r d e l u n g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

w e r d e n .   Man  kann   auch   a n d e r e   an  s i c h   b e k a n n t e   V e r b i n d u n g s a r -  

t e n   v e r w e n d e n .   D a b e i   i s t   es  e m p f e h l e n s w e r t ,   a l s   M a t e r i a l  

A l u m i n i u m   o d e r   e i n e   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   zu  w ä h l e n .   Die   B l e c h -  



d i c k e   d e r   H a l b k u g e l s c h a l e   i s t   so  b e m e s s e n ,   d a s s   b e i   d e r   D e -  

t o n a t i o n   k e i n e   w i r k s a m e n   S p l i t t e r   e n t s t e h e n   und  b e t r ä g t   0 , 2  

b i s   2 ,0   mm,  v o r z u g s w e i s e   0 , 5   b i s   1  mm. 

Gemäss   A n s p r u c h   12  i s t   e i n   H a l t e r i n g   au f   d e r   I n n e n s e i t e   z w i -  

s c h e n   den   V e r b i n d u n g s k a n t e n   b e i d e r   H a l b k u g e l s c h a l e n   b e f e -  

s t i g t .   Er  d i e n t   in  e r s t e r   L i n i e   z u r   Z e n t r i e r u n g   d e s   R i n g s  

b i s   d i e s e r   d u r c h   den  nach   dem  A u s g i e s s e n   v e r f e s t i g t e n  

S p r e n g s t o f f   in  s e i n e r   Lage   f i x i e r t   i s t .  

Der   H a l t e r i n g   b e s t e h t ,   g e m ä s s   A n s p r u c h   13,  in  z w e c k m ä s s i g e r  

W e i s e   aus  dem  g l e i c h e n   M a t e r i a l ,   wie   d i e   H a l b k u g e l s c h a l e n  

d e r   U m m a n t e l u n g ,   aus   A l u m i n i u m   o d e r   e i n e r   A l u m i n i n i u m l e g i e -  

r u n g .  

Gemäss   A n s p r u c h   14  w e i s t   d e r   H a l t e r i n g   an  s e i n e m   i n n e r e n  

Rand  A u s n e h m u n g e n   a u f .   D i e s e   A u s n e h m u n g e n   d i e n e n   a l s   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   f ü r   d i e   b e i m   G i e s s e n   d e s   S p r e n g s t o f f s   e n t -  

w e i c h e n d e   L u f t ,   s o w i e   zum  N a c h f l i e s s e n   d e s   S p r e n g s t o f f s .  

Die   H e r s t e l l u n g   e i n e s   R i n g s ,   g e m ä s s   A n s p r u c h   15,  e r f o l g t   i n  

v o r t e i h a f t e r   We i se   d u r c h   K o m p r i m i e r e n   e i n e s   S i n t e r e i s e n p u l -  

v e r s   o d e r   e i n e s   S i n t e r s t a h l p u l v e r s   m i t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r  

K o r n g r ö s s e  v o n   20  b i s   200  p m .  

Das  E i s e n p u l v e r   w i r d   nach   e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   d u r c h   G l ü h e n  

u n t e r   Z u s a t z   von  h o c h m o l e k u l a r e n   W a c h s e n   z u r   E r l e i c h t e r u n g  

d e s   P r e s s v o r g a n g s   in  e i n e r   b e w e g t e n   M a t r i z e   b e i   e i n e m   D r u c k  

von  4000  g /cm2  b i s   8000  g / c m 2 ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   6000  g / c m 2 ,  

k o m p r i m i e r t .  

Gemäss   A n s p r u c h   16  i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   den   Ring   zu  p h o s p h a -  

t i e r e n   und  m i t   e i n e r   s p r e n g s t o f f v e r t r ä g l i c h e n   L a c k s c h i c h t  

aus   A c r y l a t e n   von  20  b i s   300  µm  zu  ü b e r z i e h e n .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   b e i s p i e l s w e i s e   a n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n   n ä -  

h e r   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  



Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   A c h s e   I  e i n e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e ,  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  S p r e n g t e i l   d e r   E x p l o -  

s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e   im  B e r e i c h   des   H a l t e r i n g s  

nach   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n   D e t a i l   im  B e r e i c h   d e r   B e f e s t i g u n g   des   H a l t e -  

r i n g s   g e m ä s s   F i g .   2  u n d  

F i g .   4  e i n e   V a r i a n t e   d e s   D e t a i l s   g e m ä s s   F i g .   4 .  

G l e i c h e   F u n k t i o n s t e i l e   s i n d   in  a l l e n   F i g u r e n   m i t   den  g l e i -  

c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

Gemäss   F i g .   1  b e s t e h t   d i e   U m m a n t e l u n g   e i n e r   E x p l o s i v - Ü b u n g s -  

H a n d g r a n a t e   aus  e i n e r   o b e r e n   H a l b k u g e l s c h a l e   1  und  e i n e r   u n -  

t e r e n   H a l b k u g e l s c h a l e   2,  b e i s p i e l s w e i s e   aus  A l u m i n i u m   o d e r  

e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g .   In  d e r   o b e r e n   H a l b k u g e l s c h a l e   1 

i s t   e i n   G e w i n d e s t u t z e n   3  z u r   A u f n a h m e   e i n e s   Z ü n d e r s   v o r g e s e -  
h e n .   E in   Ring   4,  a u c h   Z e r f a l l k ö r p e r   g e n a n n t ,   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e m   P r e s s l i n g   aus   S i n t e r e i s e n p u l v e r   o d e r   S i n t e r s t a h l p u l -  

v e r ,   i s t   m i t   e i n e r   A b s t u f u n g   4'   v e r s e h e n .   In  d i e   A b s t u f u n g  

4'  g r e i f t   e i n   H a l t e r i n g   5  aus   A l u m i n i u m   o d e r   e i n e r   A l u m i n i -  

u m l e g i e r u n g   e i n .   Der  H a l t e r i n g   5  i s t   m i t   s e i n e r   P e r i p h e r i e  

z w i s c h e n   den  V e r b i n d u n g s k a n t e n   d e r   H a l b k u g e l s c h a l e n   1,  2  b e -  

f e s t i g t .   Er  w i r d   an  s e i n e r   I n n e n s e i t e   d u r c h   e i n e   Klemme  6 

g e g e n   d i e   I n n e n s e i t e   d e r   u n t e r e n   H a l b k u g e l s c h a l e   2  und  m i t  

e i n e r   Klemme  6'  g e g e n   den  R ing   4  g e h a l t e r t .   Er  h a t   d i e   A u f -  

g a b e ,   d i e   B e f e s t i g u n g   und  d i e   P o s i t i o n i e r u n g   des   R i n g s   4 

i n n e r h a l b   d e r   H a l b k u g e l s c h a l e n   1,  2  v o r   und  w ä h r e n d   d e s  

S p r e n g s t o f f g u s s e s   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Der  Ring   4  i s t   v o l l s t ä n -  

d i g   von  e i n e r   S p r e n g l a d u n g   8  ( W i r k l a d u n g )   u m g e b e n .   D u r c h  

d i e s e   A n o r d n u n g   k o n z e n t r i e r t   s i c h   d i e   S p r e n g s t o f f b e l e g u n g  

a u f   d i e   I n n e n s e i t e   des   R i n g s   4.  Z w i s c h e n   d e r   A u s s e n s e i t e  



d e s   R i n g s   4  und  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   H a l b k u g e l s c h a l e n   1,  2  i s t  

d i e   S p r e n g s t o f f b e l e g u n g   so  d i m e n s i o n i e r t ,   d a s s   s i c h   d i e  

U m m a n t e l u n g   w ä h r e n d   d e r   D e t o n a t i o n   n u r   in  u n w i r k s a m e   S p l i t -  

t e r   z e r l e g e n   k a n n .   Im  G e w i n d e s t u t z e n   3  i s t   e i n   Z ü n d e r k o p f   9 

a u f g e s c h r a u b t .   Von  e i n e m   Z ü n d e l e m e n t   10  i s t   d i e   l i n k e   S e i t e  

im  A u f r i s s   d a r g e s t e l l t .   Im  o b e r e n   T e i l   d e s   Z ü n d e l e m e n t s   10 

s i n d   e i n e   Z ü n d k a p s e l   11,   e i n   Z ü n d k a p s e l t r ä g e r   12  und  e i n  

V e r z ö g e r u n g s s a t z   13  in  e i n e m   V e r z ö g e r u n g s r o h r   14  e i n g e b a u t .  

Im  u n t e r e n   T e i l   s i n d   in  e i n e r   H ü l s e   18,  d i e   in  e i n e   a x i a l e  

A u s s p a r u n g   in  d e r   S p r e n g l a d u n g   8  e i n g e f ü h r t   i s t ,   e i n   D e t o n a -  

t o r   15  ( S p r e n g k a p s e l ) ,   e i n   I n i t i a l s p r e n g s t o f f   16  ( P r i m ä r l a -  

d u n g )   und  e i n e   V e r s t ä r k e r l a d u n g   17  ( S e k u n d ä r l a d u n g )   u n t e r g e -  

b r a c h t .   Am  Z ü n d e r k o p f   9  i s t   e i n   S i c h e r u n g s b ü g e l   19  a n g e -  

b r a c h t ,   d e r   ü b e r   e i n e r   S c h w e n k a c h s e   20,   e i n e   S p a n n f e d e r   21 

t r ä g t ,   d i e   m i t   e i n e m   S i c h e r u n g s s p l i n t   22  b e f e s t i g t   i s t .   E i n e  

S c h l a g v o r r i c h t u n g   23  t r ä g t   e i n e n   S c h l a g h a m m e r   2 4 .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  S p r e n g t e i l   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä s s e n   E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e ,   g e m ä s s   F i g .   1 ,  

im  B e r e i c h   des   H a l t e r i n g s   5.  D a r i n   s i n d   im  H a l t e r i n g   5  m e h -  

r e r e   A u s n e h m u n g e n   7  g e z e i c h n e t ,   d i e   den  A u s t r i t t   d e r   L u f t  

aus   d e r   u n t e r e n   H a l b k u g e l s c h a l e   2  w ä h r e n d   d e s   G i e s s v o r g a n g s  

d e r   S p r e n g l a d u n g   8  s o w i e   d a s   N a c h f l i e s s e n   d e s   S p r e n g s t o f f s  

g e w ä h r l e i s t e n .   Der  b e s s e r e n   Ü b e r s i c h t   wegen   wurde   d e r  

S p r e n g s t o f f   z w i s c h e n   dem  R i n g   4  und  d e r   H ü l s e   18  s o w i e   i n  

den  A u s s p a r u n g e n   7  n i c h t   wie   in  F i g .   1  s c h r a f f i e r t   g e z e i c h -  

n e t .   Der  H a l t e r i n g   5  w e i s t   a u f   s e i n e r   I n n e n s e i t e   F o r t s ä t z e  

in  Form  d e r   Klemmen  6  und  6'  a u f .   Die  Klemmen  6  d i e n e n   zum 

Z e n t r i e r e n   des   H a l t e r i n g s   5  au f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   H a l b k u -  

g e l s c h a l e n   1  und  2.  Die   Klemmen  6'  au f   d e r   I n n e n s e i t e   d e s  

H a l t e r i n g s   5  w e i s e n   e i n e n   B i e g e w i n k e l   von  mehr   a l s   90°  a u f  

und  s o l l e n   d u r c h   i h r e   E l a s t i z i t ä t   be im  Z u s a m m e n b a u   m i t   d e m  

Ring   4  so  l e i c h t   n a c h g e b e n ,   d a s s   s i e   e i n e   k l e m m e n d e   K r a f t  

a u s ü b e n .   S ie   g r e i f e n   in  d i e   z y l i n d r i s c h e   O b e r f l ä c h e   d e s  

R i n g s   5  d e r a r t   e i n ,   d a s s   e i n   Z u r ü c k s c h i e b e n   des   H a l t e r i n g s   5 

v e r h i n d e r t   w i r d .   Die  i n n e r e n   V o r s p r ü n g e   des   H a l t e r i n g s   5 

s i n d   so  l a n g ,   d a s s   s i e   a u f   d e r   A b s t u f u n g   4'   ( A b s a t z )   d e s  



R i n g s   4  a u f l i e g e n .  

In  F i g .   3  i s t   e i n   D e t a i l   z w i s c h e n   d e r   o b e r e n   und  d e r   u n t e r e n  

H a l b k u g e l s c h a l e   1,  2  d a r g e s t e l l t .   Der  H a l t e r i n g   5  i s t   in  d e r  

Nut   e i n e r   S c h w e i s s n a h t   5'  b e f e s t i g t   und  z e i g t ,   wie  e i n   V o r -  

s p r u n g   d e r   I n n e n s e i t e   des   H a l t e r i n g s   5  in  d i e   A b s t u f u n g   41 

d e s   R i n g s   4  e i n g r e i f t .  

In  F i g .   4  w i r d   e i n e   V a r i a n t e   in  Form  e i n e r   B ö r d e l u n g   5"  d e r  

R ä n d e r   d e r   b e i d e n   H a l b k u g e l s c h a l e n   1,  2  g e z e i g t .   H i e r   i s t  

d e r   H a l t e r i n g   5  i n n e r h a l b   d e r   B ö r d e l u n g   b e f e s t i g t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e   e r f ü l l t  

m i t   i h r e r   A u s s e n f o r m ,   G r ö s s e ,   S c h w e r p u n k t s l a g e ,   A u s s e n f l ä -  

c h e n b e s c h a f f e n h e i t ,   i h r e m   G e w i c h t   s o w i e   dem  A u f p r a l l v e r h a l -  

t e n   n a c h   dem  Wurf  und  d e r   g l e i c h e n   " K n a l l w i r k u n g "   b e i   d e r  

E x p l o s i o n   d i e   g l e i c h e   F u n k t i o n ,   wie  e i n e   S p l i t t e r h a n d g r a n a -  

t e ,   h a t   j e d o c h   den  e n t s c h e i d e n d e n   V o r t e i l ,   d a s s   s i e   be i   d e r  

E x p l o s i o n   e i n e   m i n i m a l e   S p l i t t e r l e i s t u n g   a u f w e i s t .   D i e s e   m i -  

n i m a l e   S p l i t t e r l e i s t u n g   w i r d   d u r c h   den  be i   d e r   E x p l o s i o n   i n  

S t a u b   z e r f a l l e n d e n   Ring  e r z i e l t .  



1.  E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e   h o h e r   E x p l o s i o n s d r u c k l e i -  

s t u n g ,   w e l c h e   e i n e n   u m m a n t e l t e n   K ö r p e r   aus   b r i s a n t e r  

S p r e n g l a d u n g   (8)  a u f w e i s t   und  be i   d e r   in  e i n e r   A c h s e   e i n  

D e t o n a t o r   (15)  m i t   e i n e m  V e r z ö g e r u n g s z ü n d e r   ( 13 ,   1 4 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in  d i e  

S p r e n g l a d u n g   (8)  e i n   Ring  (4)  e i n g e l a g e r t   i s t ,   w e l c h e r  

von  d e r   S p r e n g l a d u n g   (8)  v o l l s t ä n d i g   u m s c h l o s s e n   i s t .  

( F i g .   1) 

2.  E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   R ing   (4)  a n o r g a n i s c h e   P a r t i k e l  

e n t h ä l t .  

3.  E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p r e n g l a d u n g   (8)  w e n i g s t e n s   a n -  
n ä h e r n d   e i n e   K u g e l f o r m   a u f w e i s t   und  d a s s   s i c h   d e r   D e t o -  

n a t o r   (15)   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   im  B e r e i c h   des   K u g e l m i t -  

t e l p u n k t e s   b e f i n d e t .   ( F i g .   1)  

4.  E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   R ing   (4)  w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   d i e  

Form  e i n e s   H o h l z y l i n d e r s   a u f w e i s t .   ( F i g .   1)  

5.  E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Höhe  des   R i n g s   (4)  z u r   m a x i m a l e n  

W a n d s t ä r k e   w e n i g s t e n s   e i n   V e r h ä l t n i s   von  2:1  a u f w e i s t .  

( F i g .   2,  3 )  

6.  E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   A b s t a n d   des   R i n g s   (4)  vom  I n n e n -  

r a n d   d e r   U m m a n t e l u n g   (1,  2)  h ö c h s t e n s   g l e i c h   g r o s s   i s t  



wie  d e s s e n   W a n d s t ä r k e .   ( F i g .   1 )  

7.  E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   R ing   (4)  e i n e   A b s t u f u n g  

(41)   im  B e r e i c h   e i n e r   d e r   H a l b k u g e l s c h a l e   (1,   2)  a u f -  

w e i s t .   ( F i g .   2,  3 )  

8.  E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   R ing   (4)  an  s e i n e n   p e -  

r i p h e r e n   K a n t e n   a b g e f l a c h t   i s t .   ( F i g .   1)  

9.  E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   p u l v e r f ö r m i g e n   P a r t i k e l  

des   R i n g s   (4)  e i n e   K o r n g r ö s s e   von  20  b i s   200  pm  a u f w e i -  

s e n .  

10.  E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e   n a c h   A n s p r u c h   8  und  9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P a r t i k e l   aus   S i n t e r e i s e n -  

p u l v e r   o d e r   S i n t e r s t a h l p u l v e r   b e s t e h e n .  

11.  E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   U m m a n t e l u n g   d e r   S p r e n g l a d u n g   ( 8 )  

aus   e i n e r   o b e r e n   H a l b k u g e l s c h a l e   (1)  und  e i n e r   u n t e r e n  

H a l b k u g e l s c h a l e   (2)  b e s t e h t .  

12.  E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   den  V e r b i n d u n g s k a n t e n   d e r  

o b e r e n   H a l b k u g e l s c h a l e   (1)  und  d e r   u n t e r e n   H a l b k u g e l -  

s c h a l e   (2)  e i n   H a l t e r i n g   (5)  b e f e s t i g t   i s t .  

13.  E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   H a l t e r i n g   (5)  aus   e i n e r   A l u m i -  

n i u m l e g i e r u n g   o d e r   A l u m i n i u m   b e s t e h t .  

14.  E x p l o s i v - Ü b u n g s - H a n d g r a n a t e   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   H a l t e r i n g   (5)  an  s e i n e m   i n n e r e n  

Rand  A u s n e h m u n g e n   (7)  a u f w e i s t .  



15.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   R i n g s   (4)  n a c h   e i n e m   d e r  

v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   Ring  (4)  d u r c h  V e r d i c h t e n   von  S i n t e r e i s e n -   o d e r  

S i n t e r s t a h l p u l v e r   e i n e r   K o r n g r ö s s e   von  20  b i s   200  µm  b e i  

e i n e m   Druck   von  4000  g / c m 2   b i s   8000  g /cm2  v e r p r e s s t  

w i r d .  

16.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   Ring  (4)  p h o s p h a t i e r t   und  a n s c h l i e s s e n d   m i t   e i n e r  

L a c k s c h i c h t   von  20  b i s   300  µm  ü b e r z o g e n   w i r d .  
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