
è  
A 2  

Europaisches  Patentamt 

European  Patent  Office  @  Numéro  de  publication:  0 1 5 1 0 5 3  
A P  Office  européen  des  brevets  r^e- 

DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

Numéro  de  dépôt:  85400008.0  ©  Int.  Cl.4:  F  41  G  3/26,  F  41  J  9 / 1 4  

Date  de  dépôt:  04.01.85 

@  Priorite:  10.01.84  FR  8400297  @  Demandeur:  GIRAVIONS  DORAND,  Soci6t<§  dite:,  5  rue 
Jean  Mace,  F-92150  Suresnes  (FR) 

@  Inventeur:  Briard,  Rene,  4  rue  du  Chemin  creux,  Bures 
F-78630  Orgeval  (FR) 

®  Date  de  publication  de  la  demande:  07.08.85  Inventeur:  Deslypper,  Christian,  6  Square  Saint  Vincent, 
Bulletin  85/32  Jouy  le  Moutier  F-95000  Cergy  (FR) 

Inventeur:  Saunier,  Christian,  3  Avenue  Derondel, 
F-95120Ermont  (FR) 

@  Mandataire:  Thibon-Littaye,  Annick,  Cabinet  A. 
@  Etats  contractants  designes:  AT  BE  CH  DE  GB  IT  LI  LU  THIBON-LITTAYE  11  rue  de  I'Etang,  F-78160  Marly-le-Roi 

NLSE  (FR) 

@  Simulateur  de  tir  équipé  d'un  dispositif  de  génération  d'in 

  Dans  un  mode  de  réalisation  particulier,  le  simulateur 
de  tir  selon  l'invention  est  équipé  d'un  dispositif  de  généra- 
tion  d'images  qui  comporte  une  reproduction  transparente 
(7)  d'un  paysage  vue  tout  autour  d'un  axe  de  centrage,  mon- 
tée  sur  un  tambour  rotatif  (4),  des  moyens  de  pilotage  à  com- 
mander  par  le  simulateur  pour  entraîner  le  tambour  en  rota- 
tion  autour  de  son  axe,  des  moyens  optiques  pour  projeter 
radialement  par  rapport  au  tambour,  en  direction  d'un  sys- 
tème  de  visualisation  associé  au  simulateur,  une  fraction  de 
la  reproduction  de  paysage  éclairée  dans  une  position  fixe 
de  l'extérieur  du  tambour. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   s i m u l a t e u r s   d e  

t i r ,   en  e n g l o b a n t   d a n s   c e t t e   e x p r e s s i o n   a u s s i   b i e n   l e s  

s i m u l a t e u r s   r é a l i s é s   s o u s   la   f o r m e   de  j e u x ,   que  ceux   q u i  

s o n t   d e s t i n é s   v é r i t a b l e m e n t   à  e n t r a î n e r   des  c o m b a t t a n t s  

à  t i r e r .   L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   d ' a i l l e u r s   à  t o u t e s  

s o r t e s   de  s i m u l a t e u r s ,   q u ' i l s   s o i e n t   d e s t i n é s   à  

f o n c t i o n n e r   en  s a l l e   ou  à  l ' e x t é r i e u r ,   a v e c   des   a r m e s  

t i r a n t   des   p r o j e c t i l e s   r é e l s   ou  des  p r o j e c t i l e s   f i c t i f s .  

Dans  ce  c o n t e x t e ,   l ' i n v e n t i o n   s ' i n t é r e s s e   p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   aux  d i s p o s i t i f s   q u i ,   i n t é g r é s   à  u n  

s i m u l a t e u r   de  t i r ,   p e r m e t t e n t   de  f a i r e   a p p a r a î t r e   à  l a  

vue  du  t i r e u r   des  i m a g e s   f i g u r a n t   un  champ  de  v i s é e .  

I l   n ' e s t   pas  n o u v e a u   d ' i n c l u r e   des   d i s p o s i t i f s  

g é n é r a t e u r s   d ' i m a g e s   d a n s   un  s i m u l a t e u r   de  t i r .   Mais   l e s  

d i s p o s i t i f s   c o n n u s   p ê c h e n t   par   de  n o m b r e u x   d é f a u t s  

a u x q u e l s   on  n ' a   pas  e n c o r e   su  t r o u v e r   de  p a l l i a t i f s  

s a t i s f a i s a n t s .   Le  p r o b l è m e   c o n c e r n e   e s s e n t i e l l e m e n t   l a  

f i g u r a t i o n   d ' u n   p a y s a g e   su r   l e q u e l   le  t i r e u r   o r i e n t e   l ' a r m e  

du  s i m u l a t e u r   pour   p o i n t e r   son  axe  de  v i s é e   pa r   r a p p o r t   à  

une  c i b l e   a p p a r a i s s a n t   s u r   ce  p a y s a g e .   En  e f f e t ,   i l   e s t  

u s u e l   de  c h e r c h e r   à  c o n s t i t u e r   le   p a y s a g e   vu  pa r   le   t i r e u r  

pa r   des   i m a g e s   p r o d u i t e s   au  s e i n   même  du  s i m u l a t e u r   ou  p a r  
des   i m a g e s   p r o j e t é e s   s é p a r é m e n t   à  la   vue  du  t i r e u r ,   d e  

m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   n o t a m m e n t   un  e n t r a î n e m e n t   en  s a l l e  

s u r   des   i m a g e s   s i m u l a n t   un  p a y s a g e   r é e l .   Les  d i s p o s i t i f s  

c o n n u s   qu i   u t i l i s e n t   d a n s   ce  bu t   une  p r o j e c t i o n   d e  

r e p r o d u c t i o n s   p h o t o g r a p h i q u e s   d ' u n   p a y s a g e   r é e l   n e  

p e r m e t t e n t   que  la  p r o j e c t i o n   de  vues   f i x e s   qu i   d o i v e n t  

a l o r s   ê t r e   s u f f i s a m m e n t   é t e n d u e s   pour   que  le   p a y s a g e  
r e s t e   vu  du  t i r e u r   q u e l s   que  s o i e n t   l e s   d é p l a c e m e n t s   q u e  
c e l u i - c i   f a i t   s u b i r   à  l ' a x e   de  v i s é e   e n  p o i n t a n t   son  a r m e  



s u r   la   c i b l e .   Q u a n t   aux  a u t r e s   d i s p o s i t i f s ,   e t   e n  

p a r t i c u l i e r   à  c e u x   qui   f o n t   a p p e l   à  une  v i s u a l i s a t i o n  

d ' i m a g e s   p r o d u i t e s   à  p a r t i r   d ' u n   s i g n a l   v i d é o ,   p a r  

t é l é v i s i o n ,   l ' i m a g e   e l l e - m ê m e   é t a n t   s o u v e n t  

e n t i è r e m e n t   s y n t h é t i s é e   pa r   un  c a l c u l a t e u r ,   i l s   e x i g e n t  

des   i n s t a l l a t i o n s   é l e c t r o n i q u e s   f o r t   c o m p l e x e s ,   d o n t  

l ' i n v e s t i s s e m e n t   e s t   r a r e m e n t   j u s t i f i é ,   e t   c e c i   d ' a u t a n t  

q u ' a u x   d é r i v e s   d ' i m a g e s   qui   r e n d e n t   i m p o s s i b l e s   l e s  

r é g l a g e s   de  t i r   p r é c i s ,   i l   s ' a j o u t e   que  l e s   i m a g e s  

s y n t h é t i q u e s   m a n q u e n t   b e a u c o u p   de  r é a l i s m e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s ' a f f r a n c h i t   des   i n c o n v é -  

n i e n t s   r a p p e l é s   c i - d e s s u s   g r â c e   à  l ' e m p l o i   d ' u n  

d i s p o s i t i f   g é n é r a t e u r   d ' i m a g e s   de  c o n c e p t i o n   s i m p l e   e t  

peu  c o û t e u s e ,   f a c i l e   à  i n c o r p o r e r   d a n s   un  s i m u l a t e u r   d e  

t i r ,   de  q u e l   que  t y p e   q u ' i l   s o i t .   On  o b s e r v e r a ,   p a r  

a i l l e u r s ,   que  s i   ce  d i s p o s i t i f   a  é t é   p l u s   p a r t i c u l i è -  

r e m e n t   c o n ç u   p o u r   l a   p r o d u c t i o n   d ' i m a g e s   de  p a y s a g e   d a n s  

un  s i m u l a t e u r   de  t i r ,   i l   ne  s ' a g i t   l à   n u l l e m e n t   d ' u n e  

a p p l i c a t i o n   l i m i t a t i v e ,   l e   même  d i s p o s i t i f   p o u v a n t   ê t r e  

u t i l i s é   pa r   e x e m p l e   p o u r   l a   p r o d u c t i o n   d ' i m a g e s   de  c i b l e s  

ou  a u t r e s   o b j e t s ,   é v e n t u e l l e m e n t   en  s u p e r p o s i t i o n   a v e c   u n  

p a y s a g e   r é e l .  

L ' i n v e n t i o n   a  a i n s i   p o u r   o b j e t   un  s i m u l a t e u r   d e  

t i r   à  axe  de  v i s é e   m o b i l e   s o u s   l a   commande  d ' u n   t i r e u r ,  

ce  s i m u l a t e u r   é t a n t   é q u i p é   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  g é n é r a -  

t i o n   d ' i m a g e s   p o u r   f a i r e   a p p a r a î t r e   un  p a y s a g e   à  l a   v u e  

du  t i r e u r ,   e t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   d i s p o s i t i f  

c o m p r e n d   une  r e p r o d u c t i o n   m o b i l e   d u d i t   p a y s a g e ,   des   m o y e n s  

o p t i q u e s   p o u r   p r o d u i r e   à  l a   vue  du  t i r e u r ,   une  image   d ' u n e  

f r a c t i o n   de  l a d i t e   r e p r o d u c t i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  u n e  
f e n ê t r e   f i x e ,   e t   au  m o i n s   des   p r e m i e r s   moyens   de  p i l o t a g e  

p o u r   e n t r a î n e r   l a d i t e   r e p r o d u c t i o n   en  d é p l a c e m e n t   p a r  

r a p p o r t   à  l a d i t e   f e n ê t r e   s o u s   la   commande  du  s i m u l a t e u r  

de  m a n i è r e   à  c o m p e n s e r   l e s   d é p l a c e m e n t s   de  l ' a x e   d e  

v i s é e   d a n s   l a d i t e   p r e m i è r e   d i r e c t i o n .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   s e l o n  



l ' i n v e n t i o n ,   le   d i s p o s i t i f   de  g é n é r a t i o n   d ' i m a g e s  

c o m p o r t e ,   en  o u t r e ,   des  s e c o n d s   moyens   de  p i l o t a g e ,  

c o m m a n d é s   en  f o n c t i o n   des  d é p l a c e m e n t s   de  l ' a x e   de  v i s é e  

du  s i m u l a t e u r   d a n s   une  s e c o n d e   d i r e c t i o n ,   p o u r   s é l e c -  

t i o n n e r   une  p a r t i e   de  l a d i t e   f r a c t i o n   de  la  r e p r o d u c t i o n   d e  

p a y s a g e   c o n s t i t u a n t   l ' i m a g e   a p p a r a i s s a n t   à  la   vue  d u  

t i r e u r   par   d é p l a c e m e n t   de  l a d i t e   p a r t i e   su r   l a d i t e  

r e p r o d u c t i o n   de  m a n i è r e   à  c o m p e n s e r   l e s   d é p l a c e m e n t s   d e  

l ' a x e   de  v i s é e   d a n s   l a d i t e   s e c o n d e   d i r e c t i o n .  

On  o b s e r v e r a   que  l ' e s s e n t i e l   e s t   de  p o u v o i r  

r é a l i s e r   une  s é l e c t i o n   de  l a d i t e   p a r t i e   ou  de  l a d i t e  

f r a c t i o n   par   d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   pa r   r a p p o r t   à  l a  

r e p r o d u c t i o n   de  p a y s a g e   c o m p l è t e .   I l   en  r é s u l t e   que  même 

p o u r   l e s   p r e m i e r s   moyens   de  p i l o t a g e ,   la   f e n ê t r e  

m e n t i o n n é e   n ' e s t   pas   t o u j o u r s   n é c e s s a i r e m e n t   f i x e ,   c a r   i l  

p o u r r a i t   ê t r e   é q u i v a l e n t   d ' u t i l i s e r   au  c o n t r a i r e   u n e  

f e n ê t r e   m o b i l e   pa r   r a p p o r t   à  une  r e p r o d u c t i o n   de  p a y s a g e  

f i x e .   Quoi  q u ' i l   en  s o i t ,   on  c o m p r e n d r a   pa r   a i l l e u r s   que  l a  

p r e m i è r e   d i r e c t i o n   et  l a   s e c o n d e   d i r e c t i o n   c o r r e s p o n d e n t  

a v a n t a g e u s e m e n t   aux  d é p l a c e m e n t s   de  l ' a x e   de  v i s é e   e n  

g i s e m e n t   e t   en  s i t e   r e s p e c t i v e m e n t .  

P o u r   la   c o m p e n s a t i o n   en  g i s e m e n t ,   i l   e s t   a p p a r u  

p a r t i c u l i è r e m e n t   e f f i c a c e   à  l ' é g a r d   des   b u t s   que  s ' e s t  

d o n n é s   l ' i n v e n t i o n ,   de  m o n t e r   la   r e p r o d u c t i o n   de  p a y s a g e  

su r   un  s u p p o r t   m o b i l e   dans   la   d i r e c t i o n   c o r r e s p o n d a n t e ,  

donc  h o r i z o n t a l e m e n t ,   pa r   t r a n s l a t i o n   r e c t i l i g n e ,   ou  p a r  

r o t a t i o n   a u t o u r   d ' u n   axe  v e r t i c a l ,   e t   d ' é c l a i r e r   s e u l e m e n t  

une  f r a c t i o n   de  c e t t e   r e p r o d u c t i o n   se  t r o u v a n t   d a n s   u n e  
f e n ê t r e   f i x e   p o u r   p r o d u i r e   l ' i m a g e   a p p a r a i s s a n t   à  la   v u e  

du  t i r e u r .   Dans  un  e x e m p l e ,   p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e   d a n s  

sa  r é a l i s a t i o n   p r a t i q u e ,   le  s u p p o r t   e s t   c o n s t i t u é   pa r   u n  

t a m b o u r   r o t a t i f   et   l ' i m a g e   e s t   p r o d u i t e   par   p r o j e c t i o n  

r a d i a l e   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  t a m b o u r ,   l a  

r e p r o d u c t i o n   de  p a y s a g e   et   son  s u p p o r t   é t a n t   t r a n s p a r e n t s .  

On  p e u t   s o i t   p r o j e t e r   l ' i m a g e   à  d i s t a n c e   f i n i e   s u r   u n  
é c r a n   a s s o c i é   au  s i m u l a t e u r ,   s o i t   p r o d u i r e   une  image   à  

l ' i n f i n i .  



En  ce  qui   c o n c e r n e   l e s   s e c o n d s   moyens   d e  

p i l o t a g e ,   on  p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t   u t i l i s e r   un  m i r o i r   d e  

r e n v o i   du  f a i s c e a u   l u m i n e u x   a s s u r a n t   l a   p r o j e c t i o n ,   c e  

m i r o i r   é t a n t   m o b i l e   p o u r   d é p l a c e r   v e r t i c a l e m e n t   le   c e n t r e  

de  l ' i m a g e   e f f e c t i v e m e n t   p r o j e t é e ,   de  s o r t e   que  s e u l e   l a  

p a r t i e   s é l e c t i o n n é e   p o u r   c o m p e n s e r   l e s   d é p l a c e m e n t s   d e  

l ' a x e   de  v i s é e   en  s i t e   s o i t   r e n d u e   v i s i b l e   du  t i r e u r ,   c e  

qu i   s e r a   le   cas   pa r   e x e m p l e   si   l e   r e s t e   se  t r o u v e   en  d e h o r s  

de  l ' é c r a n   de  p r o j e c t i o n .  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t   p l u s   en  d é t a i l   des  f o r m e s  

de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e s   de  l ' i n v e n t i o n   qu i   en  f e r o n t  

m i e u x   c o m p r e n d r e   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e s s e n t i e l l e s   et   l e s  

a v a n t a g e s ,   é t a n t   e n t e n d u ,   t o u t e f o i s ,   que  ces   f o r m e s   d e  

r é a l i s a t i o n   s o n t   c h o i s i e s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   e t   q u ' e l l e s  

ne  s o n t   n u l l e m e n t   l i m i t a t i v e s .   La  d e s c r i p t i o n   e s t  

i l l u s t r é e   pa r   l e s   d e s s i n s   a n n e x é s ,   d a n s   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   g é n é r a t e u r   d ' i m a g e s   p o u r   s i m u l a t e u r  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   deux   de  s e s   v a r i a n t e s ,  

-  l e s   f i g u r e s   2,  3  e t  4   i l l u s t r e n t   l ' u t i l i s a t i o n  

de  ce  g é n é r a t e u r   d ' i m a g e s   d a n s   un  s i m u l a t e u r   de  t i r   s e l o n  

t r o i s   v a r i a n t e s   d i f f é r e n t e s .  

On  d é c r i r a   d ' a b o r d ,   en  se  r é f é r a n t   à  la   f i g u r e  

1,  l e s   é l é m e n t s   m é c a n i q u e s   et   o p t i q u e s   du  g é n é r a t e u r  

d ' i m a g e s .   Ces  é l é m e n t s   s o n t   p r o t é g é s   d a n s   un  b o î t i e r  

2.  O n  a   a u s s i   r e p r é s e n t é   un  é c r a n   3,  e x t é r i e u r   a u  

b o î t i e r   2,  s u r   l e q u e l   e s t   f o r m é e   une  image   de  p a y s a g e .  
L ' é c r a n   e s t   d i s p o s é   p o u r   ê t r e   vu  pa r   l e   t i r e u r  

s ' e n t r a î n a n t   s u r   le   s i m u l a t e u r .   Pou r   c e t   e n t r a î n e m e n t ,   l e  

t i r e u r   r è g l e   son  a rme  p o u r   v i s e r   une  c i b l e   a p p a r a i s s a n t  

é g a l e m e n t   s u r   l ' é c r a n   3,  i n c l u s e   dans   le   p a y s a g e   o u  

s u p e r p o s é e   à  c e l u i - c i .   A  l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r   2,  o n  

v o i t   un  t a m b o u r   4,  m o n t é   r o t a t i f   su r   un  axe  v e r t i c a l .   Un 

s e r v o - m o t e u r   6  p e r m e t   d ' e n t r a î n e r   ce  t a m b o u r   en  r o t a t i o n  

a u t o u r   de  son  axe  5,  s o u s   la   commande  de  s i g n a u x   p r o v e n a n t  

d ' u n   c a l c u l a t e u r   é l e c t r o n i q u e   a s s o c i é   au  s i m u l a t e u r .   Ce 



s e r v o - m o t e u r   c o n s t i t u e   le  s e r v o - m o t e u r   de  p i l o t a g e   pour   l a  

c o m p e n s a t i o n   en  g i s e m e n t .  

Le  t a m b o u r  4   c o n s t i t u e   un  s u p p o r t   pou r   une  r e p r o -  

d u c t i o n   d i a p o s i t i v e   de  p a y s a g e   7,  m o n t é e   c i r c u l a i r e m e n t  

t o u t   a u t o u r   du  t a m b o u r .   C e t t e   r e p r o d u c t i o n   c o u v r e   donc  u n  

champ  de  360  d e g r é s   d a n s   le  cas   p a r t i c u l i e r   c o n s i d é r é .  

C e t t e   r e p r o d u c t i o n   e s t   e x p l o i t é e   par   un  s y s t è m e   d e  

p r o j e c t i o n   pa r   t r a n s p a r e n c e   qui  e s t   i l l u s t r é   su r   la   f i g u r e  

pa r   une  l ampe   de  p r o j e c t i o n   8,  un  m i r o i r   s p h é r i q u e   9,  e t  

un  c o n d e n s e u r   o p t i q u e   10.  Le  f a i s c e a u   l u m i n e u x   e s t   r e p r i s  

d a n s   l ' a x e   du  t a m b o u r  4   par   deux  m i r o i r s   12  e t   13  p o u r  
ê t r e   r e n v o y é   v e r s   l ' é c r a n   t r a n s l u c i d e   3  en  p a s s a n t   p a r  

un  o b j e c t i f   14  qui   f a i t   p a r t i e   du  s y s t è m e   de  p r o j e c t i o n .  

L ' e x e m p l e   d é c r i t   s u p p o s e   une  p r o j e c t i o n   à  

d i s t a n c e   f i n i e   s u r   l ' é c r a n   3.  En  v a r i a n t e ,   l a   p r o j e c t i o n  

p o u r r a i t   s ' e f f e c t u e r   en  f a i s c e a u   p a r a l l è l e   pou r   ê t r e  

v i s u a l i s é e   par   le   s y s t è m e   o p t i q u e   d ' u n e   l u n e t t e   de  v i s é e  

u t i l i s é e   pa r   le   t i r e u r .   Par   a i l l e u r s ,   l ' i m a g e   de  p a y s a g e  
a i n s i   f o r m é e   s u r   l ' é c r a n   3  p e u t   ê t r e   c o m b i n é e ,   a u  

n i v e a u   de  la   p r o j e c t i o n ,   a v e c   un  s y s t è m e   g é n é r a t e u r  

d ' u n e   image   de  c i b l e   v e n a n t   en  s u p e r p o s i t i o n   su r   l e  

p a y s a g e .   C ' e s t   p o u r   un  t e l   cas   que  l ' o n   a  i l l u s t r é   s u r   l a  

f i g u r e   1,  en  t r a i t s   m i x t e s ,   un  t u b e   15  g é n é r a t e u r   d ' u n e  

c i b l e   s y n t h é t i q u e   qui   r e n v o i e   l ' i m a g e   de  c e t t e   c i b l e   à  

t r a v e r s   l ' o b j e c t i f   14,  pou r   un  m i r o i r   f i x e   16  et  un  m i r o i r  

s e m i - t r a n s p a r e n t   17,  i n t e r p o s é   e n t r e   le   m i r o i r   13  e t  

l ' o b j e c t i f   14  s u r   le   t r a j e t   du  f a i s c e a u   de  p r o j e c t i o n   d e  

l ' i m a g e   de  p a y s a g e .  

Le  s y s t è m e   de  p r o j e c t i o n   e x p l o i t e   une  f r a c t i o n  

s e u l e m e n t   de  la   r e p r o d u c t i o n   de  p a y s a g e   7,  d a n s   u n e  

f e n ê t r e   i m m a t é r i e l l e   qui   e s t   d é l i m i t é e   pa r   le   f a i s c e a u  

l u m i n e u x .   C e t t e   f r a c t i o n   e s t   c e l l e   q u i ,   s u i v a n t  

l ' o r i e n t a t i o n   d o n n é e   au  t a m b o u r   a u t o u r   de  son  a x e ,   s e  

t r o u v e   f a c e   au  c o n d e n s e u r   10,  su r   la   même  d i r e c t i o n  

r a d i a l e   par   r a p o r t   au  t a m b o u r   que  l ' é c r a n   3.  On  c o m p r e n d  

donc   que  par   r o t a t i o n   du  t a m b o u r   4  on  s é l e c t i o n n e   c e t t e  



f r a c t i o n   s u r   n ' i m p o r t e   q u e l l e   zone   de  la   r e p r o d u c t i o n   7.  I l  

s ' a g i t   d o n c ,   s u r   c e t t e   r e p r o d u c t i o n ,   d ' u n   d é p l a c e m e n t  

h o r i z o n t a l ,   d a n s   un  s e n s   ou  d a n s   l ' a u t r e ,   de  la   f r a c t i o n   à  

p a r t i r   de  l a q u e l l e   e s t   f o r m é e   l ' i m a g e   de  p a y s a g e   p r o j e t é e  

s u r   l ' é c r a n .  

Sur   le   t r a j e t   du  f a i s c e a u   l u m i n e u x ,   le   m i r o i r   12 

e s t   f i x e ,   m a i s   l e   m i r o i r   13  e s t   au  c o n t r a i r e   m o b i l e   a u t o u r  

d ' u n   axe   h o r i z o n t a l   18.  Sa  r o t a t i o n   e s t   c o m m a n d é e   par   u n  

s e r v o - m o t e u r   19  qu i   r e ç o i t   des   s i g n a u x   de  commande   d u  

c a l c u l a t e u r   é l e c t r o n i q u e   a s s o c i é   au  s i m u l a t e u r .   Ce  s e r v o -  

m o t e u r   a s s u r e   le   p i l o t a g e   de  l a   c o m p e n s a t i o n   en  s i t e .   On 

c o m p r e n d ,   en  e f f e t ,   q u ' i l   p e r m e t   de  d é p l a c e r ,   v e r t i c a l e -  

m e n t ,   l e   c e n t r e   de  l a   p a r t i e   d ' i m a g e   p r o j e t é e   d a n s   l e  

c a d r e   de  l ' é c r a n   3.  La  p a r t i e   se  t r o u v a n t   en  d e h o r s   de  c e t  

é c r a n   ne  s e r a   pas   vue  pa r   le   t i r e u r .   La  h a u t e u r   de  l a  

f r a c t i o n   d ' i m a g e   s é l e c t i o n n é e   s u r   le   t a m b o u r   e s t  

s u f f i s a n t e   p o u r   que  l a   p a r t i e   s é l e c t i o n n é e   e n s u i t e  

v e r t i c a l e m e n t ,   au  moyen  de  l a   r o t a t i o n   du  m i r o i r   13,  p u i s s e  
ê t r e   d é p l a c é e   pa r   r a p p o r t   à  l ' é c r a n   s u r   une  d i s t a n c e  

c o r r e s p o n d a n t ,   pa r   e x e m p l e ,   à  30  d e g r é s   de  d é b a t t e m e n t  

en  s i t e .  

Au  n i v e a u   du  s i m u l a t e u r ,   on  d i s p o s e ,   de  m a n i è r e  

c l a s s i q u e ,   de  s i g n a u x   t r a d u i s a n t   l e s   d é p l a c e m e n t s   de  l ' a x e  

de  v i s é e   de  l ' a r m e ,   en  g i s e m e n t   comme  en  s i t e .   Ces  s i g n a u x  

s o n t ,   en  e f f e t ,   u t i l i s é s   d a n s   la   s i m u l a t i o n   e l l e - m ê m e ,  

p a r   l e   c a l c u l a t e u r   du  s i m u l a t e u r ,   pou r   d é t e r m i n e r   l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   du  t i r   et   é v a l u e r   la   q u a l i t é   de  l a  

v i s é e   p a r   c o m p a r a i s o n   à  un  p o i n t a g e   e s t i m é   c o r r e c t .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   c e s   s i g n a u x   é l a b o r é s ,   à  

p a r t i r   de  c a p t e u r s   de  m o u v e m e n t s   de  l ' a r m e ,   s o n t   é g a l e m e n t  

u t i l i s é s   au  n i v e a u   de  la   g é n é r a t i o n   de  l ' i m a g e   d e  

p a y s a g e   p o u r   c o m m a n d e r   l e s   s e r v o m o t e u r s   6  e t   19.  L e s  

d é p l a c e m e n t s   de  l ' i m a g e   s é l e c t i o n n é e   su r   la   r e p r o d u c t i o n  

7,  p o u r   p r o j e c t i o n   su r   l ' é c r a n   3,  s o n t   c o m m a n d é s   en  s e n s  

i n v e r s e   des   d é p l a c e m e n t s   d é t e c t é s   par   l ' a r m e   de  m a n i è r e  

à  c o m p e n s e r   l e s   d é p l a c e m e n t s   en  g i s e m e n t   pa r   la   c o m m a n d e  

de  la   r o t a t i o n   du  t a m b o u r   ( s e r v o - m o t e u r   6)  e t   à  c o m p e n s e r  



l e s   d é p l a c e m e n t s   en  s i t e   pa r   la   commande  des   m o u v e m e n t s   d u  

m i r o i r   13  ( s e r v o m o t e u r   1 9 ) .  

La  même  c o m p e n s a t i o n   s e r a i t   o b t e n u e ,   de  m a n i è r e  

é q u i v a l e n t e ,   en  r e m p l a ç a n t   le   t a m b o u r   r o t a t i f   pa r   u n  

s u p p o r t   r e c t i l i g n e   p o u v a n t   ê t r e   d é p l a c é   en  t r a n s l a t i o n  

su r   l u i - m ê m e   d a n s   un  s e n s   e t   d a n s   l ' a u t r e ,   s u p p o r t   q u i  

p e u t   ê t r e   é g a l e m e n t   é c l a i r é   pa r   t r a n s p a r e n c e   a v e c  

r e n v o i   s u r   un  m i r o i r   o r i e n t a b l e   d i s p o s é   d a n s   l ' a x e   m é d i a n  

de  s e s   d é p l a c e m e n t s .  

Sur   l e s   f i g u r e s   2,  3  et   4,  on  a  r e p r é s e n t é   u n  

s i m u l a t e u r   d ' e n t r a î n e m e n t   au  t i r   au  moyen  d ' u n e   arme  s u r  

t o u r e l l e .   Dans  le  cas   des  f i g u r e s   2  e t   3,  l e   v i s e u r   21  e s t  

un  v i s e u r   r é e l   de  l ' a r m e .   Dans  le  cas   de  la   f i g u r e   3,  i l  

s ' a g i t   d ' u n e   l u n e t t e   de  t i r   m o d i f i é e   22  i n t é g r a n t   u n  

s y s t è m e   de  g é n é r a t i o n   de  c i b l e s   s y n t h é t i q u e s ,   d e  

p r o j e c t i l e s   e t   d ' i m p a c t s   f i c t i f s .   Dans  l e s   t r o i s   c a s ,   o n  

v o i t   s u r   l e s   f i g u r e s   un  c a l c u l a t e u r   23  qui   a s s u r e   le  t r a i -  

t e m e n t   des   s i g n a u x   d ' i n f o r m a t i o n   e t   l ' é l a b o r a t i o n   d e s  

s i g n a u x   de  c o m m a n d e .   C ' e s t   p o u r q u o i ,   i l   a p p a r a î t   r e l i é  

d ' u n e   p a r t   à  un  p u p i t r e   de  commande  26,  d ' a u t r e   p a r t   à  

des  c a p t e u r s   24  e t   25  qui   d é t e c t e n t   l e s   d é p l a c e m e n t s   d e  

l ' a x e   de  v i s é e   d o n n é s   à  l ' a r m e ,   r e s p e c t i v e m e n t   e n  

g i s e m e n t   e t   en  s i t e .   I l   e s t   é g a l e m e n t   r e l i é   au  g é n é r a -  

t e u r   d ' i m a g e s   de  p a y s a g e   1  t e l   que  d é c r i t   p r é c é d e m m e n t .  

Dans  le  cas   de  la   f i g u r e   2,  le   g é n é r a t e u r  

d ' i m a g e s   de  p a y s a g e   e s t   r e p r é s e n t é   en  1,  d e v a n t   un  b l o c  

o p t i q u e   2  qui   e s t   de  c o n c e p t i o n   c l a s s i q u e   et   r e l i é  

s é p a r é m e n t   au  c a l c u l a t e u r   23.  Le  s i m u l a t e u r ,   a i n s i  

i l l u s t r é ,   p e u t   f o n c t i o n n e r   s o i t   pou r   un  e n t r a î n e m e n t   à  

l ' e x t é r i e u r ,   s e u l   le   b l o c   o p t i q u e   2  é t a n t   a l o r s  

e x p l o i t é ,   s o i t   é g a l e m e n t   p o u r   un  e n t r a î n e m e n t   en  s a l l e  

l o r s q u e   le  g é n é r a t e u r   d ' i m a g e s   de  p a y s a g e   1  e s t   u t i l i s é .  

Le  même  g é n é r a t e u r   d ' i m a g e s   de  p a y s a g e   1  e s t  

d i s p o s é ,   d a n s   la   v a r i a n t e   de  la   f i g u r e   3,  d i r e c t e m e n t  

d e v a n t   le  v i s e u r   22,  s a n s   b l o c   o p t i q u e   i n t e r m é d i a i r e .   On 



s u p p o s e   d a n s   ce  cas   q u e ,   p o u r   un  e n t r a î n e m e n t   à  

l ' e x t é r i e u r   s a n s   e m p l o i   du  g é n é r a t e u r   1,  l e   p a y s a g e   s e r a  

p r o d u i t   p a r   s i m u l a t i o n   d a n s   l a   l u n e t t e   de  l ' a r m e   s o u s   l a  

commande   du  c a l c u l a t e u r   2 3 .  

E n f i n ,   l a   f i g u r e  4   i l l u s t r e   le   cas   où  le   g é n é -  

r a t e u r   de  p a y s a g e   27,   d i s p o s é   d e v a n t   l e   v i s e u r   r é e l   21 

de  l ' a r m e ,   p e r m e t   à  la   f o i s   l a   g é n é r a t i o n   de  l ' i m a g e   d e  

p a y s a g e   e t   l a   s u p e r p o s i t i o n   d ' i m a g e s   s y n t h é t i q u e s   p o u r   l e s  

c i b l e s ,   l e s   p r o j e c t i l e s   e t / o u   l e s   i m p a c t s .   Le  g é n é r a t e u r  

d ' i m a g e s   de  p a y s a g e   c o r r e s p o n d ,   d a n s   ce  c a s ,   à  la   v a r i a n t e  

qui   a  é t é   d é c r i t e   à  p r o p o s   de  l a   f i g u r e   1 .  

N a t u r e l l e m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   en  r i e n   l i m i t é e  

p a r   l e s   p a r t i c u l a r i t é s   qui   on t   é t é   s p é c i f i é e s   d a n s   c e  

qu i   p r é c è d e   ou  pa r   l e s   d é t a i l s   du  mode  de  r é a l i s a t i o n  

p a r t i c u l i e r   c h o i s i   p o u r   i l l u s t r e r   l ' i n v e n t i o n .   T o u t e s  

s o r t e s   de  v a r i a n t e s   p e u v e n t   ê t r e   a p p o r t é e s   à  l a  

r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   qu i   a  é t é   d é c r i t e   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   e t   à  s e s   é l é m e n t s   c o n s t i t u t i f s   s a n s   s o r t i r  

p o u r   a u t a n t   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .   C e t t e   d e r n i è r e  

e n g l o b e   a i n s i   t o u s   l e s   moyens   c o n s t i t u a n t   des   é q u i v a l e n t s .  



1.  S i m u l a t e u r   de  t i r   à  axe  de  v i s é e   m o b i l e   s o u s  

l a   commande  d ' u n   t i r e u r ,   ce  s i m u l a t e u r   é t a n t   é q u i p é   d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  g é n é r a t i o n   d ' i m a g e s   p o u r   f a i r e   a p p a r a î t r e  

un  p a y s a g e   à  l a   vue  du  t i r e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l e d i t   d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   une  r e p r o d u c t i o n   m o b i l e   (7)  d u d i t  

p a y s a g e ,   des   moyens   o p t i q u e s   pour   p r o d u i r e   à  la   vue  d u  

t i r e u r   une  image   d ' u n e   f r a c t i o n   de  l a d i t e   r e p r o d u c t i o n  

c o r r e s p o n d a n t   à  une  f e n ê t r e   f i x e ,   et   au  m o i n s   d e s  

p r e m i e r s   moyens   de  p i l o t a g e   (6)  p o u r   e n t r a î n e r   l a d i t e  

r e p r o d u c t i o n   en  d é p l a c e m e n t   pa r   r a p p o r t   à  l a d i t e   f e n ê t r e  

s o u s   la   commande  du  s i m u l a t e u r ,   de  m a n i è r e   à  c o m p e n s e r  

l e s   d é p l a c e m e n t s   de  l ' a x e   de  v i s é e   d a n s   l a d i t e   p r e m i è r e  

d i r e c t i o n .  

2.  S i m u l a t e u r   de  t i r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   d i s p o s i t i f   de  g é n é r a t i o n  

d ' i m a g e s   c o m p o r t e ,   en  o u t r e ,   des   s e c o n d s   moyens   de  p i l o t a g e  

( 1 9 ) ,   c o m m a n d é s   en  f o n c t i o n   des  d é p l a c e m e n t s   de  l ' a x e   d e  

v i s é e   du  s i m u l a t e u r   d a n s   une  s e c o n d e   d i r e c t i o n ,   p o u r  
s é l e c t i o n n e r   une  p a r t i e   de  l a d i t e   f r a c t i o n   de  la   r e p r o -  
d u c t i o n   de  p a y s a g e   c o n s t i t u a n t   l ' i m a g e   a p p a r a i s s a n t   à  l a  

vue  du  t i r e u r ,   par   d é p l a c e m e n t   de  l a d i t e   p a r t i e   su r   l a d i t e  

r e p r o d u c t i o n ,   de  m a n i è r e   à  c o m p e n s e r   l e s   d é p l a c e m e n t s   d e  

l ' a x e   de  v i s é e   d a n s   l a d i t e   s e c o n d e   d i r e c t i o n .  

3.  S i m u l a t e u r   de  t i r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  o u  

2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   r e p r o d u c t i o n   de  p a y s a g e  
(7)  e s t   m o n t é e   s u r   un  s u p p o r t   m o b i l e   h o r i z o n t a l e m e n t ,  

l a d i t e   p r e m i è r e   d i r e c t i o n   c o r r e s p o n d a n t   au  d é p l a c e m e n t   d e  

l ' a x e   de  v i s é e   en  g i s e m e n t .  

4.  S i m u l a t e u r   de  t i r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   s u p p o r t   e s t   m o b i l e   en  t r a n s -  

l a t i o n   c i r c u l a i r e   ou  r e c t i l i g n e   s u r   l u i - m ê m e   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   d ' u n   axe  m e d i a n .  

5.  S i m u l a t e u r   de  t i r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3  o u  

4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   des   moyens   p o u r  



p r o j e t e r   p a r   t r a n s p a r e n c e   en  d i r e c t i o n   d ' u n   é c r a n   ( 3 )  

l a d i t e   f r a c t i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  une  f e n ê t r e   f i x e .  

6.  S i m u l a t e u r   de  t i r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   un  m i r o i r   de  r e n v o i   d u  

f a i s c e a u   l u m i n e u x   a s s u r a n t   l a   p r o j e c t i o n ,   ce  m i r o i r   ( 1 3 )  

é t a n t   m o b i l e   p o u r   d é p l a c e r   v e r t i c a l e m e n t   le   c e n t r e   d e  

l ' i m a g e   e f f e c t i v e m e n t   p r o j e t é e ,   de  s o r t e   que  s e u l e   l a  

p a r t i e   s é l e c t i o n n é e   p o u r   c o m p e n s e r   l e s   d é p l a c e m e n t s   d e  

l ' a x e   de  v i s é e   en  s i t e   s o i t   r e n d u e   v i s i b l e   du  t i r e u r ,   s u r  

l e d i t   é c r a n .  

7.  D i s p o s i t i f   g é n é r a t e u r   d ' i m a g e s   p o u r   s i m u l a -  

t e u r   de  t i r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

6 .  

8.  D i s p o s i t i f   g é n é r a t e u r   d ' i m a g e s   de  p a y s a g e  

p o u r   s i m u l a t e u r   de  t i r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  

une  r e p r o d u c t i o n   m o b i l e   d u d i t   p a y s a g e   ( 7 ) ,   m o n t é e   su r   u n  

s u p p o r t   m o b i l e   ( 4 ) ,   des   moyens   de  p i l o t a g e   à  c o m m a n d e r   p a r  
le   s i m u l a t e u r   p o u r   e n t r a î n e r   le   s u p p o r t   en  t r a n s l a t i o n   d e  

p a r t   et  d ' a u t r e   d ' u n   axe  m é d i a n ,   des   moyens   o p t i q u e s   p o u r  

p r o j e t e r   s e l o n   l e d i t   axe   m é d i a n ,   en  d i r e c t i o n   d ' u n  

s y s t è m e   de  v i s u a l i s a t i o n   a s s o c i é   au  s i m u l a t e u r ,   u n e  

f r a c t i o n   de  la   r e p r o d u c t i o n   de  p a y s a g e   é c l a i r é e   p a r  

t r a n s p a r e n c e   d a n s   une  p o s i t i o n   f i x e .  

9.  D i s p o s i t i f   g é n é r a t e u r   d ' i m a g e s   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e ,   e n  

o u t r e ,   des   s e c o n d s   m o y e n s   de  p i l o t a g e ,   à  c o m m a n d e r   par   l e  

s i m u l a t e u r ,   p o u r   un  m i r o i r   de  r e n v o i   (13)   m o b i l e   p o u r  
d é p l a c e r   v e r t i c a l e m e n t   l a   p a r t i e   de  l a d i t e   r e p r o d u c t i o n  

p r o j e t é e   s u r   un  é c r a n   (3)  c o n s t i t u a n t   le   s y s t è m e   d e  

v i s u a l i s a t i o n   a s s o c i é   au  s i m u l a t e u r .  

10.  D i s p o s i t i f   g é n é r a t e u r   d ' i m a g e s   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   8  ou  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e ,  

en  o u t r e ,   des   m o y e n s   p o u r   p r o d u i r e   une  image   s y n t h é t i q u e  

de  c i b l e s ,   p r o j e c t i l e s   e t / o u   i m p a c t s   et   l a   s u p e r p o s e r   s u r  
l a d i t e   image   de  p a y s a g e .  
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