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  L'appareil  d'exercice  comprend  sur  un  bâti (1)  un  moto- 
réducteur  (10,  11)  commandant  un  arbre  d'entrée  (20).  Un 
tambour (50) reçoit un  câble  (5)  à l'extrémité  duquel  est  placé 
le  détecteur (155)  puis  la  poignée  (56).  Entre  l'arbre  (20)  et le 
tambour (50)  sont  montés  en  parallèle,  d'une  part,  une  trans- 
mission  à  roue  libre  (36)  et,  d'autre  part,  un  embrayage  élec- 
tromagnétique  à  poudre  (35).  Différentes  valeurs  de  com- 
mande  préréglées  pour l'excitation  de  l'embrayage  (35)  per- 
mettent  d'ajuster  précisément  l'appareil,  notamment  pour 
des  exercices  de  «travail  asservi»,  «travail  statistique», 
«travail  direct»,  accompagnés  de  phases  «repos». 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  a p p a r e i l   d ' e x e r c i c e   d e s t i n é   n o t a m m e n t  
à  la  r é é d u c a t i o n ,   à  l ' e n t r a î n e m e n t   et  à  l ' i n v e s t i g a t i o n   de  l a  
f o n c t i o n   n e u r o - m u s c u l a i r e .  

On  c o n n a i t   dé j à   des  a p p a r e i l s   t e n d a n t   à  r é a l i s e r   un  a s s e r -  
v i s s e m e n t   de  la  r é s i s t a n c e   q u ' i l   o f f r e ,   à  un  e f f o r t   p r o d u i t  

par   un  p a t i e n t .   T o u t e f o i s ,   j u s q u ' à   p r é s e n t ,   les   d i f f é r e n t s  

a p p a r e i l s   connus  n ' o n t   pu  a p p r o c h e r  q u e   d e  m a n i è r e   i n s u f f i s a n -  
te  les   b e s o i n s   r e n c o n t r é s   dans  l ' e n t r a î n e m e n t   s p o r t i f   ou  e n  
k i n é s i t h é r a p i e ,   d i t e   e n c o r e   p h y s i o t h é r a p i e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i e n t   f o u r n i r   un  a p p a r e i l   d ' e x e r c i c e  
p e r f e c t i o n n é .  

De  m a n i è r e   connue,   l ' a p p a r e i l   de  l ' i n v e n t i o n   comprend  un  b â t i  

f i x e ,   un  o r g a n e  d e   t r a v a i l   d e s t i n é   à  ê t r e   r e l i é   au  s u j e t   à  

e x e r c e r ,   un  o rgane   mo teu r ,   un  d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   m o n t é  

e n t r e   l ' o r g a n e   moteur   et   l ' o r g a n e   de  t r a v a i l ,   et  des  moyens  

pour  r é g l e r ,   c o n t r ô l e r   et  q u a n t i f i e r   l ' e f f o r t   e t / o u   le  d é p l a -  

cement  de  l ' o r g a n e   de  t r a v a i l   en  f o n c t i o n   de  p a r a m è t r e s   d é t e r -  

m i n é s .  



Selon   une  c a r a c t é r i s t i q u e   g é n é r a l e   de  l ' i n v e n t i o n ,   ce  d i s p o -  
s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   comprend,   montés   en  p a r a l l è l e   e n t r e  
l ' o r g a n e   moteur   et  l ' o r g a n e   de  t r a v a i l ,   d ' u n e   p a r t   un  c o u -  
p l e u r   d ' e f f o r t s   dont   le  c o u p l e   t r a n s m i s   e s t   a j u s t a b l e ,   e t  
d ' a u t r e   p a r t   un  moyen  d ' e n t r a i n e m e n t   u n i d i r e c t i o n n e l ,   q u i  
c o n n e c t e   l ' o r g a n e   de  t r a v a i l   à  l ' o r g a n e   moteur   l o r s q u e   l e  

r a p p o r t   de  l e u r s   v i t e s s e s   en  v a l e u r   a b s o l u e   d é p a s s e   un  s e u i l  

p r é d é t e r m i n é .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a i -  

t r o n t   à  l ' e x a m e n   de  la  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   qui  va  s u i v r e ,  

e t   des  d e s s i n s   a n n e x é s ,   sur   l e s q u e l s  :  

-  l e s   f i g u r e s   lA,  1B  e t   1C  son t   r e s p e c t i v e m e n t   des  vues  d e  

f a c e ,   de  gauche   et  de  d r o i t e  d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a  

p a r t i e   m é c a n i q u e  d e   l ' a p p a r e i l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   sans  c a p o t ;  

-  l a   f i g u r e   2  i l l u s t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   la   c o n s t i t u t i o n   g é n é -  
r a l e   de  l ' a p p a r e i l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   dans  un  mode  de  r é a l i -  

s a t i o n   p r é f é r e n t i e l ;   e t  

-  la   f i g u r e   3  i l l u s t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   la  p a r t i e   é l e c t r o n i -  

que  de  l ' a p p a r e i l   dans  un  même  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n -  
t i e l .  

Sur  l es   f i g u r e s   1A  à  1C,  un  b â t i   1  s u p p o r t e   un  moteur   1 0 , d o n t  
l ' a r b r e   d e  s o r t i e   e s t   c o n n e c t é   à  un  r é d u c t e u r .   11  i r r é v e r s i b l e .  

Le  mo teu r   et  le  r é d u c t e u r   son t   par   exemple   l e s   modèles   MELY- 

CLERELY  0/3000  t/mn  400  w a t t s .  

L ' a r b r e   de  s o r t i e   20  du  r é d u c t e u r   11  e s t   s u p p o r t é   à  son  a u -  

t r e   e x t r é m i t é   par   un  p a l i e r   12.  En  p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e ,   i l  

e s t   muni  d ' u n e   c o u r o n n e   c r a n t é e   d ' a s s e z   g r and   d i a m è t r e   2 1 .  

A  son  a u t r e   e x t r é m i t é ,   i l   e s t   muni  d ' u n e   s econde   c o u r o n n e  
c r a n t é e   de  p l u s   p e t i t   d i a m è t r e   3 0 .  



Un  a u t r e   p a l i e r   18,  s o l i d a i r e   du  b â t i ,   s u p p o r t e   un  a r b r e   4 

sur  l e q u e l   e s t   montée  une  c o u r o n n e   c r a n t é e   23  de  f a i b l e  
d i a m è t r e .   C e t t e   c o u r o n n e   23  e s t   r e l i é e   à  la  g rande   c o u r o n n e  
21  par  une  p r e m i è r e   c h a î n e   de  t r a n s m i s s i o n   2 2 .  

Un  t ambour   p o r t e - f i l i n   50  e s t   monté  t o u r n a n t   sur  l ' a r b r e   4 .  

Le  f i l i n   5  s o r t   e n t r e   deux  a r b r e s   g u i d e - f i l i n   51  et  5 2 ,  

pour  v e n i r   à  son  e x t r é m i t é   l i b r e   former   une  b o u c l e   55  s u r  
l a q u e l l e   e s t   montée  par   exemple  une  p o i g n é e   56,  s ' a g i s s a n t  
de  la  m u s c u l a t u r e   des  b r a s .   Tout  a u t r e   moyen  de  p r é h e n s i o n  
e t / o u   f i x a t i o n   a p p r o p r i é   s e r a   u t i l i s é   pour  d ' a u t r e s   p a r t i e s  
du  c o r p s ,   comme  les   j a m b e s .  

Le  f l a s q u e   d r o i t   du  tambour   50  e s t   s o l i d a i r e   de  la  c o u r o n n e  
e x t e r n e   d 'un   embrayage   é l e c t r o m a g n é t i q u e   à  poudre   35.  C e t  

e m b r a y a g e  e s t   par  exemple   du  type   MEROBEL  E A T  1 2 0 .  

La  c o u r o n n e   i n t e r n e   35b is   de  l ' e m b r a y a g e   35  e s t   m o n t é e  

s o l i d a i r e   de  l ' a r b r e   4 .  

La  c h a î n e   de  mouvement  d i t e   " e x c e n t r i q u e " ,   c o n s t i t u é e   par  l e s  
é l é m e n t s   10,  11,  21,  22,  23,  4,  3 5 b i s ,   t r a n s m e t   sa  v i t e s s e  

a n g u l a i r e  N 2   au  t ambour   p o r t e - f i l i n   50  quand  le  b o b i n a g e  
i n d u c t e u r   de  l ' e m b r a y a g e   35  e s t   mis  sous  t e n s i o n .   C e t t e  
c h a î n e   a  donc  t e n d a n c e   à  e n r o u l e r   le  f i l i n   sur  le  t a m b o u r  

et  à  e n t r a î n e r   le  b r a s   du  p a t i e n t   par  la  p o i g n é e   56;  s i  

l ' o p é r a t e u r   r é s i s t e   t r o p   f o r t ,   l ' e m b r a y a g e   " p a t i n e " ,   et  i l  

y  a  mouvement  r e l a t i f   e n t r e   les   c o u r o n n e s   35  et  3 5 b i s ,   m a i s  

avec  t r a n s m i s s i o n   d ' un   e f f o r t   t a r é   sur   le  f i l i n   dans  le  s e n s  
du  r e m b o b i n a g e .   L ' e f f o r t   t a r é   dépend  du  r é g l a g e   de  l ' i n t e n s i t é  

du  c o u r a n t   d ' e x c i t a t i o n   qui  p a r c o u r t   l ' i n d u c t e u r   de  l ' e m -  

b r a y a g e   35 .  

La  c o u r o n n e   e x t e r n e   de  1" embrayage  35  e s t   par  a i l l e u r s  
c o n n e c t é e  à   un  sys tème   d ' e n c l i q u e t a g e   36  (ou  roue  l i b r e ) ,  

q u i  r e ç o i t   son  mouvement  d ' u n e   c o u r o n n e   c r a n t é e   3 3 .  



A i n s i   que  le  mon t re   mieux  la  f i g u r e   1B,  la  c o u r o n n e   c r a n t é e  

33  e s t   e n t r a î n é e   en  sens  i n v e r s e   du  mouvement  imprimé  à  

l ' a r b r e   4  par  la  c h a î n e   22.  Cet  e n t r a î n e m e n t   en  sens  i n v e r s e  
e s t   o b t e n u   par   une  s econde   c h a î n e   32,  qui  s ' e n r o u l e   sur   l a  

c o u r o n n e   c r a n t é e   30  dé jà   c i t é e ,   sur   deux  c o u r o n n e s   de  r e n v o i  
34  et   35,  pour   v e n i r   e n f i n   e n t r a î n e r   la  c o u r o n n e   33  à 

l ' e n v e r s .  

On  n o t e   N1  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   20;  N2  l a  
v i t e s s e   impr imée   par   la  c o u r r o i e   22  à  l ' a r b r e   4  dans  un  
p r e m i e r   s e n s ,   et   N3  la  v i t e s s e   i n f é r i e u r e   que  la  c o u r r o i e   32 

p e u t   impr imer   au  t ambour   dans  le  sens  i n v e r s e ,   c ' e s t - à - d i r e  
dans   le  sens  des  a i g u i l l e s   d ' u n e   m o n t r e .   Le  sens  des  a i g u i l l e s  
d ' u n e  m o n t r e   c o r r e s p o n d   au  d é r o u l e m e n t   du  f i l i n   5  sur   l e  

t ambour   50,  t a n d i s   que  le  sens   i n v e r s e   des  a i g u i l l e s   d ' u n e  
m o n t r e   c o r r e s p o n d   à  l ' e n r o u l e m e n t   du  f i l i n   5  à  p a r t i r   du  
t ambour   50. '  

I l   e s t   d ' o r e s   et  dé j à   p o s s i b l e   de  d é f i n i r   le  f o n c t i o n n e m e n t  

g é n é r a l   de  l ' a p p a r e i l   de  l ' i n v e n t i o n .  

L ' e n c l i q u e t a g e   36  ne  t r a n s m e t   aucun  e f f o r t   à  la  c o u r o n n e  
e x t e r n e   35  et  au  t ambour   50  qui  l u i   e s t   l i é ,   t a n t   q u e  
l ' a c t i o n   d é v e l o p p é e   par   le  p a t i e n t   qui   t i r e   sur   le  f i l i n  

par   la  p o i g n é e   56  ne  t end   pas  à  l u i   communiquer   une  v i t e s s e  
de  même  sens  mais  s u p é r i e u r e   à  la  v i t e s s e   imposée   à 

l ' e n c l i q u e t a g e   36  par  la  c h a î n e   de  mouvement  d i t e   " c o n c e n -  

t r i q u e "   c o n s t i t u é e   par   l e s   é l é m e n t s   10,  11,  20,  30,  32,  3 3 , 3 6 .  

Si  le  p a t i e n t   a  t e n d a n c e   à  t i r e r   t r o p   v i t e ,   a l o r s   l ' e n c l i -  

q u e t a g e  3 6   a  t e n d a n c e   à  e n t r a î n e r   la  c h a î n e   33,  32,  30,  2 0 ,  
et  e l l e   ne  peu t   le  f a i r e ,   dans  la  mesure   où  le  r é d u c t e u r   11 
e s t   i r r é v e r s i b l e .   I l   y  a  donc  " r é a c t i o n " ,   é g a l e   à  l ' a c t i o n  

du  p a t i e n t ;   c e t t e   r é a c t i o n   e s t   a s s e r v i e   à  l ' e f f o r t   du  

p a t i e n t .  

La  v i t e s s e   l i n é a i r e   maximale   de  d é r o u l e m e n t   du  f i l i n   e s t  

p r é r é g l a b l e ,   d ' u n e   m a n i è r e   i n d é p e n d a n t e   de  l ' i n t e n s i t é   d e s  



e f f o r t s   e x e r c é s ,   par  un  a s s e r v i s s e m e n t   qui  s ' e x e r c e   sur  l e  

g roupe   moteur   et  r é d u c t e u r   10  et  11,  comme  on  le  v e r r a   c i -  

a p r è s .   La  r é s i s t a n c e   au  d é r o u l e m e n t   du  f i l i n   se  t r o u v e   a l o r s  

d i r e c t e m e n t   a s s e r v i e   à  la  f o r c e   a c t i v e   de  t r a c t i o n   q u e  
d é v e l o p p e   le  p a t i e n t .  

Selon  un  a u t r e   a s p e c t   de  l ' i n v e n t i o n ,   i l   a  é té   o b s e r v é   q u e ,  
l o r s q u e   le  f i l i n   e s t   d é r o u l é   à  une  v i t e s s e   i n f é r i e u r e   à  l a  

v i t e s s e   p rogrammée ,   la  r é s i s t a n c e   au  d é r o u l e m e n t   d e v i e n t  

q u a s i m e n t   n u l l e .   Pour  r e m é d i e r   à  c e l a ,   i l   e s t   p révu   q u e  
l ' e f f o r t   min imal   d é v e l o p p é   par  le  s u j e t   s o i t   c o n t r ô l é   e n  

p rog ramman t   une  f o r c e   c o n s t a n t e   de  r é e m b o b i n a g e  ô  ,   à  l ' a i d e  
de  l ' e m b r a y a g e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   35  et  de  l ' e n t r a î n e m e n t  
r é a l i s é   p a r  l a   c h a î n e   32.  Le  p a t i e n t   d o i t   a l o r s   o b l i g a t o i r e -  
ment  v a i n c r e   c e t t e   f o r c e   ô pour  d é r o u l e r   le  f i l i n ,   même  s i  

ce  d é r o u l e m e n t   se  p r o d u i t   à  une  v i t e s s e   i n f é r i e u r e   à  l a  
v i t e s s e   n o m i n a l e   p rogrammée.   On  a p p e l l e   f o r c e   de  t a r a g e  
la  f o r c e   p e r m a n e n t e   a i n s i   a j o u t é e ,   et  s ' o p p o s a n t   au  d é r o u l e -  
ment  du  f i l i n ,   q u e l l e   que  s o i t   la  v i t e s s e   i n f é r i e u r e   à  l a  
v i t e s s e   p r é r é g l é e   où  commence  la  r é a c t i o n   a s s e r v i e .  

Par  r é f é r e n c e   aux  d é n o m i n a t i o n s   c l a s s i q u e s   en  k i n é s i t h é r a p i e  
et  p h y s i o t h é r a p i e ,   c e t t e   f o n c t i o n   peut   ê t r e   a p p e l é e   e n t r a î n e -  

ment  m u s c u l a i r e   sur   le  mode  "dynamique   c o n c e n t r i q u e   a s s e r v i " .  

L ' a p p a r e i l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   pe rmet   a u s s i   de  d é v e l o p p e r   d e s  
c o n t r a c t i o n s   m u s c u l a i r e s   s t a t i q u e s ,   a i n s i   que  des  c o n t r a c t i o n s  

dynamiques   e x c e n t r i q u e s   o b t e n u e s   par  la  c h a î n e   d i t e   e x c e n -  
t r i q u e   m e n t i o n n é e   p lus   h a u t .   Comme  on  le  v e r r a   p lus   l o i n ,   c e s  
t r o i s   modes  d ' e x e r c i c e s   p e u v e n t   ê t r e   e n c h a î n é s   d ' u n e   m a n i è r e  

p r é d é t e r m i n é e .  

Les  deux  c h a î n e s   m o t r i c e s   e x c e n t r i q u e   10,  11,  21,  22,  23,  4 ,  

3 5 b i s ,   et  c o n c e n t r i q u e   a s s e r v i e   10,  11,  20,  30,  32,  33,  36 
ont  j u s q u ' à   p r é s e n t   une  s o u r c e   m o t r i c e   commune  10,  11 .  

En  p r a t i q u e ,   on  p o u r r a   a v o i r   i n t é r ê t   à  p r é v o i r   deux  m o t o -  
r é d u c t e u r s   i n d é p e n d a n t s ,   un  pour  chaque   c h a î n e   m o t r i c e .  



L ' a r b r e   20  e s t   a l o r s   d é d o u b l é ,   et  sa  p a r t i e   de  d r o i t e   é t a n t  
r e l i é e   à  un  s e c o n d  m o t o r é d u c t e u r   (non  r e p r é s e n t é ) .   I l   e s t  
a l o r s   p o s s i b l e ,   par   l ' i n d é p e n d a n c e   des  v i t e s s e s   des  d e u x  
c h a î n e s   m o t r i c e s ,   et   de  l e u r s   p u i s s a n c e s ,   d ' o b t e n i r   d e  
m e i l l e u r e s   p e r f o r m a n c e s .  

La  f i g u r e   2  i l l u s t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   l e s  p r i n c i p a u x   b l o c s  
c o n s t i t u a n t   l ' a p p a r e i l l a g e   o b j e t   du  p r é s e n t   b r e v e t  :  

1)  l ' e n s e m b l e   b â t i   f i x e   +  moteur   à  v i t e s s e   r é g l a b l e   + 
r é d u c t e u r   et  d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   a i n s i   q u ' u n e  
p a r t i e   de  l ' é l e c t r o n i q u e   de  commande  d é c r i t e   c i - a p r è s  
f i g u r e   3  son t   e n f e r m é s   dans  le  b loc   A  qui  e s t   l ' é l é m e n t  

p r i n c i p a l   de  g é n é r a t i o n   d ' a c t i o n   et   de  r é a c t i o n ,   d e s t i n é  
à  ê t r e   r e l i é   r i g i d e m e n t   à  un  s o c l e   f i x e   ou  à  une  c a g e  
de  p o u l i e t h é r a p i e .   Ce  b loc   A  compor t e   les   d i f f é r e n t s  

r é g l a g e s   p r i n c i p a u x   des  c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t  
d é f i n i s s a n t   les   f o n c t i o n s   à  r e m p l i r   et  q u i  s o n t   p l a c é e s  
p r é f é r e n t i e l l e m e n t   sous  le  c o n t r ô l e   du  p e r s o n n e l   m o n i t e u r .  

Le  b loc   A  e s t   g é n é r a l e m e n t   p l a c é   à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e  
du  p a t i e n t .  

2)  Le  b l o c   B  e s t   l i é   dans  l ' a p p l i c a t i o n   d é c r i t e   d ' u n e   p a r t  
au  b loc   A  par   un  f i l i n   et  d ' a u t r e   p a r t   à  une  p o i g n é e  
e l l e - m ê m e   l i é e   au  p a t i e n t   o p é r a t e u r .  

Il  c o m p o r t e   l e ( s )   d i s p o s i t i f ( s )   d é t e c t e u r ( s )   d ' e f f o r t   e t / o u  
ie  p o s i t i o n s   et  l ' é m e t t e u r   t r a n s m e t t a n t   sans  l i a i s o n   l e s  

s i g n a u x   i s s u s   de  ce  (ces)  d é t e c t e u r ( s )   vers   le  r é c e p t e u r -  
i é c o d e u r   s i t u é   dans  le  b loc   C. 

3)  Le  b l o c   C  e s t   l ' u n i t é   m o b i l e ,   mise  à  la  d i s p o s i t i o n   e t  
du  s u j e t   à  e n t r a î n e r   et  du  p e r s o n n e l   s p é c i a l i s é   s u r v e i l l a n t  

ou  p r o g r a m m a n t   l es   e x e r c i c e s   d ' un   ou  p l u s i e u r s   s u j e t s .  

Il  c o m p o r t e   des  d i s p o s i t i f s   de  p r o g r a m m a t i o n s   du  c y c l e  
d ' e n t r a i n e m e n t ;   des  f o n c t i o n s   de  v i s u a l i s a t i o n   pour  l e s  



o p é r a t i o n s   c y c l é e s   et  les  g r a n d e u r s   des  e f f o r t s   ou  p o s i t i o n s  
e f f e c t i v e m e n t   d é v e l o p p é s   ou  a t t e i n t s ;   les   s y s t è m e s   d e  

s i g n a l i s a t i o n   et  de  comptage  de  d é f a i l l a n c e s   ou  de  p e r f o r -  

mances;   l e s  é l é m e n t s   é l a b o r a n t   les   s i g n a u x   de  s o r t i e  
d e s t i n é s   à  l ' e n r e g i s t r e m e n t   ( p a r  e x e m p l e   sur  t a b l e   t r a ç a n t e  
x ( t )   ou  xy) ;   l e s   é l é m e n t s   p e r m e t t a n t   de  p r o g r a m m e r  l a   d u r é e  

des  f o n c t i o n s   dans  le  cyc l e   c h o i s i ;   des  s y s t è m e s   de  f o n c -  
t i o n n e m e n t   s o i t   manuel   s o i t   a u t o m a t i q u e ,   p r o g r a m m a b l e  
en  temps  e t / o u   p rog rammab le   s e l o n   la  l o n g u e u r   d é l i v r é e  

ou  r e m b o b i n é e   du  f i l .  



Une  l i a i s o n   f i x e   par  un  c â b l e   d ' i n t e r c o n n e c t i o n   e s t  
é t a b l i e   e n t r e   l e s   b locs   A  et  C  pour   v é h i c u l e r   p u i s s a n c e  
é l e c t r i q u e   et  s i g n a u x   de  r é g l a g e .  

On  r e p r e n d r a ,   f i g u r e   3,  la  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   des  s o u s  
b l o c s   de  commande  ou  de  r é g l a g e   é l e c t r i q u e s   ou  é l e c t r o n i q u e s  
a s s u r a n t   le  c o n t r ô l e  d u   f o n c t i o n n e m e n t .  

I l   e s t   m a i n t e n a n t   f a i t   r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   3  ( e t / o u   3 b i s ) ,  
i l l u s t r a n t   un  c e r t a i n   nombre  de  s o u s - b l o c s   d 'un   s c h é m a  

é l e c t r i q u e   de  p r i n c i p e .  

Les  s o u s - b l o c s   A  son t   d e s t i n é s   à  f a i r e   p a r t i e   du  b â t i   m u r a l  
f i x e   de  la  f i g u r e   2,  c o n s t i t u a n t   une  u n i t é   de  t r a v a i l   A.  Le 
b loc   B  e s t   un  c i r c u i t   c a p t e u r  q u i   e s t   p h y s i q u e m e n t   s i t u é   e n -  
t r e   l ' u n i t é   de  t r a v a i l   A  et  la  p o i g n é e   56  par   exemple   t e n u e  

pa r   le  p a t i e n t .  

Les  sous  b l o c s   C  f o n t   p a r t i e   d ' u n e   u n i t é   mobi le   mise  à  l a  

d i s p o s i t i o n   du  s u j e t   e n t r a i n é ,   a i n s i   qu ' à   c e l l e   du  p e r s o n n e l  
s p é c i a l i s é   qui  d i r i g e   l ' e x e r c i c e   d ' un   ou  p l u s i e u r s   p a t i e n t s .  

C ' e s t   le   b l o c   A  qui  r a s s e m b l e   l es   é l é m e n t s   m é c a n i q u e s   i l l u s -  
t r é s   aux  f i g u r e s   lA,  1B  et  1C.  Sur  le  b â t i ,   ou  sur  un  p l a -  
t e a u   i n t e r p o s é ,   l ' e n s e m b l e   é t a n t   f i x é   au  mur,  e s t   p révu   un  
c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   c o n s t i t u é   de  c inq   p l a t i n e s   d i s t i n c t e s .  

La  p l a t i n e   Al  d é f i n i t   le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   g é n é r a l e   à  

p a r t i r   du  s e c t e u r .   E l l e   e s t   c o n s t i t u é e   d 'un   p o u s s o i r   à  d e u x  

é t a t s   de  mise  en  s e r v i c e   g é n é r a l e ,   c a p a b l e   de  coupe r   l a  

phase   e t   le  n e u t r e .   Ce  p o u s s o i r   no té   101  se  v o i t   a s s o c i é  

une  lampe  t émoin   102.  En  ava l   de  l ' i n t e r r u p t e u r   a i n s i   c o n s -  
t i t u é   e s t   p r é v u e   une  a l i m e n t a t i o n   de  s é c u r i t é   b a s s e   t e n s i o n  

à  f o r t   i s o l e m e n t   105.  C e t t e   a l i m e n t a t i o n   f o u r n i t   l e s   d i f f é -  

r e n t s   c o u r a n t s   notamment   à  s ix   v o l t s   n é c e s s a i r e s   aux  c i r -  

c u i t s   é l e c t r o n i q u e s .   E l l e   a l i m e n t e   a u s s i   par   a u t o - e x c i t a t i o n  



un  r e l a i s   103,  s u s c e p t i b l e   de  coupe r   le  c i r c u i t   de  l ' a l j m e n -  
t a t i o n   g é n é r a l e   par   ses  c o n t a c t s   m o b i l e s   103A  et  103B.  Le 
c i r c u i t   é l e c t r i q u e   de  commande  du  r e l a i s   103  p a s s e   par   un 
i n t e r r u p t e u r   manuel  104 à   b o u t o n - p o u s s o i r   à  un  é t a t   mis  à  
la  d i s p o s i t i o n   du  p a t i e n t   en  cas  de  d i f f i c u l t é s ,   c e l u i - c i  

peut   donc  à  t o u t   moment  i n t e r r o m p r e   le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a p -  
p a r e i l .   En  complément ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' i n s é r e r   un  d é t e c t e u r  

a u t o m a t i q u e   t e l   qu'on  d i s j o n c t e u r   d ' i n t e n s i t é   (non  r e p r é s e n t é )  
dans  l ' e n t r é e   du  c i r c u i t   g é n é r a l   à  220  v o l t s   50  H e r t z .  

Sur  l ' a l i m e n t a t i o n   en  c o u r a n t   a l t e r n a t i f   à  220  v o l t s ,   et  e n  
aval   des  s é c u r i t é s   qui  v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e s ,   e s t   b r a n c h é  
u n  b l o c   110  s e r v a n t   à  l ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' u n i t é   mob i l e   C  ,  
dont   i l   c o n s t i t u e   donc  le  p r e m i e r   module  C1.  Un  jeu  de  f i l s  
de  l i a i s o n   avec  une  masse  ou  t e r r e   va  donc  vers   l ' u n i t é  m o -  
b i l e   C  à  p a r t i r   du  b o î t i e r   1 1 0 .  

Dans  une  p l a t i n e   A2a  a p p a r a i t   à  nouveau   le  moteur   10  et  s o n  
r é d u c t e u r   11.  A  t r a v e r s   un  f u s i b l e   120,  l ' a l i m e n t a t i o n   a l t e r -  

n a t i v e   g é n é r a l e   e x c i t e   un  v a r i a t e u r   121,  qui  v i e n t   se  b r a n c h e r  

aux  b o r n e s   du  c i r c u i t   de  commande  et  d ' a s s e r v i s s e m e n t   122  du  

moteur   10.  L ' e x c i t a t i o n   du  mo teu r   e s t   f o u r n i e   par   un  b loc   123,  
de  m a n i è r e   connue  en  s o i .   E n f i n ,   le  b loc   J22  comprend  une  u n i t é  

p o t e n t i o m é t r i q u e   125,  qui  d é f i n i t   la  v i t e s s e   maximale   du  mo- 
t e u r   en  f o n c t i o n   de  l ' e x e r c i c e   que  d o i t   e f f e c t u e r   le  p a t i e n t .  

Pour  les   mo teu r s   et   r é d u c t e u r s   p r é c i t é s ,   les   b l o c s   121,  122 

et   123  ont ,   par   exemple ,   la  c o n s t i t u t i o n   s u i v a n t e  :  

-  1 2 1   v a r i a t e u r   é l e c t r o n i q u e   433  MELY-CLERELY, 

-  122  b loc   r e l a i s   avec  p o t e n t i o m è t r e   b o b i n é ,  

-  123  a l i m e n t a t i o n   MELY-CLERELY  CC  pour   e x c i t a t i o n   m o t e u r .  

Le  p o t e n t i o m è t r e   125  a  une  v a l e u r   de  10  KQ 



En  r e t o u r   de  l ' u n i t é   C,  l ' u n i t é   de  t r a v a i l   compor te   u n e  
p l a t i n e   de  r e l a y a g e   C2.  On  en  d é t a i l l e r a   p lus   l o i n   la  c o n s -  
t i t u t i o n .   I l   s u f f i t   pour   le  moment  de  r e t e n i r   que  c e t t e  
p l a t i n e   C2  va  f o u r n i r   sur   q u a t r e   f i l s   une  i n d i c a t i o n   de  c o u -  
r a n t   r e p r é s e n t a t i f   d ' un   e f f o r t   ou  c o u p l e   minimum  de  r é e m b o -  

b i n a g e .   C e t t e   i n f o r m a t i o n   e s t   a p p l i q u é e   à  un  g é n é r a t e u r   de  
c o u r a n t   140,  qui  r e ç o i t   l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   g é n é r a l e ,  
et   commande  l ' e m b r a y a g e   à  poudre   3 5 .  

Pour  l ' e m b r a y a g e   à  poudre   c i t é ,   qui  e s t   le  modèle  EAT  120,  
le  g é n é r a t e u r   de  c o u r a n t  e s t   le  modèle   MEROBEL  type   1.  Un 
p o t e n t i o m è t r e   145  pe rme t   de  d é f i n i r   le  coup le   minimum  d e  

r é e m b o b i n a g e   du  f i l i n .  

On  e x a m i n e r a   m a i n t e n a n t   le  b roc   B.  I l   s ' a g i t   d ' u n e   u n i t é   a u -  
tonome  p o u r v u e   d ' u n e   b a t t e r i e   150,  qui  a l i m e n t e   un  c i r c u i t  
é m e t t e u r   151,  o p é r a n t   par   exemple   à  27,2  MHz.  Un  c a p t e u r   155,  

qui  e s t   pa r   exemple   du  type   à  j a u g e   de  c o n t r a i n t e ,   e s t   f i x é  

sur   une  p l a q u e t t e   m é t a l l i q u e   d é f o r m a b l e .   C e t t e   p l a q u e t t e   p e u t  
ê t r e   i n c o r p o r é e   aux  r o u l e a u x   g u i d e - f i l   51  et  52,  l o r s q u e  
c e u x - c i   s u p p o r t e n t   l ' e s s e n t i e l   de  l ' e f f o r t   t r a n s m i s   par  l e  

f i l i n .   En  v a r i a n t e ,   la  p l a q u e t t e   p o u r r a i t   ê t r e   d i r e c t e m e n t  

i n c o r p o r é e   au  f i l i n   l u i - m ê m e ,   au  v o i s i n a g e   de  son  e x t r é m i t é  

55.  La  v a r i a t i o n   de  r é s i s t a n c e   e n g e n d r é e   pa r   la  d é f o r m a t i o n  

mécan ique   de  la   p l a q u e   ou  j auge   de  c o n t r a i n t e   p i l o t e   en  t e n -  
s ion   le  m o d u l a t e u r   154  de  l ' é m e t t e u r   1 5 1 .  

Bien  e n t e n d u ,   on  p o u r r a   p r é v o i r   un  é m e t t e u r   m u l t i - c a n a u x ,  

l o r s q u e   p l u s i e u r s   p a r a m è t r e s   son t   à  s u r v e i l l e r   s i m u l t a n é m e n t  

e t / o u   s é q u e n t i e l l e m e n t .  

L ' u n i t é   mobi le   C  c o n s t i t u e   un  p u p i t r e   autonome  de  c o n t r ô l e  

et   de  s u r v e i l l a n c e   p e r m e t t a n t   à  un  o p é r a t e u r   e x p é r i m e n t é  

de  c o n t r ô l e r   l ' e n s e m b l e   des  f o n c t i o n s   ou  e x e r c i c e s   que  s u b i r a  

et  r é a l i s e r a   le  p a t i e n t   l e q u e l   e s t   i n f o r m é   par   c e t t e   u n i t é  

mob i l e   de  l ' e f f i c a c i t é   et  du  r e s p e c t   de  l ' a c t i v i t é   p r o g r a m m é e  



Un  r é c e p t e u r   160  a c c o r d é   sur  la  même  f r é q u e n c e   que  l ' é m e t -  

t e u r   151  r e ç o i t   le  s i g n a l   de  c e l u i - c i .   Le  r é c e p t e u r   160 

es t   muni  d 'un   r é g l a g e   de  n i v e a u   de  s o r t i e   par   un  p o t e n t i o -  
mèt re   161.  I l   e s t   a l i m e n t é   comme  les   a u t r e s   é l é m e n t s   de  ce  
b o î t i e r   C  par   l ' a l i m e n t a t i o n   110  dé jà   m e n t i o n n é e .   Le  s i g n a l  
f o u r n i   par   le  r é c e p t e u r   160  e s t   a p p l i q u é   à  un  c i r c u i t   de  v i -  
s u a l i s a t i o n   de  l ' e f f o r t ,   noté   163.  Ce  c i r c u i t   de  v i s u a l i s a -  
t i o n   p e u t   comprendre   d i f f é r e n t s   t ypes   d ' a f f i c h e u r s ,   n o t a m m e n t  

une  r a n g é e   de  d i o d e s   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e s   p r o d u i s a n t   u n e  
c h a î n e   de  p o i n t s   l umineux   dont   la  l o n g u e u r   v a r i e   avec  l ' a m -  

p l i t u d e   de  l ' e f f o r t   d é v e l o p p é .   Un  g a l v a n o m è t r e   e s t   u t i l i s a -  

b le   en  v a r i a n t e .  

La  s o r t i e   de  ce  b o i t i e r   163  peu t   ê t r e   r e l i é e   à  un  a d a p t a t e u r  
165  d e s t i n é   à  ê t r e   à  son  t o u r  c o n n e c t é   à  un  e n r e g i s t r e u r  

par   des  l i g n e s   de  s o r t i e   S1  et  S2.  L ' e n r e g i s t r e u r   n ' e s t   p a s  
r e p r é s e n t é .  

L ' o r g a n e   le  p lus   i m p o r t a n t   de  l ' u n i t é   C  e s t   un  ensemble   1 7 0 .  

Il   compor t e ,   s u i v a n t   un  e n c h a i n e m e n t   p r é é t a b l i   p r o g r a m m a b l e  
dans  l e  t e m p s ,   une  s é r i e   d ' a u   moins  q u a t r e   b a s c u l e s   b i s t a b l e s  

t e m p o r i s é e s   chacune  de  0  à  20  s e c o n d e s   par   un  c i r c u i t   à  r e -  
t a r d ,   par  exemple  du  type  RC.  En  f o n c t i o n n e m e n t   normal   a u t o -  

m a t i q u e ,   chaque  b a s c u l e   d é c l e n c h e   la  s u i v a n t e   a p r è s   la  f i n  

de  sa  t e m p o r i s a t i o n ,   ce  qui  p r o d u i t   a u t o m a t i q u e m e n t   un  e x e r -  
c i ce   r é p é t i t i f .   Le  cyc le   e s t   par   e x e m p l e  :  

-  f o n c t i o n   a s s e r v i e  ;   ( d i t e   c o n c e n t r i q u e )  

-  f o n c t i o n   s t a t i q u e  ;  

-  f o n c t i o n  d i r e c t e ;   ( d i t e   e x c e n t r i q u e )  

-  f o n c t i o n   r e p o s .  



Cet  e n c h a î n e m e n t   p rog rammab le   dans  le  temps  peut   ê t r e  

r e m p l a c é   par   u n  e n c h a î n e m e n t   p rog rammab le   en  f o n c t i o n   d e  
la  l o n g u e u r   de  f i l i n   d é v i d é e ( o u   de  la  l o n g u e u r   de  f i l i n  

r é e n r o u l é e ) .  

On  p o u r r a   par   exemple   r e p é r e r   le  p a s s a g e   d ' i n s e r t s   m a g n é -  

t i q u e s   i n c o r p o r é s   au  f i l i n   et   p a s s a n t   d e v a n t   un  d é t e c t e u r  

de  s o r t i e   d i s p o s é   à  l ' i n t é r i e u r   ou  à  l ' e x t é r i e u r   d e  

l ' a p p a r e i l   ( a r b r e s   51  et  52) ,   pour  d é c l e n c h e r   le  p a s s a g e  
à  la  s é q u e n c e   s u i v a n t e .   On  p o u r r a   a u s s i   r e p é r e r   le  n o m b r e  

de  t o u r s   f a i t s   par  le  t ambour   à  p a r t i r   d ' u n e   p o s i t i o n   z é r o  

d ' u n   c o d e u r   ou  d ' un   p o t e n t i o m è t r e   m u l t i - t o u r s   e n t r a î n é   p a r  
le  t ambour   50  (avec  d é m u l t i p l i c a t i o n   a p p r o p r i é e ,   é v e n t u e l l e -  

m e n t ) .   Après  un  nombre  de  t o u r s   c h o i s i ,   la  t e n s i o n   d i s p o n i b l e  

aux  b o r n e s   du  c o d e u r   ou  du  p o t e n t i o m è t r e   commande  un  r e l a i s  
b a s c u l a n t   sur   l e s   f o n c t i o n s   de  l ' e x e r c i c e   s u i v a n t .  

En  171  son t   i l l u s t r é s   l es   a f f i c h e u r s   é l e c t r o l u m i n e s c e n t s  

i n d i q u a n t   la   f o n c t i o n   en  c o u r s .   En  172  son t   i l l u s t r é s   l e s  

p o t e n t i o m è t r e s   de  r é g l a g e   f a i s a n t   p a r t i e   des  c i r c u i t s   RC 

p r é c i t é s ,   et   p e r m e t t a n t   le  r é g l a g e   de  la  du rée   d ' a c t i v a t i o n  
de  chaque   b a s c u l e   b i s t a b l e ,   par   exemple   de  0  à  20  s e c o n d e s .  

En  174  e s t   p r é v u  :  

-  p r e m i è r e m e n t   un  b o u t o n - p o u s s o i r   d i t   de  " f o n c t i o n n e m e n t  
manuel"   qui   pe rme t   d ' a c t i v e r   le  c y c l e   a f f i c h é ,  

-  d e u x i è m e m e n t   un  m i n u t e u r   à  c o n t a c t   de  f e r m e t u r e   qui  p e r m e t  
d ' a c t i v e r   le  c y c l e   a f f i c h é   pour  la  du rée   c h o i s i e ,   c e  
m i n u t e u r   a  une  c a p a c i t é   maximale   de  par   exemple   30  m i n u t e s  

r é g l a b l e ;   i l   a s s u r e   une  o u v e r t u r e   des  c o n t a c t s ,   au  t e r m e  
de  la  du rée   p r é r é g l é e ,   des  b o u t o n s - p o u s s o i r s   i l l u s t r é s   en  
173  p e r m e t t a n t   de  c o u r t - c i r c u i t e r   ou  de  c o n s e r v e r   l e s  
d i f f é r e n t e s   f o n c t i o n s   p r é v u e s ,   à  s a v o i r   f o n c t i o n   a s s e r v i e ,  
f o n c t i o n   d i r e c t e ,   f o n c t i o n   s t a t i q u e   et   f o n c t i o n   r e p o s .  
C e t t e   s é l e c t i o n   de  f o n c t i o n s   se  f a i t   s i m p l e m e n t   par   c o u r t -  
c i r c u i t   de  la  ou  des  b a s c u l e s   c o r r e s p o n d a n t   à  chaque   f o i s  
à  la  t e m p o r i s a t i o n   l i é e   à  la  f o n c t i o n   non  d é s i r é e .  



On  o b t i e n t   f i n a l e m e n t   au  bas  de  ce  d i s p o s i t i f   170,  à 

l ' i n t é r i e u r   du  c a d r e   175,  q u a t r e   c o n t a c t s   ou  " é t a t s "   d o n t  

un  seu l   e s t   a c t i v é   à  la  f o i s   au  cours   du  c y c l e   et  q u i  
d é f i n i s s e n t   la  f o n c t i o n   en  cou r s   parmi  les   q u a t r e   f o n c t i o n s  

p r é c i t é e s   ( a s s e r v i e ,   s t a t i q u e ,   d i r e c t e ,   r e p o s ) .  

On  r e t o u r n e   a l o r s   au  b o î t i e r   C2.  Les  q u a t r e   c o n t a c t s   ou  
é t a t s   son t   t r a n s m i s   par  des  l i a i s o n s   é l e c t r i q u e s   179  a l l a n t  

ve r s   q u a t r e   e n r o u l e m e n t s   de  r e l a i s   181  à  184  r e s p e c t i v e m e n t  
a s s o c i é s .   Chacun  de  ces  e n r o u l e m e n t s   de  r e l a i s   v a l i d e   d e s  

c o n t a c t s   p e r m e t t a n t   l ' u t i l i s a t i o n   d 'un   p o t e n t i o m è t r e  

c o r r e s p o n d a n t   191  à  194,  l e d i t   p o t e n t i o m è t r e   a i n s i   c h o i s i  
é t a n t   c o n n e c t é   aux  t r o i s   b r o c h e s   du  g é n é r a t e u r   de  c o u r a n t   140 .  

On  v o i t   i m m é d i a t e m e n t   q u ' i l   e s t  a i n s i   p o s s i b l e   de  d é f i n i r  
le  mode  d ' a c t i o n  d e   l ' e m b r a y a g e   pour  chacune   des  q u a t r e  
f o n c t i o n s   d é c r i t e s .   En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,  - l ' e f f o r t   de  r a p p e l  
de  l ' e m b r a y a g e   35  e s t   p r é c i s é m e n t  d é f i n i   par   chacun   d e s  

p o t e n t i o m è t r e s   191  à  194  pour  le  type   de  t r a v a i l   c h o i s i .  

Les  a p p l i c a t i o n s   notamment  en  k i n é s i t h é r a p i e / p h y s i o t h é r a p i e  

c o n c e r n e n t   la  r e s t a u r a t i o n ,   l ' a m é l i o r a t i o n ,   et   l ' i n v e s t i -  

g a t i o n   de  la  f o n c t i o n   n e u r o - m u s c u l a i r e .   L ' a p p a r e i l   (A)  p e u t  
ê t r e   u t i l i s é   ou  non,  dans  une  cage  de  p o u l i e t h é r a p i e ;  
le  f i l i n   5  pe rmet   une  u t i l i s a t i o n   s o i t   a n a l y t i q u e ,   s o i t  

f o n c t i o n n e l l e ,   l a q u e l l e   a s s o c i e   l a  m o b i l i t é   de  p l u s i e u r s  

segments   c o r p o r e l s   dans  p l u s i e u r s   p l a n s .   La  v i t e s s e   p r o g r a m -  
mable  de  d é r o u l e m e n t   du  f i l i n   pe rme t   d ' e x é c u t e r   des  a c t i v i t é s  

p lus   ou  moins  r a p i d e s ,   r e p r o d u c t i b l e s ,   s e l o n   l ' o b j e c t i f  
r e c h e r c h é .   L ' a s s e r v i s s e m e n t   de  la  r é s i s t a n c e ,   à  l ' e f f o r t   d e  

t r a c t i o n   d é v e l o p p é e ,   permet   d ' e n t r a î n e r   le  s u j e t   t o u j o u r s  

au  maximum  de  ses  p o s s i b i l i t é s ,   i n d é p e n d a m m e n t   de  l a  

p o s i t i o n   a d o p t é e   pour  une  v i t e s s e   donnée .   De  p l u s ,   c e t  
a s s e r v i s s e m e n t   a n n u l e   le  s e c t e u r   d o u l o u r e u x   qui  a p p a r a î t  
p a r f o i s   l o r s   du  s o u l è v e m e n t   de  c h a r g e s   d i r e c t e s .   L ' a p p a r e i l ,  
p r o g r a m m a b l e ,   pe rmet   d ' e n t r a î n e r   s p é c i f i q u e m e n t   le  s u j e t  
s e lon   d e s ' c y c l e s   a s s o c i a n t   d i f f é r e n t e s   c o n t r a c t i o n s   m u s c u -  
l a i r e s  :   c o n c e n t r i q u e   a s s e r v i ,   s t a t i q u e   e t / o u   e x c e n t r i q u e .  



La  d é t e c t i o n   de  la  f o r c e   d é v e l o p p é e ,   r é p e r c u t é e   au  n i v e a u  
d ' u n   s y s t è m e   de  v i s u a l i s a t i o n ,   pe rme t   de  d i s p o s e r   d ' u n e  

t e c h n i q u e   de  b i o - r é t r o a c t i o n ,   u t i l e   au  s u j e t ,   pour  c o n t r ô l e r  

ses  a c t i v i t é s .   En  o u t r e ,   c e t   a p p a r e i l ,   de  par   l ' a s p e c t  
p r o g r a m m a b l e   des  e f f o r t s   de  r é e n r o u l e m e n t   du  f i l i n   et   d e s  

s é q u e n c e s   c o m m u t a b l e s ,   p e u t   ê t r e   u t i l i s é   à  des  f i n s   d e  

t r a c t i o n s   a r t i c u l a i r e s   e t   de  p o s t u r e s   o s t é o - a r t i c u l a i r e s .  



1. Appareil   d ' e n t r a i n e m e n t ,   d ' i n v e s t i g a t i o n   et  de  r é é d u c a t i o n ,  

notamment   de  la  f o n c t i o n   n e u r o - m u s c u l a i r e ,   c o m p r e n a n t  :  

-  un  b â t i   f i x e   ( 1 ) ,  

-  un  o rgane   de  t r a v a i l   (50)  d e s t i n é   à  ê t r e   r e l i é   au  s u j e t   à  

e x e r c e r   (5,  55,  5 6 ) ,  

-  un  o rgane   moteur   ( 1 0 , 1 1 ) ,  

-  un  d i s p o s i t i f  d e   t r a n s m i s s i o n   monté  e n t r e   l ' o r g a n e   m o t e u r  

et  l ' o r g a n e   de  t r a v a i l ,   e t  

-  des  moyens  pour   c o n t r ô l e r   le  d é p l a c e m e n t   de  l ' o r g a n e   d e  
t r a v a i l   (50)  en  f o n c t i o n   de  p a r a m è t r e s   p r é d é t e r m i n é s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   c o m p r e n d ,  
montés  en  p a r a l l è l e   e n t r e   l ' o r g a n e . m o t e u r   et  l ' o r g a n e   d e  
t r a v a i l  :  

-  u n   c o u p l e u r   d ' e f f o r t s   (35),   don t   l e  r e n d e m e n t   e s t   a j u s t a -  
b l e  ;   e t  

-  un  moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   u n i d i r e c t i o n n e l   (36),   qui  c o n n e c t e  

l ' o r g a n e   de  t r a v a i l   à  l ' o r g a n e   moteur   l o r s q u e   le  r a p p o r t   d e  

l e u r s   v i t e s s e s   en  v a l e u r   a b s o l u e   d é p a s s e   un  s e u i l   p r é d é t e r -  
m i n é .  

2.  A p p a r e i l   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  c e   q u e  

l ' o r g a n e   moteur   comprend  un  moteur   é l e c t r i q u e   (10)  a s s e r v i  

en  v i t e s s e   et  muni  d 'un   r é d u c t e u r   ( 1 1 ) ,  

en  ce  que  l ' e n t r é e   m o t r i c e   du  d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   e s t  

un  a r b r e   d ' e n t r é e   (20)  e n t r a î n é   par   l e d i t   r é d u c t e u r ,   e t  



en  ce  que  l e d i t   o rgane   de  t r a v a i l   c o n s i s t e   en  un  t a m b o u r  
r o t a t i f   (50)  sur  l e q u e l   e s t   e n r o u l é   un  c â b l e   (5)  s o l i d a i r e  
d ' un   moyen  de  p r é h e n s i o n   ( 5 5 , 5 6 ) ,  

t a n d i s   que  le  c o u p l e u r   d ' e f f o r t s   (35)  c o n s i s t e  e n   un  em- 
b r a y a g e   i n t e r p o s é   e n t r e   l ' a r b r e   d ' e n t r é e   (20)  et   le  t a m b o u r  
r o t a t i f   ( 5 0 ) .  

3.  A p p a r e i l   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l ' e m b r a y a g e   (35)  e s t   u n  e m b r a y a g e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   à  p o u -  
d r e .  

4.  A p p a r e i l   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  et  3,  c a r a c t é -  
r i s é   en  ce  que  le  moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   u n i d i r e c t i o n n e l   c o n -  
s i s t e   en  un  d i s p o s i t i f   à  roué   l i b r e   (36)  i n t e r p o s é   e n t r e  
l ' a r b r e   d ' e n t r é e   et  le  t a m b o u r .  

5.  A p p a r e i l   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i -  
sé  e n  c e   q u ' i l   comprend  un  ou  des  d é t e c t e u r s   é l e c t r o n i q u e s  
à  é m i s s i o n   de  p o s i t i o n s   (155)  e t / o u   d ' e f f o r t s   a s s o c i é s   à  

l ' o r g a n e   de  t r a v a i l ,   ou  aux  moyens  de  p r é h e n s i o n .  

6.  A p p a r e i l   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

compor te   un  moyen  d ' a f f i c h a g e   (163)  d ' i n f o r m a t i o n s   t i r é e s  

d u d i t   d é t e c t e u r .  

7.  A p p a r e i l   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  un  moyen  d ' h o r l o g e   p r é r é g l a b l e  

(170)  p r o p r e   à  p e r m e t t r e   l ' a f f i c h a g e   d 'un   ou  p l u s i e u r s   t e m p s  

o p é r a t o i r e s   s u c c e s s i f s .  

8.  A p p a r e i l   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   c o m p o r t e   des  moyens  de  commande  p e r m e t t a n t   l ' e x é c u t i o n  

de  f o n c t i o n s   d ' e x e r c i c e   dans  un  o r d r e   p r é d é t e r m i n é ,   t e l   q u e  :  
t r a v a i l   a s s e r v i ;   t r a v a i l   s t a t i q u e ,   t r a v a i l   d i r e c t ;   r e p o s .  



9.  A p p a r e i l   s e lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é -  
r i s é   en  ce  q u ' i l   compor te   un  module  mura l   (A)  d e s t i n é   a u  
p a t i e n t   et  c o m p r e n a n t   la  p a r t i e   mécan ique   et   l es   commandes 
a s s o c i é e s ,   un  module  de  d é t e c t i o n  . ( B ) ,   et  un  module  m o b i l e  
de  commande  et  de  c o n t r ô l e   ( C ) , d e s t i n é s   à  un  o p é r a t e u r   e t  
au  p a t i e n t .  

10.  A p p a r e i l   s e lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  c a r a c t é -  
r i s é   en  ce  q u ' i l   compor te   une  commande  m a n u e l l e   d ' i n t e r r u p -  
t i o n   g é n é r a l e   (104)  d e s t i n é e   au  p a t i e n t .  

11.  A p p a r e i l   s e lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  u n   sys t ème   é m e t t e u r   r é c e p t e u r  

VHF  ou  FM  c a p a b l e   de  t r a n s m e t t r e   les   i n f o r m a t i o n s   d'  e f f o r t s  

( e t / o u   de  p o s i t i o n s )   du  d é t e c t e u r   r e l i é   au  s u j e t ,   vers   l e  
module  mobi le   de  commande  et  de  c o n t r ô l e   C. 
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