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  Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zur  gegenseiti- 
gen  Informationsübertragung  zwischen  elektronischem 
Schloss und  Schlüssel unter Verwendung von  beiderseitigen 
Antennenspulen,  mittels  welcher  wom  Schloss  ein  periodi- 
sches  Signal  ausgesendet  und  vom  Schlüssel  unter  Aktivie- 
rung  der  Schlüsselelektronik  und  Aussendung  eines  codier- 
ten  Informationssignals  empfangen  wird,  wobei  dieses  von 
der  Schlossspule  rückempfangene  Signal  schlüsselseitig 
kurzzeitig  kurzgeschlossen  oder  bedämpft  wird,  um  einen 
die  Signalerscheinungszeitpunkte  synchronisierenden  Syn- 
chronisationsschalter  herzustellen.  Die  Erfindung  besteht 
darin,  elektronische  Umwandler  vorzusehen,  die  unter  der 
Voraussetzung,  dass  das  Kurzschlusssignal  mehrere 
Signalimpulse  übergreift,  ein  den  Kurzschlusszeitpunkten 
entsprechendes  Digitalsignal  erzeugen, in  welchem  die  ge- 

genüber dem  Kurzschlusssignal  kurzzeitigen  Signalimpulse 
eliminiert  sind. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  Vorr ichtung  zur  g e g e n s e i t i g e n   I n f o r m a t i o n s -  

über t ragung   zwischen  e l ek t r i s chem  Schloß  und  Sch lüsse l   in  Verbindung  mi t  

einer  e l e k t r o n i s c h e n   S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   gemäß  dem  Oberbeg r i f f   des 

Pa t en t ansp ruchs   1 .  

Aus  der  DE-OS  26  34  303  i s t   eine  e l e k t r o n i s c h e   S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   d i e s e r  

Art  bekannt,   wobei  über  die  im  Schloß  bzw.  Sch lüsse l   j ewe i l s   vorhandene  

Spule  ein  Ene rg i eaus t ausch   und  w e c h s e l s e i t i g e r   I n f o r m a t i o n s a u s t a u s c h  

be rührungs los   möglich  i s t .   Übertragen  werden  cod ie r t e   Signale  und  e i n  

" F r e i g a b e s i g n a l "   der  S i g n a l a u s w e r t e e i n h e i t   e r f o l g t   dann,  wenn  d i e  

cod ie r t en   Signale  mit  einer  in  der  S i g n a l a u s w e r t e e i n h e i t   g e s p e i c h e r t e n  

Impulsfolge   ü b e r e i n s t i m m e n .  

Aufgabe  der  Erfindung  i s t   es,  die  Vorr ich tung   der  eingangs  genannten  A r t  

mit  p r e i swe r t en   und  einfach  t e s t b a r e n   Bauelementen  so  auszub i lden ,   daß 

s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß  nur  während  der  Zeit  der  Bedämpfung  der  s c h l o ß -  

s e i t i g e n   Spule  durch  die  s c h l ü s s e l s e i t i g e   Spule  ein  A u s g a n g s s i g n a l  
a u f t r i t t   und  T e m p e r a t u r e i n f l ü s s e   sowie  sons t ige   Störungen  auf  d i e  

Decodierung  keinen  Einf luß   haben .  

Die  Erf indung  bes t eh t   in  ihren  Grundzügen  dar in ,   daß  das  vom  S c h l o ß t e i l  

abgenommene  Kurzschluß-   bzw.  Dämpfungswellen  aufweisende  Signal  auf  zwei 

Führungszweigen  w e i t e r g e l e i t e t   wird,  die  an  je  einen  der  D i f f e r e n z - E i n g ä n g e  

eines  e r s t en   Komparators  angesch lossen   sind,   wobei  von  dem  einen  Zweig  an 
den  Eingang  des  Komparators  das  durch  einen  fes t   e i n g e s t e l l t e n   Spannungs-  
t e i l e r   a b g e g r i f f e n e   Signal  he r ange füh r t   i s t ,   während  vom  anderen  Zweig 

an  den  +  Eingang  des  Komparators  ein  g l e i c h g e r i c h t e t e s   Signal  ange leg t   i s t ,  

das  eine  Schwelle  gegenüber  dem  am -  Eingang  l iegenden  Signal  s e t z t ,   wo- 

durch  am  Ausgang  des  e rs ten   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r s   nur  dann  ein  p o s i t i v e s  

Signal  e r s c h e i n t ,   wenn  die  llöhe  des  g l e i c h g e r i c h t e t e n   Signals   des  +  E i n -  

gangs  über  der  Signalhöhe  des  -   Eingangs  l i eg t   und  daß  das  vom  S c h l o ß t e i l  

abgenommene  Signal  einem  zweiten  Komparator  z u g e l e i t e t   i s t   und  daß  sowohl 

dessen  Ausgangss ignal   als  auch  das  Ausgangss ignal   des  e rs ten   Komparators  

zwei  F l i p - F l o p - E i n r i c h t u n g e n   a u f g e s c h a l t e t   sind,   die  in  der  Art  k o m b i n i e r t  

sind,  daß  ein  Ausgangssignal   nur  dann  g e l i e f e r t   wird,  wenn  eine  nedämpfung 

der  Schloßspule   über  mehrere  l lalbwellen  vorgelegen  h a t .  



Ein  Merkmal  der  E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß 
in  einem  F ü h r u n g s z w e i g   für  das  vom  S c h l o ß t e i l  

abgenommene  Signal   (A)  ein  S p a n n u n g s t e i l e r  
(R  2/R  3)  v o r g e s e h e n   i s t ,   von  dessen   A b g r i f f  
das  u n t e r s e t z t e   S igna l   (C)  dem -  Eingang  de s  
e r s t e n   Kompara to r s   z u g e l e i t e t   w i r d .  

Ein  w e i t e r e s   Merkmal  wird  da r in   g e s e h e n ,   daß  
in  dem  zwe i t en   F ü h r u n g s z w e i g   zwecks  G l e i c h -  
r i c h t u n g   des  vom  S c h l o ß t e i l   abgenommenen 
S i g n a l t e i l s   (H)  e ine  Diode  (D  3)  zum  O b e r -  

t r a g e n   der  p o s i t i v e n   H a l b w e l l e n   und  ein  Kon- 
d e n s a t o r   (C  3)  zur  G l ä t t u n g   der  H a l b w e l l e n  
und  ein  P o t e n t i o m e t e r   (P  4)  zum  A b g r i f f   d e r  
Höhe  der  G l e i c h s p a n n u n g   v o r g e s e h e n   s ind  und 
daß  d i e se   G l e i c h s p a n n u n g   (P)  a l s   S c h w e l l e  

g e g e n ü b e r   dem  T e i l s i g n a l   (C)  des  e r s t e n   Füh-  

r u n g s z w e i g e s   dem  +  Eingang  des  e r s t e n   Kompara-  
t o r s   z u g e l e i t e t   i s t .  

Ein  noch  w e i t e r e s   Merkmal  der  E r f i n d u n g   b e -  
s t e h t   d a r i n ,   daß  das  vom  S c h l o ß t e i l   (Tei l   1) 

abgenommene  S igna l   (A)  bzw.  T e i l s i g n a l   e i n e m  
zwei ten   Kompara tor   (K  2)  gegen  Masse  a n g e -  
s c h a l t e t   i s t   und_daß  das  A u s g a n g s s i g n a l   d e s  
e r s t e n   Kompara to r s   (K 1)  wie  auch  d a s j e n i g e  
des  zwe i t en   Kompara to r s   (K  2)  e i n e r   F l i p - F l o p -  
E i n r i c h t u n g   (D-FF  1)  a u f g e s c h a l t e t   i s t ,   a n  
deren  C l e a r - E i n g a n g   das  A u s g a n g s s i g n a l   d e s  

e r s t e n   Kompara to r s   (K  1)  l i e g t   und  an  d e s s e n  

D-Eingang  e ine  p o s i t i v e   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g  
l i e g t .  



S c h l i e ß l i c h   gehö r t   es  zur  E r f i n d u n g ,   daß  d e r  

Q-Ausgang  der  v o r e r w ä h n t e n   F l i p - F l o p - E i n r i c h t u n g  
auf  den  D-Eingang  e ines   n a c h f o l g e n d e n   w e i t e r e n  

F l i p - F l o p   (D-FF  2)  g e s c h a l t e t   i s t ,   m i t t e l s   d i e s e r  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   wird  am  Q-Ausgang  des  z w e i t e n  

F l i p - F l o p s   ein  dem  K u r z s c h l u ß s i g n a l   e n t s p r e c h e n d e s  

Signal   e r z e u g t .  

Ein  w e i t e r e s   Merkmal  der  E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  
daß  die  dem  e r s t e n   Kompara tor   z u g e f ü h r t e   G l e i c h -  

spannung  durch  e inen   D i g i t a l - A n a l o g - W a n d l e r   i n  

Verb indung   mit  e i n e r   A n s t e u e r e l e k t r o n i k   genau  i n  

der  Höhe  e r z e u g t   wi rd ,   und  an  d e n  z w e i t e n   +  E i n g a n g  
des  e r s t e n   Kompara to r s   g e l e g t   w i rd ,   so  daß  d i e s e r  

e r s t e   Kompara tor   e i n d e u t i g   A u s g a n g s s i g n a l e   für  den 
Kurzsch luß   l i e f e r t ,   wenn  die  K u r z s c h l u ß s i g n a l e   an 
seinem  e r s t e n   Eingang  (-  E ingang)   a u f t r e t e n .  
Die  E r f i n d u n g   wird  anhand  der  zwei  A u s f ü h r u n g s b e i -  
s p i e l e   d a r s t e l l e n d e n   S c h a l t u n g e n   der  Fig.  1  und 

Fig.  2  in  Verb indung   mit  den  S i g n a l f o l g e n   d e r  

Fig.  3  und  Fig.   4  näher   e r l ä u t e r t .  

In  Fig.  1  s t e l l t   Teil   1  den  S c h l o ß t e i l   und  Teil  2 

den  S c h l ü s s e l t e i l   dar .   Teil  1  w e i s t   e inen   ein  p e r i o -  
d i s c h e s  H o c h f r e q u e n z s i g n a l   e r z e u g e n d e n   G e n e r a t o r   G 

auf ,   welches   S igna l   über  e inen   W i d e r s t a n d   R  1  und 
eine  A n t e n n e n s p u l e   L  1  g e f ü h r t   i s t .   Auf  S e i t e n   d e s  
S c h l ü s s e l t e i l s   2  i s t   e ine   mit  der  S c h l o ß s p u l e   g e -  
k o p p e l t e   A n t e n n e n s p u l e   L  2  v o r g e s e h e n ,   die  m i t h i l f e  

der  Baue lemente   DIODEN  D  1,  D  2  und  der  K o n d e n s a -  
to ren   C  1,  C  2  e ine  G l e i c h r i c h t e r s c h a l t u n g   nach  
Delon  d a r s t e l l t   und  die  E l e k t r o n i k   E  1  mit  G l e i c h -  

spannung  v e r s o r g t .  



Die  E l e k t r o n i k   E  1  d i e n t   dazu,   über  den  Punkt  B 

die  p o s i t i v e n   H a l b w e l l e n   des  S c h l ü s s e l k r e i s e s   a b -  

z u f r a g e n   und  zu  z ä h l e n .   Die  E l e k t r o n i k   E  1  e n t -  
h ä l t   e ine   C o d i e r u n g ,   mit  der  bes t immt   wi rd ,   wann 
der  S c h a l t e r   S  1  k u r z g e s c h l o s s e n   wird .   Von  den 

be iden   S i g n a l v e r l ä u f e n   i s t   j e t z t   n i c h t   mehr  d e r  

des  S c h l o ß k r e i s e s   b e s t i m m e n d ,   sondern   der  des  

S c h l ü s s e l k r e i s e s .   Zu  einem  bes t immten   Z e i t p u n k t  
(nach  n  p o s i t i v e n   H a l b w e l l e n   des  S i g n a l s )   e r -  
f o l g t   ein  K u r z s c h l u ß , d e r   um Δ  t  v e r s p ä t e t   an  A 

n a c h g e w i e s e n   werden  kann.  Mit  diesem  P r i n z i p  
s ind  die  auf  der  S c h l ü s s e l s e i t e   a u f g e t r e t e n e n  
S i g n a l e   v o n k o m m e n s y n c h r o n i s i e r t ' a n   A  n a c h w e i s -  
bar  und  damit   e r k e n n b a r .  

Aufgrund  der  b e s t e h e n d e n   Kopplung  der  S p u l e n  
L  1  und  L  2  i s t   v e r s t ä n d l i c h ,   daß  sich  bei  K u r z -  
s ch luß   der  Spule  L  2  n i c h t   nur  an  d i e s e r ,   s o n -  
dern  auch  an  der  Spule  L  1  des  S c h u ß k r e i s e s   e i n  

g e ä n d e r t e r   S i g n a l v e r l a u f   e r g i b t .   Eine  e n t s p r e c h e n -  
de  Wirkungkann   auch  dadurch   h e r v o r g e r u f e n   w e r -  
den,  daß  an  der  Spule  L  2  a n s t e l l e   e i n e r   S i g n a l -  
h e r a b m i n d e r u n g   m i t t e l s   e i ne s   mehr  oder  w e n i g e r  
v o l l s t ä n d i g e n   K u r z s c h l u s s e s   e ine  S i g n a l e r h ö -  

hung  m i t t e l s   e i n e r   E n e r g i e a u f p r ä g u n g   h e r v o r -  

g e r u f e n   w i r d .  A u c h   d i e s e   würde  auf  L  1  ü b e r t r a -  

gen  werden  und  S y n c h r o n i s a t i o n s z e i t p u n k t e   h e r -  
s t e l l e n   k ö n n e n .  

Bei  D u r c h f ü h r u n g   des  mehrere   S c h w i n g u n g s z e i t e n  
ü b e r g r e i f e n d e n   K u r z s c h l u s s e s   oder  e i n e r   e i n e m  
t e i l w e i s e n   K u r z s c h l u ß   g l e i chkommenden   Bedämpfung 
von  L  2  e r g i b t   s ich   s c h l o ß s e i t i g   an  dem  V e r b i n -  

d u n g s p u n k t   A  zwi schen   R  1 und  L  1  ein  S p a n n u n g s -  
v e r l a u f ,   der  über  e inen  S p a n n u n g s t e i l e r  



a b g e g r i f f e n   in  Fig.  3  mit  C  b e z e i c h n e t   d a r -  

g e s t e l l t   i s t .   Man  e r k e n n t   l i n k s s e i t i g   den  d u r c h  

K u r z s c h l i e ß u n g   (Bedämpfung)   von  L  2  h e r v o r g e -  
r u f e n e n   Wel lenzug  g e r i n g e r e r   A m p l i t u d e ,   an  dem 

s ich  r e c h t s   der  u n b e d ä m p f t e   a n s c h l i e ß t .  

Wie  aus  Fig.  1  e r s i c h t l i c h ,   i s t   der  S i g n a l v e r -  
l au f   von  A  kommend  in  zwei  Zweige  a u f g e s p a l t e n ,  
die  be ide   an  e inen  Kompara tor   K  1  f ü h r e n .  

Ober  e inen  S p a n n u n g s t e i l e r ,   b e s t e h e n d   aus  R  2 ,  

R  3  wird  das  S igna l   an  den  n e g a t i v e n   E i n g a n g  
des  K  1  g e l e i t e t ,   während  an  den  p o s i t i v e n   E i n -  

gang  e i n  g l e i c h g e r i c h t e t e s   S ignal   P  h e r a n g e -  
f ü h r t   i s t ,   das  durch  die  S c h a l t e l e m e n t e   des  z w e i -  

ten  Zweigs  e r z e u g t   worden  i s t .   Diese  b e s t e h e n  

aus  e i n e r   Diode  D  3  zum  O b e r t r a g e n   der  p o s i t i v e n  
H a l b w e l l e n   und  zum  Abblocken  der  G l e i c h s p a n n u n g ,  

aus  einem  K o n d e n s a t o r   C  3  z u r   L a d u n g s s p e i c h e r u n g  
und  aus  einem  e i n s t e l l b a r e n   P o t e n t i o m e t e r s   P  4 ,  
w o ' s i e   zum  A b g r i f f   der  Höhe  der  G l e i c h s p a n n u n g  
d i e n t .  

Mit  dem  durch  e ine  w a a g e r e c h t e   u n t e r b r o c h e n e   L i n i e  
in  Fig.   3  d a r g e s t e l l t e n   g l e i c h g e r i c h t e t e n   S i g n a l  
P  i s t   e ine   Schwe l l e   g e s e t z t ,   die  den  S c h a l t p u n k t  
des  Kompara to r s   K  1  b e s t i m m t .   Mit  dem  S p a n n u n g s - .  
wert  von  P  am  +  Eingang  des  K  1  wird  das  am 
-  Eingang  l i e g e n d e   S igna l   v e r g l i c h e n   mit  dem 

E r g e b n i s ,   daß  der  Kompara to r   K  1  e ine  p o s i t i v e  

S i g n a l s p a n n u n g   I  e r g i b t ,   wenn  der  S p a n n u n g s -  
wert   von  C  k l e i n e r   a ls   der  von  P  i s t ,   und  d e r  

K  1  a b s c h a l t e t ,   wenn  der  S p a n n u n g s w e r t   von  C 

g rößer   als  der  von  P  i s t ,   wie  die  D a r s t e l l u n g   I 

in  Fig.  3  e rkennen   l ä ß t .  



Wie  Fig.  1  e rkennen   l ä ß t ,   i s t   das  S ignal   A 

bzw.  T e i l s i g n a l   C  an  den  +  Eingang  e i n e s  
w e i t e r e n   Kompara to r s   K  2  a n g e l e g t ,   d e s s e n  
z w e i t e r   Eingang  an  Masse  l i e g t .   Sobald  e i n  

p o s i t i v e r   S i g n a l e i n g a n g   von  A  an  K  2  a n l i e g t ,  
s c h a l t e t   d i e s e r   durch  und  e r z e u g t   ein  S i g n a l  
W,  dessen   R e c h t e c k k u r v e   Fig.  3  zu  e n t n e h m e n  
i s t .   Das  über  e inen   I n v e r t i e r e r   g e f ü h r t e  
Signal   W,  das  d e m z u f o l g e   eine  I n v e r s i o n   g e -  
genüber   W  d a r s t e l l t ,   i s t   in  Fig.   3  e b e n f a l l s  

d a r g e s t e l l t .  

Das  S igna l   W  wird  an  den  C l o c k - E i n g a n g   de s  

F l i p - F l o p s   D-FF-1  g e l e g t .  

Der  D a t a - E i n g a n g   von  D-FF-1  l i e g t   auf  der  po -  
s i t i v e n   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   von  b e i s p i e l s w e i -  
se  5  V.  An  den  v o r b e r e c h t i g t e n   C l e a r - E i n g a n g  
CLR  des  F l i p - F l o p s   D-FF-1  i s t   das  A u s g a n g s -  
s i g n a l   I  des  K  1  a n g e s c h a l t e t .   Wenn  das  S i g -  
nal  I  nun  p o s i t i v   am  C l e a r - E i n g a n g   des  D-FF-1 

l i e g t ,   s c h a l t e t   die  a n s t e i g e n d e   Flanke  e i n e s  

W-Impulses   den  Ausgang Q  1  des  D-FF-1  e i n ,  
was  zu  dem  S igna l   H  f ü h r t .   Der  v o r b e r e c h t i g t e  

C l e a r - E i n g a n g   CLR  des  D-FF-1  b e w i r k t   ein  s o -  
f o r t i g e s   A u s s c h a l t e n   des  D-FF-1,   soba ld   d a s  

I - S i g n a l   auf  0  g e h t ,   wobei  d a r a u f   h i n z u w e i s e n  

i s t ,   daß  d i e s e   u n a b h ä b g i g   vom  W-Signal   g e -  
s c h i e h t .   Der  01-Ausgang   des  D-FF-1  i s t   auf  den 

Eingang  e ine s   n a c h f o l g e n d e n   F l i p - F l o p s   D-FF-2  

g e s c h a l t e t .   Mit  d iesem  w e i t e r e n   F l i p - F l o p  
werden  die  n i c h t   g e w ü n s c h t e n   und  g e g e n ü b e r  
dem  K u r z s c h l u ß s i g n a l   k u r z z e i t i g e n   I m p u l s e  
der  I m p u l s f o l g e   H  e l i m i n i e r t ,   so  daß  s ich  d a s  

dem  K u r z s c h l u ß   e n t s p r e c h e n d   gewünsch te   S i g n a l  
V  e r g i b t .   Das  b e r e i t s   e rwähn te   i n v e r t i e r t e  



.  W-Signal  wird  auf  den  C l o c k - E i n g a n g   von  D-FF-2  

g e l e g t .   Wie  aus  den  Kurvenzügen  W,  H und  W 

h e r v o r g e h t ,   best immen  die  a n s t e i g e n d e n   F l a n k e n  

des  W-S igna l s   die  Z e i t p u n k t e ,   in  denen  d a s  

H-Signal   um  D-FF-2  a b g e f r a g t   wird  und  an  den 

Ausgang  Q2  als   V-Signa l   ü b e r t r a g e n   wi rd .   Die  

k u r z z e i t i g e n   Impulse   des  H - S i g n a l s   e r s c h e i n e n  

n i c h t ,   da  s ie   genau  zwischen   den  A b f r a g e z e i t -  

punkten  l i e g e n .   Auf  d i e s e   Weise  i s t   e r r e i c h t ,  

daß  das  A u s g a n g s s i g n a l   V  den  K u r z s c h l u ß z e i t e n  

e n t s p r i c h t   und  daß  die  k u r z z e i t i g e n ,   z e i t l i c h  

in  den  K u r z s c h l u ß   f a l l e n d e n   Impulse   e l i m i n i e r t  

s i n d .  

Die  v o r b e s c h r i e b e n e   Anordnung  e n t h ä l t   den  Nach-  

t e i l   der  E i n s t e l l u n g   der  g l e i c h g e r i c h t e t e n  

Spannung  am  P o t e n t i o m e t e r   P  4.  Da  a l l e   B a u e l e -  

mente  t e c h n i s c h   n i c h t   vollkommen  g l e i c h   s i n d ,  
i s t   die  a b s o l u t e   Höhe  des  K u r z s c h l u ß s i g n a l s  
und  der  Abstand  K u r z s c h l u ß s i g n a l   zu  g l e i c h g e -  
r i ch t em  S igna l   Fig.  3,c  n i c h t   bei  j e d e r   r e a l e n  

Anordnung  g l e i c h ,   das  h e i ß t   das  P o t e n t i o m e t e r  

P  4  muß  manuel l   bei  j e d e r   S c h a l t u n g   j u s t i e r t  
werden.   E r f o l g e n   s p ä t e r   Änderungen  der  t e c h n i -  
schen  P a r a m e t e r   e i n e r   d e r a r t i g e n   S c h a l t u n g ,   d i e  

einmal  während  der  H e r s t e l l u n g   j u s t i e r t   w u r d e ,  

muß  d i e se   auch  im  b e t r i e b l i c h e n   E i n s a t z   n a c h -  

j u s t i e r t   werden.   Es  wäre  a l so   n i c h t   g e w ä h r -  

l e i s t e t ,   daß  e ine  s o l c h e   S c h a l t u n g   im  E i n s a t z  

die  K u r z s c h l u ß s i g n a l e   e i n d e u t i g   i n d i z i e r t .   Um 

d iesen   N a c h t e i l   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   e ine   Lösung  

gemäß  Fig.  2  a u f g e b a u t .  



Der  A n a l o g - D i g i t a l w a n d l e r   D/A  wird  über  die  E l e k -  

t r o n i k   so  a n g e s t e u e r t ,   daß  ein  a n a l o g e s   A u s g a n g s -  
s i gna l   P  an  den  +  Eingang  des  Kompara to r s   K  1 

g e l e g t   wi rd .   Der  A /D-Nand le r   l eg t   z u n ä c h s t   so 
hohe  Werte  an  den  +  Eingang  des  Kompara to r s   K  1 ,  

daß  der  Ausgang  I  immer  p o s i t i v   i s t .  

In  Fig.  4,  Kurve  P,  i s t   die  s t u f e n w e i s e   Ä n d e r u n g  
des  A u s g a n g s w e r t e s   des  D i g i t a l - A n a l o g w a n d l e r s  

d a r g e s t e l l t . S t u f e n w e i s e   werden  d i e se   A u s g a n g s -  
werte   des  D i g i t a l - A n a l o g w a n d l e r s   h e r a b g e s e t z t ,  
b i s  a u c h  d i e   S p i t z e n w e r t e   des  Kompara to r s   K  1 

u n t e r s c h r i t t e n   werden .   Damit  e rgeben   s i c h  

Pulse  am  Ausgang  des  K o m p a r a t o r s  1 .   Kurve  I 
in  Fig.   4,  r e c h t e r   T e i l ,   Diese  Z u s t a n d s ä n d e r u n g  
des  S i g n a l s   I  w e r t e t   die  E l e k t r o n i k   E  2  a u s  

und  bes t immt   die  Anzahl  von  w e i t e r e n   S t u f e n ,  
die  der  D i g i t a l - A n a l o g - W a n d l e r   mit  seinem  Ausgang  
P  noch  h e r a b g e s e t z t   g e s e t z t   w i r d .  
Die  Anzahl  der  S tu fen   i s t   genau  so  f e s t g e l e g t ,  
daß  die  G l e i c h s p a n n u n g  P   im  B e r e i c h   zwischen   den 

K u r z s c h l u ß s p i t z e n   und  den  M a x i m u n s s p i t z e n   d e r  

S i g n a l e   am  - E i n g a n g   des  Kompara to r s   K  1  l i e g t .  
Fig.  3,  Kurven  P  und  C. 

L ieg t   genau  d i e s e   Spannungshöhe   am  -Ausgang  d e s  

Kompara tors   vor ,   e r g i b t   s ich   am  Ausgang  d e s  

D-FF-2  der  gewünsch t e   e i n d e u t i g e   S i g n a l v e r l a u f   V 

für  den  K u r z s c h l u ß f a l l .   Damit  i s t   ein  a u t o m a -  

t i s c h e r ,   s ich  s e l b s t   e i n s t e l l e n d e r   K u r z s c h l u ß -  
nachweis   a u f g e b a u t .  

Hinzu  kommt  als   w e i t e r e r   V o r t e i l   d i e s e r   S c h a l t u n g ,  
daß  sich  keine  A u f t e i l u n g   des  S i g n a l s   in  zwei  



Pfade  e r g i b t ,   über  die  d a s s e l b e   Signal   a u f -  

g e t e i l t   auf  die  be iden   Eingänge  des  K  1 

g e f ü h r t   werden.   Mit  d i e s e r   S c h a l t u n g   w i r d  

nur  einmal  das  vom  Teil   2  abgenommene  S i g n a l  
über  den  S p a n n u n g s t e i l e r   R  2,  R  3  an  den 

-  Eingang  des  Kompara to r s   g e f ü h r t .   Der  Aus-  

gang  d i e s e s   Kompara to r s   K  1  wird  d i r e k t   i n  

die  E l e k t r o n i k   E2  e i n g e s p e i s t ,   die  dann  ü b e r  

den  D/A-Wandler   die  Höhe  des  S i g n a l s   am 
+  Eingang  des  Kompara to r s   b e s t i m m t .   Wird 
a lso   das  V e r h ä l t n i s  d e s   S p a n n u n g s w a n d l e r s  
R2,  R3  g e ä n d e r t ,   f o l g t   d i e s e   S c h a l t u n g   a u t o -  
m a t i s c h   der  Ä n d e r u n g .  

Mit  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l t u n g   i s t   es  mög- 
l i c h   gemach t ,   auch  durch  K u r z s c h l ü s s e   der  S c h l o ß -  

spule   I n f o r m a t i o n e n   vom  Schloß  zum  S c h l ü s s e l   zu 
ü b e r t r a g e n ,   wobei  auf  der  S c h l ü s s e l s e i t e   d i e s e l -  

be  S i g n a l e r k e n n u n g   wie  a u f  d e r   S c h l o ß s e i t e   a u f -  

gebau t   i s t .  

Der  V o r t e i l   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l t u n g   l i e g t  
zum  e inen  in  der  Benutzung  e i n f a c h s t e r   m a r k t g ä n -  
g i g e r   Baue lemen te   und  zum  a n d e r e n   in  der  Unab-  

h ä n g i g k e i t   von  S i g n ' a l ä n d e r u n g e n   bei  A,  da  d i e s e  
s ich  auf  be ide   Zweige  des  E i n g a n g s  d e s   K o m p a r a t o r s  
K  1  a u s w i r k e n   und  somit   e ine  Erhöhung  des  Wech- 

s e l s p a n n u n g s e i n g a n g s   auch  g l e i c h z e i t i g   eine  E r h ö h u n g  
des  G l e i c h s p a n n u n g s e i n g a n g e s   e r g i b t .   Der  Kompa- 
r a t o r   s t e l l t   die  D i f f e r e n z   zwischen   be iden   S i g -  
nalen   her  und  e l i m i n i e r t   somit   T e m p e r a t u r e i n -  
f l ü s s e   und  s o n s t i g e   S t ö r u n g e n .  



1.  Vor r i ch tung   zur  g e g e n s e i t i g e n   I n f o r m a t i o n s ü b e r t r a g u n g   zwischen  

e l e k t r o n i s c h e m   Schloß  und  Schlüsse l   in  Verbindung  mit  e i n e r  

e l e k t r o n i s c h e n   S c h l i e ß e i n r i c h t u n g ,   bei  der  s c h l o ß s e i t i g   und 

s c h l ü a s e l s e i t i g   j ewei l s   eine  Antennenspule  zur  k o n t a k t l o s e n  

Über t ragung  des  E n e r g i e a u s t a u s c h e s   vom  Schloß  zum  S c h l ü s s e l  

und  w e c h s e l s e i t i g e m   I n f o r m a t i o n s a u s t a u s c h ,   von  denen  d i e  

s c h l o ß s e i t i g e   von  einem  Generator   g e s p e i s t   i s t ,   der  e i n  

p e r i o d i s c h e s   Signal  aussende t ,   das  von  der  s c h l ü s s e l s e i t i g e n  

Spule  empfangen  wird  und  zugleich  mit  e iner   h ie rdurch   b e w i r k t e n  

A k t i v i e r u n g   der  S c h l ü s s e l e l e k t r o n i k   diese  über  Be-  bzw.  E n t -  

dämpfung  der  s c h l ü s s e l s e i t i g e n   Antennenspule  zur  Abgabe  e i n e s  
c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n s s i g n a l s   v e r a n l a ß t ,   das  von  e iner   s c h l o ß -  

s e i t i g e n   E l e k t r o n i k   empfangen  wird  und  durch  Vergle ich   des 

p e r i o d i s c h e n   Signals   mit  dem  t i e f p a ß g e f i l t e r t e n   W e c h s e l s i g n a l  
an  der  Sendespule  ausgewer te t   wird,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  das  von  dem  S c h l o ß t e i l   (Teil  1) 

angenommene,  Kurzschluß-   bzw.  Dämpfungswellen  au fwe i sende  

Signal   A  auf  zwei  Führungszweigen  w e i t e r g e l e i t e t   wird,  die  an 
je  einem  der  Eingänge  eines  e rs ten   Komparators  (K  1)  a n g e s c h l o s s e n  
sind,   wobei  der  eine  Zweig  zum  Zweck  der  G l e i c h r i c h t u n g   des 

Signals   A  über  die  Elemente  DIODE  (D  3),  Kondensator  (C  3)  und 
Po t en t i ome te r   (I'  4)  zum  n i c h t i n v e r t i e r e n d e n   (+)  Eingang  des 

Komparators  (K 1)  h e r a n g e f ü h r t   i s t   und  de ra r t   an  diesem  E ingang  
eine  Gleichspannung  a n l i e g t ,   deren  Höhe  durch  das  P o t e n t i o m e t e r  
(P  4)  bestimmbar  i s t ,   wobei  der  andere  Zweig  zum  Zwecke  d e r  

Spannungsherabse tzung   über  einen  S p a n n u n g s t e i l e r ,   bestehend  aus  
zwei  Widers tänden  (R  2,  R  3)  an  den  i n v e r t i e r e n d e n   (-)  E ingang  
des  Komparators  (K  1)  h e r a n g e f ü h r t   i s t ,   so  daß  der  Komparator  (K  1) 

an  seinem  Ausgang  nur  dann  ein  Signal  (I)  e rzeugt ,   wenn  das  a n  
seinem  i n v e r t i e r e n d e n   (-)  Eingang  l iegende  Signal  (C)  in  s e i n e r  

p o s i t i v e n   Spannungshöhe  k l e i n e r   als  die  an  seinen  n i c h t i n v e r -  
t i e r e n d e n   (+)  Eingang  l iegende  Gleichspannung  (P)  i s t   und  daß 
das  vom  S c h l o ß t e i l   (1)  abgenommene  Signal  (A)  bzw.  vom  Spannungs-  
t e i l e r   (R  2,  R  3)  abgenommene  Signal  dem  n i c h t i n v e r t i e r e n d e n  

Eingang  (+)  eines  zweiten  Komparators  (K  2)  z u g e l e i t e t   w i r d ,  



dessen  i n v e r t i e r e n d e r   (-)  Eingang  auf  Masse  l i eg t   und  daß  de s sen  

Ausgangss igna l   (W)  dem  Clock  Eingang  (CK)  einer  e r s t en   F l i p - F l o p -  

E in r i ch tung   (D-FF  1)  zugeführ t   wird,  dem  auch  das  Ausgangss ignal   ( I )  

des  e rs ten   Komparators  (K  1)  an  den  Clear-Eingang  (CLR)  d i e s e r  

F l i p - F l o p - E i n r i c h t u n g   (D-FF  1)  a u f g e s c h a l t e t   und  daß  das  Signal  (W) 
über  einen  I n v e r t e r   (NICIIT)  an  dem  Clock-Eingang  (CK)  e i n e r  
zweiten  F l i p - F l o p - E i n r i c h t u n g   (D-FF  2)  zugeführ t   i s t ,   d e s s e n  

Data-Eingang  (D)  das  Ausgangssignal   (II)  des  Ausgangs  Q  1  des 
e r s ten   F l ip -F lops   (D-FF  1)  zugeführ t   i s t ,   so  daß  sich  am  Auagang 
(Q  2)  des  zweiten  F l ip -F lops   (D-FF  2)  ein  Signal  (V)  e r g i b t ,  
welches  dem  Signal  (1)  fo lg t ,   und  das  de ra r t   genau  dem  K u r z s c h l u ß -  

bzw.  Dämpfungswellen  aufweisenden  S i g n a l t e i l s   e n t s p r i c h t ,   de r  
im  vom  S c h l o ß t e i l   (Teil  1)  abgenommenen  Signal  (A)  e n t h a l t e n   i s t .  

2.  Vorr ichtung  nach  Anspruch  1,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  zwecks  Erzeugung  der  Verg le ichsspannung   (I'),  welche  am 
n i c h t i n v e r t i e r e n d e n   Eingang  des  e rs ten   Komparators  (K  1)  l i e g t ,   das 

Ausgangss ignal   dieses   Komparators  (I)  über  eine  E l e k t r o n i k   (E  2) 
einem  D i g i t a l - A n a l o g w a n d l e r   (D/A)  zugeführ t   wird  und  daß  d i e  
E l ek t ron ik   den  D i g i t a l - A n a l o g w a n d l e r   (D/A)  so  s t e u e r t ,   daß  d e s s e n  

Ausgangsspannung  (P)  zunächst  größer  als  die  vom  S p a n n u n g s t e i l e r  
(R2/R3)  kommende  Spannung  (C)  i s t   und  de ra r t   der  Komparator  (K 1)  

ein  kons tan tes   p o s i t i v e s   Signal  (I)  abgibt   und  daß  die  E l e k t r o n i k  

(E  2)  den  A n a l o g - D i g i t a l w a n d l e r   (D/A)  dann  v e r a n l a ß t ,   seine  Aus- 

gangsspannung  (P)  s tufenweise   so  lange  h e r a b z u s e t z e n ,   bis  de r  

Komparator  (K  1)  an  seinem  Ausgang  (I)  genau  dann  0  Volt  am  Ausgang 
ze ig t ,   wenn  die  an  nicht   i n v e r t i e r e n d e n   (+)  Eingang  a n l i e g e n d e  

Spannung  (P)  k l e i n e r   als  die  am  i n v e r t i e r e n d e n   (-)  Eingang  a n l i e -  

gende  Spannung  (C)  i s t .  
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