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Vorrichtung zur gegenseitigen Informationsiibertragung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur gegenseitigen Informations-
iibertragung zwischen elektrischem Schlofl und Schliissel in Verbindung mit
einer elektronischen SchlieBeinrichtung gemdBl dem Oherbegriff des

Patentanspruchs 1,

~Aus der DE-0S 26 34 303 ist eine elektronische SchlieBeinrichtung dieser
Art bekannt, wobei iiber die im Schlofi bzw. Schliissel jeweils vorhandene
Spule ein Energieaustausch und wechselseitiger Informationsaustausch
berithrungslos méglich ist. Ubertragen werden codierte Signale und ein
"Freigabesignal" der Signalauswerteeinheit erfolgt dann, wenn die
codierten Signale mit einer in der Signalauswerteeinheit gespeicherten

Impulsfolge iibereinstimmen.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Vorrichtung der eingangs genannten Art
mit preiswerten und einfach testbaren Dauelementen so auszubilden, dafl
sichergesteilt ist, daB nur wihrend der Zeit der DBed&dmpfung der schloB-
seitigen Spule durch die schlﬁsselséitige Spule ein Ausgangssignal
auftritt und Temperatureinfliisse sowie sonstige Stdrungen auf die

Decodierung keinen Einflufl haben.

Dic Erfindung besteht in ihren Grundziigen darin, dafl das vom SchloBteil
abgenommene KurzschluB- bzw. DimpfungswelIen aufweisende Signal auf zwéi
Fiihrungszweigen weitergeleitet wird, die an je einen der Differenz-Einginge
eines ersten Komparators angeschlossen sind, wobei von dem einen Zweig an
den Eingang des Komparators das durch einen fest eingestellten Spannungs-
teiler abgegriffene Signal herangefiihrt ist, wihrend vom anderen Zweig

an den + Eingang dee Komparators ein gleichgerichtetes Signal angelegt ist,
das eine Schwelle gegeniiber dem am - Lingang liegenden Signal sefzt, wo-
durch am Ausgang des ersten Operationsverstirkers nur dann ein positives
Signal erscheint, wenn die Ilhe des gleichgerichteten Signals des + Ein-
gangs iiber der SignalhShe des -~ Eingangs liegt und dafl das vom Schlofiteil
abgenommene Signal einem zweiten Komparatﬁr zugeleitet ist und dafl sowohl
dessen Ausgangssignal als auch das Ausgangssignal des ersten Komparators
zwei Flip-Flop-Einrichtungen aufgeschaltet sind, die in der Art kombiniert
sind, daB ein Ausgangssignal nur dann geliefer£ wird, wénn eine'Bedﬁmpfung

der SchloBspule iiber mehrere llalbwellen vorgelegen hat.
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Ein Merkmal der Erfindung besteht darin, daB
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in einem Fiihrungszweig fiir das vom SchloBteil
abgenommene Signal (A) ein Spannungsteiler

(R 2/R 3) vorgesehen ist, von dessen Abgriff
das untersetzte Signal (C) dem - Eingang des
ersten Komparators zugeleitet wird.

Ein weiteres Merkmal wird darin gesehen, daB
in dem zweiten Fiihrungszweig zwecks Gleich-
richtung des vom SchioBteil abgenommenen
Signalteils (H) eine Diode (D 3) zum Ober-
tragen der positiven Halbwellen und ein Kon-
densator (C 3) zur Glittung der Halbwellen
und ein Potentiometer (P 4) zum Abgriff der
Hohe der Gleichspannung vorgesehen sind und
daB diese Gleichspannung (P) als Schwelle
gegeniiber dem Teilsignal (C) des ersten Fiih-
rungszweiges dem + Eingang des ersten Kompara-
tors zugeleitet ist.

Ein noch weiteres Merkmal der Erfindung be-
steht darin, daB das vom SchloBteil {(Teil 1)
abgenommene Signal (A) bzw. Teilsignal einem
zweiten Komparator (K 2) gegen Masse ange-
schaltet ist und daB das Ausgangssignal des
ersten Komparators (K 1) wie auch dasjenige
des zweiten Komparators (K 2) einer Flip-Flop-
Einrichtung (D-FF 1) aufgeschaltet ist, an
deren Clear~-Eingang das Ausgangssignal des
ersten Komparators (K 1) liegt und an dessen
D-Eingang eine positive Versorgungsspannung
liegt.
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"SchlieBlich gehort es zur Erfindung, daB der

Q-Ausgang der vorerwdhnten Flip-Flop-Einrichtung
auf den D-Eingang eines nachfolgenden weiteren
Flip-Flop (D-FF 2) geschaltet ist, mittels dieser
Schaltungsanordnung wird am Q-Ausgang des zweiten
Flip-Flops ein dem KurzschluBsignal entsprechendes

-3 -

Signal erzeugt.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin,
daB die dem ersten Komparator zugefiilhrte Gleich-
spannung durch einen Digital-Analog-Wandler in
Verbindung mit einer Ansteuerelektronik genau in
der Hohe erzeugt wird, und an den- zweiten + Eingang
des ersten Komparators gelegt wird, so daB dieser
erste Komparator eindeutig Ausgapgssignale fiir den
KurzschluB liefert, wenn die KurzschluBsignaie an
seinem ersten Eingang (- Eingang) auftreten.

Die Erfindung wird anhand der zwei Ausfiihrungsbei-
spiele darstellenden Schaltungen der Fig. 1 und
Fig. 2 in Verbindung mit den Signalfolgen der

Fig. 3 und Fig. 4 ndher erldutert..

In Fig. 1 stellt Teil 1 den SchloBteil und Teil 2
den Schliisselteil dar. Teil 1 weist einen ein perio;>
disches Hochfrequenzsignal erzeugenden Generator G
auf, welches Signal iiber einen Widerstand R 1 und
eine Antennenspule L 1 gefiihrt ist. Auf Seiten des -
Schliisselteils 2 ist eine mit der SchloBspule ge-
koppelte Antennenspule L 2 vo}gesehen, die mithilfe
der Bauelemente DIODEN D 1, D 2 und der Kondensa-
toren C 1, C 2 eine Gleichrichterschaltung nach
Delon darstellt und die Elektronik E 1 mit Gleich-
spannung versorgt.
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Die Elektronik E 1 dient dazu, iliber den Punkt B
die positiven Halbwellen des Schliisselkreises ab-

zufragen und zu zdhlen. Die Elektronik E 1 ent-
hdlt eine Codierung, mit der bestimmt wird, wann
der Schalter S 1 kurzgeschlossen wird. Von den
beiden Signalverldufen ist jetzt nicht mehr der
des SchloBkreises bestimmend, sondern der des
Schliisselkreises. Zu einem bestimmten Zeitpunkt
(nach n positiven Halbwellen des Signals) er-
folgt ein KurzschluB, der um A t verspdtet an A
nachgewiesen werden kann. Mit diesem Prinzip
sind die auf der Schliisselseite aufgetretenen
Signale vollkommensynchronisiert'an A nachweis-
bar und damit erkennbar.

Aufgrund der bestehenden Kopplung der Spulen

L 1tund L 2 ist verstdndlich, daB sich bei Kurz-
schiuB der Spule L 2 nicht nur an dieser, son-
dern auch an der Spule L 1 des SchloBkreises ein
gednderter Signalverlauf ergibt. Eine entsprechen-
de Wirkungkann auch dadurch hervorgerufen wer-
den, daB an der Spule L 2 anstelle einer Signal-
herabminderung mittels eines mehr oder weniger
vollstdndigen Kurzschlusses eine Signalerho-

hung mittels einer Energieaufprdgung hervor-
gerufen wird. "Auch diese wiirde auf L 1 iibertra-
gen werden und Synchronisationszeitpunkte her- '
stellen kénnen.

Bei Durchfiihrung des mehrere Schwingungszeiten
iibergreifenden Kurzschlusses oder einer einem
teilweisen KurzschluB gleichkomhenden Beddmpfung
von L 2 ergibt sich schloBseitig an dem Verbin-
dungspunkt A zwischen R | und L 1 ein Spannungs-
verlauf, der lber einen Spannungsteiler
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abgegriffen in Fig. 3 mit C bezeichnet dar-
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gestellt ist. Man erkennt linksseitig den durch
KurzschlieBung (Beddmpfung) von L 2 hervorge-
rufenen Wellenzug geringerer Amplitude, an dem
sich rechts der unbeddmpfte anschlieft.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist der Signalver-
lauf von A kommend in zwei Zweige aufgespalten,
die beide an einen Kohparator K 1 fiihren.

Ober einen Spannungsteiler, bestehend aus R 2,

R 3 wird das Signai an den negativen Eingang

des K 1 geleitet, wihrend an den positiven Ein-
gang ein gleichgerichtetes Signal P herange-
fiihrt ist, das durch die Schaltelemente des zwei-
ten Zweigs erzeugt worden ist. Diese bestehen
aus einer Diode D 3 zum Obertragen der positiven
Halbwellen und zum Abblocken der Gleichspannung,
aus einem Kondensator C 3 zur Ladungsspeicherung
und aus einem einstellbaren Potentiometers P 4,
wo'sie zum Abgriff der Hohe der Gleichspannung
dient.

Mit dem durch eine waagerechte unterbrochene Linie
in Fig. 3 dargestellten gleichgerichteten Signal"
P ist eine Schwelle gesetzt, die den Schaltpunkt
des Komparators K 1 bestimmt. Mit dem Spannungs-.
wert von P am + Eingang des K 1 wird das am

- Eingang liegende Signal verglichen mit dem
Ergebnis, dap der Kbmparator K 1 eine positive
Signalspannung I ergibt, wenn der Spannungs-
wert von C kleiner als der von P ist, und der

K 1 abschaltet, wenn der Spannungswert von C
groBer als der von P ist, wie die Darstellung I
in Fig. 3 erkennen 1&dft.
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Wie Fig. 1 erkennen 1dBt, ist das Signal A

bzw. Teilsignal C an den + Eingang eines
weiteren Komparators K 2 angelegt, dessen
zweiter Eingang an Masse liegt. Sobald ein
positiver Signaleingang von A an K 2 anliegt,
schaltet dieser durch und erzeugt ein Signal
W, dessen Rechteckkurve Fig. 3 zu entnehmen
ist. Das iiber einen Invertierer gefiihrte
Signal W, das demzufolge eine Inversion ge-
geniliber W darstellt, ist in Fig. 3 ebenfalls
dargestellt.

Das Signal W wird an den Clock-Eingang des
Flip-Flops D-FF-1 gelegt.

Der Data-Eingang von D-FF-1 liegt auf der po-
sitiven Versorgungsspannung von beispielswei-
se 5 V. An den vorberechtigten Clear-Eingang
CLR des Flip-Flops D-FF-1 ist das Ausgangs-
signal I des K 1 angeschaltet. Wenn das Sig-
nal I nun positiv am Clear-Eingang des D-FF-1
liegt, schaltet die ansteigende Flanke eines
W-Impulses den Ausgang Q0 1 des D-FF-1 ein,
was zu dem Signal H fiihrt. Der vorberechtigte
Clear-Eingang CLR des D-FF-1 bewirkt ein so-
fortiges Ausschalten des D-FF-1, sobald das
I-Signal auf 0 geht, wobei darauf hinzuweisen
ist, daB diese unabhdbgig vom W-Signal ge-
schieht. Der Q1-Ausgang des D-FF-1 ist auf den
Eingang eines nachfolgenden Flip-Flops D-FF-2
geschaltet. Mit diesem weiteren Flip-Flop
werden die nicht gewiinschten und gegeniiber
dem KurzschluBsignal kurzzeitigen Impulse
. der Impulsfolge H eliminiert, so daB sich das
dem KurzschluB entsprechend gewiinschte Signal
V ergibt. Das bereits erwdhnte invertierte
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H-Signal wird auf den Clock-Eingang von D-FF-2
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gelegt. Wie aus den Kurvenziigen W, H und W
hervorgeht, bestimmen die ansteigenden Flanken
des W-Signals die Zeitpunkte, in denen das
H-Signal um D-FF-2 abgefragt wird und an den
Ausgang Q2 als V-Signal libertragen wird. Die
kurzzeitigen Impulse des H-Signals erscheinen
nicht, da sie genau zwischen den Abfragezeit-
punkten liegen. Auf diese Weise ist erreicht,
daB das Ausgangssignal V den KurzschluBzeiten
entspricht und daB die kurzzeitigen, zeitlich
in den Kurzschluf fallenden Impulse eliminiert
sind.

Die vorbeschriebene Anordnung enthdlt den Nach-
teil der Einstellung der gleichgerichteten
Spannung am Potentiometer P 4. Da alle Bauele-
mente technisch nicht vollkommen gleich sind,
ist die absolute Hohe des KurzschluBsignals

und der Abstand KurzschluBsignal zu gleichge-
richtem Signal Fig. 3,c nicht bei jeder realen
Anordnung gleich, das heiBt das Potentiometer

P 4 muB manuell bei jeder Schaltung justiert
werden. Erfolgen spiter Anderungen der techni-
schen Parameter einer derartigen Schaltung, die
einmal wdahrend der Herstellung justiert wurde,
muB diese auch im betrieblichen Einsatz nach-
justiert werden. Es wdre also nicht gewdhr-
leistet, daB eine solche Schaltung im Einsatz
die KurzschluBsignale eindeutig indiziert. Um
diesen Nachteil zu vermeiden, ist eine Ldsung
gemaB Fig. 2 aufgebaut. '
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Der Analog-Digitalwandler D/A wird iiber die Elek-

tronik so angesteuert, daB ein analoges Ausgangs-
signal P an den + Eingang des Komparators K 1
gelegt wird. Der A/D-Handler legt zundchst so
hohe Werte an den + Eingang des Komparators K 1,
daB der Ausgang I immer positiv ist.

In Fig. 4, Kurve P, ist die stufenweise Anderung
des Ausgangswertes des Digital-Analogwandlers
dargeste]]t.Stufenweiée werden diese Ausgangs-
werte des Digital-Analogwandlers herabgesetzt,
bis auch die Spitzenwerte des Komparators K 1
unterschritten werden. Damit ergeben sich

Pulse am Ausgang des Komparators 1. Kurve I

in Fig. 4, rechter Teil, Diese Zustandsdnderung
des Signals I wertet die Elektronik E 2 aus

und bestimmt die Anzahl von weiteren Stufen,

die der Digital-Analog-Wandler mit seinem Ausgang
P noch herabgesetzt gesetzt wird. )
Die Anzahl der Stufen ist genau so festgelegt,
daB die Gleichspannung P im Bereich zwischen den
KurzschluBspitzen und den Maximunsspitzen der
Signale am -Eingang des Komparators K 1 liegt.
Fig. 3, Kurven P und C.

Liegt genau diese Spannungshdhe am -Ausgang des
Komparators vor, ergibt sich am Ausgang des
D-FF-2 der gewlnschte eindeutige Signalverlauf V
fiir den KurzschluBfall. Damit ist ein automa-
tischer, sich selbst einstellender KurzschluB-
nachweis aufgebaut.

Hinzu kommt als weiterer Vorteil dieser Schaltung,
daB sich keine Aufteilung des Signals in zwei
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Pfade ergibt, lber die dasselbe Signal auf-

geteilt auf die beiden Einginge des K 1
gefiilhrt werden. Mit dieser Schaltung wird
nur einmal das vom Teil 2 abgenommene Signal
tiber den Spannungsteiler R 2, R 3 an den

- Eingang des Komparators gefiuhrt. Der Aus-
gang dieses Komparators K 1 wird direkt in
die Elektronik E2 eingespeist, die dann iliber
den D/A-Wandlier die Hohe des Signals am

+ Eingang des Komparators bestimmt. Wird
also das Verhiltnis des Spannungswandlers
R2, R3 gedndert, folgt diese Schaltung auto-
matisch der Knderung.

Mit der erfindungsgemaBen Schaltung ist es mdg-
lich gemacht, auch durch Kurzschliisse der SchloB-
spule Informationen vom SchloB zum Schliissel zu
ibertragen, wobei auf der Schllsselseite diesel-
be Signalerkennung wie auf der SchloBseite auf-
gebaut ist. '

Der Vorteil der erfindungsgemdfen Schaltung liegt
zum einen in der Benutzung einfachster marktgdn-
giger Bauelemente und zum anderen in der Unab-
hdngigkeit von Sigralanderungen bei A, da diese
sich auf beide Zweige des Einganas des Komparators
K 1 auswirken und somit eine ErhGhung des Wech-
selspannungseingangs auch gleichzeitig eine Erhthung
des Gleichspannungseinganges ergibt. Der Kompa-
rator stellt die Differenz zwischen beiden Sig-
nalen her und eliminiert somit Temperaturein-
flisse und sonstige Stdrungen. .
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1. Vorrichtung zur gegenseitigen Informationsiibertragung zwischen
elektronischem SchloB und Schliirsel in Verbindung mit einer
elektrbnischen SchlieBeinrichtung, bei der schloBseitig und
schliisselseitig jeweils eine Antennenspule zur kontaktlosen
Ubertragung des Energieaustausches vom Schlof zum Schliissel
und wechselseitigem Informationsaustausch, von denen die
schlofseitige von einem Generator gespeist ist, der ein
periodisches Signal aussendet, das von der schliisselseitigen
Spule empfangen wird und zugleich mit einer hierdurch bewirkten
Aktivierung der Schliisselelektronik diese iiber Be~ bzw. Ent-
didmpfung der schliisselseitigen Antennenspule zur Abgabe eines
codierten Informationssignals veranlaflt, das von einer schlof3-
seitigen Elektronik empfangen wird und durch Vergleich des
periodischen Signals mit dem tiefpaBgefilterten Wechselsignal
an der Sendespule ausgewertet wird, dadurch g e ~
kennzeichnet, daB das von dem SchloBteil (Teil 1)
angenommene, Kurzschlufl- bzw. Démpfungswellen aufweisende
Signal A auf zwei Fﬁhrungszweigéﬁ weitergeleitet wird, die an
je einem der Einginge eines ersten Komparaters (K 1) angeschlossen
sind, wobei der eine Zweig zum Zweck der Gleichrichtung des
Signals A iiber die Elemente DIODE (D 3), Kondensator (C 3) und
Potentiometer (P 4) zum nichtinvertierenden (+) Eingang des
Komparators (K 1) herangefiihrt ist und derart an diesem Eingang
eine Gleichspannung anliegt, deren Héhe durch das Potentiometer
(P 4) bestimmbar ist, wobei der andere Zweig zum Zwecke der
Spannungsherabsetzung iiber einen Spannungsteiler, bhestehend aus
zwei Widerstidnden (R 2, R 3) an den invertierenden (~) Eingang'
des Komparators (K 1) herangefiihrt ist, so daB der Komparator (K 1)
an seinem Ausgang nur dann ein Signal (I) erzeugt, wenn das an- .
seinem invertierenden (-) Eingang liegende Signal (C) in seiner
positiven Spannungshihe kleiner als die an seinen nichtinver-
tierenden (+) Eingang liegende Gleichspannung (P) ist und daB
das vom SchloBteil (1) abgenommene Signal (A) bzw. vom Spannungs-
teiler (R 2, R 3) abgenommene Signal dem nichtinvertierenden

Eingang (+) eines zweiten Komparators (K 2) zugeleitet wird,
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dessen invertierender (~) Eingang auf Masse liegt und daB dessen
Ausgangssignal (W) dem Clock Eingang (CK) einer ersten Flip-Flop~
Einrichtung (D~FF 1) zugefiihrt wird, dem auch das Ausgangssignal (I)
des ersten Komparators (K 1) an den Clear-Eingang (CLR) dieser
Flip-Flop-Einrichtung (D-FF 1) aufgeschaltet und daB das Signal (W)
iiber einen Inverter (NICHT) an dem Clock~Eingang (CK) einer

zweiten Flip~Flop-~Finrichtung (D-FF 2) zugefiihrt ist, dessen
Data-Eingang (D) das Ausgangssignal (i) des Ausgangs Q 1 des

ersten Flip~Flops (D-FF 1) zugefiihrt ist, so daB sich am Ausgang

(Q 2) des zweiten Flip-Flops (D-FF 2) ein Signal (V) ergibt,

welches dem Signal (I) folgt, und das derart genau dem KurzschluB-
bzw. Démpfungswellen aufweisenden Signalteils entspricht, der

im vom SchloBteil (Teil 1) abgenommenen Signal (A) enthalten ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzedich-
net, daB zwecks Lrzeugung der Vergleichsspannung (r), welche am
nichtinvertierenden Eingang des ersten Komparators (K 1) liegt, das
Ausgangssignal dieses Komparators (I) iiber eine Elektronik (E 2)
einem Digital~-Analogwandler (D/A) zugefiihrt wird und daB die
Elektronik den Digital-Analogwandler (D/A) so steuert, dafl dessen
Ausgangsspannung (P) zunichst gréBer als die vom Spannungsteiler
(R2/R3) kommende Spannung (C) ist und derart der Komparator (K 1)
ein konstantes positives Signal (I) abgibt und dafl die Elektronik

(E 2) den Analog-Digitalwandler (D/A) dann veranlaBt, seine Aus-
gangsspannung (P) stufenweise so lange herabzusetzen, bis der
Komparator (K 1) an seinem Ausgang (I) genau dann 0 Volt am Ausgang
zeigt, wenn die am nicht invertierenden (4) Eingang anliegende
Spannung (P) kleiner als die am invertierenden (=) Eingang anlie-

gende Spannung (C) ist.
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