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Temperaturschalter.

@ Ein Temperaturschalter hat ein Ausdehnungselement
(7), welches aus einer Metallegierung besteht, bei der im
Arbeitsbereich eine martensitische Gefligeumwandlung ein-
tritt, wobei die beteiligten Phasen, Austenit und Martensit,
geordnete Gitterstruckturen und einen méglichst geringen
Formunterschied aufweisen. Das Ausdehnungselement hat
vorzugsweise die Gestalt einer Schraubendruckfeder, welche
einerseits gegen eine Bodenfiiche (9) des Gehauses (1) des
Temperaturschalters, andererseits gegen einen StoRel (4)
abgestiitz ist. Dieser St6Rel (4) dient zur Betédtigung eines
Schnappschaltermechanismus (3), durch den ein Schaltkon-
takt (5) gegen einen Festkontakt (6) bewegbar, bzw. von ihm
weg schaltbar ist.
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Temperaturschalter

Die Erfindung bezieht sich auf einen Temperaturschalter
mit einem unter dem EinfluB einer Temperaturd@nderung
eine Weg- und Krafté@nderung hervorrufenden Ausdehnungs-

element zur Betdtigung eines Schaltkontaktes.

Temperaturschalter dieser Art werden in der Technik fir
sehr zahlreiche Anwendungsfidlle, beispielsweise als Steu-
erschalter oder warnschalter benttigt und sind allgemein-
bekannt. Als Ausdehnungselement dient h8ufig in einem
durch eine Membran abgeschlossenen Wachskessel einge-
schlossenes Wachs. Eine solche Ausfihrung bringt Dicht-
heitsprobleme des Wachskessels mit sich und verlangt

eine sehr hohe Gleichm&Bigkeit der Membran, damit es

nicht zu MeBwertverfédlschungen kommt.

Sehr gebrduchlich sind auch Temperaturschalter mit
Thermo-Bimetall als Ausdehnungselement. Solche Tempera-
turschalter fihren zu Justage- und Stabilit&@tsproblemen,
welche durch die relativ kleinen Wegédnderungen des

Thermo-Bimetalls bei Temperaturdnderungen bedingt sind.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Tempera-

" turschalter der eingangs genannten Art zu entwickeln,

der moglichst einfach herzustellen ist und dessen Ausdeh-
nungselement sich unter dem EinfluB der Temperatur mdg-

lichst stark verformt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch geldst, daB
das Ausdehnungselement aus einer Metallegierung besteht,
bei der im Arbeitsbereich eine martensitische Gefligeum-
wandlung eintritt, wobei die Phasen - Austenit und Mar-
tensit - geordnete Gitterstrukturen und einen moglichst

geringen Formunterschied aufweisen.

Solche Metallegierungen sind seit einiger Zeit unter dem
Begriff "homogene Formgeddchtnislegierungen" (Memory-
Metall) bekannt und verrichten im fir die meisten Anwen-
dungen entscheidenden Temperaturbereich eine zehnmal
griBere Arbeit als die Ausdehnungselemente der zur Zeit
im Einsatz befindlichen Temperaturschalter. Hauptwerk-
stoff des erfindungsgem@fen Ausdehnungselementes ist im
Regelfall Kupfer. Aufgrund von Gefligeumwandlungen wird
in Abh&angigkeit der Temperatur die Gestalt des Ausdeh-
nungselementes reversibel veréndert. Der geordnete
Gitteraufbau des Werkstoffes fihrt dazu, daB die Atame
bei Erw&@rmen des verformten Martensits nur durch bestimm-
te Bewegungen die Austenitphase bilden konnen. Dies hat
die Wiederherstellung der urspriinglichen Hochtemperatur-
form zur Folge. Durch gezielte Werkstoffbehandlung kann
eine gewinschte Niedertemperaturform vorgegeben und
somit ein reversibles Formé&nderungsverhalten erzielt

werden.

Dank der erfindungsgemdBen Verwendung soclcher Werkstoffe
als Ausdehnungselement kdnnen die bei bisherigen Tempera-
turschaltern mit Wachs oder mit einem Bimetall auftreten-
den Probleme, insbesondere das Dichtheitsproblem bei

Wachs und das Justage- und Stabilitdtsproblem bei Bime-
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tall, vermieden werden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht
darin, daB das Ausdehnungselement gegen einen StdBel ab-
gestitzt ist, der gegen einen den Schaltkontakt betdti-
genden Schnappschaltermechanismus anliegt. Eine solche
Ausfiihrungsform eignet sich vor allem als Steuerschal-
ter fiir groBe Leistungen. Der Schnappmechanismus sowie
der StiBel kdnnen unverdndert von bisherigen Temperatur-

schaltern mit Wachskessel iibernommen werden.

Besonders groBe Wegédnderungen des Ausdehnungselementes
bei einer Temperaturé@nderung erreicht man, wenn das Aus-
dehnungselement eine Schraubendruckfeder ist, welche
einerseits geh8usefest, andererseits gegen den StéBel ab-

gestiitzt ist.

Eine alternative Ausfihrungsform besteht darin, daB das
Ausdehnungselement die Gestalt einer Blattfeder hat, die
mit beiden Enden geh&usefest abgestitzt ist, und auf
ihrer gegeniberliegenden Seite zwischen den Abstiitzpunk-

ten gegen den StdBel anliegt.

Ein besonders einfach aufgebauter Temperaturschalter ent-
steht, wenn das Ausdehnungselement ein einseitig einge-
spannter Materialstreifen ist, der an seinem freien Ende
einen durch Biegung des Ausdehnungselementes gegen einen
Festkontakt beweglichen Schaltkontakt trédgt.

Ein gegen StdBe sehr unempfindlicher Temperaturschalter,
der einfach und genau beziiglich seines Schaltpunktes zu
justieren ist, entsteht, wenn das Ausdehnungselement
durch eine Positionierfeder gegen einen die Offenstel-
lung des Temperaturschalters begrenzenden Anschlag gehal-
ten ist. Solche Temperatuschalter sind vor allem fir die

Anwendung in Kraftfahrzeugen geeignet.
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Einen beéohders kompakten Temperaturschalter erh&lt man,
wenn das Ausdehnungselement gegen einen axial verschieb-
lichen Kontakttrédger anliegt, auf dem der gegen den Ffest-

kontakt bewegliche Schaltkontakt vorgesehen ist.

Der Schaltpunkt des Temperaturschalters ist auf einfache
Weise genau einstellbar, wenn der Temperaturschalter die

im Anspruch 9 angegebenen Merkmale aufweist.

Durch die im Anspruch 10 angegebenen Merkmale wird der
Temperaturschalter besonders einfach im Aufbau. Weiter-

hin ist er sehr rasch zu montieren.

Die Erfindung 188t zahlreiche Ausfithrungsmtglichkeiten
zu. Zur Verdeutlichung ihres Grundprinzipes sind drei
davon in der Zeichnung dargestellt und werden nachfol-

gend beschrieben. Es zeigen

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine erste
Ausfiuhrungsform eines erfindungsgemidB

gestalteten Temperaturschalters,

Figur 2 einen Langsschnitt durch eine zweite
Ausfihrungsform eines erfindungsgemaB

‘gestalteten Temperaturschalters,

Figur 3 einen lLangsschnitt durch eine dritte Aus-
fihrungsform eines erfindungsgemidlB ge-

stalteten Temperaturschalters.

Der in Figur 1 dargestellte Temperaturschalter hat ein
Gehduse 1, welches AuBengewinde 2 aufweist und in eine
nicht dargestellte Bohrung mit Gewinde einschraubbar
ist. Im oberen Teil des Gehduses 1 befindet sich ein
Schnappschaltermechanismus 3, der durch einen StdBel 4
betadtigbar ist und durch den ein Schaltkontakt 5 gegen

einen Festkontakt 6 oder von ihm weg bewegbar ist.
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Der StoBel 5 wird durech ein Ausdehnungselement bewegt,
welches die Gestalt einer Schraubendruckfeder 7 hat.
Diese Schraubendruckfeder 7 ist in einem zylindrischen
Arbeitsraum B eingeschlossen und stiitzt sich einerseits
gegen eine Bodenflédche 9 dieses Arbeitsraumes 8, anderer-

seits gegen den S5StoBel 4 ab.

Durch Temperaturanstieg nimmt die Schraubendruckfeder 7

~in ihrer Hohe zu, so daB der 5téBel 4 angehoben wird und

den Schnappchaltermechanismus 3 betdtigt, was dazu
fihrt, daB sich der Schaltkontakt 5 sprungartig auf den
Festkontakt 6 setzt. Sinkt die, Temperatur wieder, dann
verformt sich die Schraubendruckfeder 7 zuriick, so dafB

ein Schaltvorgang in umgekehrter Riechtung erfolgt.

Der Temperaturschalter gem#B Figur 2 hat Ahnlichkeit mit
einem Thermo-Bimetall-Schalter. Statt eines Thermo-Bime-
talls ist jedoch als Ausdehnungselement ein Material-
streifen 10 im Gehduse 11 des Temperaturschalters einsei-
tig eingespannt. Dieser Materialstreifen 10 trdgt an
seinem freien Ende einen Schaltkontakt 12, welcher bei
Verformung des Materialstreifens 10 gegen einen Festkon-
takt 13 bewegbar ist, was zum Schliessen eines Stromkrei-
ses fuhrt. Fir die Erfindung wesentlich ist, daB :.der Ma-
terialstreifen 10 durch eine ebenfalls blattférmige Posi-
tionierfeder 14 gegen einen die Offenstellung deslTempé—
raturschalters begrenzenden, gehdusefesten Anschlag iS
Qéhalten ist. Durch diese Positionierfeder 14, die geﬁau
wie der Materialstreifen 10 einseitig im Geh&use:11 ein-
gespannt ist, wird der Temperaturschalter gegen Erschit-
terungen, wie sie in Fahrzeugen vorkommen, unempffnd—
lich.
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Bei der Ausfihrungsform gem&B Figur 3 ist, genau wie bei

der gem8B Figur 1, in einem Geh3use 1 eine Schrauben-

druckfeder 7 als Ausdehnungselement vorgesehen. Diese
sitzt ebenfalls auf der Bodenfliche 9 des Gehduses 1
auf, stiitzt sich jedoch nicht an einem St&Bel, sondern
an einem axial verschiebbaren Kontakttrd@ger 16 ab. Die-
ser Kontakttrager 16 hat einen Schaltkontakt 17, der
iiber den Kontakttriger 16 und der Schraubendruckfeder 7

elektrisch mit dem Gehduse 1 verbunden ist.

Koaxial zum Kontakttrdger 16 ist in das Geh3use 1 ein
Stift 18 gefithrt, der von einem Isolierkdrper 19 gehal-
ten ist, so daB8 er keine elekirische Verbindung mit dem
Gehduse 1 hat. Die untere Stirnfl&che dieses Stiftes 18
ist als Festkontakt 21 ausgebildet, gegen den der Schalt-
kontakt 17 durch die Schraubendruckfeder 7 bewegbar ist.

Zur genauen Einstellung des Schaltpunktes dient eine
Druckfeder 20, die gegen den Isolierkdrper 19 und dem
Kontakttradger 16 auf der der Schraubendruckfeder 7 gegen-

iberliegenden Seite abgestiitzt ist.

Wesentlichstes Merkmal der Erfindung ist fir alle Ausfih-
rungsformen, daB das Ausdehnungselement aus einem Mate-
rial mit reversiblem, temperaturabha@ngigem Formdnderungs-
verhalten besteht. Bei den beiden Ausfihrungsformen der
Erfindung wird zum Betdtigen eines Schaltmechanismus der
durch Dehnung entstehende Druck des Ausdehnungselementes
herangezogen. Denkbar sind jedoch auch Ausfihrungsfor-

men, bei der Torsion oder Zug als Antriebskraft benutzt

werden.

-
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Patentanspriiche

1. Temperaturschalter mit einem unter dem EinfluB einer
Temperaturénderung eine Weg- und Krafté&nderung hervorru-
fenden Ausdehnungselement zur Bet#tigung eines Schaltkon-

taktes, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausdehnungsele-

ment (Schraubendruckfeder 7, Materialstreifen 10) aus

einer Metallegierung besteht, bei der im Arbeitsbereich
eine martensitische Gefigeumwandlung eintritt, wobei die
beteiligten Phasen - Austenit und Martensit - geordnete
Gitterstrukturen und einen moglichst geringen Formunter-

schied aufweisen.

2. Temperaturschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB das Ausdehnungelement gegen einen S5t&Bel’

(4) ebgestiitzt ist, der gegen einen den Schaltkontakt
(5) betdtigenden Schnappschaltermechanismus (3) an-
liegt.
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3. Temperaturschalter nach Anspruch 1 oder einem der fol-

genden, dadurch gekennzeichnet, daBl das Ausdehnungele-

ment die Gestalt einer Schraubendruckfeder (7) hat.

4., Temperaturschalter nach Anspruch 1 oder einem der fol-

genden, dadurch gekennzeichnet, daB die Schraubendruck-

feder (7) einerseits geh8usefest, andererseits gegen den
StéBel (4) abgestiitzt ist.

5. Temperaturschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB das Ausdehnungelement die Gestalt einer

Blattfeder hat, die mit beiden Enden gehdusefest abge-
stiitzt ist und auf ihrer gegeniberliegenden Seite zwi-

schen den Abstiitzpunkten gegen den St&Bel (4) anliegt.

6. Temperaturschalter nach Anspruch 1 oder einem der fol-

genden, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausdehnungsele-

ment ein einseitig eingespannter Materialstreifen (10)
ist, der an seinem freien Ende eine durch Biegung des
Ausdehnungselements gegen einen Festkontakt (13) beweg-
lichen Schaltkontakt (12) tragt.

7.Temperaturschalter nach Anspruch 6, dadurch gekenn-

zeichnet, daB das Ausdehnungselement durch eine Positio-

nierfeder (14) gegen einen die Offenstellung des Tempera-

turschalters begrenzenden Anschlag (15) gehalten ist.

8. Temperaturschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB das Ausdehnungselement (Schraubendruck-

feder 7) gegen einen axial verschieblichen Kontakttréger
(16) anliegt, auf dem der gegen den Festkontakt (21) be-
wegliche Schaltkontakt (17) vorgesehen ist.
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9. Temperaturschalter nach Anspruch 8, dadurch gekenn-

zeichnet, daB auf der der Schraubendruckfeder (7) gegen-

iiberliegenden Seite des Kontakttré@gers (16) eine Druck-
feder (20) abgestiitzt ist, welche andererseits gegen das

Geh#use (1) des Temperaturschalters anliegt.

10. Temperaturschalter nach Anspruch 9,‘dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Festkontakt (21) durch einen koaxial

zum Schaltkontakt (17) in das Geh3use (1) ragenden, ge-
geniiber dem Gehduse (1) isolierten Stift (18) gebildet
ist.-
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