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©  Röntgendiagnostikaniage. 
©  Die  Erfindung  betrifft  eine  Röntgendiagnostikaniage  mit 
einem  Regelkreis  (8  bis  13).  der  einen  Strahlendetektor  (8)  für 
die  Erfassung  der  mittleren  Dosis  im  Bereich  der  Dominante 
und  eine  Regelstufe  (13)  aufweist,  die  mindestens  einen 
Aufnahmewert  in  Abhängigkeit  vom  Detektor-  Ausgangs- 
signal  beeinflußt.  Es  ist  ein  röhrennaher  zweiter  Strahlende- 
tektor  (16)  vorhanden,  dem  ein  Speicher  (20)  für  ein  von  der 
jeweiligen  Dosisleistung  beim  letzten  Bild  abhängiges  Signal 
nachgeschaltet  ist.  Das  Speichersignal  wird  als  Referenzsig- 
nal  einer  zweiten  Regelstufe  (21)  zugeführt.  Ein  Umschalter 
(15,  19)  schaltet  die  erste  Regelstufe  (13)  ab  und  die  zweite 
Regelstufe  (21)  ein,  der  dann  an  einem  zweiten  Eingang  (22) 
ein  vom  aktuellen  Ausgangssignal  des  zweiten  Strahlende- 
tektors  (16)  abhangiges  Signal  zuführbar  ist.  Die  Erfindung 
ist  anwendbar  in  Verbindung  mit  einem  Röntgenbelich- 
tungsautomaten  im  Pulsbetrieb  der  Röntgenröhre  zur  Schal- 
tung  der  einzelnen  Röntgenaufnahmen  oder  zur  Dosislei- 
Btungsregelung  bei  kontinuierlicher  Röntgenstrahlung 
(Durchleuchtung). 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   R ö n t g e n d i a g n o s t i k a n l a g e   m i t  

e inem  R e g e l k r e i s ,   der   e i n e n   S t r a h l e n d e t e k t o r   fü r   d i e   E r -  

f a s s u n g   de r   m i t t l e r e n   D o s i s   im  B e r e i c h   der   D o m i n a n t e   u n d  

e i n e   R e g e l s t u f e   a u f w e i s t ,   d i e   m i n d e s t e n s   e i n e n   A u f n a h m e -  

w e r t   in   A b h ä n g i g k e i t   vom  D e t e k t o r - A u s g a n g s s i g n a l   b e e i n -  

f l u ß t .  

Es  i s t   e i n e   R ö n t g e n d i a g n o s t i k a n l a g e   d i e s e r   Art   b e k a n n t ,  
be i   der   der   R e g e l k r e i s   e i n e n   I n t e g r a t o r   fü r   das  S i g n a l  

des  S t r a h l e n d e t e k t o r s   a u f w e i s t   und  d i e   R e g e l s t u f e   d i e  

H o c h s p a n n u n g   an  der   R ö n t g e n r ö h r e   beim  E r r e i c h e n   e i n e r  

v o r b e s t i m m t e n   D o s i s   pro  B i l d   a b s c h a l t e t .   Ein  R e g e l k r e i s  

d i e s e r   Ar t   w i r d   a l s   B e l i c h t u n g s a u t o m a t   b e z e i c h n e t .   B e i  

e i n e r   R ö n t g e n d i a g n o s t i k a n l a g e   d i e s e r   Ar t   werden   in   d e r  

R e g e l   o p t i m a l   g e s c h w ä r z t e   R ö n t g e n b i l d e r   e r z i e l t .   Im  F a l l  

der  I n d i r e k t t e c h n i k   kann  der   B e l i c h t u n g s a u t o m a t   d a b e i  

a l s   S t r a h l e n d e t e k t o r   e i n e n   B i l d v e r s t ä r k e r   und  e i n e n  

n a c h g e s c h a l t e t e n   F o t o m u l t i p l i e r   a u f w e i s e n ,   der   d i e   m i t t -  

l e r e   B i l d h e l l i g k e i t   im  S t r a h l e n g a n g   z w i s c h e n   dem  A u s -  

g a n g s l e u c h t s c h i r m   des  R ö n t g e n b i l d v e r s t ä r k e r s   und  e i n e r  

B i l d e r f a s s u n g s e i n r i c h t u n g   in  e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   B e r e i c h  

e r f a ß t .   F e h l b e l i c h t u n g e n   k ö n n e n   a l l e r d i n g s   dann  a u f t r e -  

t e n ,   wenn  s i c h   der   K o n t r a s t   in   dem  vom  S t r a h l e n d e t e k t o r  

e r f a ß t e n   B e r e i c h   w ä h r e n d   der   S e r i e   ä n d e r t .   S o l c h e   F e h l -  

b e l i c h t u n g e n   e r g e b e n  s i c h   z . B . ,   wenn  e i n   R ö n t g e n k o n t r a s t -  

m i t t e l   in   dem  e r f a ß t e n   B e r e i c h   e i n s t r ö m t ,  d e n n   auch   i n  

d i e s e m   F a l l   w i r d  d i e   m i t t l e r e   B i l d h e l l i g k e i t   k o n s t a n t  

g e h a l t e n ,   d ie   a u f g r u n d   der   h o h e n   S t r a h l e n a b s o r p t i o n   d e s  



K o n t r a s t m i t t e l s   e r h e b l i c h   von  e i n e m   d i a g n o s t i s c h   s i n n -  

v o l l e n   Wert  a b w e i c h e n   k a n n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   R ö n t g e n -  

d i a g n o s t i k a n l a g e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   so  a u s z u b i l -  

den ,   daß  auch   b e i   e i n e r   g r o ß e n   K o n t r a s t ä n d e r u n g   in  d e m  

vom  S t r a h l e n d e t e k t o r   e r f a ß t e n   B e r e i c h   e i n e   o p t i m a l e  

B i l d s c h w ä r z u n g   bzw.   H e l l i g k e i t   e r z i e l t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

e i n   r ö h r e n n a h e r   z w e i t e r   S t r a h l e n d e t e k t o r   v o r h a n d e n   i s t ,  

dem  e i n   S p e i c h e r   f ü r   e i n   von  d e r   j e w e i l i g e n   D o s i s l e i -  

s t u n g   be im  l e t z t e n   B i l d   a b h ä n g i g e s   S i g n a l   n a c h g e s c h a l t e t  

i s t ,   daß  das   S p e i c h e r s i g n a l   a l s   R e f e r e n z s i g n a l   e i n e r  

z w e i t e n   R e g e l s t u f e   z u g e f ü h r t   i s t   und  daß  e i n   U m s c h a l t e r  

v o r h a n d e n   i s t ,   d u r c h   den  d i e   e r s t e   R e g e l s t u f e   a b -   u n d  

d i e   z w e i t e   R e g e l s t u f e   e i n s c h a l t b a r   i s t ,   der  dann  an  e i -  

nem  z w e i t e n   E i n g a n g   e i n   vom  a k t u e l l e n   A u s g a n g s s i g n a l   d e s  

z w e i t e n   S t r a h l e n d e t e k t o r s   a b h ä n g i g e s   S i g n a l   z u f ü h r b a r  

i s t .   Bei  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R ö n t g e n d i a g n o s t i k a n l a g e  

w i r d   in  dem  F a l l ,   in  dem  a u f g r u n d   e i n e r   hohen  B i l d k o n -  

t r a s t ä n d e r u n g   a u f g r u n d   e i n s t r ö m e n d e n   K o n t r a s t m i t t e l s   i n  

dem  vom  e r s t e n   S t r a h l e n d e t e k t o r   e r f a ß t e n   B i l d b e r e i c h  

F e h l b e l i c h t u n g e n   a u f t r e t e n   w ü r d e n ,   au f   e i n e n   vor  dem 

P a t i e n t e n   l i e g e n d e n   z w e i t e n   S t r a h l e n d e t e k t o r   u m g e s c h a l -  

t e t ,   de r   auch   vo r   der   U m s c h a l t u n g   b e r e i t s   e i n   A u s g a n g s -  

s i g n a l   l i e f e r t .   Mit  d i e s e m   A u s g a n g s s i g n a l   w i r d   in  e i n e m  

S p e i c h e r   e i n   S i g n a l   g e b i l d e t ,   das   der   D o s i s   des  j e w e i l s  

l e t z t e n   d u r c h   den  e r s t e n   S t r a h l e n d e t e k t o r   g e s c h a l t e t e n  

B i l d e s   n a c h   A b s c h l u ß   des   E i n r e g e l v o r g a n g e s   der   e r f o r d e r -  

l i c h e n   D o s i s   e n t s p r i c h t .   Nach  de r   U m s c h a l t u n g   w i r d   d i e s e  

D o s i s   w ä h r e n d   d e r   g e s a m t e n   B i l d s e r i e   k o n s t a n t   g e h a l t e n ,  

was  zu  e i n e r   o p t i m a l e n   B i l d s c h w ä r z u n g   auch   nach   de r   Um- 

s c h a l t u n g   f ü h r t ,   denn  es  i s t   davon   a u s z u g e h e n ,   daß  s i c h  

d i e   f ü r   e i n e   o p t i m a l e   B i l d s c h w ä r z u n g   e r f o r d e r l i c h e   D o s i s  

n i c h t   ä n d e r t ,  



Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   e i n e s   in  der   Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .  

In  der   Z e i c h n u n g   i s t   e i n e   R ö n t g e n r ö h r e   1  d a r g e s t e l l t ,  

d ie   von  e i n e m   R ö n t g e n g e n e r a t o r   2  g e s p e i s t   w i r d   und  e i -  

nen  P a t i e n t e n   3  d u r c h s t r a h l t .   Die  R ö n t g e n b i l d e r   w e r d e n  

z u n ä c h s t   a u f   dem  E i n g a n g s l e u c h t s c h i r m   e i n e s   R ö n t g e n -  

b i l d v e r s t ä r k e r s   4  e r z e u g t ,   d e s s e n   A u s g a n g s b i l d   ü b e r   e i -  

ne  F e r n s e h k a m e r a   5  a u f g e n o m m e n   und  a u f   e inem  M o n t i o r   6 

w i e d e r g e g e b e n   w i r d .   F e r n e r   kann   das   A u s g a n g s b i l d   d e s  

R ö n t g e n b i l d v e r s t ä r k e r s   4  mit   H i l f e   e i n e r   F i l m k a m e r a   7 

f e s t g e h a l t e n   w e r d e n .  

Für  d i e   a u t o m a t i s c h e   B e l i c h t u n g   de r   R ö n t g e n a u f n a h m e n   d e r  

F i l m k a m e r a   7  i s t   e i n   S t r a h l e n d e t e k t o r   8  v o r h a n d e n ,   d e r  

d ie   m i t t l e r e   B i l d h e l l i g k e i t   in  e inem  v o r b e s t i m m t e n   B e -  

r e i c h   e r f a ß t .   H i e r z u   i s t   e i n   h a l b d u r c h l ä s s i g e r   S p i e g e l   9  

im  S t r a h l e n g a n g   z w i s c h e n   dem  A u s g a n g s l e u c h t s c h i r m   d e s  

R ö n t g e n b i l d v e r s t ä r k e r s   4  und  de r   F e r n s e h k a m e r a   5  v o r g e -  
s e h e n .   Ein  w e i t e r e r   h a l b d u r c h l ä s s i g e r   S p i e g e l   10  f ü h r t  

das  R ö n t g e n b i l d   der   F i l m k a m e r a   7  z u .  

Das  A u s g a n g s s i g n a l   des  F o t o m u l t i p l i e r   8  w i r d   übe r   e i n e n  

S t r o m - S p a n n u n g s w a n d l e r   10  in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S p a n n u n g  

u m g e w a n d e l t ,   d i e   in  e inem  I n t e g r a t o r   11  i n t e g r i e r t   w i r d .  

Am  E i n g a n g   12  e i n e r   S c h a l t s t u f e   13  l i e g t   demgemäß  e i n  

S i g n a l ,   das  de r   fü r   e i n   B i l d   a u f g e l a u f e n e n   D o s i s   e n t -  

s p r i c h t .   Am  E i n g a n g   14  der   S c h a l t s t u f e   13  w i r d   e i n   R e -  

f e r e n z s i g n a l   a n g e l e g t .   S o b a l d   das  S i g n a l   am  E i n g a n g   1 2  

das  S i g n a l   am  E i n g a n g   14  e r r e i c h t ,   b e w i r k t   d i e   S c h a l t -  

s t u f e   13  ü b e r   den  S c h a l t e r   15,   der   z u n ä c h s t   s e i n e   v o l l  

g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g   e i n n i m m t ,   d i e   A b s c h a l t u n g   d e r  

R ö n t g e n r ö h r e n s p a n n u n g   1 .  



Die  d a r g e s t e l l t e   R ö n t g e n d i a g n o s t i k a n l a g e   w e i s t   e i n e n  

z w e i t e n ,   r ö h r e n n a h e n   S t r a h l e n d e t e k t o r   16  a u f ,   d e s s e n  

A u s g a n g s s i g n a l   ü b e r   e i n e n   S t r o m - S p a n n u n g s w a n d l e r   17  i n  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S p a n n u n g   u m g e w a n d e l t   w i r d ,   d i e   i n  

e i n e m   I n t e g r a t o r   18  i n t e g r i e r t   w i r d .   Das  A u s g a n g s s i g n a l  

des  I n t e g r a t o r s   18  w i r d   ü b e r   e i n e n   z u n ä c h s t   s e i n e   v o l l  

g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g   e i n n e h m e n d e n   S c h a l t e r   19  in  e i n e m  

S p e i c h e r   20  i n t e g r i e r t   und  a l s   R e f e r e n z s p a n n u n g   e i n e r  

z w e i t e n   S c h a l t s t u f e   21  z u g e f ü h r t .  

S t e l l t   d e r   B e n u t z e r   de r   R ö n t g e n d i a g n o s t i k a n l a g e   f e s t ,  

daß  d e r   K o n t r a s t   in  dem  d i a g n o s t i s c h   r e l e v a n t e n   B i l d -  

b e r e i c h   zu  g r o ß   w i r d ,   b e i s p i e l s w e i s e   w e i l   e i n   K o n t r a s t -  

m i t t e l   d o r t   a n k o m m t ,   so  b e t ä t i g t   er  d i e   S c h a l t e r   15,  1 9  

und  l e g t   s i e   in   i h r e   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e n   S t e l l u n -  

gen  um.  D i e s e r   V o r g a n g   kann  auch   nach   A b l a u f   e i n e r   T e s t -  

s e r i e   a u t o m a t i s c h   e r f o l g e n .   Der  S c h a l t e r   15  t r e n n t   d a b e i  

den  A u s g a n g   d e r   S c h a l t s t u f e   13  vom  R ö n t g e n g e n e r a t o r   2  a b  

und  s c h a l t e t   d a f ü r   den  A u s g a n g   d e r   S c h a l t s t u f e   21  a n .  

Der  S c h a l t e r   19  f ü h r t   das   A u s g a n g s s i g n a l   des   I n t e g r a t o r s  

18  a l s   I s t w e r t s i g n a l   d e r   S c h a l t s t u f e   21  zu.   Das  S o l l -  

w e r t s i g n a l   i s t   d i e   R e f e r e n z s p a n n u n g ,   d i e   vom  S p e i c h e r   2 0  

g e l i e f e r t   w i r d .   Der  S p e i c h e r   20  l i e f e r t   d a b e i   e i n e   R e f e -  

r e n z s p a n n u n g ,   d i e   der   beim  l e t z t e n   B i l d   vor   B e t ä t i g u n g  

der   S c h a l t e r   15,   19  e r r e i c h t e n   D o s i s   e n t s p r i c h t .   Er  w i r d  

vor  d i e s e r   B e t ä t i g u n g   nach   j e d e m   d u r c h   den  B e l i c h t u n g s -  

a u t o m a t e n   8  b i s   13  g e s c h a l t e t e n   B i l d   z u r ü c k g e s t e l l t .  

D ies   g i l t   a u c h   f ü r   den  I n t e g r a t o r   1 8 .  

Nach  U b e r g a n g   a u f   den  B e l i c h t u n g s a u t o m a t e n   16  b i s   2 1  

w e r d e n   demgemäß   d i e   B i l d e r   a u t o m a t i s c h   m i t   e i n e r   D o s i s  

g e s c h a l t e t ,   d i e   b e i   dem  l e t z t e n   d u r c h   den  B e l i c h t u n g s -  

a u t o m a t e n   8  b i s   13  g e s c h a l t e t e n   B i l d   e i n e r   T e s t s e r i e   e r -  

r e i c h t   wurde   und  d i e   demgemäß  zu  e i n e r   o p t i m a l e n   B i l d -  

s c h w ä r z u n g   f ü h r t .   Die  A n k u n f t   e i n e s   K o n t r a s t m i t t e l s   i n  



dem  u n t e r s u c h t e n   B e r e i c h   i s t   d a b e i   ohne  A u s w i r k u n g   a u f  

das  A u s g a n g s s i g n a l   des   S t r a h l e n d e t e k t o r s   16  und  d a m i t  

au f   d ie   B i l d s c h w ä r z u n g .  

Durch  den  B e l i c h t u n g s a u t o m a t e n   1 6 . b i s   21  i s t   e r r e i c h t ,  

daß  i n s b e s o n d e r e   auch   d a n n ,   wenn  de r   B e l i c h t u n g s a u t o m a t  

8  b i s   13  a b g e s c h a l t e t   i s t ,   N e t z s p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n ,  

Ä n d e r u n g e n   des  R ö n t g e n r ö h r e n s t r o m e s   b e i   u n v e r ä n d e r t e m  

E i n s t e l l w e r t   ( R ü c k w i r k u n g   der   A n o d e ) ,   S c h w e b u n g s e r s c h e i -  

n u n g e n   b e i   n i c h t   n e t z s y n c h r o n e m   T a k t   e i n e r   A u f n a h m e s e r i e ,  

be i   der   d i e   R ö n t g e n r ö h r e   1  g e p u l s t   w i r d ,   und  E i n f l ü s s e  

von  E i n s c h w i n g v o r g ä n g e n   der   R ö n t g e n r ö h r e n - H o c h s p a n n u n g  

a u s g e r e g e l t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   b e i   de r   d i g i t a l e n   S u b -  

t r a k t i o n s a n g i o g r a p h i e   i s t   de r   z w e i t e   B e l i c h t u n g s a u t o m a t  

16  b i s   21  mi t   V o r t e i l   a n w e n d b a r ,   da  in   d i e s e m   F a l l   d i e  

F o r d e r u n g   nach   e x t r e m   h o h e r   D o s i s k o n s t a n z   w ä h r e n d   e i n e r  

g e s a m t e n   A u f n a h m e s e r i e   b e s t e h t .  

Wird  d i e   R ö n t g e n r ö h r e n s p a n n u n g   n i c h t   g e p u l s t ,   s o n d e r n  

k o n t i n u i e r l i c h   e i n g e s c h a l t e t   ( D u r c h l e u c h t u n g ) ,   so  k a n n  

mi t   H i l f e   der   S t r a h l e n d e t e k t o r e n   8,  16  w a h l w e i s e   d i e  

D o s i s l e i s t u n g   g e r e g e l t   w e r d e n .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   j e d e m  

d i e s e r   S t r a h l e n d e t e k t o r e n   8,  16  e in   D o s i s l e i s t u n g s r e g l e r  

und  e i n   S t e l l g l i e d   f ü r   d i e   D o s i s l e i s t u n g   n a c h g e s c h a l t e t .  

Bei  Vewendung  e i n e s   g e m e i n s a m e n   D o s i s l e i s t u n g s r e g l e r s  

w i r d   j e w e i l s   e i n   S t r a h l e n d e t e k t o r   8,  16  w a h l w e i s e ,   g e g e -  
b e n e n f a l l s   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   M e ß u m f o r m e r s ,  

an  den  D o s i s l e i s t u n g s r e g l e r   a n g e s c h a l t e t .   Während  d e r  

E i n r e g e l p h a s e   w i r d   d a b e i   d i e   D o s i s l e i s t u n g   an  der   R ö n t -  

g e n r ö h r e   1  e r f a ß t   und  a b g e s p e i c h e r t .   Der  g e s p e i c h e r t e  

Wert  d i e n t   dann  nach   U m s c h a l t u n g   a l s   S o l l w e r t .   S i n d   z w e i  

D o s i s l e i s t u n g s r e g l e r   v o r g e s e h e n ,   so  w i r d   w a h l w e i s e   j e  

e i n e r   d i e s e r   D o s i s l e i s t u n g s r e g l e r   an  das  S t e l l g l i e d  

a n g e s c h a l t e t .  



Für  d i e   D o s i s l e i s t u n g s r e g e l u n g   wi rd   e i n   S c h a l t e r   23  z u r  

E r z e u g u n g   e i n e s   h e l l i g k e i t s p r o p o r t i o n a l e n   S i g n a l e s   g e -  

s c h l o s s e n ,   der   den  I n t e g r a t o r   11  ü b e r b r ü c k t .   F e r n e r   w i r d  

auch   e i n   S c h a l t e r   24  zur   U b e r b r ü c k u n g   des  I n t e g r a t o r s   1 8  

g e s c h l o s s e n .   Die  D o s i s l e i s t u n g s r e g e l u n g   e r f o l g t   d u r c h  

e i n   S t e l l g l i e d   25,  das  d u r c h   e i n e n   S c h a l t e r   26  e i n g e -  

s c h a l t e t   w i r d .  



1.  R ö n t g e n d i a g n o s t i k a n l a g e   mit   e inem  R e g e l k r e i s   (8  b i s  

1 3 ) ,   der   e i n e n   S t r a h l e n d e t e k t o r   (8)  fü r   d i e   E r f a s s u n g  

der   m i t t l e r e n   D o s i s   im  B e r e i c h   de r   D o m i n a n t e   und  e i n e  

R e g e l s t u f e   (13)   a u f w e i s t ,   d i e   m i n d e s t e n s   e i n e n   A u f n a h m e -  

w e r t   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  D e t e k t o r - A u s g a n g s s i g n a l   b e e i n -  

f l u ß t ,   d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   r ö h r e n n a h e r   z w e i t e r   S t r a h l e n d e t e k t o r   (16)   v o r -  

h a n d e n   i s t ,   dem  e i n   S p e i c h e r   (20)   fü r   e i n   von  de r   j e -  

w e i l i g e n   D o s i s l e i s t u n g   beim  l e t z t e n   B i l d   a b h ä n g i g e s   S i -  

g n a l   n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   daß  das  S p e i c h e r s i g n a l   a l s   R e -  

f e r e n z s i g n a l   e i n e r   z w e i t e n   R e g e l s t u f e   (21)   z u g e f ü h r t   i s t  

und  daß  e i n   U m s c h a l t e r   (15 ,   19)  v o r h a n d e n   i s t ,   d u r c h   d e n  

d i e   e r s t e   R e g e l s t u f e   (13)   ab-   und  d ie   z w e i t e   R e g e l s t u f e  

(21 )   e i n s c h a l t b a r   i s t ,   der   dann  an  e inem  z w e i t e n   E i n g a n g  

(22)   e i n   vom  a k t u e l l e n   A u s g a n g s s i g n a l   des  z w e i t e n   S t r a h -  

l e n d e t e k t o r s   (16)   a b h ä n g i g e s   S i g n a l   z u f ü h r b a r   i s t .  

2.  R ö n t g e n d i a g n o s t i k a n l a g e   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

R e g e l k r e i s   (8  b i s   13)  e i n e n   I n t e g r a t o r   (11)   f ü r   d a s  

S i g n a l   des   e r s t e n   S t r a h l e n d e t e k t o r s   (8)  a u f w e i s t   u n d  

d ie   R e g e l s t u f e   (13)   d i e   H o c h s p a n n u n g   an  der   R ö n t g e n -  

r ö h r e   (1)  beim  E r r e i c h e n   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   D o s i s  

pro  B i l d   a b s c h a l t e t ,   daß  der   z w e i t e   S t r a h l e n d e t e k t o r  

(16)   an  e i n e m   z w e i t e n   I n t e g r a t o r   (18)  a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   dem  der   S p e i c h e r   (20)   n a c h g e s c h a l t e t   i s t   und  d a ß  

der   z w e i t e n   R e g e l s t u f e   (21)   b e i   b e t ä t i g t e m   U m s c h a l t e r  

( 15 ,   19)  am  z w e i t e n   E i n g a n g   (2)  das  A u s g a n g s s i g n a l   d e s  

z w e i t e n   I n t e g r a t o r s   (18)   z u f ü h r b a r   i s t .  
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