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Rontgendiagnostikaniage.

@ Die Erfindung betrifft eine Rdntgendiagnostikanlage mit
einem Regelkreis (8 bis 13). der einen Strahlendetektor (8) fur
die Erfassung der mittleren Dosis im Bereich der Dominante
und eine Regelstufe (13) aufweist, die mindestens einen
Aufnahmewert in Abhéngigkeit vom Detektor- Ausgangs-
signal beeinfluBt. Es ist ein réhrennaher zweiter Strahiende-
tektor (16) vorhanden, dem ein Speicher (20) fir ein von der
jeweiligen Dosisleistung beim letzten Bild abhéngiges Signal
nachgeschaltet ist. Das Speichersigna! wird als Referenzsig-
nal einer zweiten Regelstufe (21) zugefahrt. Ein Umschalter
{15. 19) schaitet die erste Regelstufe (13) ab und die zweite
Regelstufe (21) ein, der dann an einem zweiten Eingang (22)
ein vom aktuellen Ausgangssignal des zweiten Strahlende-
tektors {16) abhangiges Signal zufihrbar ist. Die Erfindung
ist anwendbar in Verbindung mit einem R&ntgenbelich-
tungsautomaten im Pulsbetrieb der Rontgenréhre zur Schal-
tung der einzelnen Rd&ntgenaufnahmen oder zur Dosislei-
stungsregelung bei kontinuierlicher Rontgenstrahiung
{Durchleuchtung).
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Rontgendiagnostikanlage

Die Erfindung betrifft eine Rﬁntgendiagnostikanlage mit

einem Regelkreis, der einen Strahlendetektor filir die Er-
fassung der mittleren DoSisrim Bereich der Dominante und
eine Regelstufe aufweist; die mindestens einen Aufnahme-
wert in Abh#@ngigkeit vom Detektor-Ausgangssignal beein-

fluBt. -

Es ist eine Rontgendiagnostikanlage dieSef Art bekannt,
bei der der Regelkreis einen Integratbr‘fﬁr das Signal
des Strahlendetektors aufweist und die Regelstufe die
Hochspannung an der Réntgenrdhre beim Erreichen einer
vorbestimmten Dosis pro Bild abschaltet. Ein Regelkreis
dieser Art wird als Belichtungséutomat bezeichnet. Bel
einer Rﬁntgendiaghoétikanlage dieser Art werden in der
Regel optimal geschwdrzte Réntgenbilder erzielt. Im Fall
der Indirekttechnik kann der Belichtungsautomat dabei
als Strahlendetektor einen Bildverstdrker und einen
nachgeschalteten Fotomultiplier aufweisen, der die mitt-
lere Bildhelligkeit im Strahlengang zwischen dem Aus-
gangsleuchtschirm des ROntgenbildverstérkers und einer
Bilderfassungseihrichtung in einem vorbestimmten Bereich
erfaBt. Fehlbelichtungen kodnnen allerdings dann auftre-
ten, wenn sich der Kontrast in dem vom Strahlendetektor
erfaBten Bereich wahrend der Serie &ndert. Solche Fehl-
belichtungen ergeben sich z.B., wenn ein R&ntgenkontrast-
mittel in dem erfaBten Bereich einstrﬁmt,”denn auch in
diesem Fall wird die mittlere Bildhelligkeit konstant
gehalten, die aufgrund der hohen Strahlenabsorption des
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Kontrastmittels erheblich von einem diagnostisch sinn-
vollen Wert abwelichen kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Rdntgen-
diagnostikanlage der eingangs genannten Art so auszubil-
den, daB auch bei einer groBen Kontrastanderung in dem
vom Strahlendetektor erfaSten Bereich eine optimale
Bildschwdrzung bzw. Helligkeit erzielt wird.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemdB dadurch geldst, daB
ein rdhrennaher zweiter Strahlendetektor vorhanden ist,
dem ein Spelcher fir ein von der jeweiligen Dosislei-
stung beim letzten Bild abhangiges Signal nachgeschaltet
ist, daB das Speichersignal als Referenzsignal einer
zweiten Regelstufe zugefihrt ist und daB ein Umschalter
vorhanden ist, durch den die erste Regelstufe ab- und
die zweite Regelstufe einschaltbar ist, der dann an ei-
nem zwelten Elngang ein vom aktuellen Ausgangssignal des
zweiten Strahlendetektors abh@ngiges Signal zufGhrbar
ist. Bei der erfindungsgemi@Ben ROntgendiagnostikanlage
wird in dem Fall, in dem aufgrund einer hohen Bildkon-
trastanderung aufgrund einstrémenden Kontrastmittels in
dem vom ersten Strahlendetektor erfaBten Bildbereich
Fehlbelichtungen auftreten wirden, auf einen vor dem
Patienten liegenden zweiten Strahlendetektor umgeschal-
tet, der auch vor der Umschaltung bereits ein Ausgangs-
signal liefert. Mit diesem Ausgangssignal wird in einem
Speicher ein Signal gebildet, das der Dosis des jeweils
letzten durch den ersten Strahlendetektor geschalteten
Bildes nach AbschluB des Einregelvorganges der erforder-
lichen Dosis entspricht. Nach der Umschaltung wird diese
Dosis wdhrend der gesamten Bildserie konstant gehalten,
was zu einer optimalen Bildschwdrzung auch nach der Um-
schaltung flihrt, denn es ist davon auszugehen, daB sich
die fir elne optimale Bildschwarzung erforderliche Dosis
nicht &ndert,
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Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der Zeich-

nung dargestellten Ausfihrungsbelispieles ndher erlgu-
tert.

In der Zeichnung ist eine R&ntgenrdhre 1 dargestellt,
die von einem Réntgengenerator 2 gespeist wird und ei-
nen Patienten 3 durchstrahlt. Die ROntgenbilder werden
zundchst auf dem Eingangsleuchtschirm eines Rdntgen-
bildverstirkers 4 erzeugt, dessen Ausgangsbild iiber ei-
ne Fernsehkamera 5 aufgenommen und auf einem Montior 6
wiedergegeben wird. Ferner kann das Ausgangsbild des
Rontgenbildverstédrkers 4 mit Hilfe einer Filmkamera 7
festgehalten werden.

Flir die automatische Belichtung der Rontgenaufnahmen der
Filmkamera 7 ist ein Strahlendetektor 8 vorhanden, der
die mittlere Bildhelligkeit in einem vorbestimmten Be-
reich erfaBt. Hierzu ist eln halbdurchlédssiger Spiegel 9
im Strahlengang zwischen dem Ausgangsleuchtschirm des
R6ntgenblldverstérkers 4 und der Fernsehkamera 5 vorge-
sehen. Eln weiterer halbdurchlédssiger Spiegel 10 fihrt
das R8Bntgenbild der Filmkamera 7 zu.

Das Ausgangssignal des Fotomultiplier 8 wird Uber einen
Strom-Spannungswandler 10 in eine entsprechende Spannung
umgewandelt, die in einem Integrator 11 integriert wird.
Am Eingang 12 einer Schaltstufe 13 liegt demgemdB ein
Signal, das der fir ein Bild aufgelaufenen Dosis ent-
spricht. Am Eingang 14 der Schaltstufe 13 wird ein Re-
ferenzsignal angelegt. Sobald das Signal am Eingang 12
das Signal am Eingang 14 erreicht, bewirkt die Schalt-
stufe 13 Uber den Schalter 15, der zundchst seine voll
gezeichnete Stellung einnimmt, die Abschaltung der
Rontgenrohrenspannung 1.



10

15

20

25

30

35

4 - va 8P3327%

Die dargestellte Rontgendiagnostikanlage weist einen
zweiten, rohrennahen Strahlendetektor 16 auf, dessen
Rusgangssignal (ber einen Strom-Spannungswandler 17 in
eine entsprechende Spannung umgewandelt wird, die in
einem Integrator 18 integriert wird. Das Ausgangssignal
des Integrators 18 wird Uber einen zunachst seine voll
gezeichnete Stellung einnehmenden Schalter 19 in einem
Speicher 20 integriert und als Referenzspannung einer
zweiten Schaltstufe 21 zugefihrt.

Stellt der Benutzer der Rontgendiagnostikanlage fest,
daB der Kontrast in dem diagnostisch relevanten Bild-
bereich zu groB wird, beispielsweise weil ein Kontrast-
mittel dort ankommt, so betdtigt er die Schalter 15, 19
und legt sie in ihre gestrichelt gezeichneten Stellun-
gen um. Dieser Vorgang kann auch nach Ablauf einer Test-
serie automatisch erfolgen. Der Schalter 15 trennt dabei
den Ausgang der Schaltstufe 13 vom R8ntgengenerator 2 ab
und schaltet dafiir den Ausgang der Schaltstufe 21 an.
Der Schalter 19 fihrt das Ausgangssignal des Integrators
18 als Istwertsignal der Schaltstufe 21 zu. Das Soll-
wertsignal ist die Referenzspannung, die vom Speicher 20
geliefert wird. Der Speicher 20 liefert dabel eine Refe-
renzspannung, die der beim letzten Bild vor Betdtigung
der Schalter 15, 19 erreichten Dosis entspricht. Er wird
vor dieser Betdtigung nach jedem durch den Belichtungs-
automaten 8 bis 13 geschalteten Bild zurilickgestellt.
Dies gilt auch flr den Integrator 18.

Nach Ubergang auf den Belichtungsautomaten 16 bis 21
werden demgem&B die Bilder automatisch mit einer Dosis
geschaltet, die bel dem letzten durch den Belichtungs-
automaten 8 bis 13 geschalteten Bild einer Testserie er-
reicht wurde und die demgem&B zu einer optimalen Bild-
schwirzung fiihrt. Die Ankunft eines Kontrastmittels in
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dem untersuchten Bereich ist dabei ohne Auswirkung auf
das Ausgangssignal des Strahlendetektors 16 und damit
auf die Bildschwdrzung.

Durch den Belichtungsautomaten 16 bis 21 ist erreicht,
daB insbesondere auch dann, wenn der Belichtungsautomat
8 bis 13 abgeschaltet ist, Netzspannungsschwankungen,
Anderungen des Réntgenrdhrenstromes bei unveréndertem
Einstellwert (RlUckwirkung der Anode), Schwebungserschei-
nungen bei nicht netzsynchronem Takt einer Aufnahmeserie,
bei der die Rontgenrdhre 1 gepulst wird, und EinfliUsse
von Einschwingvorgédngen der Rﬁntgenrﬁhren—Hochspannung
ausgeregelt werden. Insbesondere bei der digitalen Sub-
traktionsangiographie ist der zweite Belichtungsautomat
16 bis 21 mit vorteil anwendbar, da in diesem Fall die
Forderung nach extrem hoher Dosiskonstanz wihrend einer
gesamten Aufnahmeserie besteht.

Wird die Rontgenrdhrenspannung nicht gepulst, sondern
kontinuierlich eingeschaltet (Durchleuchtung), so kann
mit Hilfe der Strahlendetektoren 8, 16 wahlweise die

Dosisleistung geregelt werden. In diesem Fall ist jedem

dieser Strahlendetektoren 8, 16 ein Dosisleistungsregler
und ein Stellglied fir die Dosisleistung nachgeschaltet.
Bel vewendung eines gemeinsamen Dosisleistungsreglers
wird jeweils ein Strahlendetektor 8, 16 wahlweise, gege-
benenfalls unter Zwischenschaltung eines MeBumformers,
an den Dosisleistungsregler angeschaltet. Wahrend der
Einregelphase wird dabei die Dosisleistung an der Rdnt-
genr8hre 1 erfaBt und abgespeichert. Der gespeicherte
Wert dient dann nach Umschaltung als Sollwert. Sind zweil
Dosisleistungsregler vorgesehen, so wird wahlweise Je
einer dieser Dosisleistungsregler an das Stellglied
angeschaltet.
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FUr die Dosislelstungsregelung wird ein Schalter 23 zur
Frzeugung eines helligkeitsproportionalen Signales ge-
schlossen, der den Integrator 11 Gberbriickt. Ferner wird
auch ein Schalter 24 zur Uberbriickung des Integrators 18
5 geschlossen, Die Dosisleistungsregelung erfolgt durch
ein Stellglied 25, das durch einen Schalter 26 einge-
schaltet wird,

2 Patentanspriche
10 1 Figur
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1. Rontgendiagnostikanlage mit einem Regelkreis (8 bis
13), der einen Strahlendetektor (8) fir die Erfassung
der mittleren Dosis im Bereich der Dominante und eine
Regelstufe (13) aufweist, die mindestens einen Aufnahme-
wert in Abh@ngigkeit vom Detektor-Ausgangssignal beein-
fluBt, dadurch gekennzedichnet,
daB ein rdhrennaher zweiter Strahlendetektor (16) vor-
handen ist, dem ein Speicher (20) fir ein von der je-
weiligen Dosisleistung beim letzten Bild abhangiges Si-
gnal nachgeschaltet ist, daB das Speichersignal als Re-
ferenzsignal einer zweiten Regelstufe (21) zugefiihrt ist
und daB ein Umschalter (15, 19) vorhanden ist, durch den
die erste Regelstufe (13) ab- und die zweite Regelstufe
(21) einschaltbar ist, der dann an einem zweiten Eingang
(22) ein vom aktuellen Ausgangssignal des zweiten Strah-
lendetektors (16) abh&ngiges Signal zufihrbar ist.

2. Rontgendiagnostikanlage nach Anspruch 1, d a -
durch gekennze ichnet ’ daB der
Regelkreis (8 bis 13) einen Integrator (11) fUr das
Signal des ersten Strahlendetektors (8) aufweist und
die Regelstufe (13) die Hochspannung an der R@ntgen-
rohre (1) beim Erreichen einer vorbestimmten Dosis
pro Bild abschaltet, daB der zweite Strahlendetektor
(16) an einem zweiten Integrator (18) angeschlossen
ist, dem der Speicher (20) nachgeschaltet ist und daB
der zweiten Regelstufe (21) bel bet&tigtem Umschalter
(15, 19) am zweiten Eingang (2) das Ausgangssignal des
zweiten Integrators (18) zufihrbar ist.
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