
J »  

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  european  des  brevets 

©  Veröffentlichungsnummer: 0  1 5 1   3 9 5  

A 1  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

@  Anmeldenummer:  85100201.4 

©  Anmeldetag:  10.01.85 

©  intci.4:  F  42  B  5 /285  
B  21  D  51/54,  B  21  D  3 9 / 0 4  

©  Priorität:  02.02.84  DE  3403525 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
14.08.85  Patentblatt  85/33 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL  SE 

(7i)  Anmelder:  DYNAMIT  NOBEL  AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach  1261 
D-5210  Troisdorf,  Bez.  Köln(DE) 

©  Erfinder:  Jena,  Hans 
Peter-Flötner-Strasse  9 
D-8510  Fürth(DE) 

m  
m  
w  

©  Wirt  einem  Einsatzstück  abgeschlossene  Hülse,  sowie  Verfahren  und  Vorrichtung  zu  ihrer  Herstellung. 
©  Bei  einer  mit  einem  Einsatzstück  (3)  abgeschlossenen 
Hülse  (1  )  mit  einem  Hülsenkörper  (2),  der  das  Einsatzstück  (3) 
bis  zu  einem  Anschlag  (8)  des  Einsatzstücks  (3)  übergreift  @) 
und  der  an  seinem  übergreifenden  Ende  in  eine  vor  dem  7  4  2 
Anschlag  (8)  angeordnete  Ringnut  (5)  des  Einsatzstücks  (3)  lJU  /  /  / 
eingreift,  weist  das  Einsatzstück  (3)  einen  das  Hülsenende  (7)  3"---^f  jy^L-jS^r^^^^^ 
übergreifenden,  umgelegten  Kragen  (6)  auf,  der  mindestens  K / y / y y y ^ A   —  @ 
einen  Teil  des  in  die  Ringnut  (5)  eingreifenden  Bereichs  des  ]0  p p - 1  
Hülsenkörpers  (2)  umschließt.  Das  Verfahren  zum  Verbinden 
des  Hülsenkörpers  (2)  mit  dem  Einsatzstück  (3)  besteht  darin, 
den  von  dem  Einsatzstück  (3)  ursprünglich  im  wesentlichen  y  ~ t L _ \  
radial  abstehenden  Kragen  (6)  über  das  in  der  Ringnut  (9) 
liegende  Hülsenende  (7)  umzulegen  und  von  außen  gegen  g  FIG  1 
dieses  Hülsenende  zu  drücken,  während  das  Einsatzstück  (3) 
extern  abgestützt  wird.  Die  Vorrichtung  zum  Verbinden  des 
Hülsenkörpers  (2)  mit  dem  Einsatzstück  (3)  besteht  aus 
einem  im  wesentlichen  ringförmigen  relativ  zu  dem  Hülsen- 
körper  (2)  axial  bewegbaren  Ziehwerkzeug  (12)  mit  einer  den 
Hülsenkörper  (2)  bzw.  das  Einsatzstück  (3)  axial  fixierenden 
Abstützvorrichtung. 
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 B e i   einer  mit  einem  Einsatzstück  (3)  abgeschlossenen 
Hülse  (1)  mit  einem  Hülsenkörper  (2),  der  das  Einsatzstück  (3) 
bis  zu  einem  Anschlag  (8)  des  Einsatzstücks  (3)  übergreift 
und  der  an  seinem  übergreifenden  Ende  in  eine  vor  dem 
Anschlag  (8)  angeordnete  Ringnut  (5)  des  Einsatzstücks  (3) 
eingreift,  weist  das  Einsatzstück  (3)  einen  das  Hülsenende  (7) 
übergreifenden,  umgelegten  Kragen  (6)  auf,  der  mindestens 
einen  Teil  des  in  die  Ringnut  (5)  eingreifenden  Bereichs  des 
Hülsenkörpers  (2)  umschließt.  Das  Verfahren  zum  Verbinden 
des  Hülsenkörpers  (2)  mit  dem  Einsatzstück  (3)  besteht  darin, 
den  von  dem  Einsatzstück  (3)  ursprünglich  im  wesentlichen 
radial  abstehenden  Kragen  (6)  über  das  in  der  Ringnut  (9) 
liegende  Hülsenende  (7)  umzulegen  und  von  außen  gegen 
dieses  Hülsenende  zu  drücken,  während  das  Einsatzstück  (3) 
extern  abgestützt  wird.  Die  Vorrichtung  zum  Verbinden  des 
Hülsenkörpers  (2)  mit  dem  Einsatzstück  (3)  besteht  aus 
einem  im  wesentlichen  ringförmigen  relativ  zu  dem  Hülsen- 
körper  (2)  axial  bewegbaren  Ziehwerkzeug  (12)  mit  einer  den 
Hülsenkörper  (2)  bzw.  das  Einsatzstück  (3)  axial  fixierenden 
Abstützvorrichtung. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   m i t   e i n e m   E i n s a t z s t ü c k   a b -  

g e s c h l o s s e n e   H ü l s e ,   m i t   e i n e m   H ü l s e n k ö r p e r ,   d e r   d a s  

E i n s a t z s t ü c k   b i s   zu  e i n e m   A n s c h l a g   d e s   E i n s a t z s t ü c k s  

ü b e r g r e i f t   und   d e r   an  s e i n e m   ü b e r g r e i f e n d e n   Ende   i n  

e i n e   v o r   dem  A n s c h l a g   a n g e o r d n e t e   R i n g n u t   des   E i n s a t z -  

s t ü c k s   e i n g r e i f t ,   e i n   V e r f a h r e n   zum  V e r b i n d e n   e i n e s  

H ü l s e n k ö r p e r s   m i t   e i n e m   E i n s a t z s t ü c k   und  e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   h i e r z o   m i t   e i n e m   u m f a n g s m ä ß i g   a u f   d i e   zu  v e r b i n -  

d e n d e n   T e i l e   e i n w i r k e n d e n   V e r f o r m u n g s w e r k z e u g .  

Be i   d e r   F e r t i g u n g   von  P a t r o n e n m u n i t i o n   muß  e i n   H ü l s e n -  

k ö r p e r   m i t   e i n e m   E i n s a t z s t ü c k   v e r b u n d e n   w e r d e n .   D a b e i  

kommt  es  d a r a u f   an ,   e i n e   z u v e r l ä s s i g e   f o r m -   und  k r a f t -  

s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  H ü l s e n k ö r p e r   und   dem 

das   e i n e   H ü l s e n e n d e   a b s c h l i e ß e n d e n   E i n s a t z s t ü c k   z u  

s c h a f f e n .  



B e k a n n t   i s t   e i n e   U b u n g s p a t r o n e   f ü r   H a n d f e u e r w a f f e n  

(DE-OS  30  48  5 9 9 ) ,   d i e   a l s   H ü l s e n k ö r p e r   e i n   S t a h l r o h r -  

s t ü c k   und  a l s   E i n s a t z s t ü c k   e i n   m i t   e i n e m   A n s c h l a g   v e r -  

s e h e n e s   B o d e n s t ü c k   a u f w e i s t ,   g e g e n   den  d e r   H ü l s e n k ö r p e r  

m i t   s e i n e m   e i n e n   Ende   s t ö ß t .   Um  den  H ü l s e n k ö r p e r   m i t  

dem  B o d e n s t ü c k   f o r m -   und  k r a f t s c h l ü s s i g   zu  v e r b i n d e n ,  

w e i s t   d a s   B o d e n s t ü c k   v o r   dem  A n s c h l a g   h ü l s e n s e i t i g   e i n e  

R i l l u n g   a u f ,   in  d i e   e i n   T e i l   d e s   a u f g e s c h o b e n e n   H ü l s e n -  

k ö r p e r s   m i t   e i n e m   D r ü c k -   o d e r   R o l l w e r k z e u g   e i n g e d r ü c k t  

w i r d .   D ie   f ü r   d i e s e   B e a r b e i t u n g   n o t w e n d i g e   W e r k z e u g -  

m a s c h i n e   i s t   a u f w e n d i g .   Zum  E i n d r ü c k e n   d e s   H ü l s e n k ö r -  

p e r s   in   d i e   R i l l u n g   muß  d i e   H ü l s e   in   D r e h b e w e g u n g   v e r -  

s e t z t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   B e a r b e i t u n g   v i e l   Z e i t   b e n ö -  

t i g t .   D ie   W a n d s t ä r k e   d e s   H ü l s e n k ö r p e r s   s o l l   wegen   i h r e r  

V e r f o r m b a r k e i t   und  aus   G r ü n d e n   d e r   M a t e r i a l e r s p a r n i s  

m ö g l i c h s t   g e r i n g   g e h a l t e n   w e r d e n .   Be i   e i n e r   g e r i n g e n  

W a n d s t ä r k e   des   H ü l s e n k ö r p e r s   w e i s e n  j e d o c h   d i e   a u f   d i e -  

se  W e i s e   h e r g e s t e l l t e n   P a t r o n e n h ü l s e n   e i n e n   g e r i n g e n  

B e r s t w i d e r s t a n d   a u f .   S i e   b l ä h e n   s i c h   b e i   i n n e r e m   Ü b e r -  

d r u c k   s e h r   l e i c h t   a u f ,   w o d u r c h   d i e   P a t r o n e n h ü l s e n   u n -  

d i c h t   w e r d e n   und  s i c h   d a s   E i n s a t z s t ü c k   a u s   dem  e i n e n  

H ü l s e n k ö r p e r e n d e   a b l ö s t .   A u ß e r d e m   r e i ß t   d e r   H ü l s e n k ö r -  

p e r   d a b e i   s e h r   l e i c h t   a u f .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   m i t  

e i n e m   E i n s a t z s t ü c k   a b g e s c h l o s s e n e   H ü l s e   zu  s c h a f f e n ,  

d e r e n   H ü l s e n k ö r p e r   a b d i c h t e n d   und  f e s t   m i t   dem  E i n s a t z -  

s t ü c k   v e r b u n d e n   i s t ,   und   d i e   m i t   H i l f e   e i n e s   W e r k z e u g s ,  

d a s   e i n e   b i l l i g e   M a s s e n p r o d u k t i o n   z u l ä ß t ,   h e r s t e l l b a r  

i s t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  das   E i n -  

s a t z s t ü c k   e i n e n   das   H ü l s e n e n d e   ü b e r g r e i f e n d e n   u m g e l e g -  

t e n   K r a g e n   a u f w e i s t ,   d e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   T e i l   des   i n  



d i e   R i n g n u t   e i n g r e i f e n d e n   B e r e i c h s   d e s   H ü l s e n k ö r p e r s  
u m s c h l i e ß t .  

Der   K r a g e n   u m s c h l i e ß t   e i n e n   T e i l   des   H ü l s e n k ö r p e r s   u n d  

d r ü c k t   i h n   f e s t   in  d i e   R i n g n u t ,   w o d u r c h   e i n e   d i c h t e   u n d  

u n l ö s b a r e   V e r b i n d u n g   e n t s t e h t .   Be i   e i n e m   i n n e r e n   Ü b e r -  

d r u c k   k a n n   d i e   H ü l s e   an  dem  v e r b i n d u n g s s e i t i g e n   E n d e  

n i c h t   mehr   a u f p l a t z e n .   Die  b e i   e i n e m   i n n e r e n   Ü b e r d r u c k  

a u f t r e t e n d e n   h o h e n   m e c h a n i s c h e n   S p a n n u n g e n   w e r d e n   n ä m -  

l i c h   n i c h t   n u r   vom  H ü l s e n k ö r p e r ,   s o n d e r n   a u c h   von  d e m  

K r a g e n ,   d e r   das   H ü l s e n e n d e   u m f a n g s m ä ß i g   v o l l s t ä n d i g  

a b s t ü t z t ,   a u f g e n o m m e n .  

Es  i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   u m g e -  

l e g t e n   K r a g e n s   n i c h t   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   A u ß e n d u r c h m e s -  

s e r   des   E i n s a t z s t ü c k s   bzw.  des   H ü l s e n k ö r p e r s .   D i e s   i s t  

von  B e d e u t u n g ,   wenn  d i e   H ü l s e   in   e i n   r o h r f ö r m i g e s   T e i l  

e i n g e f ü h r t   w e r d e n   muß,  da  in   d i e s e m   F a l l   d e r   u m g e l e g t e  

K r a g e n   n i c h t   ü b e r s t e h e n   d a r f .  

V o r z u g s w e i s e   w e i s t   das   E i n s a t z s t ü c k   a u f   d e r   dem  H ü l s e n -  

k ö r p e r   a b g e w a n d t e n   S e i t e   des   K r a g e n s   e i n e   E n t l a s t u n g s -  

r i n g n u t   a u f .   D i e s e   E n t l a s t u n g s r i n g n u t   e r l e i c h t e r t   i n  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   das   U m l e g e n   des   K r a g e n s   und  e r m ö g -  

l i c h t ,   daß  d e r   u m g e l e g t e   K r a g e n   r e l a t i v   zum  E i n s a t z -  

s t ü c k   und  zum  H ü l s e n s t ü c k   n i c h t   ü b e r s t e h t ,   i ndem  d e r  

B i e g e b e r e i c h   g r ö ß e r   w i r d .   D a d u r c h   w e r d e n   a u c h   R i s s e   a n  

d e r   W u r z e l   des   K r a g e n s   v e r m i e d e n .  

Bei   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   d e r   von  d e m  

E i n s a t z s t ü c k   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   a b s t e h e n d e   K r a g e n  

zum  V e r b i n d e n   des   H ü l s e n k ö r p e r s   m i t   dem  E i n s a t z s t ü c k  

n a c h   dem  A u f s c h i e b e n   des   H ü l s e n k ö r p e r s   b i s   zu  dem  A n -  

s c h l a g   des   E i n s a t z s t ü c k s   ü b e r   das   in   d e r   R i n g n u t   l i e -  



g e n d e   H ü l s e n e n d e   u m g e l e g t   und  von  a u ß e n   g e g e n   d a s   H ü l -  

s e n e n d e   g e d r ü c k t ,   w ä h r e n d   d a s   E i n s a t z s t ü c k   e x t e r n   a b -  

g e s t ü t z t   w i r d .   Beim  U m l e g e n   des   K r a g e n s   w i r d   d a s   H ü l -  

s e n e n d e   f e s t   in   d i e   R i n g n u t   g e p r e ß t .   D a d u r c h   e n t s t e h t  

e i n e   a b g e d i c h t e t e   u n l ö s b a r e   k r a f t -   und  f o r m s c h l ü s s i g e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   b e i d e n   T e i l e n .   D a b e i   g e s c h i e h t   d a s  

Z u s a m m e n f ü g e n   a u f   e i n f a c h e   W e i s e ,   w o d u r c h   e i n e   v o l l -  

a u t o m a t i s i e r t e   M a s s e n f e r t i g u n g   d e r   V e r b i n d u n g   o h n e   a u f -  

w e n d i g e   M a s c h i n e n   e r m ö g l i c h t   w i r d .   D ie   V e r b i n d u n g   w i r d  

n ä m l i c h   m i t   e i n e r   e i n z i g e n   g e r a d l i n i g e n   B e w e g u n g   e i n e s  

W e r k z e u g s ,   b e i   d e r   d e r   K r a g e n   u m g e l e g t   w i r d ,   o h n e   A b -  

r o l l b e w e g u n g   d e r   H ü l s e   h e r g e s t e l l t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   in   den  H ü l s e n k ö r p e r   e i n   e x t e r n   a b g e -  

s t ü t z t e r   S t e m p e l   e i n g e f ü h r t ,   d e r   d i e   a u f   d a s   E i n s a t z -  

s t ü c k   a u s g e ü b t e n   K r ä f t e   w ä h r e n d   d e s   U m l e g e n s   des   K r a -  

g e n s   am  E i n s a t z s t ü c k   a u f n i m m t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d i e  

b e i m   U m l e g e n   d e s   K r a g e n s   a u f t r e t e n d e   A x i a l k r a f t   d i r e k t  

am  E i n s a t z s t ü c k   a u f g e f a n g e n .  

Es  k a n n   a u c h   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d e r   H ü l s e n k ö r p e r   i n  

e i n e   M a t r i z e   e i n g e f ü g t   w i r d ,   d i e   den   H ü l s e n k ö r p e r   b e i m  

U m l e g e n   d e s   K r a g e n s   a x i a l   a b s t ü t z t .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   m ö g l i c h ,   d i e   b e i m   U m l e g e n   des   K r a g e n s  
a u f t r e t e n d e   A x i a l k r a f t   d u r c h   e i n e   Z a n g e   a u f z u f a n g e n ,  

d i e   in   e i n e r   am  f r e i e n   Ende  d e s   E i n s a t z s t ü c k s   b e f i n d -  

l i c h e   r a d i a l e   R i l l e   e i n g r e i f t .   D i e s   e r m ö g l i c h t   e i n e  

v e r e i n f a c h t e   M a s c h i n e n k o n s t r u k t i o n   f ü r   d i e   M a s s e n h e r -  

s t e l l u n g   d e r   V e r b i n d u n g .  

Die  V o r r i c h t u n g   zum  V e r b i n d e n   des   H ü l s e n k ö r p e r s   m i t   dem 

E i n s a t z s t ü c k   b e s t e h t   aus  e i n e m   V e r f o r m u n g s w e r k z e u g ,   d a s  

e i n   im  w e s e n t l i c h e n   r i n g f ö r m i g e s   r e l a t i v   zu  dem  H ü l s e n -  



k ö r p e r   a x i a l   b e w e g b a r e s   Z i e h w e r k z e u g   i s t ,   und  e i n e r   d e n  

H ü l s e n k ö r p e r   bzw.  das   E i n s a t z s t ü c k   a x i a l   f i x i e r e n d e n  

A b s t ü t z v o r r i c h t u n g .   E i n e   d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   l ä ß t  

s i c h   k o s t e n g ü n s t i g   und  e i n f a c h   h e r s t e l l e n   und  e r m ö g -  

l i c h t   b e i   m e h r e r e n   Z i e h w e r k z e u g e n   d i e   g l e i c h z e i t i g e  

B e a r b e i t u n g   von  m e h r e r e n   H ü l s e n .  

Bei   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   W e r k z e u g   k ö n n e n   d i e   H ü l s e n  

d u r c h   das   V e r f o r m u n g s w e r k z e u g   h i n d u r c h g e d r ü c k t   w e r d e n  

und  n a c h   dem  U m l e g e n   des   K r a g e n s   von  e i n e r   n a c h f o l g e n -  

den  zu  b e a r b e i t e n d e n   H ü l s e   n a c h   h i n t e n   d u r c h g e s c h o b e n  

und  a u s g e w o r f e n   w e r d e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

d i e   A n s p r ü c h e n   9  b i s   11  zu  e n t n e h m e n .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n -  

gen  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   A n s i c h t   e i n e r   m i t  

e i n e m   E i n s a t z s t ü c k   a b g e s c h l o s s e n e n   H ü l s e ,  

d e r e n   H ü l s e n k ö r p e r   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   d a r g e -  

s t e l l t   i s t ,  

F i g .   2  das   E i n s a t z s t ü c k   m i t   r a d i a l   a b s t e h e n d e m   K r a -  

gen  und  a u f g e s c h o b e n e m   H ü l s e n k ö r p e r   v o r   d e m  

H e r s t e l l e n   d e r   V e r b i n d u n g ,  

F i g .   3  e i n e   D a r s t e l l u n g   gemäß  F i g .   2  m i t   e i n e m  

s c h r ä g   a b s t e h e n d e n   K r a g e n ,  

F i g n .   4 a , 4 b   e i n e   H ü l s e   gemäß  F i g .   2  m i t   e i n e m   V e r -  

f o r m u n g s w e r k z e u g   und  e i n e m   das   E i n s a t z s t ü c k  

v e r b i n d u n g s s e i t i g   a b s t ü t z e n d e n   S t e m p e l   v o r  

und  w ä h r e n d   dem  H e r s t e l l e n   d e r   V e r b i n d u n g ,  



F i g n .   5 a , 5 b   e i n e   P a t r o n e n h ü l s e   m i t   in   e i n e r   M a t r i z e  

a b g e s t ü t z t e m   H ü l s e n k ö r p e r   v o r   und  w ä h r e n d   d e m  

H e r s t e l l e n   d e r   V e r b i n d u n g ,  

F i g n .   6 a , 6 b   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r  

m e h r t e i l i g e n   P a t r o n e n h ü l s e   v o r   und  n a c h   d e m  

H e r s t e l l e n   d e r   V e r b i n d u n g ,  

F i g n .   7 a , 7 b   e i n e   P a t r o n e n h ü l s e   m i t   e i n e m   H ü l -  

s e n k ö r p e r   aus   K u n s t s t o f f   v o r   und  n a c h   d e m  

H e r s t e l l e n   d e r   V e r b i n d u n g ,  

F i g n .   8 a , 8 b   e i n   V e r f o r m u n g s w e r k z e u g   m i t   e i n e r   Z a n g e  

zum  F e s t h a l t e n   des   E i n s a t z s t ü c k s   e i n e r   H ü l s e  

in   s e i n e r   A n f a n g s s t e l l u n g   und  in   s e i n e r   E n d -  

s t e l l u n g .  

Die  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   H ü l s e   1  b e s t e h t   aus   e i n e m   i m  

w e s e n t l i c h e n   r o h r f ö r m i g e n   H ü l s e n k ö r p e r   2  und  e i n e m   E i n -  

s a t z s t ü c k   3,  d a s   d a s   e i n e   H ü l s e n e n d e   a b s c h l i e ß t .   D a s  

E i n s a t z s t ü c k   3  i s t   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e r  

K ö r p e r ,   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  d e m  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   H ü l s e n k ö r p e r s   2  und  d e s s e n   D u r c h -  

m e s s e r   an  dem  a n d e r e n   E n d e ,   d a s   den  H ü l s e n k ö r p e r   2  a u f -  

n immt ,   dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s   H ü l s e n k ö r p e r s   2  e n t -  

s p r i c h t .   Das  z u l e t z g e n a n n t e   h ü l s e n s e i t i g e   Ende  des   E i n -  

s a t z s t ü c k s   3  b e s t e h t   aus   e i n e m   b r e i t e n   S t ü t z r i n g   4  u n d  

e i n e r   s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   R i n g n u t   5,  d i e   i m  

w e s e n t l i c h e n   d i e   B r e i t e   des   S t ü t z r i n g s   4  a u f w e i s t   u n d  

b i s   zu  e i n e m   von   e i n e m   K r a g e n   6  g e b i l d e t e n   A n s c h l a g   8 

r e i c h t .   Die   N u t t i e f e   e n t s p r i c h t   m i n d e s t e n s   d e r   W a n d -  

s t ä r k e   des   H ü l s e n k ö r p e r s   2.  Der   A n s c h l a g   8  f ü r   den  H ü l -  

s e n k ö r p e r   2  i s t   B e s t a n d t e i l   d e s   u m g e l e g t e n   K r a g e n s   6 

des   E i n s a t z s t ü c k e s ,   d e r   das   v e r b i n d u n g s s e i t i g e   H ü l s e n -  

ende  7  des   H ü l s e n k ö r p e r s   2  f e s t   in  d i e   R i n g n u t   5  p r e ß t .  

Der  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   u m g e l e g t e n ,   das   H ü l s e n e n d e   7 



u m f a s s e n d e n   K r a g e n s   6  i s t   d a b e i   n i c h t   g r ö ß e r   a l s   d e r  

m a x i m a l e   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   H ü l s e n k ö r p e r s   2  und  d e s  

E i n s a t z s t ü c k s   3 .  

Auf  d e r   dem  A n s c h l a g   8  a b g e w a n d t e n   S e i t e   des   K r a g e n s   6 

b e f i n d e t   s i c h   e i n e   E n t l a s t u n g s r i n g n u t   9,  d i e   d i e   b e i m  

U m l e g e n   des   u r s p r ü n g l i c h   r a d i a l   a b s t e h e n d e n   K r a g e n s   6 

( F i g .   2)  a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e   v e r r i n g e r n   s o l l .   Das  s i c h  

an  d i e   E n t l a s t u n g s r i n g n u t   9  a n s c h l i e ß e n d e   B o d e n s t ü c k   10 

des   E i n s a t z s t ü c k s   3  h a t   den  g l e i c h e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r  

wie   d e r   H ü l s e n k ö r p e r   2 .  

Das  E i n s a t z s t ü c k   3  k a n n   a u c h   d e r a r t   g e s t a l t e t   s e i n ,   d a ß  

d e r   K r a g e n   6  s c h r ä g   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  ca .   45°  a b -  

s t e h t   ( F i g .   3 ) .   D a d u r c h   w e r d e n   e b e n f a l l s   d i e   K r ä f t e  

b e i m   U m l e g e n   des   K r a g e n s   r e d u z i e r t .  

Das  E i n s a t z s t ü c k   3  b e s t e h t   aus   e i n e m   p l a s t i s c h   v e r f o r m -  

b a r e n   M a t e r i a l   und  i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n s t ü c k i g   g e f e r -  

t i g t .   Der  H ü l s e n k ö r p e r   2  kann   e b e n f a l l s   aus   e i n e m   p l a -  

s t i s c h   v e r f o r m b a r e n   M a t e r i a l   o d e r   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

K u n s t s t o f f   ( F i g n .   7 a , 7 b )   b e s t e h e n .   Der   H ü l s e n k ö r p e r   a u s  

K u n s t s t o f f   k a n n   an  s e i n e m   v e r b i n d u n g s s e i t i g e n   Ende  d i e  

in   d i e   R i n g n u t   5  e i n z u f ü g e n d e   V e r e n g u n g   des   H ü l s e n -  

d u r c h m e s s e r s   b e r e i t s   a u f w e i s e n .   In  d i e s e m   F a l l   w e i t e t  

s i c h   das   H ü l s e n e n d e   7  b e i m   A u f s c h i e b e n   a u f   das   E i n s a t z -  

s t ü c k   3  z u n ä c h s t   a u f ,   um  ü b e r   den  S t ü t z r i n g   4  des   E i n -  

s a t z s t ü c k s   3  zu  g l e i t e n   und  s c h n a p p t   a n s c h l i e ß e n d   i n  

d i e   R i n g n u t   5  e i n   ( F i g .   7 a ) .  

Die   F i g n .   6 a , 6 b   z e i g e n   d i e   k r a f t -   und  f o r m s c h l ü s s i g e  

V e r b i n d u n g   b e i   e i n e r   U b u n g s p a t r o n e   21,   d i e   im  I n n e r e n  

des   H ü l s e n k ö r p e r s   2  e i n e n   K u n s t s t o f f k e r n   22  a u f w e i s t ,  

d e r   mi t   e i n e r   G e s c h o ß s p i t z e   23  aus   K u n s t s t o f f   e i n -  



s t ü c k i g   v e r b u n d e n   i s t   und  d e r   e i n e n   H o h l r a u m   24  f ü r  

e i n e   T r e i b l a d u n g   u m s c h l i e ß t .  

Das  V e r f o r m u n g s w e r k z e u g   i s t   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   r i n g -  

f ö r m i g e s   r e l a t i v   zu  dem  H ü l s e n k ö r p e r   2  und   dem  E i n s a t z -  

s t ü c k   3  a x i a l   b e w e g b a r e s   Z i e h w e r k z e u g   12.   Es  w i r k t   u m -  

f a n g s m ä ß i g   a u f   d i e   zu  v e r b i n d e n d e n   T e i l e   e i n ,   i ndem  e s  

den   K r a g e n   6  u m l e g t   und   d a b e i   das   H ü l s e n e n d e  7   in   d i e  

R i n g n u t   5  e i n p r e ß t .   Der   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s   Z i e h w e r k -  

z e u g s   e n t s p r i c h t   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   H ü l s e n k ö r p e r s  

2  d e s   B o d e n s t ü c k s   10  d e s   E i n s a t z s t ü c k s   3.  Der   I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   des   Z i e h w e r k z e u g s   12  e r w e i t e r t   s i c h   an  s e i -  

nem  v e r f o r m e n d e n   Ende   m i t   e i n e m   Ü b e r g a n g s r a d i u s   a u f  

s e i n e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   und   b i l d e t   d a d u r c h   e i n e   g e r u n -  
d e t e ,   d i e   V e r f o r m u n g   des   K r a g e n s   6  b e w i r k e n d e   S t i r n -  

f l ä c h e   2 0 .  

Zur  A u f n a h m e   d e r   A x i a l k r a f t   b e i m   U m l e g e n   d e s   K r a g e n s   6 

muß  e i n e   A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   f ü r   das   E i n s a t z s t ü c k   3  b z w .  

den   H ü l s e n k ö r p e r   2  m i t   dem  Z i e h w e r k z e u g   12  z u s a m m e n w i r -  

k e n .   E i n e   s o l c h e   A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   b e i s p i e l -  

w e i s e   a u s   e i n e m   A n s c h l a g ,   g e g e n   den  d e r   H ü l s e n k ö r p e r   2 

a b g e s t ü t z t   i s t ,   o d e r   a u s   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   d e r  

A u ß e n k o n t u r   des   H ü l s e n k ö r p e r s   a n g e p a ß t e n   M a t r i z e   13 

( F i g .   5 b ) .  

Be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g n .   4 a , 4 b   d i e n t  

e i n   d u r c h   den  H ü l s e n k ö r p e r   2  h i n d u r c h g e f ü h r t e r ,   e x t e r n  

a b g e s t ü t z t e r   S t e m p e l   14,   d e r   d i e   a u f t r e t e n d e n  

A x i a l k r ä f t e   am  v e r b i n d u n g s s e i t i g e n   Ende  d e s   E i n s a t z -  

s t ü c k s   3  d i r e k t   a u f f ä n g t ,   a l s   A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   f ü r  

das   E i n s a t z s t ü c k   3 .  



Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   Z i e h w e r k z e u g s   12  g e m ä ß  

F i g n .   8 a , 8 b   w e i s t   e i n e   e r w e i t e r t e   I n n e n b o h r u n g   25  a u f ,  

d i e   b i s   k u r z   v o r   d i e   g e r u n d e t e   S t i r n f l ä c h e   20  r e i c h t  

und  d i e   A n o r d n u n g   e i n e r   Z a n g e   15  im  I n n e r e n   d e s   Z i e h -  

w e r k z e u g s   12  e r l a u b t .   A n s t e l l e   d e r   B o h r u n g   25  k ö n n e n  

auch   zwe i   L ä n g s n u t e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   in   d e n e n   s i c h  

zwei   Z a n g e n a r m e   16  und  17  b e w e g e n   k ö n n e n .   Die  E n d e n   d e r  

b e i d e n   Z a n g e n a r m e   16  und  17  w e i s e n   zwei   n a c h   i n n e n   g e -  
r i c h t e t e   V o r s p r ü n g e   18  a u f ,   d i e   in   e i n e   f ü r   d i e   Z a n g e  
15  v o r g e s e h e n e   R i l l e   19  des   E i n s a t z s t ü c k s   3  w ä h r e n d   d e s  

U m l e g e n s   des   K r a g e n s   6  e i n g r e i f e n   k ö n n e n .   Auf  d i e s e  

W e i s e   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   H ü l s e   a u s s c h l i e ß l i c h   v o n  

e i n e r   S e i t e   b e a r b e i t e t   und  g e h a l t e n   w i r d ,   so  daß  d a s  

e i n e   Ende  d e r   H ü l s e   1  f r e i   a u s k r a g t .   D i e s   h a t   den   V o r -  

t e i l ,   daß  b e i   e i n e r   a u t o m a t i s i e r t e n   F e r t i g u n g   d i e   V o r -  

r i c h t u n g   zum  Z u f ü h r e n   und  E n t n e h m e n   d e r   H ü l s e   1  e i n e n  

u n g e h i n d e r t e n   Zugang   zum  W e r k z e u g   h a t .  

Zur  H e r s t e l l u n g   d e r   k r a f t -   und  f o r m s c h l ü s s i g e n   V e r b i n -  

dung  z w i s c h e n   dem  H ü l s e n k ö r p e r   2  und  dem  E i n s a t z s t ü c k   3 

w i r d   d e r   H ü l s e n k ö r p e r   2  a u f   das   E i n s a t z s t ü c k   3  b i s   z u  

dem  von  dem  K r a g e n   6  g e b i l d e t e n   A n s c h l a g   8  a u f g e s c h o -  

b e n .   D a r a u f h i n   w i r d   das   k o a x i a l   zu r   H ü l s e   1  g e f ü h r t e  

Z i e h w e r k z e u g   12  au f   das   E i n s a t z s t ü c k   3  a u f g e s c h o b e n   u n d  

b i s   ü b e r   den  au f   dem  S t ü t z r i n g   4  a u f l i e g e n d e n   H ü l s e n -  

t e i l   des   H ü l s e n k ö r p e r s   2  g e z o g e n ,   w ä h r e n d   e i n e   A b s t ü t z -  

v o r r i c h t u n g   e n t w e d e r   das   E i n s a t z s t ü c k   3  d i r e k t   o d e r  

ü b e r   den  H ü l s e n k ö r p e r   2  a b s t ü t z t .   Das  Z i e h w e r k z e u g   12  

l e g t   d a b e i   m i t   s e i n e r   a b g e r u n d e t e n   S t i r n f l ä c h e   20  d e n  

K r a g e n   6  des   E i n s a t z s t ü c k s   3  d e r a r t   um,  daß  das   H ü l s e n -  

ende   7  des   H ü l s e n k ö r p e r s   2  f e s t   in  d i e   R i n g n u t   5  g e -  

p r e ß t   w i r d ,   ohne   daß  de r   u m g e l e g t e   K r a g e n   6  r a d i a l   g e -  

g e n ü b e r   dem  B o d e n s t ü c k   10  des   E i n s a t z s t ü c k s   3  o d e r   dem 

H ü l s e n k ö r p e r   2  h e r v o r s t e h t .   Die  e n t s t a n d e n e   V e r b i n d u n g  



z w i s c h e n   dem  H ü l s e n k ö r p e r   2  und  dem  E i n s a t z s t ü c k   3  i s t  

k r a f t -   und  f o r m s c h l ü s s i g ,   so  daß  d e r   H ü l s e n k ö r p e r   2 

g e g e n ü b e r   dem  E i n s a t z s t ü c k   3  n i c h t   d r e h b a r   i s t   und  v o n  

dem  E i n s a t z s t ü c k   3  z e r s t ö r u n g s f r e i   n i c h t   a b t r e n n b a r  

i s t .   Die   s i c h e r e   A b d i c h t u n g   e i n e s   i n n e r e n   Ü b e r d r u c k s  

w i r d   d u r c h   i n s g e s a m t   d r e i   D i c h t f l ä c h e n   g e w ä h r l e i s t e t ,  

n ä m l i c h   d e r   B e r ü h r u n g s f l ä c h e   z w i s c h e n   dem  S t ü t z r i n g   4 

d e s   E i n s a t z s t ü c k s   3  und  dem  H ü l s e n k ö r p e r   2,  d e r   B e r ü h -  

r u n g s f l ä c h e   z w i s c h e n   dem  des   H ü l s e n e n d e   7  und  d e r   R i n g -  

n u t   5  und  d e r   B e r ü h r u n g s f l ä c h e   z w i s c h e n   dem  A u ß e n m a n t e l  

des   H ü l s e n e n d e s   7  und  d e r   I n n e n s e i t e   des   K r a g e n s   6.  E i n  

A u s b a u c h e n   o d e r   e i n   B e r s t e n   des   H ü l s e n k ö r p e r s   2  an  d e r  

V e r b i n d u n g s s t e l l e   w i r d   d u r c h   den  d a s   H ü l s e n e n d e  7   f e s t  

u m s c h l i e ß e n d e n   K r a g e n   6  s i c h e r   v e r h i n d e r t .  



1.  Mit   e i n e m   E i n s a t z s t ü c k   a b g e s c h l o s s e n e   H ü l s e ,   m i t  

e i n e m   H ü l s e n k ö r p e r ,   d e r   das   E i n s a t z s t ü c k   b i s   z u  

e i n e m   A n s c h l a g   des   E i n s a t z s t ü c k s   ü b e r g r e i f t   u n d  

d e r   an  s e i n e m   ü b e r g r e i f e n d e n   Ende   in   e i n e   v o r   d e m  

A n s c h l a g   a n g e o r d n e t e   R i n g n u t   des   E i n s a t z s t ü c k s  

e i n g r e i f t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d a s   E i n s a t z s t ü c k   (3)  e i n e n   das   H ü l s e n e n d e   ( 7 )  

ü b e r g r e i f e n d e n   u m g e l e g t e n   K r a g e n   (6)  a u f w e i s t ,   d e r  

m i n d e s t e n s   e i n e n   T e i l   des   in  d i e   R i n g n u t   (5)  e i n -  

g r e i f e n d e n   B e r e i c h s   des   H ü l s e n k ö r p e r s   (2)  u m -  

s c h l i e ß t .  

2.  H ü l s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   u m g e l e g t e n   K r a g e n s   ( 6 )  

n i c h t   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   E i n -  

s a t z s t ü c k s   (3)  bzw.   des   H ü l s e n k ö r p e r s   ( 2 ) .  

3.  H ü l s e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   E i n s a t z s t ü c k   (3)  a u f   d e r   dem  H ü l s e n -  

k ö r p e r   (2)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   des   K r a g e n s   (6)  e i n e  

E n t l a s t u n g s r i n g n u t   (9)  a u f w e i s t .  

4.  V e r f a h r e n   zum  V e r b i n d e n   e i n e s   H ü l s e n k ö r p e r s   m i t  

e i n e m   E i n s a t z s t ü c k ,   b e i   w e l c h e m   d a s   E i n s a t z s t ü c k  

b i s   zu  e i n e m   A n s c h l a g   in  das   e i n e   Ende  des   H ü l s e n -  

k ö r p e r s   e i n g e s c h o b e n   w i r d   und  e i n   T e i l   d e r   H ü l s e  

an  i h r e m   a u f g e s c h o b e n e n   Ende  in   e i n e   v o r   dem  A n -  

s c h l a g   a n g e o r d n e t e   R i n g n u t   e i n g e f ü g t   w i r d ,  



d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  e i n   von  dem  E i n s a t z s t ü c k   (3)  im  w e s e n t l i c h e n  

r a d i a l   a b s t e h e n d e r   K r a g e n   (6)  ü b e r   das   in   d e r  

R i n g n u t   (9)  l i e g e n d e   H ü l s e n e n d e   (7)  u m g e l e g t   u n d  

von  a u ß e n   g e g e n   d i e s e s   H ü l s e n e n d e   g e d r ü c k t   w i r d ,  

w ä h r e n d   das   E i n s a t z s t ü c k   (3)  e x t e r n   a b g e s t ü t z t  

w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in   den   H ü l s e n k ö r p e r   (2)  e i n   e x t e r n   a b g e s t ü t z -  

t e r   S t e m p e l   (14)  e i n g e f ü h r t   w i r d ,   d e r   d i e   a u f   d a s  

E i n s a t z s t ü c k   (3)  a u s g e ü b t e n   a x i a l e n   K r ä f t e  w ä h r e n d  

d e s   U m l e g e n s   des   K r a g e n s   (6)  am  E i n s a t z s t ü c k   ( 3 )  

a u f n i m m t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   H ü l s e n k ö r p e r   (2)  in   e i n e   M a t r i z e   (13)  e i n -  

g e f ü g t   w i r d ,   d i e   den  H ü l s e n k ö r p e r   (2)  b e i m   U m l e g e n  

d e s   K r a g e n s   (6)  a x i a l   a b s t ü t z t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e i m   U m l e g e n   d e s   K r a g e n s   (6)  a u f t r e t e n d e  

A x i a l k r a f t   d u r c h   e i n e   Zange   (15)  a u f g e f a n g e n   w i r d ,  

d i e   in   e i n e   am  f r e i e n   Ende  des   E i n s a t z s t ü c k s   (3 )  

b e f i n d l i c h e   r a d i a l e   R i l l e   (19)  e i n g r e i f t .  

8.  V o r r i c h t u n g   zum  V e r b i n d e n   e i n e s   H ü l s e n k ö r p e r s   m i t  

e i n e m   E i n s a t z s t ü c k ,   m i t   e i n e m   u m f a n g s m ä ß i g   a u f   d i e  

zu  v e r b i n d e n d e n   T e i l e   e i n w i r k e n d e n   V e r f o r m u n g s -  

w e r k z e u g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V e r f o r -  

m u n g s w e r k z e u g   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   r i n g f ö r m i g e s  

r e l a t i v   zu  dem  H ü l s e n k ö r p e r   (2)  a x i a l   b e w e g b a r e s  

Z i e h w e r k z e u g   (12)  i s t   und  daß  e i n e   den  H ü l s e n k ö r -  

p e r   (2)  bzw.   das   E i n s a t z s t ü c k   (3)  a x i a l   f i x i e r e n d e  

A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  



9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   e i n   das   E i n s a t z -  

s t ü c k   (3)  a x i a l   f i x i e r e n d e r   S t e m p e l   (14)  i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   e i n e   den  H ü l s e n -  

k ö r p e r   (3)  a x i a l   f i x i e r e n d e   M a t r i z e   (13)  i s t .  

11.   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   e i n e   Zange   ( 1 5 )  

i s t ,   d i e   in   e i n e   an  dem  aus   dem  H ü l s e n k ö r p e r   (2)  

h e r a u s r a g e n d e n   T e i l   des   E i n s a t z s t ü c k s   (3)  v o r g e -  
s e h e n e   R i l l e   (19)  e i n g r e i f t   und  im  I n n e r e n   d e s  

Z i e h w e r k z e u g s   (12)  a n g e o r d n e t   i s t .  
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