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©  Warmluftbodenheizung. 
©  Damit  die  Warmluftbodenheizung  rascher  reagiert  und 
der  erforderliche  Luftwechsel  minimal  gehalten  werden 
kann,  ist  im  Boden  des  Wohnraumes  eine  tragfähige, 
luftdurchlässige  Schicht  (3)  und  über  dieser  ein  Unterlagsbo- 
den  (4)  vorgesehen.  In  der  Schicht  (3)  ist  ein  Warmluftvertei- 
lerkanal  (6)  nahe  einer  Wand  (5)  eingebettet.  Die  gegenüber- 
liegende  Wand  (8)  weist  Luftspalten  (9)  auf,  so  dass  die 
Warmluft  vom  Verteilerkanal  (6)  durch  die  Schicht  (3)  zu 
diesen  Luftspalten  (9)  gelangt,  wo  sie  in  den  Wohnraum 
ausströmt.  In  der  dem  Verteilerkanal  (6)  naheliegenden 
Wand  (5)  sind  über  dem  Unterlagsboden  (4)  Luftabsaugkanä- 
ie  (10)  vorgesehen. 
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  Damit  die  Warmluftbodenheizung  rascher  reagiert  und 
der  erforderliche  Luftwechsel  minimal  gehalten  werden 
kann,  Ist  im  Boden  des  Wohnraumes  eine  tragfähige, 
luftdurchlässige  Schicht  (3)  und  über  dieser  ein  Unterlagsbo- 
den  (4)  vorgesehen.  In  der  Schicht  (3)  ist  ein  Warmluftvertei- 
lerkanal  (6)  nahe  einer  Wand  (5)  eingebettet.  Die  gegenüber- 
liegende  Wand  (8)  weist  Luftspalten  (9)  auf,  so  dass  die 
Warmluft  vom  Verteilerkanal  (6)  durch  die  Schicht  (3)  zu 
diesen  Luftspalten  (9)  gelangt,  wo  sie  in  den  Wohnraum 
ausströmt.  In  der  dem  Verteilerkanal  (6)  naheliegenden 
Wand  (5)  sind  Ober  dem  Unterlagsboden  (4)  Luftabsaugkanä- 
le  (10)  vorgesehen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W a r m l u f t b o d e n h e i z u n g ,   m i t  

K a n ä l e n   f ü r   d i e   W a r m l u f t z u f u h r   s o w i e   f ü r   d i e   A b s a u g u n g  

de r   R a u m l u f t ,   und  mi t   e i n e r   W ä r m e i s o l a t i o n s s c h i c h t   ü b e r  

d e r   B e t o n d e c k e .  

In  d e r   CH-PS  4 8 7 . 3 7 6   i s t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   T e m p e r -  

a t u r b e e i n f l u s s u n g   von  Räumen  m i t   L u f t   b e s c h r i e b e n ,   b e i  

w e l c h e m   e i n   T e i l   d e r   L u f t   im  K r e i s l a u f   z i r k u l i e r t ,   w o b e i  

de r   F ö r d e r w e g   d e r   L u f t   ü b e r   d i e   g e s a m t e   F l ä c h e   d e r   D e k -  

k e n " W ä n d e   und  Böden  de r   Räume  s i c h   e r s t r e c k e n d e   K a n ä l e  

v e r l ä u f t .  

Die  US-PS  4 , 0 5 1 , 9 9 9   b e t r i f f t   e i n   G e b ä u d e   mi t   L u f -  

t e r w ä r m u n g   im  D a c h g e s c h o s s   d u r c h   S o n n e n e i n s t r a h l u n g .   D i e  

L u f t   s t r ö m t   vom  Dach  nach   u n t e n   d u r c h   e i n e n   V e n t i l a t o r  

zu  e i n e m   W ä r m e s p e i c h e r ,   d e r   s i c h   u n t e r   den   g a n z e n   F u s s -  

b o d e n   e r s t r e c k t .   Die  zur   H e i z u n g   o d e r   K ü h l u n g   des   H a u s e s  

k o n d i t i o n i e r t e   L u f t   w i r d   d u r c h   K l a p p e n   g e s t e u e r t .  

Die  CH-PS  6 2 6 . 7 1 6   z e i g t   e i n e n   F l ä c h e n - W ä r m e a u s t a u -  

s c h e r .   D i e s e r   b e s t e h t   aus  p r o f i l i e r t e n   B l e c h e n   mi t   R i p -  

pen ,   in  w e l c h e n ,   je  nach   V e r w e n d u n g s z w e c k ,   auch   R o h r e  

a n g e o r d n e t   s i n d .   A n w e n d u n g s   g e b i e t e   s i n d :   F u s s b o d e n -  

H e i z u n g e n   m i t   L u f t   u n d / o d e r   F l ü s s i g k e i t   a l s   W ä r m e t r ä g e r ;  

a l s   W a n d - H e i z k ö r p e r   und  a l s   S o l a r k o l l e k t o r   f ü r   D ä c h e r ,  

F a s s a d e n   o d e r   b e g e h b a r e   F l ä c h e n .  

In  d e r   OS-DE  3 1 . 0 9 . 4 1 9   Al  i s t   e i n e   H e i s s l u f t a n o r d -  

nung  b e k a n n t g e g e b e n ,   d i e   mi t   W a r m l u f t   a r b e i t e t   und  e i n e n  

L u f t e r h i t z e r   s o w i e   W a r m l u f t -   und  A b l u f t k a n ä l e   mi t   V e n -  



t i l a t o r e n   und  F i l t e r n   a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   W a r m l u f t k a n ä l e  

d i e   W a r m l u f t   zu  e i n e m   W a r m l u f t v e r t e i l e r k a n a l   l e i t e n ,   d e r  

in  d e r   E b e n e   d e r   F u s s b o d e n k o n s t r u k t i o n   e i n e s   zu  b e h e i -  

z e n d e n   Raumes   a n g e o r d n e t   i s t   und  O e f f n u n g e n   f ü r   d e n  

A u s t r i t t   d e r   W a r m l u f t   a u f w e i s t ,   w o b e i   im  F u s s b o d e n  

O e f f n u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   aus   d e n e n   W a r m l u f t   in   den   z u  

b e h e i z e n d e n   Raum  g e l e i t e t  w i r d ,   und  w o b e i   au f   A b s t a n d -  

h a l t e r n ,   d i e   a u f   e i n e r   W ä r m e i s o l a t i o n s s c h i c h t   e i n e r  

D e c k e n u n t e r k o n s t r u k t i o n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   e i n e   T r o c k e -  

n e s t r i c h k o n s t r u k t i o n   r u h t   und  a u s   den   O e f f n u n g e n   d e s  

W a r m l u f t v e r t e i l e r k a n a l s   d i e   L u f t   f r e i   in   den  H o h l r a u m ,  

d e r   s i c h   u n t e r h a l b   d e r   T r o c k e n e s t r i c h k o n s t r u k t i o n   u n d  

o b e r h a l b   d e r   I s o l a t i o n s s c h i c h t   b e f i n d e t ,   e i n s t r ö m t .  

Die   F R - P S   2 . 5 1 4 . 8 6 8   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   a u f   e i -  

nem  W ä r m e s p e i c h e r   l i e g e n d e n   F u s s b o d e n ,   w o b e i   L u f t   a l s  

W ä r m e t r ä g e r   in   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   K r e i s l a u f   vom  W ä r m e -  

s p e i c h e r   zu  d e n   L u f t k a n ä l e n   im  F u s s b o d e n   g e f ü h r t   w i r d .  

Als  H e i z e n e r g i e   d i e n t   S o n n e n w ä r m e .   Die  e r w ä r m t e   L u f t  

w i r d   'im  K r e i s l a u f   von   e i n e m   V e n t i l a t o r   vom  D a c h  

d u r c h   den   W ä r m e s p e i c h e r   g e b l a s e n .   Der  W ä r m e s p e i c h e r   k a n n  

k i e s i g e n   S a n d   o d e r   B e t o n e l e m e n t e   e n t h a l t e n .  

Der  N a c h t e i l   d e r   ü b l i c h e n   W a r m l u f t h e i z u n g e n   b e s t e h t  

d a r i n ,   d a s s   d i e   W a r m l u f t   r e l a t i v   warm  e i n g e b l a s e n   w e r d e n  

muss  und  d a d u r c h   e i n   T e m p e r a t u r g e f ä l l e   im  Raum  e n t s t e h t  

( o b e n   w a r m  -   u n t e n   k a l t )   w ä h r e n d   d e r   F u s s b o d e n   k ü h l  

b l e i b t .  

Bei   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   e i n   T e i l - d e r   W ä r m e e n e r g i e  

vom  g e s a m t e n   F u s s b o d e n   a b g e g e b e n ,   d a d u r c h   w i r d   d e r  

F u s s b o d e n   l e i c h t   t e m p e r i e r t   und  d i e   e i n g e b l a s e n e   Z u l u f t   r e l a t i v  



k ü h l e r .  

V o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   e i n e   W a r m l u f t b o d e n h e i z u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   r a -  

s c h e r   r e a g i e r t ,   d . h .   d a s s   d i e   W ä r m e k a p a z i t ä t   d e s  W ä r m e -  

s p e i c h e r s   den   A n f o r d e r u n g e n   b e s s e r   a n g e p a s s t   i s t ,   d a s s  

d i e   L u f t z i r k u l a t i o n   e i n e n   m i n i m a l e n   L u f t w e c h s e l   g e s t a t -  

t e t ,   und  w o b e i   e i n e   r e l a t i v   e i n f a c h e ,   k o s t e n g ü n s t i g e  

K o n s t r u k t i o n   a n g e s t r e b t   w i r d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   W a r m l u f t u n t e r b o d e n h e i z u n g   i s t  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i e   e i n e   t r a g f ä h i g e ,   l u f t -  

d u r c h l ä s s i g e   S c h i c h t   mit   e i n e m   W a r m l u f t v e r t e i l e r k a n a l  

und  d a r a u f   e i n e n   U n t e r l a g s b o d e n   b e s i t z t   und  d a s s   a u f   d e r  

dem  W a r m l u f t v e r t e i l e r k a n a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e   d e s  

U n t e r l a g s b o d e n s ,   l ä n g s   d e r   Wand,  w e n i g s t e n s   e i n   L u f t -  

a u s t r i t t s s c h l i t z   v o r g e s e h e n   i s t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s  

E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   nach   L i n i e   I - I   d e r  

F i g .   2  e i n e r   W a r m l u f t b o d e n h e i z u n g ,   u n d  

F i g .   2  e i n e n   G r u n d r i s s   zu  F i g .   1 .  

Bei  d e r   d a r g e s t e l l t e n   W a r m l u f t b o d e n h e i z u n g   w e i s t  

de r   Boden   des   Wohnraumes   u n t e n   e i n e   B e t o n s c h i c h t   1 ,  

d a r ü b e r   e i n e   W ä r m e i s o l a t i o n s s c h i c h t   2  und  ü b e r   d i e s e r  

e i n e   t r a g f ä h i g e ,   l u f t d u r c h l ä s s i g e   S c h i c h t   3  a u f ,   w e l c h e  

d u r c h   e i n e n   U n t e r l a g s b o d e n   4  z u g e d e c k t   i s t   ( F i g .   1 ) .  

In  d e r   S c h i c h t   3  i s t ,   nahe   e i n e r   Wand  5,  e i n   W ä r -  

m e l u f t v e r t e i l e r k a n a l   6  e i n g e b e t t e t ,   d e r   mi t   e i n e m   W a r m -  

l u f t z u f u h r k a n a l  7   v e r b u n d e n   i s t .   An  d e r   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   Wand  8  s i n d   zwei   W a r m l u f t a u s t r i t t s c h l i t z e   9  v o r -  



g e s e h e n   ( F i g .   1  und  2 ) ,   so  d a s s   d i e   W a r m l u f t   vom  V e r -  

t e i l e r k a n a l   6  d u r c h   d i e   S c h i c h t   3  zu  den  S c h l i t z e n   9 

g e l a n g t ,   aus   d e n e n   s i e  i n   den   Wohnraum  s t r ö m t .   Die  dem 

V e r t e i l e r k a n a l   6  n a h e l i e g e n d e   Wand  5  w e i s t   zwe i   L u f t a b -  

s a u g k a n ä l e   10  a u f .  

Die  S c h i c h t   3  k a n n  a u s   T o n k u g e l n ,   G r a n u l a t ,   g r o b e m  

K i e s ,   p r o f i l i e r t e n   K u n s t s t o f f b a h n e n   o d e r   K u n s t s t o f f b a h -  

nen  m i t   Noppen   b e s t e h e n .  

E i n e   den   A n f o r d e r u n g e n   a n g e p a s s t e   Höhe  d e r   S c h i c h t  

3  und  d i e   r e l a t i v   e i n f a c h e   L u f t f ü h r u n g   b e w i r k e n ,   d a s s  

d i e   W a r m l u f t b o d e n h e i z u n g   r a s c h   r e a g i e r t ,   w o b e i   auch   n u r  

e i n   z w e i f a c h e r   s t a t t   e i n   f ü n f f a c h e r   L u f t w e c h s e l   p r o  

S t u n d e   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Bei   d e r   b e s c h r i e b e n e n   W a r m l u f t b o d e n h e i z u n g   w i r d   d e r  

F u s s b o d e n   l e i c h t   t e m p e r i e r t   und  e i n   T e i l   d e r   W ä r m e e n e r -  

g i e   vom  g e s a m t e n   F u s s b o d e n   a b g e g e b e n .   Die  e i n g e b l a s e n e  

Z u l u f t   i s t   r e l a t i v   k ü h l e r   a l s   b e i   den  ü b l i c h e n   W a r m l u f -  

t h e i z u n g e n ,   b e i   w e l c h e n   d i e   L u f t   r e l a t i v   warm  e i n g e b l a -  

_ s e n _ w e r d e n   muss  und  d a d u r c h   e i n   T e m p e r a t u r g e f ä l l e   i m  

Raum  v e r u r s a c h t   ( o b e n   warm,   u n t e n   k a l t ) ,   w ä h r e n d   d e r  

F u s s b o d e n   k ü h l   b l e i b t .  



l .   W a r m l u f t u n t e r b o d e n h e i z u n g ,   mi t   K a n ä l e n   f ü r   d i e  

Z u f u h r   von  W a r m l u f t   und  d i e   A b s a u g u n g   von  R a u m l u f t   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i e   e i n e   t r a g f ä h i g e ,   l u f t -  

d u r c h l ä s s i g e   S c h i c h t   (3)  mi t   e i n e m   W a r m l u f t v e r t e i l e r k -  

a n a l   (6)  und  d a r a u f   e i n e n   U n t e r l a g s b o d e n   (4)  b e s i t z t   u n d  

d a s s   au f   d e r   dem  W a r m l u f t v e r t e i l e r k a n a l   (6)  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e   d e s   U n t e r l a g s b o d e n s   ( 4 ) ,   l ä n g s   d e r   Wand 

( 8 ) ,   w e n i g s t e n s   e i n   L u f t a u s t r i t t s s c h l i t z   (9)  v o r g e s e h e n  

i s t .  

2.  W a r m l u f t u n t e r b o d e n h e i z u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   u n t e r h a l b   d e r   l u f t d u r c h l ä s -  

s i g e n   S c h i c h t   e i n e   W ä r m e i s o l a t i o n s s c h i c h t   v o r h a n d e n   i s t .  

3.  W a r m l u f t u n t e r b o d e n h e i z u n g   nach   den   A n s p r ü c h e n   1  

o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   w e n i g s t e n s   e i n  

L u f t a b s a u g k a n a l   (10)   nahe   dem  W a r m l u f t v e r t e i l e r k a n a l  

( 6 ) ,   an  d e r   Wand  ( 5 ) ,   v o r g e s e h e n   i s t .  

4.  W a r m l u f t u n t e r b o d e n h e i z u n g   nach   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

t r a g f ä h i g e ,   l u f t d u r c h l ä s s i g e   S c h i c h t   aus   (3)  T o n k u g e l n ,  

G r a n u l a t   o d e r   g r o b e m   K i e s   b e s t e h t .  

5.  W a r m l u f t u n t e r b o d e n h e i z u n g   nach   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

t r a g f ä h i g e ,   l u f t d u r c h l ä s s i g e   S c h i c h t   (3)  w e n i g s t e n s   e i n e  

K u n s t s t o f f b a h n   mi t   Noppen  a u f w e i s t .  

6.  W a r m l u f t b o d e n h e i z u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e n   1 

b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   t r a g f ä h i g e ,  

l u f t d u r c h l ä s s i g e   S c h i c h t   (3)  w e n i g s t e n s   e i n e   p r o f i l i e r t e  

K u n s t s t o f f b a h n   a u f w e i s t .  
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