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Doppeltwirkende Kolben-Zylinder-Einheit.

@ Doppeltwirkende Kolben-Zylinder-Einheit, deren im Zy-
linder gefiihrter, an einer Kolbenstange befestigter Kolben
an seiner (ersten) Stirnseite mit einem Druckmittel, insbe-
gondere Hydraulikdl, zu beaufschlagen ist, welches (ber
einen an einem Endabschnitt des Zylinders angeordneten
ersten AnschluBstutzen gesteuert in den Zylinder zu leiten ist
und an seiner gegeniiberliegenden anderen (zweiten) Stirn-
seite mit Druckmitte! zu beaufschlagen ist, welches sich in
einer von einem mittleren Abschnitt der Kolbenstange und
der Innenwandung des Zylinders, der zweiten Stirnseite des
Kolbens sowie einem Zylinder-Endstiick gebildeten Ring-
kammer befindet und mit einem Druckmittelspeicher in
Verbindung steht, der Gber einen am anderen Endabschnitt
des Zylinders angeordneten zweiten AnschiuBstutzen mit
der Ring-kammer verbunden ist, wobei zwischen dem ersten
AnschluBstutzen und dem zweiten AnschluBstutzen eine
Verbindungsleitung vorhanden ist, Gber welche ein Druck-
ausgleich erfolgen kann, wenn der kolben an seiner ersten
Stirnseite von dem Druckmittel mit Druck beaufschlagt ist;
und daB die Verbindung unterbrochen ist, wenn der Kolben
an seiner ersten Stirnseite nicht von dem Druckmittel mit
Druck beaufschlagt wird.

Croydon Printing Company Ltd



P e »
.

0151650

FB 681
15. November 1983

J. und H. Biiter Maschinenfabrik GmbH,

Neue IndustriestraBe 2, 4472 Haren, Ems 2

Die Erfindung betrifft eine doppeltwirkende Kolben-
Zylinder-Einheit, deren im Zylinder gefiihrter, an
einer Kolbenstange befestigter Kolben an seiner
(ersten) Stirnseite mit einem Druckmittel, insbe-
sondere Hydraulik$l, zu beaufschlagen ist, welches
lber einen an einem Endabschnitt des Zylinders an-
geordneten ersten AnschluBstutzen gesteuert in den
Zylinder zu leiten istlund an seiner gegeniiberlie-
genden anderen (zweiten) Stirnseite mit Druckmittel
zu beaufschlagen ist, welches sich in einer von
einem mittleren Abschnitt der Kolbenstange und der

Innenwandung des 2Zylinders, der zweiten Stirnseite
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des Kolbens sowie einem Zylinder—Endstiick gebildeten
Ringkammer befindet und mit einem Druckmittelspeicher
in Verbindung steht, der iiber einen am anderen Endab-
schnitt des Zylinders angeordneten zweiten AnschiuB-

stutzen mit der Ringkammer verbunden ist. -

Derartige gattungsmdBige Kolben-Zylinder-~Einheiten
werden in aller Regel hydraulisch betrieben und dem-
gemds - in Ubereinstimmung mit der in praxi iiblichen
Terminologie - nachstehend auch kurz als Hydrozylinder

bezeichnet.

Doppeltwirkende Hydrozylinder besafen friiher stets

zweli jeweils an den Endabschnitten des Zylinders ange—
ordnete Anschlﬁsstutzen fir Druckmittel, also iiblicher-
weise Hydraulik&6l, zwischen denen eine Verbindungs-
leitung mit einem entsprechenden Umsteuerventil vor-
handen war, mit dem je nach der gewiinschten Kolben-
stangenstellung wahlweise entweder die erste oder
zweite Kolbenstirnseite zu beaufschlagen war. Nun
handelt es sich aber bei dem erwdhnten Steuerventil

der erwdhnten AnschluBleitung an den zweiten Anschluf-
stutzen etc. um Bauteile, die kostenmidBig bei derarti-
gen Hydrozylindern bereits durchaus beachtlich sind und
zu einer kKeineswegs unbeachtlichen Verbilligung fﬁhren;
wenn man auf sie verzichten kann. Es kommt hinzu, daR
man hdufig einen zweiten DruckmittelanschluBf fiir eine
zweite Druckmittelleitung auch aus Montagegriinden,
Platzgriinden u.dgl. nicht wiinschte, und zwar insbesondere
nicht bei mit derartigen doppeltwirkenden Hydrozylindern
zu bestlickenden Vorrichtungen, die auch im iibrigen
auBerordentlich preisgiinstig ausgestaltet sein miissen,

um wettbewerbsfdhig zu sein.
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Aus diesem Grunde ist man dann zu einer Kolben-~
Zylinder-Einheit ohne zweiten Anschlufistutzen (und
selbstverstdndlich ohne entsprechende Anschlufleitung,
ohne entsprechend kompliziertes Steuerventil etc.) ge-
kommen und hat die Riickfiihrung der Kolbenstange
mittels einer auBenliegenden Feder bewirkt. Diese
Feder wird bei der hier besprochenen Ausgestaltung
bei Druckmittelbeaufschlagung des Kolbens unter Zug
gesetzt. Schaltet man die Druckmittelbeaufschlagung
dann ab und gibt die AnschluBleitung zur Riickstr&mung
frei, so sorgt bei einem derartigen Hydrozylinder die
in dieser ausgefahrenen Stellung dann unter ent-
sprechendem Zug stehende Feder dafiir, daf sich die

Kolbenstange in die Ausgangsstellung zurilickbewegt.

Nun sind aber derartige auBenliegende Zugfedern in
zahlreichen Anwendungsfé&llen in hochstem MaBe uner-
wﬁnscht. Sie werden nicht nur von den Berufsgenossen-
schaften als gef&hrlich angesehen (und bediirfen daher
hdufig einer gewissen Kapselung o.dgl., was den Auf-
wand noch erhdht), sondern werden auch von den Anwendern
nicht gern gesehen, abgesehen davon, daB eine derartige
Ausgestaltung einen recht provisorischen Eindruck

macht und im tibrigen auch unterschiedlichsten StSrungs-

einfliissen ausgesetzt ist.

Aus diesem Grunde ist man zu Hydrozylindern mit sog.
Hydrospeichern gekommen, d.h. man hat den zweiten An-
schluBstutzen zwar - ebenso wie bei der eingangs be-
schriebenen bekannten Ausgestaltung - vorgesehen, diesen
aber nicht an eine DruckmittelanschluBleitung ange-
schlossen, sondern vielmehr an einen sog. Hydrospeicher.

Bei diesem handelt es sich um einen weiter unten anhand

des Ausfiihrungsbeispiels noch weiter beschriebenen Druck-
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speicher mit einem im wesentlichen geschlossenen
Gehiuse, in dem eine Membran angeordnet ist, auf
deren einer Seite, die mit dem entsprechenden-Gehéuse—
abschnitt eine geschlossene Kammer bildet, ein unter
Druck stehendes Gas (im allgemeinen Stickstoff) ange-
ordnet ist, wdhrend die gegeniiberliegende Seite der
Membran mit dem restlichen Teil des den AnschluB-
stutzen aufweisenden Gehdusesan den AnschluB-
stutzen des Zylinders angeschlossen ist. Wird der
Hydrospeicher iiber seinen AnschluBstutzen mit Druck-
mittel des Hydrozylinders beaufschlagt, so driickt
das Druckmittel das Gas mithin unter Verformung der
Membran in seiner Kammer zusammen und baut einen ent-
sprechenden Druck auf, der je nach den am AnschluB8-
stutzen des Hydrospeichers herrschenden Druckverhdlt-
nissen mithin wieder nach auBen - ‘d.h. hier also in
die Ringkammern des Hydrozylinders - abgegeben werden

kann.

Derartige gattungsmidfige Hydrozylinder mit Hydro-
speichern haben sich an sich bestens bewdhrt, zumal
die Hydrospeicher heutzutage in so grofen Stiickzahlen
gefertigt werden, daB der Einzelpreis relativ niedrig
liegt. Sie weisen indes doch noch beachtliche Nach-
teile auf, die insbesondere darin liegen, daB bei
Betriebsaufnahme zundchst einmal eine Befiillung der
Ringkammer und des Hydrospeichers mit Druckmittel er-
folgen muB, und vor allem darin, daB aufgrund der stets
vorhandenen Leckverluste (an Hydraulikflissigkeit) an
der Kolbenstange oder/und an der Kolbenseite ein Druck-
abfall in dem System Ringkammer/HydrospeiEher ent-
steht, der nach bestimmter Betriebszeit schlieBlich
zwangsldufig zum Ausfall der Kolben-Zylinder-Einheit
fihrt.
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
die Kolben-Zylinder-Einheit der eingangs bescbriebenen
Gattung unter Vermeidung der vorgenannten und weiterer
Nachteile dahingehend zu verbessern, daB bei den
grundsédtzlich nicht vermeidbaren Leckverlusten dennoch
kein Druckabbau erfolgt und die Kolben-Zylinder-Ein-
heit mithin trotz der sich zwangsldufig einstellenden
Leckverluste betriebsbereit bleibt. Dabei so0ll wei-
terhin auf einen gesonderten Fiillvorgang der Ring-
kammer und des Hydrospeichers mit Druckmittel unter
entsprechendem Druck verzichtet werden konnen.
Weiterhin ist angestrebt, daB bei betrieblichen
Stdrungen eine Reparatur bzw. ein Austausch der Xolben-
Zylinder—-Einheit oder des Hydrospeichers ohne weiteres
von Laien durchgefiihrt werden kann, ohne daB es hier-
bei zu irgendwelchen Gefdhrdungen der betreffenden
Person kommen kann. SchlieBlich sollen aufgrund der
erfindungsgem&fen Ausgestaltungen gegeniiber der vor-
bekannten gattungsmd@figen Ausgestaltung weitere Ein-
sparungen bzw. Verbilligungen dadurch mdglich sein,
daB die erfindungsgemdBe Kolben-Zylinder-Einheit die
Verwendung normaler Standarddichtungen (im Gegensatz
zu Spezialdichtungen beimgattungsm&figen vorbekannten
Stand der Technik) gestattet und dariiber hinaus keine
so hohen Anforderungen an die Oberfldchenqualit&ten
der Zylinderinnenwand stellt wie dieses beim Stand der
Technik der Fal. ist. |

Die L®bsung dieser Aufgabe ist erfindungsgemd@f dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen dem ersten A@schluB-
stutzen und dem zweiten AnschluBstutzen der Kolben-
Zylinder—Binhef: eine Verbindungsleitung vorhanden ist,
iiber welche eir;Druckausgleich erfolgen kann, wenn der

Kolben an seine} exrsten Stirnseite von dem Druckmittel

i
'
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mit Druck beaufschlagt wird und daB die Verbindungs-
leitung unterbrochen ist, wenn der Kolben an seiner
ersten Stirnseite nicht von dem Druckmittel mit
Druck beaufschlagt wird, also die am ersten AnschluB-
stutzen angeschlossene Zu- und AbfluBleitung “offen",
d.h. ohne Druck ist und das Druckmittel, also im
allgemeinen das Hydraulikdl, in bekannter und tiblicher
Weise =zuriickstrdmt, wobel erkennbar als Steuer-

bzw. Absperrorgang in der zum ersten Anschlufistutzen
der Kolben-Zylinder-Einheit fiihrenden Leitung ledig-
lich ein einfacher Kugelhahn o.dgl. vorhanden zu sein
braucht.

Die Verbindungsleitung ist bevorzugt innerhalb des
Zylinders angeordnet,und zwar erstreckt sie 'sich gemds
einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung durch
den Kolben und einen Abschnitt der Kolbenstange, wobei
zur Realisierung der vorstehend beschriebenen Sperr-
mafnahme in der Verbindungsleitung ein Riickschlagventil

angeordnet sein kann.

In einer besonders einfachen, robusten und demgemdsl
betriebssicheren und dariiber hinaus auch noch duBerst
preiswertigen Ausgestaltung ist die Verbindungsleitung
als (Doppel-)Durchgangsbohrung ausgebildet, die sich
von der ersten Stirnseite des Kolbens bis zu einem
Umfangsabschnitt der XKolbenstange erstreckt, welcher

stets mit der Ringkammer in Verbindung steht.

Das Riickschlagventil besteht bevorzugt aus einer Kugel
N

und einer Druckfeder, die sich an ihrem einen Ende an

der Kolbenstange und an ihrem anderen Ende an der Kugel

abstiitzt und diese in Richtung auf die erste Stirnseite
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der Kugel gegen einen Kugelsitz driickt, wobei die
Vorspannung der Feder - ggf. durch Auswechseln -
bevorzugt verdnderbar ist, um unterschiedliche Gegen-

druckverhdltnisse ohne weiteres realisieren zu kdnnen.

Um sicherzustellen, daB8 sich bei Druckmittelbeauf-
schlagung der ersten Stirnseite des Kolbens stets

ein Druckausgleich zur Ringkammer und damit zum
Hydrospeicher hin ergeben kann, wie dieses weiter
unten noch im einzelnen beschrieben ist, wdhrend dieser
Druckausgleich im anderen Betriebszustand unterbrochen
ist, ist bevorzugt vorgesehen, daB sich die Kugel bei
Druckbeaufschlagung durch das Druckmittel an der
ersten Stirnseite des Kolbens unter elastischer
Verformung der Feder an einen zweiten Kugelsitz an-
legt, wobei an dem zweiten Kugelsitz ein StrOmungs-
pfad vorhanden ist, durch welchen bei Anlage der
Kugel am zweiten Kugelsitz Druckmittel durch die
Verbindungsleitung strmen kann, wobeli dieser
Stromungspfad in Ausgestaltung der vorliegenden
Erfindung als wenigstens eine schlitzfbrmige Aus-
nehmung am zweiten Kugelsitz ausgebildet sein kann,
welche die beiderseits benachbart zu dem zweiten
Kugelsitz liegenden Abschnitte der Verbindungslei-

tung stets miteinander verbindet.

Bevorzugte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfin-

dung sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Die Erfindung ist nachstehend an einem Au§fﬁhrungs—
beispiel unter Bezugnahme auf.eine Zeichnung weiter

erldutert.
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Die Zeichnung zeigt eine erfindungsgemiRe doppelt-
wirkende Kolben-Zylinder-Einheit 1 mit einem Druck-
mittelspeicher 2 fiir hydraulische Betétigung,-mithin
also einen Hydrozylinder mit Hydrospeicher, dessen
im Zylinder 3 gefilhrter, an einer Kolbenstange 4 be-
festigter Kolben 6 an seiner vor- und nachstehend
mit "erster"™ Stirnseite bezeichneten einen Stirnseite
7 mit Hydraulik®6l zu beaufschlagen ist, welches iiber
einen an einem Endabschnitt des Zylinders 3 angeord-

neten AnschluBstutzen 8 gesteuert in den Zylinder 3
zu leiten ist.

Es ist erkennbar, daB der Zylinder 3 im wesentlichen
aus einem Rohrabschnitt 3' besteht, an dessen Enden
jeweils ein Zylinderendstiick 9 bzw. 10 angeordnet
ist. Das Zylinderendstiick 9, welches einen mit einer
Bohrung 12 versehenen Anlenkansatz 13 aufweist, der
mit dem Zylinderstiick 9 verschweiBt ist, ist seiner-
seits mit dem Rohrabschnitt 3' verschweiBt, wobei
sich der AnschluBstutzen 8 an dem vorstehend be-
schriebenen Ende der Kolben-Zylinder-Einheit 1 be-
findet.

An dem gegeniiberliegenden Ende ist der Rohrabschnitt

3' mit dem dort befindlichen Zylinderendstiick 10 nicht
unldsbar verbunden, um die Montage und ggf. Demontage
der Kolbenstange 4 des Kolbens 6 durchfiihren zu kOnnen.
" Vielmehr ist das buchsenf&rmige Zylinderendstiick 10
mit einem AuBengewinde 14 versehen und in ein ent-
sprechendes Innengewinde eingeschraubt, welches sich
an diesem Ende des Rohrabschnittes 3' befindet. Zur
Erzielung der erforderlichen Dichtigkeit ist. zwischen
dem Zylinderendstiick 9 und der Innenseite des Rohrab-

schnittes 3' des Zylinders 3 eine Dichtung 16 angeord-
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net, bei der es sich um eine normale Standarddichtung
handelt.

Zwei weltere Dichtungen 17 sind an diesem Ende der
Kolben~Zylinder-Einheit 1 zwischen der Kolbenstange 4
und der im Querschnitt kreisfbrmigen Innenseite des
Zylinderendstiickes 10 angeéordnet.

An diesem Ende der Kolben-Zylinder-Einheit 1 befindet
sich ein zweiter Anschlufstutzen 18 fiir den Hydro-
speicher 2, der in den Anschlufstutzen 18 mit einem
mit entsprechendem AuBengewinde versehenen Anschluf 19

eingeschraubt ist.

Das an diesem Ende befindliche Ende der Kolbenstange 4
besitzt - ebenso wie der Anlenkansatz 13 - eine Bohrung‘
21 und ist, wie in der in der Zeichnung dargestellten
Seitenansicht nicht erkennbar ist, mittig mit einem
Schlitz versehen, der sich von seinem freien duBeren
Ende liber einen Abschnitt in Richtung auf das andere
Ende der Kolbenstange 4 hin erstreckt, wie dieses an
sich bekannt ist.

Der ebenfalls eine Dichtung 22 zur Innenwandung 23 des
Kolbens 3 aufweisende Kolben 6 ist zudem noch an seiner
Umfangsfl&che mit einem Fiihrungsband 24 versehen und
besitzt an seiner vor- und nachstehend mit "erster
Stirnseite" bezeichneten, radial verlaufenden Beauf-
schlagungsseite 7 eine Ausgestaltung, die verhindert,

da8 die erste Stirnseite 7 sich ohne Freilassung eines
Raumes 26 in voller GrHBe an die Innenseite des Zylinder-
endstiickes 9 anlegen kann. Vielmehr ist, wie dieses

aus der Zeichnung erkennbar ist, stets ein solcher
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Raum 26 vorhanden, so daB sich in diesem bei Zufuhr
von unter Druck stehendem Druckmittel iiber die in
der Zeichnung nicht dargestellte AnschluBleitung an
den ersten Anschlufstutzen 8 in Richtung des Pfeiles
27 im Raum 26 ein Druck aufbauen kann (das Druck-
mittel kann aus dem Anschlufistutzen 8 durch eine

im Zylinder 3 befindliche Bohrung 28 in den Raum 26
einstrdmen).

Soll die Kolbenstange 4 zwecks Betdtigung irgendeiner
Einrichtung, Vorrichtung oder eines Bauteils (in der
Zeichnung nicht gezeichnet) aus der in der Zeichnung
eingestellten einen Endlage in Richtung des Pfeiles 29
nach links bewegt werden, so &ffnet die betreffende
Bedienungsperson ein in der sich an den ersten An-
schluBstutzen 8 anschliefenden Leitung angeordnetes
Kugelventil und es kommt zu einem StrSmen von Hydrau-
1ik81 in Richtung des Pfeiles 27 in den Raum 26, wobei
dann mithin auf den Kolben 6 eine Kraft ausgeiibt wird,
die dem Produkt des aufgebauten Druckes (von beispiels-
weise 180 bar) multipliziert mit der Projektionsfl&che
der ersten Stirnseite 7 auf eine rechtwinklig zur
Mittelachse 31 verlaufenden Ebene entspricht und es
kommt aufgrund dieses Druckes zu einer Bewegung der

Kolbenstange 4 in Richtung des Pfeiles 29.

Ohne daB an dieser Stelle bereits darauf eingegangen
werden soll, wie Druckmittel in die Ringkammer 32 ge-
langt und wie in dieser ein Druck aufgebaut wird, wird
hiervon an dieser Stelle einmal ausgegangen - also
entsprechend dem iiblichen Betriebszustand -, so daB
demgemdB festgestellt werden kann, daB der Kolben 6

mit seiner ringfdrmigen zweiten Stirnseite 33 einen
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Druck auf die in der Ringkammer 32 befindliche
Hydraulikfllissigkeit ausiibt, so daB diese bei der
Bewegung der Kolbenstange 4 und des Kolbens 6 in
Richtung des Pfeiles 29 nach links iiber den zweiten
Anschlufistutzen 18 in den Hydrospeicher entweicht

und dort auf die bereits weiter oben beschriebene
Membran driickt, so daB die auf der anderen Seite der
Membran in einer geschlossenen Kammer vorhandene
Gasfiillung (Stickstoff) entsprechend zusammengedriickt
wird.

Es sei noch darauf verwiesen, daB die Fldche der
zweiten Stirnseite 33 des Kolbens 6 kleiner ist als
dessen erste Stirnseite, so daB in der Ringkammer 32
in normalem Betriebszustand bei Beaufschlagung des
Raumes 26 mit Druckmittel ein kleinerer Druck herrscht

als im Raum 26.

Soll zwecks entsprechender Riickbetitigung der mit der
Kolben-Zylinder—-Einheit 1 zu betdtigenden Einrichtung
o.dgl. eine Rickbewegung entgegen dem Pfeil 29 er-
folgen, so betdtigt die Bedienungsperson mithin den
~in der Zeichnung nicht dargestellten Kugelhahn, so daB
dem Anschlufistutzen 8 und damit dem Raum 26 kein unter
Druck stehendes Druckmittel mehr zugefiihrt wird. Viel-
mehr ist die an den ersten AnschluBstutzen 8 an-
'schlieBende Leitung dann "offen" und ohne Uberdruck
zur Rickstrmung von Hydraulikfliissigkeit frei. Der
hierfiir erforderliche Druck wird von dem Hydrospeicher 2
ausgeilibt, der die in der Ringkammer 32 vorhandene
Hydraulikfliissigkeit unter entsprechendeﬁ‘Druck hdalt
und bei der Rickbewegung lediglich ein Ausschieben

ohne beachtlichen Gegendruck bewirken muB.
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Nun kommt es,wie weiter oben dargelegt, im Verlaufe
des Betriebes zwangsl8ufig 2zu gewissen Leckve;lusten
an den Dichtungen 16, 17, was im Verlaufe des Be-
triebes schlieBlich zu einem Ausfall der Kolben-
Zylinder-Einheit 1 flihren wiirde, wenn man nicht

die Leckverluste (unter entsprechendem Druck) aus-
gleicht.

Dieses erfolgt bei der vor- und nachstehend beschrie-
benen erfindungsgemédfen Ausgestaltung ebenso wie das
anfdngliche Auffiillen der Ringkammer 32 bzw. des
Druckmittelspeichers 2 selbsttdtig dadurch, daB
zwischen dem ersten AnschluBistutzen 8 und dem

zweiten Anschlufistutzen 18 eine Verbindung geschaffen
‘"worden ist, Uber welche stets ein Druckausgleich er-
folgen kann, wenn der Kolben 6 an seiner ersten Stirn-
seite 7 von dem Druckmittel mit Druck beaufschlagt
wird, wdhrend die Verbindung unterbrochen ist, wenn
der Kolben 6 an seiner ersten Stirnseite 7 nicht von
unter Druck stehendem Druckmittel beaufschlagt wird,
sondern die ZufluBleitung offen ist und das Hydraulik-
8l zurickstrOmt. Diese Verbindungsleitung ist, wie

aus der Zeichnung erkennbar ist, innerhaldb des Zylinders
3 angeordnet, und zwar erstreckt sie sich durch den
Kolben 6 und einen Abschnitt der Kolbenstange 4. Beide
sind n&mlich mit einer auf der Mittelachse 31 liegen-
den Bohrung 34 bzw. 36 versehen, wobei sich an die
axial verlaufende Bohrung 36 eine radial verlaufende
Bohrung 37 anschlieBt, die bis zur Ringkammer 32 fihrt
und in jeder Kolbenstellung mit dieser V%Fbunden ist.

Wie weiterhin aus der Zeichnung erkennbar ist, er-
weitert sich die im Kolben 6 vorgesehene Bohrung 34
an dem der Kolbenstange 4 zugekehrten Ende des Kolbens 6
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und bildet dort einen Sitz 38 fiir eine Kugel 39, die

in dem Erweiterungsabschnitt 34' der Bohrung 34 liegen
kann, also einen Durchmesser aufweist, der kleiner ist
als die L&nge des Erweiterungsabschnittes 34'. Auch.

die Bohrung 36 weist einen Erweiterungsabschnitt 36'
auf. In diesem ist eine unter Vorspannung stehende
Druckfeder 41 angeordnet, die sich mithin an ihrem
einen Ende an der Schulter 42 abstilitzt,die sich aufgrund
der Erweiterung der Bohrung 36 bildet, und mit ihrem
anderen Ende an der Kugel 39, so daB sie diese zu-

ndchst einmal in Anlage am Kugelsitz 38 h&lt.

Wird der Raum 26 durch Druckmittelzufuhr gemdB dem
Pfeil 27 mit Druck beaufschlagt und der Kolben 6 mit-
hin in Richtung des Pfeiles 29 nach links bewegt,

so kann auch Druckmittel in die Bohrung 34 des Kolbens 6
einstrSmen und die Kugel 39 entgegen der Wirkung der
Druckfeder 41 driicken, wobei die Xugel 39 am freien
Ende des Erweiterungsabschnittes 36' zur Anlage

kommt. Dort dichtet sie indes den Erweiterungsab-~-
schnitt 36' und damit die Bohrung 36 nicht ab,sondexrn
es sind an diesem "zweiten" Kugelsitz Schlitze 43
vorgesehen, an denen unter Druck stehendes Drﬁckmittel'
stets aus der Bohrung 34 - an der Kugel 39 vorbei - |

in die Bohrung 36 strdmen kann.

Bei Betriebsaufnahme findet mithin zundchst einmal
dieser Vorgang statt, d.h. auBer dem Raum 26 und den
Bohrungen 34, 36 wird auch die Ringkammer 32 mit
Hydraulikflﬁssigkeif gefiillt und damit iiker den
zweiten AnschluBstutzen 18 auch der entsprechende Teil
des Druckmittelspeichers 2,bis es aufgrund der geo-

metrischen Verhdltnisse zu einem Gleichgewichtszustand
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kommt, wenn sich die Kolbenstange 4 in Richtung des
Pfeiles 29 ganz nach links bewegt hat.

Wird in dieser Stellung der in der ZufluBleitung und
damit am ersten AnschluBstutzen 8 liegende Druck
durch Betdtigen des nicht dargestellten Kugelventils
weggenommen, so hat dieses zur Folge, daB der im
Hydrospeicher 2 und der Ringkammer 32 herrschende
Druck sich nicht nur auf die zweite Stirnseite 33

des Kolbens 6 auswirkt, sondern iiber die Bohrungen 37,
36 und 36' auch auf die Kugel 39, so daB diese in die
dargestellte Stellung gedriickt wird, in welcher sie
mithin dicht am Kugélsitz 38 anliegt, so daB die jen-
seits der Kugel 39 befindliche Druckmittelfliissig-
keit mithin entgegen dem Pfeil 27 ausstrdmen kann,
aber trotzdem (unter entsprechendem Druqk stehendes)
Druckmittel in der Ringkammer 32 und im Hydrospeicher 2
verbleibt.

Es ist erkennbar, daB etwaige Leckverluste nach dem
gleichen Prinzip automatisch ausgegliéhen werden, wie
die anfadngliche Auffiillung erfolgt, und daB demgemdB
auch nicht im Verlaufe des Betriebes ein Druckabbau
erfolgt, der ein umstd&ndliches Nachfiillen unter ent-
sprechendem Druck etc. erfordert.

Aus den gleichen Griinden ist ohne weiteres einleuchtend,
daB man bei der erfindungsgemdfen Kolben-Zylinder-
Einheit mit Standarddichtungen und nicht sonderlich
hoch gqualitativen Oberfldchen auskommt, da ndmlich die
GrdBe des Leckverlustes (selbstversténdlgéh innerhalb
verniinftiger Grenzen) im Gegensatz zu dem oben be-

schriebenen Stand der Technik v6llig unkritisch ist.
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Dieses hat aber auch gleichzeitig eine hthere Stand-
zeit zur Folge, da bekanntlich Dichtungen mit ge-
ringen Leckverlusten grdB8ere AnprefBkrdfte an die
Dichtfl&chen erfordern, was wiederum bei einer ent-
sprechenden Relativbewegung zu entsprechend h&herem
VerschleiB fiihrt.

Die erfindungsgem&Be Kolben-Zylinder-Einheit erfiillt
mithin sd@mtliche Aufgaben gemdf den an sie gestellten
Anforderungen in geradezu optimaler Weise, wobei die
hierfiir getroffenen MafBnahmen, némlich die Ausbildung
der Bohrungen 34, 36 sowie die Anordnung dexr Druck-
feder 41 und der Kugel 39 mit auBerordentlich geringem
Aufwand zu praktizieren sind, da man die Kolbenstange
zu Bearbeitungszwecken ohnehin eingespannt hat und es
mithin keiner zusdtzlichen Ausrichtarbeit bedarf, um
die Bohrungen herzustellen. Die Montage der Feder und
der Kugel ist ersichtlich denkbar einfach, und es
kommt hinzu, daB diese Mehrkosten zumindest z.T. da-
durch kompensiert werden, daB die Innenwandung 23

des Zylinders 3 keine besonders hohen Gldtteanforderun-
gen stellt und weiterhin die zum Einsatz kommenden
Dichtungen aufgrund ihrer Standardausfiihrungen nennens-
wert preiswerter sind als die Spezialdichtungen, wie
sie bei dem vergleichbaren Stand der Technik vorgesehen
sein miissen, um die Leckverluste und den damit ver-
bundenen Druckabfall so klein wie nur irgend mdglich

zu machen.
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1. Doppeltwirkende Kolben-Zylinder—-Einheit, deren

im Zylinder gefiihrter, an einer Kolbenstange be-
festigter Kolben an seiner (ersten) Stirnseite mit
einem Druckmittel,insbesondere Hydraulik$l, zu beauf-
schlagen ist, welches iber einen an einem Endab-
schnitt des Zylinders angeordneten erxsten AnschluB-
stutzen gesteuert in den Zjlinder zu leiten ist und
an seiner gegeniiberliegenden anderen {(zweiten) Stirn-
seite mit Druckmittel zu beaufschlagen ist, welches
sich in einer von einem mittleren Abschnitt der Xol-
benstange und der Innenwandung des Zylinders, der
zweiten Stirnseite des Kolbens sowie einem Zylinder-
Endstiick gebildeten Ringkammer befindet und mit
einem Druckmittelspeicher in Verbindung steht, der
iiber einen am anderen Endabschnitt des Zylinders
angeordneten zweiten AnschluBistutzen mit der Ring-
kammer verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB
zwischen dem ersten Anschlufstutzen (8) und dem
zweiten AnschluBstutzen (18) eine Verbindungsleitung
(34, 36, 37) vorhanden ist, iiber welche ein Druck-
ausgleich erfolgen kann, wenn der Kolben (6) an seiner
ersten Stirnseite (7) von dem Druckmittel mit Druck
beauischlagt ist; und daB die Verbindung (34, 36, 37)
unterbrochen ist, wenn der Kolben (6) an seiner ersten

Stirnseite (7) nicht von dem Druckmittel mit Druck
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beaufschlagt wird.

2. Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die Verbindungsleitung (34, 36,37)
innerhalb des Zylinders (3) angeordnet ist.

3. Kolben-Zylinder~Einheit nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB sich die Verbindungsleitung

(34, 36, 37) durch den Kolben (6) von einem Abschnitt
der Kolbenstange (4) erstreckt.

4. Xolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daf die Verbindungsleitung (34, 36, 37)

als Durchgangsbohrung ausgebildet ist, die sich von

der ersten Stirnseite (7) des Kolbens (6) bis zu

einem Umfangsabschnitt der Kolbenstange (4) er-

streckt, welcher stets mit der Ringkammer (32) in

Verbindung steht. —

5. Kolben-Zylinder-Einheit nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB in der Verbindungsleitung (34, 36, 37) ein Riick-

schlagventil (38, 39, 41) angeordnet ist.

6. Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 5 und
einem oder mehreren der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB das Riickschlagventil (38, 39, 41)

aus einer Kugel (39) und einer Druckfeder (41) be-

steht, die sich an ihrem einen Ende an der Xolben-
stange (4) und an ihrem anderen Ende an q?r Kugel (39)
abstiitzt und diese in Richtung auf die erste Stirn-
seite (7) des Kolbens'(G) gegen einen Kugelsitz (38)
drickt.
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7. Kolben-Zylinder~Einheit nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Vorspannung der Feder (41)

verdnderbar ist.

8. Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB8 sich die Kugel (39) bei Druck-
beaufschlagung durch das Druckmittel an der ersten
Stirnseite (7) des Xolbens (6) unter elastischer
Verformung der Feder (39) an einen zweiten Kugel-
sitz anlegt, wobei an dem zweiten Kugelsitz ein
Stromungspfad (43) vorhanden ist, durch welchen bei
Anlage der Kugel (39) am zweiten Kugelsitz Druck-
mittel durch die Verbindungsleitung (34, 36, 37)

strtmen kann.

9. Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB der StrSmungspfad als wenigstens
eine schlitzf6rmige Ausnehmung (43) am zweiten Kugel-
sitz ausgebildet ist, welche die beiderseits benach-
bart zu dem zweiten Kugelsitz liegenden Abschnitte
(34", 36') der Verbindungsleitung (34, 36, 37) stets

miteinander verbindet.
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