EP 0 151 692 A2

Europaisches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

@ Veréffentlichungsnummer: 0 1 51 692
A2

®) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 84112496.9

@ Anmeldetag: 17.10.84

@ .ot H 01 H 73/30

() Prioritat: 22.11.83 DE 3342144

@ Veroffentlichungstag der Anmeldung:
21.08.85 Patentblatt 85/34

Benannte Vertragsstaaten:
AT CH DE FR GB IT LI SE

() Anmelder: Ellenberger & Poensgen GmbH
Industriestrasse 2-8
D-8503 Altdorf(DE)

@ Erfinder: Krasser, Fritz
Heisterstrasse 3
D-8503 Attdorf(DE)

Vertreter: Tergau, Enno et al,
Hefnersplaiz 3 Postfach 1193 47
D-8500 Nirnberg 11(DE)

@ Druckknopfbetatigter Uberstromschutzschalter.

@ Ein druckknopfbetatigter Uberstromschutzschalter mit
Bimetallauslosung hat ein Gehause 5, zwischen dessen
Seitenwéanden zwei Kontaktelemente 6,7 gehalten sowie ein
Druckknopf 1 und eine mit diesem zusammenwirkende
Druckfeder 8 langsverschieblich geflihrt sind. Die aus dem
Gehéuse b herausstehenden Enden der Kontaktelemente 6,7
sind als parallel nebeneinander liegende Steckzungen 11,12
ausgebildet. Um einen derartigen Schalter so zu minimieren,
daR er anstelle der beispielsweise aus DE-OS 31 15 435
bekannten Flachsicherungen in einen Flachsicherungs-
Stecksockel eingesteckt und verwendet werden kann, ohne
wesentlich mehr Raum als eine Flachsicherung zu beanspru-
chen, weisen die Kontaktelemente 6,7 in ihrem Mittelbereich
20,21 je eine stufenformige Abbiegung 22,23 auf, deren
Stufenhdhe etwa der halben Hohe des Gehauseinnenraums
entspricht, und liegen mit ihren abgebogenen Kontakienden
13,14 an den sich gegeniiberliegenden Innenwénden des
Gehéuses an. An einem der Kontaktenden ist eine sich quer
zur Richtung der Kontaktelemente durch das. Gehause
erstreckende Bimetall-Sprungfeder einseitig befestigt, die
mit ihrem Schwenkende das zweite Kontaktelement {iber-
lappt und an diesem in Ruhesteliung unter Vorspannung
anliegt. Der Druckknopf ist im Bereich seines inneren Endes
28 mit einer Trennwand 29 versehen, die im Auslosefall
zwischen das Schwenkende der Bimetall-Sprungscheibe 15
und das Kontaktende des zweiten Kontaktelementes 7
gleitet.
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Druckknopfbetitigter Uberstromschutzschalter

Die Erfindung betrifft einen druckknopfbetdtigten
Uberstromschutzschalter mit den Merkmalen des Oberbe-
griffes des Anspruches 1. Ein derartiger bekannter
Uberstromschutzschalter weist ein Geh3use in Schmalbau-
form auf, =zwischen dessen Seitenwdnden (Breitseiten)
zwel Kontaktelemente gehalten sowie ein Druckknopf und
eine mit diesem zusammenwirkende Druckfeder lingsver-
schieblich gefiihrt sind. Die zwei aus dem Gehduse
herausstehenden Enden der Kontaktelemente sind als
parallel nebeneinander 1liegende Steckzungen ausgebil-
det. Die Auslosung des bekanniten Schalters erfolgt ilber
ein Bimetall.

Die Ausbildung des Schaltschlosses des vorbekannten
Schalters ist relativ aufwendig und voluminds, so daB
er nicht billig und in Kleinbauweise hergestellt werden

kann,

Der Erfindung 1liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Schalter mit -den Merkmalen des  Oberbegriffes des
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Anspruches 1 so zu minimieren, daB er an Stelle der
beispielsweise aus DE-0S 31 15 435 vorbekannten Flach-
sicherung in einen Flachsicherungs-Stecksockel einge-
steckt und verwendet werden kann, ohne wesentlich mehr
Raum als die Flachsicherung zu beanspruchen. Diese
Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des

Anspruches 1 geldst.

Zunichst ist durch die Anordnung und Ausfihrung der
lediglich finf SchaltschloBteile (Kontaktelemente,
Bimetall-Sprungscheibe, Druckknopf inclusive Trennwand
sowie Druckfeder) das ScﬁéltséﬁloB auf kleinstem Raum
unterbringbar. Allen SchaltschloBteilen sind Mehrfach-

aufgaben zugewiesen, beispielsweise dient die Bime-

tall-Sprungscheibe nicht. nur als aktives Ausldseele-

ment, sondern zus#itzlich als Rastelement fiir die
Druckknopftrennwand, die ihrerseits neben ihrer Rast-
funktion filir eine sichere gegenseitige Isolierung der
gedffneten Schaltkontakte sorgt. Die Druckfeder ist fiir
den Verrastungsdruck ebenso verantwortlich wie fiir die
Uberfiihrung des Betdtigungsknopfes in die "Aus-Stel-
lung™.

Neben der vorteilhaften Minimierung der Anzahl und
GroBe der SchaltschloBbauelemente konnen sdmtliche
Elemente auf einfachste Weise zusammengefiigt und ih das
Schaltergehduse eingesetzt werden, was eine Vollautoma-
tisierung des Herstellungsvorgangs ermdglicht. Hierbei
ist zu bedenken, daB die in Frage stehenden Schalter
unter anderem im Kraftfahrzeugbereich eingesetzt werden

sellen und somit typische Massenartikel darstellen.

Die Schaltermontage kann besonders einfach und gegebe-
nenfalls vollautomatisch erfolgen, wenn gemdB Anspruch
2 das Geh#duse aus zweli identischen, parallel aneinan-
derliegenden GehZusehalbschalen und die Kontaktelemente

aus identisch ausgebildeten Stanz-Biegeteilen bestehen.
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Durch einfache Einlage der SchaltschloBteile in eine
(untere) GehZusehalbschale und anschlieBendes Aufsetzen
der zweiten Gehdusehalbschale gleichsam als Deckel wird
die Schaltermontage vollzogen und abgeschlossen. Durch
die 1Identitdt der angesprochenen Teile wird deren
Lagerhaltung vereinfacht.

Durch Anspruch 3 ist sichergestellt, daB sich die
Bimetall-Schnappscheibe unter dem Druck der den Druck-
knopf nach auBen treibenden Druckfeder nicht verzieht.
Dariiber hinaus sorgt die besonders breite Bimetall-
Schnappscheibe flilir einen ausgeprdgten Schnappeffekt,
der zu einem definierten Schaltverhalten des ein-

fachst—ausgebildeten Schalters fiihrt.

Die durch Anspruch 4 gelehrte Ausbildung und Anordnung
der Trennwand am Druckknopf unterstiitzt die Druckknopf-
fiihrung und sorgt insbesondere dafiir, daB der 1in
Verriegelungsstellung einseitig auf Kippung belastete
Druckknopf bei seiner Ausschalt-Offnungsbewegung nicht
verhakt. Da die Druckfeder einen Flihrungszapfen iber-
greift, der parallel neben der Trennwand angeordnet
ist, wird die Bauhohe der Druckfeder-Druckknopf-
Baueinheit in achsialer Druckknopf-Verschieberichtung
minimiert, was zu einer Verkleinerung der Gesamthohe
des Schalters in Einsteckrichtung fihrt; dadurch ist
der erfindungsgemidBe Schalter nicht sehr viel hdher als

die herktmmlichen Schmelz-Einstecksicherungen.

Eine weitere Verringerung der Bauhhe sowie Verbesse-
rung der Filihrungseigenschaften des Druckknopfes wird
durch Anspruch 5 erreicht, da der Druckknopf in einge-
driicktem Zustand die relativ breite Bimetall-Schnapp-
scheibe formlich Ubergreift.

Durch Anspriiche 6 und 7 wird ein besonders guter Halt

der lediglich in das Gehduse eingelegten Elemente
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gewdhrleistet. Ein besonders fester Halt der Kontakt-
zungen, die beim Einstecken hdufig Dreh-/Biegebela-
stungen ausgesetzt sind, wird durch Anspriiche 8 und 9

sichergestellt.

Anspruch 10 1lehrt eine in die GehZausehaltschalen
integrierte Ausbildung von zusdtzlichen Halteelementen,
die eine Unterstiitzung der aus dem GehZuse herausste-
henden Steckzungen sichert, die den Schalter im

wesentlichen in dem Sicherungsklemmbrett halten.

» [

Anspruch 11 gewihrleistet eine zusidtzliche Aussteifung

des Gehduses in Querrichtung sowie eine dauerhafte

Abstandsfestlegung zwischen den beiden Kontaktelemen-

ten.

Die Erfindung ist anhand eines Ausfihrungsbeispieles in

den Figuren der Zeichnung niher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Breitseite des
Uberstromschutzschalters,

\V)

Fig. eine Ansicht der Schutzschalter-Schmalseite
Fig. 3 =eine Ansicht des Schalters gemdB Fig. 1 mit

abgenommener Gehduseh#lfte,

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV - IV in
Fig. 3 durch den eingeschalteten Schutz-
schalter,

Fig. 5 eine Ansicht gemiB Fig. 3, jedoch in ausgeld-
ster Stellung, |

Fig. 6 einen Schnitt gem#B Fig. 4, jedoch in ausgels-
ster Stellung,

Fig. 7 eine *"Explosionsdarstellung" des Uberstrom-
schutzschalters.

Der durch einen Druckknopf 1 betdtigbare Uberstrom-

schutzschalter (nachfolgend kurz als Schutzschalter 2
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bezeichnet) weist ein aus zwei parallel aneinander-
liegenden, aus Isolierwerkstoff gefertigten Halbschalen
3,4 bestehendes Gehduse 5 auf, in dem zwei Kontaktele-
mente 6,7 gehalten und der Druckknopf 1 zusammen mit
einer Druckfeder 8 in Langsrichtung 9 des Gehiuses 5
geflihrt sind. Die aus der Unterseite 10 des Gehduses 5
herausstehenden Enden der Kontaktelemente 6,7 sind als
parallel und gleichebig nebeneinanderliegende Steckzun-
gen 11,12 ausgebildet. An ihren gehduseinneren Enden
13,14 sind die Kontaktelemente 6,7 als Kontaktenden
ausgebildet, wobei an dem einen das als Bimetall-
Sprungscheibe 15 ausgebildete Bimetallelement mit
seinem Befestigungsende 16 befestigt ist und das andere
Ende 14 einen Kontaktnippel 17 tragt, der mit einem
Gegenkontaktnippel 18 als Schaltkontakt zusammenwirkt.
Der Gegenkontaktnippel 18 wird vom Schwenkende 19 der
Bimetall-Sprungscheibe 15 getragen.

In Ihrem Mittelbereich 20,21 sind die beiden Kontakt-
elemente 6,7 mit Z-stufenfdrmigen Abbiegungen 22,23
versehen, die dazu fihren, dafl die gehiduseinneren Enden
13,14 an jeweils einer’' der 1Innenseiten 24,25 der
Halbschalen 3,4 dann anliegen, wenn die Kontaktelemente
6,7 im Bereich ihrer Steckzungen 11,12 gleichebig im
Bereich der Trennfuge 26 des Gehduses 5 befestigt sind.
Dabei kdnnen sogar sowohl die beiden Halbschalen 3,4
als auch die mit den Abbiegungen 22,23 versehenen
Kontaktelemente 6,7 identisch ausgebildet sein.

Die Bimetallsprungscheibe 15 ist mit dihrem Befesti-
gungsehde 16 so am gehduseinneren Ende 13 des Kontakt-
elementes 6 befestigt, daB es in nichterregtem Zustand
unter Andriicken in Pfeilrichtung 27 mit seinem Gegen-
kontaktnippel 18 am Kontaktnippel 17 anliegt und die
Kontaktstrecke somit geschlossen ist.

Der Druckknopf 1 ist im Bereich seines gehduseinneren
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Endes 28 mit einer einseitig abstehenden, in etwa de,
Ebene der Teilfuge 26 liegenden Trennwand 29 versehen,
die bei unerregter Bimetall-Sprungscheibe 15 am Gegen-
kontaktnippel 18 der Bimetall-Sprungscheibe 15 unter
Vorspannung der Druckfeder '8 von unten anliegt. Beil

ausgebogener, erregter Bimetall-Sprungscheibe 15

-schnellt die Trennwand 29 unter dem Druck der Druckfe-

der 8 zwischen die sich ©Offnenden Kontaktnippel 17,18

und sorgt filir deren sichere elektrische Trennung.

Pa die Bimetall-Sprungseheibe 15 bei eingeschaltetem
Schutzschalter 2 dem seitlich auf sie einwirkenden
Druck der Druckfeder 8 ausgesetzt ist, weist sie aus
Festigkeitsgriinden in Lingsrichtung 9 eine Breite auf,
die etwa ihrer Erstreckungslédnge zwischen Befestigungs-
ende 16 und Schwenkende 18 entspricht.

Die Trennwand 29 ist etwa L-formig ausgebildet, wobei
ein erster L-Schenkel 30 etwa parallel zu einem in die
Druckfeder 8 eintauchenden Filihrungszapfen 31 und ein
zweiter L-Schenkel 32 etwa rechtwinklig dazu verliauft.
lLetzterer bildet die Trennwand 29,

Der Druckknopf 1 ist weiterhin auBermittig mit einer
bis in sein aus dem Geh#Zuse 5 herausstehendes Bet#dti-
gungsteil hineinreichenden, parallel zur Ebene der
Teilfuge 26 verlaufenden, durchgehenden Nut 33 verse-
hen, die die dem Betdtigungsknopf 1 zugewandte Oberkan-
te 34 der Bimetall-Sprungscheibe 15 zumindest im Ein-
schaltzustand iibergreift.

Zur Montagevereinfachung und funktionsfZhigen Flihrung
der bewegten Teile sind die Halbschalen 3,4 des
Gehduses 5 sowohl mit Einlegeausnehmungen 35 Tir die
Kontaktelemente 6,7 als auch mit in L#&ngsrichtung 9
sich gegeniiberliegenden Fiihrungsnuten 36 versehen. Die

Druckfeder 8 liegt in einer der beiden Fiithrungsnuten 36
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ein und wird bei ihrer !idngsbewegung von dieser
gefiihrt. Mit ihrem dem Druckknopf 1 abgewandten Ende
stiitzt sich die Druckfeder 8 auf der dem Druckknopf 1
zugewandten Pldttchenfldche 51 eines aus Isolierwerk-
stoff bestehenden Querversteifungselementes 48 ab, das
zwischen den beiden Kontaktelementen 6,7 einliegt und
diese mit sich .diagonal . gegeniiberliegenden Ausnehmungen
49,50 im Bereich der Abbiegungen 22,23 iibergreift und
voneinander distanziert. Ein unterer Geh#duseabschnitt
37 umfaBt die eingelegten oberen Enden der Steckzungen
11,12 Jeweils beidseitig und sorgt fir sicheren Halt.
An dem Geh#duseabschnitt 37 sind Haltezapfen 38 sowie
korrespondierende Gegenausnehmungen 39 derart angeord-
net, daB bei Aneinanderlegen der identischen Halbscha-
len 3,4 in Montageendstellung die Haltezapfen 38 in die
Gegenausnehmungen 39 eintauchen. Dabei greifen sie
durch Rundlocher 40 hindurch, die in den Steckzungen
11,12 vorgesehen sind. An den Schmalseiten 41,42 des
Gehduseabschnitts 37 sind federnde Haken 43,44 ange-
bracht, zwischen deren Riickseiten 45,46 ein das
Einfedern der Haken zulassender Abstand 47 vorgesehen
ist.

Auch am oberen, mit dem Druckknopf 1 versehenen Ende
des Schalters 2 sind an den Halbschalen 3,4 Haltezapfen
52 und Gegenausnehmungen 53 zur gegenseitigen Endbefe-

stigung der Halbschalen 3,4 aneinander vorgesehen.
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Bezugszeichen

Druckknopf
Schutzschalter
Halbschale
Halbschale
Gehduse
Kontaktelement
Kontaktelement
Druckfeder
Langsrichtung
Unterseite
Steckzunge
Steckzunge

Ende von 6 und 7
Ende von 6 und 7
Bimetall-Sprungscheibe
Befestigungsende
Kontaktnippel
Gegenkontaktnippel
Schwenkende
Mittelbereich
Mittelbereich
Abbiegung
Abbiegung
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42
43
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45
46
47
48
49
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52
53

Innenseite

Innenseite

Teilfuge

Pfeilrichtung
gehéuseinnereernde von“1
Trennwand |
erster L-Schenkel

Fihrungszapfen

zweiter L-Schenkel

Nut

Oberkante
Einlegeausnehmung
Fihrungsnuten
Gehduseabschnitt
Haltezapfen
Gegenausnehmungen
Rundlocher
Schmalseite
Schmalseite

Haken

Haken

Riickseite
Ruckseite

Abstand
Querversteifungselement
Ausnehmung
Ausnehmung
Plattchenfliache
Haltezapfen
Gegenausnehmung
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1.

Patentanspriiche

Druckknopfbetdtigter Uberstromschutzschalter mit
Bimetallausldsung mit folgenden Merkmalen:

— Der Schutzschalter (2) weist ein Geh#use (5) auf,
—— zwischen dessen Seitenwdnden zwei Kontaktele-
mente (6,7) gehalten sowie ein Druckknopf (1)
und eine mit diesem zusammenwirkende Druckfeder
(8) lingsverschieblich gefiihrt sind.

- Die aus dem GehZuse (5) herausstehenden Enden der
Kontaktelemente (6,7) sind als parallel nebenei--
nanderliegende Steckzungen (11,12) ausgebildet,

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

— Die Kontaktelemente (6,7) N
—— weisen in ihrem Mittelbereich (20,21) je eine
stufenformige Abbiegung (22,23) auf, deren
Stufenhdhe etwa der halben Hohe des Geh#usein-

nenraumes entspricht und
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—-— liegen mit den abgebogenen gehduseinneren
Kontaktenden (13,14) an den sich gegeniiberlie-

genden Innenwidnden des Gehduses (5) an.

An dem gehduseinneren Kontaktende (13) des ersten
Kontaktelementes (6) ist eine Bimetall-Sprung-
scheibe (15) einseitig befestigt,

-~— die sich quer zur Richtung der Kontaktelemente
(6,7) durch das Gehduse (5) erstreckt,

—— mit ihrem dem Befestigungsende (16) gegeniiber-
liegenden Schwenkende (19) das Kontaktende (14)
des zweiten Kontaktelementes (7) Uberiappt und

— an dem zweiten Kontaktende (14) in Ruhestellung
unter Vorspannung anliegt.

Der Druckknopf (1) ist im Bereich seines gehiuse-

inneren Endes (28) mit einer einseitig abstehenden

Trennwand (29) versehen, die

——~ bei unerregter Bimetall-Sprungscheibe (15) mit
ihrer dem Druckknopf (1) zugewandten Kante
einen auf sie zurichteten Seitenvorsprung
(Gegenkontaktnippel 18) der Sprungscheibe (15)
unter Vorspannung der Druckfeder (8) beauf-
schlagt und

-- bei aufgebogener erregter Bimetall-Sprung-
scheibe (15) unter dem Druck der Druckfeder (8)
zwischen dessen Schwenkende (19) und das
Kontaktende (17) des zweiten Kontaktelementes
(7) gleitet.

Schalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
daB das Gehduse (5) aus zwei identischen, parallel
aneinanderliegenden Halbschalen (3,4) im wesentli-
chen U-formigen Querschnittes und die Kontaktele-
mente (6,7) aus identischen Stanz-/Biegeteilen
bestehen.
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Schalter nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Breite der Bimetall-Sprungscheibe (15) in
Schalterldngsrichtung etwa ihrer Erstreckungslinge
in Schalterquerrichtung entspricht.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Trennwand (29) etwa L-formig ist, wobei ein

erster L-Schenkel (30) etwa parallel zu einem in

die Druckfeder (8) eintauchenden Flihrungszapfen

(31) und der zweite :L-Schenkel (32) rechtwinklig

dazu verlzuft.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, o
daB der Druckknopf (1) eine in sein Betdtigungsteil
eingreifende auBermittige Nut (33) aufweist, die
bei eingedriicktem Druckknopf (1) die dem Druckknopf
(1) =zugewandte Oberkante (34) der Bimetall-Sprung-
scheibe (15) libergreift.

Schalter nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Druckfeder (8) in einer von zwei sich

gegeniiberliegenden Fiihrungsnuten (36) der Halbscha-

len (3,4) des GehZduses (5) gefiuhrt ist.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Halbschalen (3,4) des Gehiuses (5) einsei-

tig mit Einlegeausnehmungen (35) zur Aufnahme der

Kontaktenden (13,14) versehen sind.
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'Schalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Steckzungen (11,12) zumindest teilweise von
einem mit Einlegenuten versehenen Gehduseabschnitt
(37) UberfaBt werden.

Schalter nachveinem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB an einem steckzungenseitigen Gehzduseabschnitt

(37) Haltezapfen (38) angeordnet sind, die in

Montageendstellung durch in die Steckzungen (11,12)

eingebrachte Rundlécher greifen.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB an den Schmalseiten (41,42) des die Steckzungen

(11,12) iiberfassenden Gehduseabschnittes (37) je

zwei federnde Haken (43,44) angebracht sind, deren

Riickseiten (45,46) sich mit einem ein Einfedern

zulassenden Abstand (47) gegeniiberliegen.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen den beiden Kontaktelementen (6,7) ein
Querversteifungselement (48) aus Isolierstoff ein-
liegt, das als quer zur L&ngsrichtung (9) verlau-
fendes, langgestrecktes Pladttchen ausgebildet ist,
die beiden Kontaktelemente (6,7) im Bereich der
Abbiegungen (22,23) mit sich diagonal gegeniiberlie-
genden Ausnehmungen (49,50) Iiibergreift und auf

deren dem Druckknopf (1) zugewandten Plattchenfld-

che (51) sich die Druckfeder (8) abstiitzt.
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