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  Cou lée  continue  verticale  ascendante  d'un  tube  en  fonte 
sans  l'utilisation  d'un  noyau  pour  la  formation  de  la  cavité  du 
fût  c  tube. 

.  fonte  liquide  destinée  à  alimenter  le  tube  T  à  obtenir 
est  tenue  dans  un  creuset  formé  par  une  filière  tubulaire 
refro  refroidie  6-7  et  par  le  fond  1 d'un  bloc-siphon  1-2-3-4.  C e  
creu  et  comporte  un  relief  central  5  d'axe  X-X.  Le  relief 
cent  ral  5  de  hauteur  au  moins  égale  à  celle  de  la  filière  6-7 
mér  age  avec  celle-ci  un  volume  annulaire  pour  la  fonte 
liqui   F .  

Aplication  à  la  coulée  continue  verticale  ascendante  de 
tuya :  en  fonte  avec  ou  sans  emboîtement -  Economie 
import  3nte  d'énergie  de  fusion  de  fonte  liquide. 



La  présente   i nven t ion   est  r e l a t i v e   à  la  coulée  cont inue  v e r t i c a l e  

ascendante  d'un  tube  m é t a l l i q u e ,   notamment  en  fon te ,   sans  l ' u t i l i s a t i o n  

d'un  noyau  pour  la  fo rmat ion   de  la  cav i té   du  fût  du  t u b e .  

L ' i nven t ion   concerne  plus  précisément   un  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n  

en  métal  l iqu ide   d 'une  f i l i è r e   t u b u l a i r e   donnant  la  forme  e x t é r i e u r e  

d'un  tel  tube  soi t   à  p a r t i r   d'un  bloc  siphon  ( a l i m e n t a t i o n   en  s o u r c e )  

soi t   à  p a r t i r   d'une  poche  de  coulée  sous  p ress ion   d'un  gaz  (coulée  sous  

basse  p ress ion ,   avec  montée  du  métal  l iqu ide   dans  le  mou le ) .  

Dans  une  i n s t a l l a t i o n   connue  de  ce  type,  d é c r i t e   par  exemple  dans  

la  demande  de  brevet   en  FRANCE  n°  83  11  788  du  12  j u i l l e t   1983  l a  

f i l i è r e   t u b u l a i r e   d 'axe  v e r t i c a l   forme  avec  un  socle  de  support  qui  en 

c o n s t i t u e   le  fond  un  c r euse t   pour  le  métal  l i qu ide   amené  par  le  b a s ,  

so i t   par  b loc-s iphon   so i t   par  poche  de  c o u l é e .  

Ainsi ,   le  c r euse t   formé  par  la  f i l i è r e   t u b u l a i r e   et  le  socle  de 

support  con t i en t   un  volume  c y l i n d r i q u e   de  métal  l i q u i d e ,   qui  e s t  

d ' a u t a n t   plus  impor tant   que  le  d iamètre   du  tube  à  ob t en i r   est  p l u s  

é l e v é .  

La  Demanderesse  s ' e s t   posé  le  problème  de  r é d u i r e  

cons idérab lement   le  volume  de  métal ,   notamment  de  fonte  l i qu ide   à  amener 

à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  la  f i l i è r e   dans  une  i n s t a l l a t i o n   de  c o u l é e  

cont inue  ascendante  d'un  tube,  malgré  l ' a b s e n c e   de  noyau,  donc  de 

r é a l i s e r   une  économie  impor tan te   d ' é n e r g i e   de  fusion  de  métal  l i q u i d e ,  

notamment  de  fonte  l i q u i d e .  

Le  problème  est  réso lu   par  le  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n .  

L ' i nven t ion   a  pour  objet   un  d i s p o s i t i f   pour  la  coulée  c o n t i n u e  

v e r t i c a l e   ascendante ,   d'un  tube  m é t a l l i q u e ,   notamment  en  fon te ,   du  t y p e  

comportant  une  en t rée   de  métal  l i q u i d e   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   d ' u n e  

f i l i è r e   r e f r o i d i e   r eposan t   sur  un  socle ,   la  f i l i è r e   formant  c reuse t   avec 

le  socle  pour  c o n t e n i r   le  métal  l i q u i d e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comporte  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  f i l i è r e   et  dans  l ' axe   v e r t i c a l   de  c e l l e - c i  

un  r e l i e f   cent ra l   de  hauteur   cor respondant   à  ce l l e   de  la  f i l i è r e   pour  

ménager  avec  c e l l e - c i   un  volume  annu la i re   de  métal  l iqu ide   à  la  p a r t i e  

i n f é r i e u r e   duquel  se  t rouve  l 'embouchure  d'au  moins  un  c o n d u i t  

d ' a l i m e n t a t i o n   en  métal  l i q u i d e .  



Grâce  à  cet  agencement,  le  c r e u s e t   ne  c o n t i e n t   qu'un  f a i b l e   volume 

a n n u l a i r e   de  métal  l i q u i d e   dont  la  l a r g e u r   a n n u l a i r e   est  t rès   s u p é r i e u r e  

à  l ' é p a i s s e u r   du  tube  à  ob ten i r   mais  dont  le  volume  to ta l   e s t  

c o n s i d é r a b l e m e n t   r é d u i t   par  r appor t   à  ce lui   que  c o n t i e n d r a i t   un  c r e u s e t  

dépourvu  de  r e l i e f   c e n t r a l .  

En  o u t r e ,   su ivan t   une  autre  c a r a c t é r i s t i q u e   impor tante   de 

l ' i n v e n t i o n ,   le  r e l i e f   cen t ra l   est  évidé  par  une  c a v i t é   qui  le  t r a v e r s e  

de  par t   en  p a r t ,   ce  qui  permet  l ' a c c è s ,   par  c e t t e   cav i t é   à  l ' i n t é r i e u r  

du  tube  en  f o r m a t i o n ,   au-dessus   du  r e l i e f   c e n t r a l ,   c ' e s t - à - d i r e   l a  

p o s s i b i l i t é   d ' i n t r o d u i r e   par  c e t t e   c a v i t é   du  r e l i e f   cen t ra l   des  o u t i l s  

de  c o n t r ô l e ,   par  exemple  de  niveau  de  métal  l i q u i d e   ou  d ' é p a i s s e u r   du 

tube  f o r m é .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avan tages   a p p a r a î t r o n t   au  cours  de  l a  

d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e .  

Aux  d e s s i n s   annexés  donnés  uniquement  à  t i t r e   d ' e x e m p l e s ,  

-  la  Fig.  1  est  une  vue  schémat ique   en  coupe  du  d i s p o s i t i f  
d ' a l i m e n t a t i o n   en  métal  l i q u i d e   de  l ' i n v e n t i o n ,   pour  une 

i n s t a l l a t i o n   de  coulée  con t inue   d'un  tube  sans  emboî tement ,  

-  l a   Fig.  2  est  une  vue  p a r t i e l l e   en  coupe  co r re spondan t   à  l a  

F i g . l   i l l u s t r a n t   l ' emploi   d'un  mannequin  ou  faux  tube  pour  
débu te r   la  coulée  c o n t i n u e ,  

-  l a   Fig.  3  est  une  vue  en  coupe  analogue  à  la  Fig.  l  du 

d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   app l iquée   à  la  coulée  cont inue  d ' u n  

tuyau  en  fonte   à  emboî t emen t ,  

-  l a   Fig.  4  est  une  vue  p a r t i e l l e   en  coupe  co r r e spondan t   à  l a  

F i g . l ,   d 'une  v a r i a n t e   de  r e l i e f   c e n t r a l   de  l ' i n v e n t i o n   à  c a v i t é  

le  t r a v e r s a n t   de  part  en  p a r t ,  
-  l a   Fig.  5  est  une  vue  en  coupe  analogue  à  la  Fig.  3  i l l u s t r a n t  

la  coulêe  con t inue   d'un  tuyau  à  emboîtement  avec  a l i m e n t a t i o n  

a scendan te   en  fonte   l i qu ide   par  une  poche  de  coulée  sous  

p r e s s i o n ,  

-  la  Fig.  6  est  une  vue  p a r t i e l l e   analogue  à  la  Fig.  5  m o n t r a n t  

une  v a r i a n t e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  métal  l i q u i d e   à  p a r t i r   d ' u n e  

poche  de  coulée  sous  p r e s s i o n .  

Suivant   l ' exemple   d ' e x é c u t i o n   i l l u s t r é   aux  Fig.  1  et  2,  

l ' i n v e n t i o n   est  appl iquée   à  la  coulée  con t inue   ascendante   d'un  tube  en 

fonte   T. 



Cette  i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e  :  
-  Une  a l i m e n t a t i o n   en  fonte  l iqu ide   par  b l o c - s i p h o n  

-  Un  c reuse t   c o n s t i t u é   par  une  f i l i è r e   t u b u l a i r e   r e f r o i d i e ,  

-  Un  e x t r a c t e u r   non  r e p r é s e n t é   du  tube  f o rmé .  

1 ° )  A l i m e n t a t i o n   en  fonte   l i qu ide   par  b l o c - s i p h o n  :  

Un  socle  1,  creux,  en  matér iau  r é f r a c t a i r e   par  exemple  de  t y p e  

s i l i c o - a l u m i n e u x   comporte  i n t é r i e u r e m e n t   un  condui t   de  coulée  en  forme 

de  L  à  jambage  2  h o r i z o n t a l   ou  légèrement   obl ique  et  à  cheminée  

v e r t i c a l e   3  se  t e rminant   à  sa  p a r t i e   supé r i eu re   par  un  en tonno i r   de 

coulée  4.  

Le  socle  1  du  b loc - s iphon   forme  une  embase  de  support   d ' u n e  

f i l i è r e   t u b u l a i r e   d é c r i t e   c i - a p r è s .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   le  b loc - s iphon   porte   un  r e l i e f  

c e n t r a l   5  de  forme  e x t é r i e u r e   t roncon ique   d'axe  v e r t i c a l   XX,  de  f o r t e  

hauteur   au-dessus   du  socle  1. 

D ' au t r e s   d é t a i l s  s u r   le  r e l i e f   5  de  l ' i n v e n t i o n   sont  donnés  c i -  

a p r è s .  

2°)  Le  c r euse t   r e f r o i d i   e x t é r i e u r e m e n t   (la  f i l i è r e )  :  

Dans  l ' axe   XX,  le  socle  1  porte  un  c reuse t   c o n s t i t u é   par  une 

f i l i è r e   t u b u l a i r e   comportant   une  chemise  6  en  g r a p h i t e ,   d 'axe  XX,  don t  

le  d iamètre   i n t é r i e u r   correspond  au  diamètre  e x t é r i e u r   du  tube  T  à 

o b t e n i r   et  une  enveloppe  7.  

La  chemise  6  est  r e f r o i d i e   e x t é r i e u r e m e n t   par  une  enveloppe  7,  pa r  

exemple  en  cu iv re ,   à  c i r c u l a t i o n   d 'eau  de  r e f r o i d i s s e m e n t   qui  entre   par  

un  condui t   8  et  sort   par  un  conduit   9.  L'ensemble  "chemise  6  e t  

enveloppe  7"  est  donc  désigné  c i - a p r è s   sous  le  terme  de  " f i l i è r e   6 - 7 " .  

Alors  que  la  chemise  6  en  g r aph i t e   repose  par  sa  t r a n c h e  

d ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   sur  le  socle  1  du  b l o c - s i p h o n ,   l ' e n v e l o p p e   de 

r e f r o i d i s s e m e n t   7,  en  c o n t a c t   avec  la  chemise  6,  l ' e n v e l o p p e   sur  p r e sque  
tou te   sa  hau teur ,   à  l ' e x c e p t i o n   de  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l a  

chemise  6  qui  n ' e s t   pas  r e f r o i d i e .   L 'enveloppe  d 'eau  de  

r e f r o i d i s s e m e n t   7  n ' e s t   donc  pas  en  contac t   d i r e c t   avec  le  socle  1. 

Even tue l l emen t ,   mais  non  o b l i g a t o i r e m e n t ,   un  bloc  a n n u l a i r e   r é f r a c t a i r e  

d ' e spacement   peut  ê t re   i n t e rposé   entre   l ' e n v e l o p p e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   ou 
boi te   de  r e f r o i d i s s e m e n t   7  et  le  socle  1. 



Le  r e l i e f   c e n t r a l   5  de  l ' i n v e n t i o n ,   qui  f a i t   p a r t i e   i n t é g r a n t e   du 

b loc - s iphon   1,  2,  3,  4  dans  le  p résent   exemple,  f a i t   également  p a r t i e   du 

c r e u s e t   c o n s t i t u é   par  la  combinaison  du  b l o c - s i p h o n   et  de  l a  

f i l i è r e   6  -7 .   Le  r e l i e f   c en t r a l   5  a  une  hauteur   au-dessus   du  socle  1  qui  
est  au  moins  égale   et  de  p r é f é r ence   s u p é r i e u r e   à  la  hauteur  de  l a  

f i l i è r e   6-7  au -des sus   dudi t   socle  1. 

Le  r e l i e f   c e n t r a l   t r oncon ique   5  a  une  grande  base,  au-dessous   du 

support   c o n s t i t u é   par  le  socle  1,  de  d iamètre   sens ib lement   i n f é r i e u r   au 
d iamètre   i n t é r i e u r   que  l ' on   veut  ob t en i r   sur  le  tube  T-à  former.   A 

f o r t i o r i ,   la  p e t i t e   base  s u p é r i e u r e   du  r e l i e f   c en t r a l   5  a  un  d i a m è t r e  

sens ib lement   i n f é r i e u r   à  celui   de  la  c a v i t é   du  tube  à  o b t e n i r .  

Dans  le  p r é s e n t   exemple,  le  r e l i e f   c e n t r a l   5  est   évidé  par  une 
cav i t é   10  d ' a l l è g e m e n t ,   par  exemple  de  forme  t r o n c o n i q u e .   Mais  un  t e l  

évidement  n ' e s t   pas  o b l i g a t o i r e .  
Le  condui t   h o r i z o n t a l   2  du  b loc - s iphon   débouche  au-dessous  du 

socle  1,  sur  la  paroi  d'un  fond  de  c r e u s e t   c o n s t i t u é   par  le  b l o c - s i p h o n  
lui-même,  de  manière  à  amener  la  fonte  l i q u i d e   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  

de  la  f i l i è r e   6-7,  au -dessous   de  l a  t r a n c h e   d ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l a  

chemise  6 .  

L ' o r i f i c e   d 'embouchure   du  condui t   h o r i z o n t a l   2  d ' a l i m e n t a t i o n   en 
métal  l i q u i d e   a  un  d i amè t re   i n f é r i e u r   à  la  l a rgeu r   de  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e  

en t re   la  grande  base  i n f é r i e u r e   du  r e l i e f   c e n t r a l   5  et  la  c a v i t é  

c y l i n d r i q u e   de  la  f i l i è r e   6 - 7 .  

Dans  le  c r e u s e t   de  métal  ou  de  fonte   l i q u i d e   ainsi   formé  par  l a  

f i l i è r e   6-7  ou  la  chemise  6  et  le  b loc - s iphon   1,  2,  3,  4,  se  t rouve  un 
f a i b l e   volume  de  métal  l i q u i d e   ou  de  fonte   l i q u i d e   p u i s q u ' i l   e s t  

a n n u l a i r e ,   é t a n t   compris   en t re   la  paroi  i n t é r i e u r e   de  la  chemise  6  et  l a  

paroi  e x t é r i e u r e   du  r e l i e f   c e n t r a l   5  du  b l o c - s i p h o n .  

L ' é p a i s s e u r   a n n u l a i r e   de  ce  volume  a n n u l a i r e   de  métal  ou  de  f o n t e  

l i q u i d e   est  s e n s i b l e m e n t   s u p é r i e u r e   à  l ' é p a i s s e u r   e  du  tube  T  à  f o r m e r .  

En  e f f e t ,   en  aucun  cas  l e  r e l i e f   5  ne  doi t   c o n s t i t u e r   un  noyau  pour  l a  

format ion  du  tube  T.  Bien  au  c o n t r a i r e ,   lors   du  processus   de 

s o l i d i f i c a t i o n   de  la  zone  p é r i p h é r i q u e   dudi t   volume  annu la i r e   de  méta l  

ou  de  fonte  l i q u i d e ,   un  c e r t a i n   volume  a n n u l a i r e   de  fonte   ou  de  mé ta l  

l i qu ide   doit   s u b s i s t e r   en t re   la  p é r i p h é r i e   en  cours  de  s o l i d i f i c a t i o n   e t  
la  paroi  e x t é r i e u r e .   Dans  l ' exemple   d ' e x é c u t i o n   i l l u s t r é ,   le  volume 



annu la i re   de  métal  ou  fon te   l iqu ide   compris  en t re   le  r e l i e f   c en t r a l   5  e t  

la  f i l i è r e   6-7  p r é sen t e   à  son  ex t rémi té   i n f é r i e u r e   une  é p a i s s e u r   r a d i a l e  

qui  est  au  moins  le  double  de  l ' é p a i s s e u r   e  du  tube  T. 

L ' i n s t a l l a t i o n   est   complétée  par  des  moyens  de  guidage  v e r t i c a l   du 

tube  T,  p a r t i e l l e m e n t   r e p r é s e n t é s   par  une  paire   de  ga le t s   ou  rouleaux  de 

guidage  E  et  est  complé tée   par  un  e x t r a c t e u r   non  r e p r é s e n t é   e t  

c o n s i s t a n t   en  un  a p p a r e i l   de  levage  agencé  pour  s a i s i r   l ' e x t r é m i t é  

supé r i eu re   du  tube  T  formé  et  pour  f a i r e   monter  p rog re s s ivemen t   l e  

tube  T,  à  l ' a i d e   d'un  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   p a s - à - p a s .  

De  te l s   moyens  de  guidage  et  d ' e x t r a c t i o n   sont  connus  en  s o i .  

FONCTIONNEMENT -  (Fig.   1 -2 )  

De  la  fonte  l i q u i d e   est  i n t r o d u i t e   su ivant   la  f l èche   f  dans  

l ' e n t o n n o i r   4  de  cou lée .   Le  rempl i ssage   du  b loc - s iphon   et  du  c r e u s e t  

c o n s t i t u é   par  la  f i l i è r e   6-7  à  chemise  6  et  le  r e l i e f   c en t r a l   5  du 

b loc -s iphon   est  e f f e c t u é   j u s q u ' à   ce  que  le  niveau  de  fonte   l i qu ide   N 

a t t e i g n e   une  hauteur   l égèrement   i n f é r i e u r e   à  la  hauteur   t o t a l e   de  l a  

f i l i è r e   6-7  de  manière  à  ne  pas  déborder .   Par  e f f e t   de  v a s e s  

communicants,  le  niveau  N  de  la  fonte  l iqu ide   F  est   le  même  à 

l ' i n t é r i e u r   du  c r e u s e t   ou  de  la  f i l i è r e   6-7  et  à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

cheminée  3.  La  chemise  7  est  t r a v e r s é e   par  un  courant   d 'eau  f r o i d e .  

Pour  amorcer  la  p roduc t ion   du  tube  T,  un  mannequin  ou  f a u x - t u b e  

M,  c o n s t i t u é   par  un  manchon  t u b u l a i r e   en  acier   ayant  sens ib lement   l e s  

mêmes  dimensions  d i a m è t r a l e s   i n t e rne   et  ex t e rne ,   donc  sens ib lement   de 

même  épa i s seu r   e  que  le  tube  T  à  o b t e n i r ,   est  i n t r o d u i t   par  le  haut  de 

la  f i l i è r e   6-7  à  l ' a i d e   des  ga l e t s   de  guidage  E  de  manière  à  immerger 

dans  la  fonte  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   échancrée  en  Ml,  par  exemple  en  queue 
d ' a ronde ,   pour  pe rme t t r e   l ' a c c r o c h a g e   de  la  fonte   l i q u i d e   F. 

Alors  que  la  f i l i è r e   6-7  n ' e s t   pas  r e f r o i d i e   à  son  e x t r é m i t é  

i n f é r i e u r e ,   e l l e   est  au  c o n t r a i r e   r e f r o i d i e   sur  la  plus  grande  p a r t i e   de 

sa  hauteur ,   j u squ ' à   son  e x t r é m i t é   supé r i eu re   du  f a i t   que  la  chemise  6 

est  enveloppée  par  l ' e n v e l o p p e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   7.  Il  en  r é s u l t e   que 
la  fonte   se  s o l i d i f i e   au  con tac t   de  la  f i l i è r e   6-7  sur  toute   la  h a u t e u r  

qui  correspond  à  c e l l e   de  la  chemise  7  j u squ ' au   mannequin  M  au  c o n t a c t  

duquel  e l le   se  s o l i d i f i e .   L ' é p a i s s e u r   de  fonte  s o l i d i f i é e   suivant   un 

f ron t   de  s o l i d i f i c a t i o n   S  est  d ' a u t a n t   plus  é levée  que  la  v i t e s s e  

d ' i n t r o d u c t i o n   de  fonte   l i q u i d e   par  le  bas  est  plus  f a i b l e . L a   f o n t e  

l i qu ide   F  emplit  l ' é c h a n c r u r e   Ml  du  mannequin  M,  se  s o l i d i f i e ,   et  par  



conséquen t   s ' a c c r o c h e   au  mannequin  M.  Le  mannequin  é t an t   t i r é   vers  l e  

haut  par  l ' e x t r a c t e u r ,   monte  par  à-coups  et  e n t r a î n e   la  p a r t i e   de  f o n t e  

s o l i d i f i é e   vers  le  haut,   p a s - à - p a s .  

Lorsque  le  mannequin  M  a  t i r é   vers  le  haut  une  amorce  de  tube  T  de 

hau teu r   s u f f i s a n t e   pour  venir   en  p r i se   entre   les  g a l e t s   de  guidage  ou 

rou leaux   de  guidage  E  (Fig.  1),  le  f ron t   de  s o l i d i f i c a t i o n   S  qui  se  

forme  sur  la  p é r i p h é r i e   du  volume  a n n u l a i r e   de  fon te   l i q u i d e   F  prend  l a  

forme  t r o n c o n i q u e   et  la  dimension  r e p r é s e n t é e s   à  la  Fig.  1  qui  

co r r e spond   à  la  hau teur   t o t a l e   de  fonte   l i qu ide   F  en tourée   par  l a  

chemise  de  r e f r o i d i s s e m e n t   7.  L ' é p a i s s e u r   s o l i d i f i é e   maximale  se  t r o u v e  

donc  au  nivau  N  de  la  fonte   l i q u i d e .  

VARIANTE -  (Fig.   3 ) .  

Alors  que  dans  l ' exemple   de  la  Fig.  1,  le  r e l i e f   c e n t r a l   5  de 

l ' i n v e n t i o n   est   app l iqué   à  une  f i l i è r e   6  d e s t i n é e   à  la  fo rmat ion   d ' u n  

tube  T  sans  emboitement ,   la  v a r i a n t e   de  la  Fig.  3  est  app l iquée   à  l a  

f o r m a t i o n   d'un  tube  T1  comportant   un  emboitement.   Cet te   v a r i a n t e   d é r i v e  

de  l ' i n s t a l l a t i o n   d é c r i t e   dans  la  demande  de  brevet   en  France  83  11  788 

du  12  J u i l l e t   1 9 8 3  :  

Dans  c e t t e   v a r i a n t e ,   concernan t   la  f a b r i c a t i o n   d'un  tuyau  en  f o n t e  

à  emboi tement ,   l ' i n s t a l l a t i o n   est   analogue  à  c e l l e   de  la  Fig.  1,  mais  

comporte  en  p lus ,   comme  d é c r i t   dans  la  demande  de  brevet   83  11  788,  des  

moyens  pour  former  l ' e m b o i t e m e n t .  

Dans  la  d e s c r i p t i o n   qui  s u i t ,   les  éléments  d ' i n s t a l l a t i o n  

i d e n t i q u e s   ou  semblables   à  ceux  de  la  Fig.  1  et  jouant   le  même  r ô l e  

p o r t e n t   les  mêmes  r epè res   numériques .   On  r e t rouve   donc  la  même 

a l i m e n t a t i o n   en  fon te   l i q u i d e   par  b loc - s iphon   1,  2,  3,  4  formant  s o c l e  

ou  suppor t   pour  une  f i l i è r e   6  t u b u l a i r e   en  g r a p h i t e   enveloppée  par  une 

chemise  de  r e f r o i d i s s e m e n t   7  à  c i r c u l a t i o n   d 'eau  f r o i d e .  

On  r e t r o u v e   le  même  r e l i e f   c en t r a l   5  de  l ' i n v e n t i o n   à  év idemen t  

10.  Entre  la  chemise  de  r e f r o i d i s s e m e n t   7  et  le  socle   1  c o n s t i t u é   par  l e  

b l o c - s i p h o n   est  i n t e r p o s é e   une  plaque  de  support   i s o l a n t e   11.  La  p l aque  

11  qui  suppor te   la  chemise  7  est   en  matér iau  r é f r a c t a i r e   par  exemple  de 

type  s i l i c o - a l u m i n e u x .   Elle  est   d e s t i n é e   à  é v i t e r   le  r e f r o i d i s s e m e n t   du 

socle   1  par  la  chemise  7. 

Les  moyens  pour  former  l ' embo i t emen t   sont  les  s u i v a n t s  :  



La  chemise  6  de  la  f i l i è r e   6-7  est  surmontée  ou  prolongée  à  sa  

p a r t i e   supé r i eu re   par  une  c o q u i l l e   12  a n n u l a i r e   m é t a l l i q u e ,   par  exemple 

en  a c i e r ,   d 'axe  XX,  évasée  vers  le  haut,   donnant  la  forme  e x t é r i e u r e   de 

l ' emboi tement   du  tuyau  en  fonte  à  o b t e n i r .   La  c o q u i l l e   12  se  r a c c o r d e  

sans  d i s c o n t i n u i t é   tant   avec  la  paroi  i n t é r i e u r e   qu'avec  la  paro i  

e x t é r i e u r e   de  la  chemise  6.  La  c o q u i l l e   12  est   r e f r o i d i e   soit   par  l ' a i r  

ambiant,   soi t   par  des  j e t s   d 'eau  non  r e p r é s e n t é s .  

I n t é r i e u r e m e n t ,   la  c o q u i l l e   12  suppor te   par  une  portée  t r o n c o n i q u e  

é l a r g i e   13  la  bride  14  a  d'un  noyau  a n n u l a i r e   d 'emboi tement   14  en 
matér iau  de  moulage  r é f r a c t a i r e   et  perméable  à  l ' a i r ,   par  exemple  en 

mélange  durci  de  sable  et  de  r és ine   t h e r m o d u r c i s s a b l e .   Le  noyau  14  donne 

le  p rof i l   i n t é r i e u r   de  l ' emboi tement   du  tuyau  à  o b t e n i r .   Il  comporte  une 

jupe  t u b u l a i r e   15  dont  la  paroi  externe  cor respond   à  la  paroi  i n t e rne   du 

tuyau  que  l 'on  veut  mouler.  La  jupe  15  se  prolonge  vers  le  bas  a u - d e l à  

de  la  coqu i l l e   12,  sur  une  c e r t a i n e   hauteur   de  la  f i l i è r e   6-7  à  l a  

p a r t i e   supé r i eu re   de  c e l l e - c i .   La  jupe  15  ménage  donc  avec  lachemise  6 

de  la  f i l i è r e s   6-7  un  espace  annu la i re   16  c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é p a i s s e u r   du 

tuyau  à  former.  I n t é r i e u r e m e n t ,   le  noyau  14  comporte  o b l i g a t o i r e m e n t   un 

revêtement   in te rne   17  (âme  t u b u l a i r e   en  a c i e r )   imperméable  à  l ' a i r   e t  

r é s i s t a n t   à  la  t empéra tu re   de  la  fonte  l i q u i d e .  

Pour  f a i r e   monter  la  fonte  dans  l ' e s p a c e   annu la i r e   16,  en  vue  de 

former  l ' emboi tement   comme  on  le  verra  plus  lo in ,   l ' ensemble   c o q u i l l e  

12-noyau  14  est  complété  par  des  moyens  d ' a s p i r a t i o n .  

Le  noyau  14  est  appl iqué  sur  sa  por tée   13  dans  la  coqu i l l e   12  p a r  

une  plaque  annu la i r e   m é t a l l i q u e   18  d ' a s p i r a t i o n .   La  plaque  18  comporte  

une  gorge  annu la i re   d ' a s p i r a t i o n   19  s ' o u v r a n t   vers  la  bride  14a  du 

noyau  14,  au-dessus  de  l ' e s p a c e   annu la i r e   16.  Dans  la  gorge  19  débouche 

un  conduit   20  r e l i é   à  t r a v e r s   un  rob ine t   21  à  une  source  d ' a s p i r a t i o n  

non  r e p r é s e n t é e .   La  plaque  d ' a s p i r a t i o n   18  est   f ixée   à  la  coqu i l l e   12, 

par  exemple  par  des  v i s .  

Dans  ce t t e   v a r i a n t e ,   l ' e x t r a c t e u r   du  tuyau  en  fonte   en  cours  de 

format ion   n ' e s t   pas  r e p r é s e n t é .   Il  comporte  une  plaque  m é t a l l i q u e  

c i r c u l a i r e   22  di te   plaque  de  levage,  d 'axe  XX,  s o l i d a i r e   de  la  p l aque  

d ' a s p i r a t i o n   18.  La  plaque  22  est  f ixée  à  la  plaque  18  par  exemple  pa r  
des  vis  et  est  s o l i d a i r e   d'une  t ige  23  de  levage  d 'axe  XX,  suspendue  à 

un  appare i l   de  levage  guidé  v e r t i c a l e m e n t ,   non  r e p r é s e n t é .  



Dans  c e t t e   v a r i a n t e ,   le  r e l i e f   cen t ra l   5  de  l ' i n v e n t i o n ,   p a r  

exemple  t r o n c o n i q u e ,   a  des  dimensions  de  grande  base  t e l l e s   que  l e  

sommet  du  r e l i e f   c e n t r a l   5  est   s i t ué   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  cav i té   de  l a  

jupe  15  du  noyau  14,  au -dessus   de  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l a  

f i l i è r e   6-7  ou  de  la  chemise  6.  Il  est  avantageux  que  le  r e l i e f   5  s o i t  

plus  haut  que  la  f i l i è r e   6-7,  à  la  Fig.  1  comme  à  la  Fig.  3,  car  c e l a  

permet  de  l i m i t e r   le  volume  de  fonte   l i qu ide   à  un  espace  annu la i r e   s u r  

tou te   la  hauteur   de  la  chemise  6  de  la  f i l i è r e   6-7  a lors   que  si  l e  

r e l i e f   c e n t r a l   5  é t a i t   ne t t emen t   plus  bas  que  la  chemise  6,  on  a u r a i t   de  

la  fon te   l i q u i d e   au -dessus   du  sommet  du  r e l i e f   5  et  par  conséquent   un 

excédent   i n u t i l e   de  fon te   l i q u i d e .  

Le  f onc t i onnemen t   es t   le  même  que  celui   d é c r i t   dans  la  demande  de 

brevet   83  11  7 8 8  :  

1°)  A l imen ta t i on   en  fon te   l i q u i d e  :   le  r ob ine t   21  du  c o n d u i t  

d ' a s p i r a t i o n   20  est   fermé.  De  la  fonte   l i qu ide   est  i n t r o d u i t e   su ivant   l a  

f l èche   f  dans  l ' e n t o n n o i r   4.  La  fonte   l i qu ide   F  est   amenée  j u s q u ' à   un 

niveau  N  s i t ué   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  chemise  6  de  la  f i l i è r e   6 -  

7 , immergeant   la  jupe  15  et  l 'âme  t u b u l a i r e   17  du  noyau  14  mais  r e s t a n t  

au-dessous   du  sommet  du  r e l i e f   c en t r a l   5.  

2°)  Moulage  de  l ' e m b o i t e m e n t   du  tuyau  en  f o n t e  :   La  c o q u i l l e   12  é tan t   en 

con tac t   é tanche  à  l ' a i r   avec  la  t r anche   s u p é r i e u r e   de  la  chemise  6,  on 

ouvre  le  r o b i n e t   d ' a s p i r a t i o n   21  et  l 'on  asp i re   l ' a i r   contenu  dans  

l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   16  à  l ' a i d e   du  conduit   20  d ' a s p i r a t i o n   de  la  gorge  
c i r c u l a i r e   19  à  t r a v e r s   la  br ide   poreuse  14a  du  noyau,  mais  non  à  

t r a v e r s   l 'àme  imperméable  17  en  a c i e r .  

La  fon te   l i q u i d e   empl i t   rapidement   l ' e s p a c e   annu la i r e   16  de 

l ' embo i t emen t   j u s q u ' à   la  br ide   poreuse  14a  du  noyau  14. 

Mais  son  niveau  ba i s se   dans  la  cav i t é   de  l 'âme  imperméable  17  e t  

dans  la  cheminée  3  sans  descendre   au-dessous  de  la  jupe  15. 

L 'emboitement  16  a ins i   moulé  se  s o l i d i f i e   à  p a r t i r   du  haut  c ' e s t - à - d i r e  

à  p a r t i r   de  la  br ide   14a  du  noyau  14. 

3°)  E x t r a c t i o n   d i s c o n t i n u e   d 'un  tuyau  à  emboi tement  :   Afin  de  p r é p a r e r  

l ' e x t r a c t i o n ,   on  complète  le  niveau  de  fonte  l i q u i d e   qui  vient   de 

b a i s s e r ,   en  ve r san t   de  la  fon te   dans  l ' e n t o n n o i r   4  su ivant   la  f lèche   f  

pendant  la  s o l i d i f i c a t i o n   de  l ' e m b o i t e m e n t .   Lorsque  l ' emboi tement   16  e s t  

formé  et  s o l i d i f i é   on  ferme  le  r ob ine t   d ' a s p i r a t i o n   21.  La  fonte  l i q u i d e  



comprise  dans  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   ent re   la  jupe  15  et  la  chemise  6  de  l a  

f i l i è r e   6-7  a insi   que  la  c o q u i l l e   12,  se  r e f r o i d i t   et  se  s o l i d i f i e   à  l a  

fois   sous  l ' i n f l u e n c e   de  la  p a r t i e   supé r i eu re   de  l ' e n v e l o p p e   de 

r e f r o i d i s s e m e n t   7  et  sous  l ' i n f l u e n c e   de  la  coqu i l l e   12.  A  ce  stade  de 

s o l i d i f i c a t i o n   su ivant   un  f ron t   S,  non  r e p r é s e n t é   mais  semblable  à  c e l u i  

de  la  Fig.  1,  on  act ionne  l ' e x t r a c t e u r ,   c ' e s t - à - d i r e   l ' e n s e m b l e   de  l a  

plaque  de  levage  22  et  de  la  c o q u i l l e   12  vers  le  haut  ( f l è c h e   f  de  l a  

Fig.  3)  tout   en  versant   de  la  fonte   l i qu ide   dans  l ' e n t o n n o i r   4  pour  

remplacer   la  fonte   s o l i d i f i é e   au-dessus   de  la  f i l i è r e   6-7.  On  v e i l l e  

ainsi  à  ma in t en i r   cons tan t   le  niveau  N  de  fonte  l i qu ide   p e n d a n t  

l ' e x t r a c t i o n ,   un  peu  au-dessous   de  la  p a r t i e   supé r i eu re   de  la  chemise  6 

à  une  hauteur   où  la  fonte  est  encore  r e f r o i d i e   par  l ' e n v e l o p p e   7. 

L ' e x t r a c t i o n   vers  le  haut  de  l ' emboi tement   s o l i d i f i é ,   en  même 

temps  que  la  montée  de  la  c o q u i l l e   12,  sont  e f f e c t u é e s   de  m a n i è r e  

d i s c o n t i n u e   p a s - à - p a s ,   comme  cela  est  d é c r i t   dans  la  demande  de  b r e v e t  

83  11  788.  Au-dessous  de  l ' embo î t emen t   et  en  c o n t i n u i t é   avec  c e l u i - c i   se 

s o l i d i f i e   une  amorce  de  fût   du  tube  T  qui  s ' a l l o n g e   à  chaque  course  de 

montée  de  l ' ensemble   de  la  c o q u i l l e   12  et  du  noyau  14,  su ivan t   une 

é p a i s s e u r   e .  

Lorsque  l 'on  a  obtenu  ainsi   une  longueur  de  fût   s u f f i s a n t e   pour 
le  tuyau  T  en  cours  de  f o r m a t i o n ,   on  cesse  de  verser   de  la  fonte   l i q u i d e  

dans  l ' e n t o n n o i r   4  et  l 'on  procède  à  la  vidange  rapide  de  l ' e s p a c e  

annu la i r e   ent re   la  f i l i è r e   6-7  et  le  r e l i e f   cen t ra l   5,  par  exemple  pa r  

un  o r i f i c e   i n f é r i e u r   non  r e p r é s e n t é ,   dont  on  r e t i r e   l ' o b t u r a t e u r .   I l  

s u f f i t   en su i t e   de  soulever   complètement  le  tuyau  formé  au-dessus   de  l a  

f i l i è r e   6-7  et  de  dégager  son  emboîtement  hors  de  la  c o q u i l l e   12  et  du 

noyau  14  et  de  la  plaque  d ' a s p i r a t i o n   18. 

Autre  v a r i a n t e  :   Dans  les  Fig.  1  et  3,  au  l ieu  de  f a i r e   p a r t i e  

i n t é g r a n t e   du  b loc-s iphon   1 -2-3-4 ,   le  r e l i e f   cent ra l   5  peut  ê t re   un 

corps  r appor t é   sur  l ed i t   b l o c - s i p h o n   et  s c e l l é   sur  c e l u i - c i .  

VARIANTE  de  la  Fig.  4 .  

Dans  un  exemple  d ' e x é c u t i o n   analogue  à  celui  de  la  Fig.  1,  l a  

cav i té   borgne  d 'évidement   i n t e r n e   du  r e l i e f   cent ra l   5  est  remplacée  par  

une  cav i t é   10a  ouverte  t r a v e r s a n t   de  part   en  par t ,   ax i a l emen t ,   l e  

r e l i e f   5,  débouchant  au  sommet  du  r e l i e f   cent ra l   5 ,  e t   débouchant   v e r s  

l ' e x t é r i e u r   sur  la  face  i n f é r i e u r e   du  socle  1  du  b loc - s iphon   1 - 2 - 3 - 4 .  



Il  en  r é s u l t e   avan tageusement   que,  par  c e t t e   c a v i t é   10a  ouvrant   un 

passage  de  l ' e x t é r i e u r   vers  l ' i n t é r i e u r   du  tube  T  en  f o r m a t i o n ,   on  peu t  
i n t r o d u i r e   un  ou t i l   CN  de  c o n t r ô l e   du  niveau  de  métal  l i q u i d e   ou  e n c o r e  

un  ou t i l   CE  de  mesure  de  l ' é p a i s s e u r   du  tube  formé  en  mesurant   son 

d iamètre   i n t e r n e   puisque  l ' on   connaî t   son  d iamètre   e x t e r n e ,   ou  encore  un 

ou t i l   CT  de  mesure  de  t e m p é r a t u r e   de  bain  de  fon te .   Les  o u t i l s   CN,  CT  et  ! 

CE  r e p r é s e n t é s   symboliquement  par  des  t r a i t s   mix tes ,   sont  ind iqués   à 

t i t r e   d ' exemples   pour  i l l u s t r e r   la  p o s s i b i l i t é   d ' a c c è s   ou  de  v i s i t e   à 

l ' i n t é r i e u r   du  tube  T,  grâce  à  c e t t e   cav i t é   d e , p a s s a g e   10a.  En  ce  qui  

concerne  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   la  mesure  ou  d é t e c t i o n   du  niveau  N,  é t a n t  

donné  q u ' i l   s ' a g i t   dans  cet  exemple  d 'une  a l i m e n t a t i o n   en  métal  l i q u i d e  

par  b l o c - s i p h o n   avec  vases  communicants  c o n s t i t u é s   par  le  c r e u s e t   6-7  

d'une  par t   et  la  cheminée  v e r t i c a l e   3  d ' a u t r e   pa r t ,   il  es t   c e r t a i n   que 
l 'on   peut  d é t e c t e r   ou  mesurer  le  niveau  N  de  l ' e x t é r i e u r ,   par  l a  

cheminée  3,  au  moins  en  dehors  des  pér iodes   de  r echargement   en  f o n t e  

l i q u i d e   su ivan t   la  f l è che   f.  Mais  on  verra   dans  d ' a u t r e s   v a r i a n t e s   où 

l 'on   ne  d i spose   pas  du  système  des  vases  communicants,   q u ' i l   est   u t i l e  

de  pouvoir   accéder   au  niveau  de  fonte   l i q u i d e   par  l ' i n t é r i e u r .  

VARIANTE  de  la  F i g . 5  :  

Le  système  d ' a l i m e n t a t i o n   en  fon te   l i q u i d e   est   m o d i f i é  :   le  b l o c -  

siphon  1-2-3-4   est   remplacé  par  une  poche  de  coulée  sous  p r e s s i o n   24  de 

type  t h é i è r e   à  g o u l o t t e   de  r emp l i s sage   obl ique  fermée  par  un 

couve rc l e   25.  Un  tube  de  coulée  v e r t i c a l   26  en  ma té r i au   r é f r a c t a i r e  

t r a v e r s e   la  paroi  s u p é r i e u r e   de  la  poche  24  fermée.  Il  plonge  p r e s q u ' a u  

fond  de  la  poche  24  et  f a i t   s a i l l i e   au-dessus   de  la  paroi  s u p é r i e u r e   de 

la  poche  24  sur  une  cour t e   longueur  su ivant   l a q u e l l e   il  es t   en touré   e t  

r e n f o r c é   d 'une  buse  t r o n c o n i q u e   27  d 'axe  X-X  de  r accordement   avec  un 
emboîtement  t r o n c o n i q u e   complémenta i re   28  d 'axe   X-X  à  la  p a r t i e   ! 

i n f é r i e u r e   du  socle  la  pour  f a i r e   communiquer  le  tube  de  coulée  26  avec 

l a   c a v i t é   10b  ou  10c  du  r e l i e f   c en t r a l   5.  Dans  cet  exemple,  il  e s t  

o b l i g a t o i r e   que  le  r e l i e f   c e n t r a l   5  so i t   évidé  de  par t   en  par t   par  une 

c a v i t é   pour  pe rme t t r e   la  t r a v e r s é e   montante  de  la  fon te   l i q u i d e   et  son 

déversement   à  l ' i n t é r i e u r   du  c r e u s e t   formé  par  la  f i l i è r e   6-7  et  l e  

socle  la  par  dessus  le  sommet  du  r e l i e f   c en t r a l   5.  



On  peut  donner  au  r e l i e f   c en t r a l   5  une  forme  t roncon ique   c r e u s e  

d ' é p a i s s e u r   cons tan te   avec  une  cav i t é   d ' év idement   t e l l e   que  lOb.  On  a 

ainsi   une  masse  é l a r g i e   de  fonte  l i q u i d e   chaude  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e  

et  ax i a l e   du  r e l i e f   cent ra l   5. 

On  peut  également  donner  à  la  cav i t é   c e n t r a l e   de  passage,   c ' e s t -  

à -d i r e   de  t r a v e r s é e   du  r e l i e f   5  une  forme  c y l i n d r i q u e   de  même  d i a m è t r e  

que  le  d iamètre   i n t é r i e u r   du  tube  de  coulée  ascendant   26,  su ivant   l e  

p r o f i l   en  t r a i t s   mixtes  10c.  Un  condui t   29  en  communication  avec 

l ' i n t é r i e u r   de  la  poche  24  à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  c e l l e - c i ,   a u - d e s s u s  

du  niveau  du  métal  l iqu ide   F  est  r e l i é   à  une  source  de  gaz  comprimé  ou  à 

une  décharge  sous  la  commande  d'un  rob ine t   30.  

La  v a r i a n t e   de  la  Fig.  5  p résen te   l ' a v a n t a g e   de  pe rmet t re   un  m e i l l e u r  

c o n t r ô l e   et  même  un  automatisme  de  commande  de  l ' a l i m e n t a t i o n   en  f o n t e  

l i q u i d e   sous  basse  press ion  d'un  gaz  qui  peut  ê t re   de  l ' a i r   ou  bien  un 

gaz  i n e r t e   tel  que  de  l ' a z o t e   ou  l ' a r g o n .  

VARIANTE  de  la  Fig.  6 :  Dans  une  a l i m e n t a t i o n   en  métal  l iqu ide   par  poche 
de  coulée  sous  basse  p r e s s i o n ,   analogue  à  c e l l e   de  la  Fig.  5,  le  t u b e  

unique  v e r t i c a l   26  de  coulée  ascendante   est  remplacé  par  une  paire   de 

tubes  26a  et  26b  de  coulée  v e r t i c a l e   ascendante   qui  t r a v e r s e n t   le  s o c l e  

lb  du  c r euse t   formé  par  la  f i l i è r e   6-7  et  le  socle  lb  et  qui  débouchen t  

à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  c r e u s e t ,   dans  l ' e s p a c e   annu la i r e   entre   l e  

r e l i e f   c en t r a l   5  et  la  f i l i è r e   6-7.  Dans  cet  exemple,  la  buse 

t roncon ique   de  raccordement  27  est  remplacée  par  des  cales   a n n u l a i r e s   de 

support   et  d 'espacement   31  en tou ran t   chaque  tube  26a,  26b  et  i n t e r p o s é e s  

ent re   la  poche  de  coulée  24  et  le  socle  lb.  Les  cales   annu la i r e s   31  de 

support   et  d 'espacement   pe rme t t en t   à  la  c av i t é   ax ia le   10c  du  r e l i e f  

c en t r a l   5  de  déboucher  à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   vers  l ' e x t é r i e u r   et  p a r  

conséquent   d ' o f f r i r   un  passage  à  un  out i l   pour  accéder  à  l ' i n t é r i e u r   du 

c r e u s e t   par  exemple  à  l ' a i d e   d'un  out i l   de  c o n t r ô l e   de  niveau  CN. 

Cet  agencement  est  p a r t i c u l i è r e m e n t   avantageux  p u i s q u ' i l   permet  
d ' a c c é d e r   à  un  espace  i n t é r i e u r   i n v i s i b l e   puisque,   dans  cet  exemple,  i l  

est  compris  entre  le  r e l i e f   cen t ra l   5  et  l 'âme  17  de  la  jupe  15  du  noyau 
d 'emboî tement   14. 



1.-  D i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   en  métal  l i qu ide   pour  i n s t a l l a t i o n  

de  coulée   con t inue   v e r t i c a l e   d'un  tube  m é t a l l i q u e   (T,Tl)  notamment  en 

f o n t e ,   du  type  comportant  une  e n t r é e   de  métal  l i qu ide   à  la  p a r t i e  

i n f é r i e u r e   d 'une  f i l i è r e   r e f r o i d i e   (6-7)  reposant   sur  un  socle  (1,  l a ,  

lb) ,   la  f i l i è r e   (6-7)  formant  c r e u s e t   avec  le  socle  (1,  la,  lb)  pour 
c o n t e n i r   le  métal  l i q u i d e ,   et  du  type  qui  comporte  à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

f i l i è r e   (6-7)  et  dans  l ' a x e   v e r t i c a l   (X-X)  de  c e l l e - c i ,   un  c o r p s  
coaxia l   de  r é v o l u t i o n   de  hauteur   c o r r e s p o n d a n t   à  c e l l e   de  la  f i l i è r e  

(6-7)  pour  ménager  avec  c e l l e - c i   un  volume  annu la i r e   de  métal  l i q u i d e  

(F)  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   duquel  se  t rouve  l 'embouchure  d'au  moins  un 

condu i t   (2,  26,  26a,26b)  d ' a l i m e n t a t i o n   en  métal  l i q u i d e   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  corps  coaxial   de  r é v o l u t i o n   est  un  r e l i e f   c en t r a l   (5)  de 

hau teur   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   de  la  f i l i è r e   (6-7) ,   afin  d ' é v i t e r   l a  

p résence   de  métal  l iqu ide   au-dessus   du  r e l i e f   cen t ra l   ( 5 ) .  

2.-  D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
le  r e l i e f   c e n t r a l   (5)  a une  forme  t r o n c o n i q u e   à  grande  b a s e  

i n f é r i e u r e .  

3.-   D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,  
dans  le  cas  où  la  f i l i è r e   (6-7)  est   surmontée  et  prolongée  vers  l e  

haut  par  un  ensemble  de  moulage  d'un  emboîtement  de  tuyau  (Tl)  en 

f o n t e ,   compor tant   une  c o q u i l l e   (12)  et  un  noyau  a n n u l a i r e   (14)  en 

ma té r i au   r é f r a c t a i r e   et  perméable  à  l ' a i r ,   ainsi   que  des  moyens  (18-  

19-20-21)  pour  créer   une  d é p r e s s i o n   dans  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   compr is  

en t re   la  c o q u i l l e   (12)  et  le  noyau  (14),  le  r e l i e f   c en t r a l   (5)  p é n é t r e  

à  l ' i n t é r i e u r   du  noyau  a n n u l a i r e   (14)  en  ménageant  avec  c e l u i - c i   un 

espace  a n n u l a i r e   pour  la  fonte  l i q u i d e .  

4.-   D i s p o s i t i f   suivant   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
le  r e l i e f   c en t r a l   (5)  est  en  ma té r i au   r é f r a c t a i r e .  

5.-  D i s p o s i t i f   suivant   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
le  r e l i e f   c en t r a l   (5)  est  i n t é r i e u r e m e n t   évidé  par  une  c a v i t é  

(10,  10a,  10c)  débouchant  vers  l ' e x t é r i e u r   sur  la  face  i n f é r i e u r e   du 

socle   (1,  lb)  du  bloc  siphon  (1,  2,  3,  4 ) .  

6.-  D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   5  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l a   c a v i t é   (10)  du  r e l i e f   (5)  est  b o r g n e .  



7.-  D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   5  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
la  cav i t é   (10a,  lOb)  du  r e l i e f   cen t ra l   (5)  est  ouver te   et  débouche  au 

sommet  du  r e l i e f   c en t r a l   ( 5 ) .  

8.-  D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   5  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
dans  le  cas  où  le  c r e u s e t   formé  par  la  f i l i è r e   (6-7)  et  le  socle  (1) 

est  a l imenté   par  un  b loc - s iphon   (1,  2,  3,  4),  le  r e l i e f   c en t r a l   (5) 

f a i t   p a r t i e   i n t é g r a n t e   du  b loc-s iphon   (1,  2,  3,  4 ) .  

9.-  D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
le  r e l i e f   c en t r a l   (5)  es t   rappor té   sur  le  socle  (1,  la,  l b ) .  

10.-  D i s p o s i t i f   su ivant   les  r e v e n d i c a t i o n s   5  et  7  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  la  c av i t é   (10a,  10c)  ouverte  à  l ' a i r   l i b r e   débouche  sur  la  f a c e  

i n f é r i e u r e   du  socle  (1,  lb) ,   à  l ' e x t é r i e u r   de  c e l u i - c i .  

11.-  D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   7  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
dans  le  cas  où  le  c r euse t   formé  par  la  f i l i è r e   (6-7)  et  le  socle  ( l a )  

est  a l imenté   par  une  poche  de  coulée  sous  p re s s ion   (24)  s i t uée   au-  

dessous  dudi t   c r euse t   ( 6 - 7 - l a ) ,   et  comportant  un  tube  unique  (26)  de 

coulée  ascendante   p longeant   dans  la  poche  de  coulée  (24),   la  c a v i t é  

(10b)  du  r e l i e f   c en t r a l   (5)  est  dans  le  prolongement  axial   et  v e r t i c a l  

du  tube  de  coulée  ascendante   ( 2 6 ) .  

12.-  D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   7  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
dans  le  cas  où  le  c r euse t   formé  par  la  f i l i è r e   (6-7)  et  le  socle  ( l b )  

est  a l imenté   par  une  poche  de  coulée  sous  p ress ion   (24)  c o m p o r t a n t  

deux  tubes  (26a,  26b)  de  coulée  v e r t i c a l e   ascendante   p longeant   dans  l a  

poche  de  coulée  (24)  et  débouchant  à  leur  ex t r émi t é   s u p é r i e u r e   au  fond 

de  l ' e s p a c e   annu la i r e   en t re   le  r e l i e f   cent ra l   (5)  et  la  f i l i è r e   ( 6 - 7 ) ,  

la  face  i n f é r i e u r e   du  socle  (lb)  por tan t   la  f i l i è r e   (6-7)  est   e spacée  

de  la  poche  de  coulée  (24)  par  des  cales   de  suppor t   et  d ' e s p a c e m e n t  

(31)  et  la  cav i t é   (10b,  10c)  du  r e l i e f   cen t ra l   (5)  débouche  à  l ' a i r  

l i b r e   sur  la  face  i n f é r i e u r e   du  socle  ( l b ) .  

13.-  D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   5  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
la  cav i t é   (10,  10a,  lOb)  du  r e l i e f   cen t ra l   (5)  a  une  forme 

t r o n c o n i q u e .  

14.-  D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   11  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  la  cav i t é   (10c)  c y l i n d r i q u e   du  r e l i e f   cen t ra l   (5)  a  le  même 

diamètre   que  le  d i a m è t r e i n t é r i e u r   du  tube  de  coulée  (26)  montant  à 

p a r t i r   de  la  poche  de  coulée  sous  p ress ion   ( 2 4 ) .  
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