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@  Verfahren  zur  kontinuierlichen  Herstellung  von  Kohlenwasserstoffölen  durch  spaltende  Druckhudrierung. 
Die  Anmeldung  betrifft  ein  Verfahren  zur  kontinuierli- 

chen  Herstellung  von  Kohlenwasserstoffen  aus  Kohle  durch 
spaltende  Druckhydrierung,  bei  dem  gemahlene  Kohle  mit 
feinverteilten  Katalysatoren  mit  einem  asphaltfreien  Ge- 
misch  aus  Mittelöl  und  Schweröl  angerieben  und  mit 
Wasserstoff  bei  100  bis  400  bar  und  420  bis  490°C  behandelt 
werden.  Die  Reaktionsprodukte  werden  in  einen  Heißab- 
scheider  geführt,  als  Sumpfprodukt  (Abschlamm)  wird  ein 
Destillatöl  zum  Anreiben  der  Kohle  und  ein  Rückstand 
abgetrennt  und  die  am  Kopf  des  Abscheiders  abziehenden 
Gasen,  die  den  Ölgewinn  enthalten,  unmittelbar  über  festan- 
geordnete  Hydrierkatalysatoren  geleitet. 



Bei  den  v e r s c h i e d e n e n   bekannten   Verfahren   zur  H e r s t e l l u n g   von  K o h l e ö l e n  

durch  s p a l t e n d e   Druckhydr i e rung   von  Kohle  s p i e l t   die  Gewinnung  des  s o g e -  
nannten  Anre ibeö l s   aus  den  V e r f a h r e n s p r o d u k t e n   eine  w e s e n t l i c h e   R o l l e .   Es 
i s t   aus  DE-AS  26  54  635  bekann t ,   gemahlene  Kohle,  zweckmäßig  zusammen  m i t  
f e i n v e r t e i l t e n   K a t a l y s a t o r e n   mit  einem  bei  dem  Ver fahren   s e l b s t   a n f a l l e n -  
den  p r a k t i s c h   a s p h a l t f r e i e n   Gemisch  aus  M i t t e l ö l   und  Schweröl   a n z u r e i b e n  
und  den  Brei  zusammen  mit  W a s s e r s t o f f   unter   einem  Druck  von  100  b i s  

400  bar  durch  einen  oder  mehrere  auf  420  bis  490°C  g e h a l t e n e   R e a k t i o n s -  
räume  zu  l e i t e n .   Die  R e a k t i o n s p r o d u k t e   werden  in  einen  etwas  u n t e r h a l b  

der  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   g e h a l t e n e n   H e i ß a b s c h e i d e r   g e f ü h r t ,   das  Sumpfpro -  
dukt  (Abschlamm)  in  D e s t i l l a t ö l   und  Rückstand  g e t r e n n t   und  von  den  am 

Kopf  des  Absche ide r s   abz iehenden   Gasen  und  Dämpfen,  die  den  Ölgewinn  und 

Komponenten  des  Anre ibeö l s   e n t h a l t e n ,   eine  den  f l ü s s i g e n   ö lgewinn  ü b e r -  
s t e i g e n d e   Menge  bis  zu  80  %  der  abz iehenden   Gase  und  Dämpfe  u n m i t t e l b a r  
oder  über  e inen  zwei ten   H e i ß a b s c h e i d e r ,   aus  dem  eine  ge r inge   Menge  h o c h -  
s i edende r   A n t e i l e   und  F e s t s t o f f e   entnommen  wird,  durch  e inen  oder  m e h r e r e  
mit  f e s t   angeo rdne t en   H y d r i e r k a t a l y s a t o r e n   versehene   Reak t ions räume   g e -  
l e i t e t .   Nach  d i r e k t e r   Abkühlung  auf  etwa  40°C  werden  in  einem  A b s t r e i f e r  
Gase  ( K r e i s l a u f g a s )   und  f l ü s s i g e   H y d r i e r p r o d u k t e   g e t r e n n t   und  aus  dem  a l s  

Anre ibeö l   vo rgesehenen   Tei l   das  Benzin  e n t f e r n t ,   der  andere   Te i l   der  Gase 
und  Dämpfe  aus  dem  H e i ß a b s c h e i d e r   d i r e k t   abgeküh l t .   Das  f l ü s s i g e .   P r o d u k t ,  
b e f r e i t   vom  Benzin,  kann  als   Anre ibeö l   für  die  Kohle  verwende t   w e r d e n .  
Die  abgeküh l t en   H y d r i e r p r o d u k t e   werden  nach  Abtrennung  des  K r e i s l a u f g a s e s  

en t spann t   und  in  D e s t i l l a t i o n s k o l o n n e n   g e t r e n n t   in  Benzin,   M i t t e l ö l   und 
Schweröl,   M i t t e l ö l   und  Schweröl  werden  auf  ölgewinn  und  A n r e i b e ö l   v e r -  
t e i l t .   Das  n i ch t   h y d r i e r t e   Gemisch  aus  M i t t e l ö l   und  Schweröl   geht  zum 
A n r e i b e ö l .  

Es  wurde  nun  gefunden,   daß  man  d i e ses   Verfahren  zur  K o h l e h y d r i e r u n g   t e c h -  

nisch  w e s e n t l i c h   v e r e i n f a c h e n   und  w i r t s c h a f t l i c h e r   g e s t a l t e n   kann,  wenn 
man  die  Produkte  aus  den  H e i ß a b s c h e i d e r n ,   also  den  n i ch t   h y d r i e r t e n   und 

den  h y d r i e r t e n   Ante i l   in  g e t r e n n t e n   Strömen  in  Wärmetauschern  gegen  d i e  
in  die  Koh lehydr i e rung   e ingehenden   E i n s a t z s t o f f e   in  S tufen  a b k ü h l t ,   d i e  

a n f a l l e n d e n   Kondensate,   bes t ehend   aus  Schweröl,  M i t t e l ö l   und  Benzin,   i n  
A b s t r e i f e r n   sammelt,  aus  d i e sen   Kondensaten  einen  Ante i l   für  das  A n r e i b e -  
öl  und  einen  Ante i l   als   ölgewinn  abz ieh t   und  beide  An te i l e   ohne  z w i s c h e n -  
g e s c h a l t e t e   D e s t i l l a t i o n   dem  Anreiben  von  Kohle  bzw.  der  Hydr ie rung   i n  

Gasphase  oder  Gemischtphase  z u f ü h r t ,   dabei  das  in  dem  n i c h t   h y d r i e r t e n  
Antei l   im  A b s t r e i f e r   gesammelte  Benzin  nach  Abtrennung  des  Wassers  in  den 



für   die  F e s t b e t t h y d r i e r u n g   v o r g e s e h e n e n   Strom  einpumpt  und  das  bei  d e r  

a n s c h l i e ß e n d e n   s p e l t e n d e n   Hydr ie rung   des  M i t t e l ö l s   und  Schweröls  im  Ö l g e -  
winn  a n f a l l e n d e   H y d r i e r p r o d u k t   in  S tufen   a b k ü h l t   un te r   Anfal l   e ines   R ü c k -  

f ü h r p r o d u k t e s   für   d i e  s p a l t e n d e   Hydr ie rung   und  e ines   L e i c h t ö l s ,   das  a u s  
der   Hydrierung  abgezogen  w i r d .  

Bei  dem  bekannten   V e r f a h r e n   wird  dagegen  das  d i r e k t e   Produkt  aus  dem  H e i ß -  
a b s c h e i d e r   und  das  h y d r i e r t e   Produkt   aus  dem  H e i ß a b s c h e i d e r   d i r e k t   a u f  

Raumtemperatur   a b g e k ü h l t ,   so  daß  man  die  a n f a l l e n d e n   abgekühl ten   P r o -  

d u k t e  -   zu  mindes t ens   aber   die  aus  den  h y d r i e r t e n   S t römen -   e n t s p a n n e n  
und  in  e ine r   a u f w e n d i g e n  d r u c k l o s e n   D e s t i l l a t i o n   in  die  gewünsch ten  
F r a k t i o n e n   (Schwerö l ,   M i t t e l ö l   und  Benzin)   t r ennen   muß. 

Bei  dem  e r f indungsgemäßen   Ver fah ren   kann  man  s ich   bei  dem  n ich t   h y d r i e r -  
ten   Produkt   aus  dem  H e i ß a b s c h e i d e r   im  a l l g e m e i n e n   mit  e iner   z w e i s t u f i g e n  
Abkühlung  begnügen,  so  daß  man  e i n e r s e i t s   Schweröl  und  M i t t e l ö l   als   e i n  

gemeinsames  A b s t r e i f e r k o n d e n s a t   für  das  A n r e i b e ö l   e r h ä l t ,   und  a n d e r e r -  

s e i t s   Benzin.   Die  E i n s t e l l u n g   des  gewünsch ten   V e r h ä l t n i s s e s   von  S c h w e r ö l  

zu  M i t t e l ö l   im  A n r e i b e ö l   e r f o l g t   dann  beim  Zumischen  der  h y d r i e r t e n   An- 
t e i l e   an  Schweröl  und  M i t t e l ö l .   Das  Benzin  im  A b s t r e i f e r k o n d e n s a t   w i r d  
ohne  D r u c k e n t l a s t u n g   in  den  Eingang  der  F e s t b e t t h y d r i e r u n g   gepumpt  und 
dann  h y d r i e r t ,   so  daß  kein   u n r a f f i n i e r t e s   Benzin  das  K o h l e h y d r i e r a g g r e g a t  
v e r l ä ß t .   Bei  der  F e s t b e t t h y d r i e r u n g   der  Produkte   aus  den  H e i ß a b s c h e i d e r n  

e m p f i e h l t   s ich   die  r a f f i n i e r e n d e   Hydr ie rung   und  zwar  gemeinsam  für  d e n  
A n t e i l   an  Anre ibeö l   und  Ölgewinn.  Hier  i s t   e ine   d r e i s t u f i g e   Abkühlung 
zweckmäßig,  so  daß  s ich   in  den  e i n g e s c h a l t e t e n   A b s t r e i f e r n ,   ein  S c h w e r ö l -  

k o n d e n s a t ,   das  im  w e s e n t l i c h e n   oberha lb   325°C  s i e d e t ,   ein  M i t t e l ö l k o n d e n -  

s a t ,   das  im  w e s e n t l i c h e n   zwischen  180  und  325°C  s i e d e t ,   und  ein  B e n z i n k o n -  

d e n s a t ,   das  im  w e s e n t l i c h e n   zwischen  30  und  180°C  s i e d e t   als  K o n d e n s a t  
sammeln.  Von  den  Schwerö l -   und  M i t t e l ö l - K o n d e n s a t e n   werden  solche  A n t e i l e  
dem  Anre ibeö l   z u g e f ü g t ,   daß  s ich   in  Menge  und  Zusammensetzung  das  g e -  
wünschte   Anre ibea l   e r g i b t .   Das  v e r b l e i b e n d e   r a f f i n i e r e n d   h y d r i e r t e   Schwer -  
öl  und  M i t t e l ö l   kann  man -   wenn  Benzin  a ls   Endprodukt   gewünscht  w i r d  -  

un te r   Ausnutzung  des  vorhandenen   Druckes  und  der  v e r b l i e b e n e n   Tempera -  
t u r e n  -   d .h .   a lso  ohne  Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   aufwendigen  d r u c k l o s e n  

D e s t i l l a t i o n  -   in  die  s p a l t e n d e   Hydr ierung  e i n b r i n g e n ,   und  das  d a r a u s  
e r h a l t e n e   H y d r i e r p r o d u k t   z w e i s t u f i g   abküh len ,   wobei  e i n e r s e i t s   die  im 

w e s e n t l i c h e n   über  180°C  s iedenden   A n t e i l e   k o n d e n s i e r e n   und  a n d e r e r s e i t s  
die  von  etwa  30  bis  180°C  s i edenden   A n t e i l e   k o n d e n s i e r e n .   Die  über  180°C 

s i edenden   An te i l e   kann  man  d i r e k t   in  die  s p a l t e n d e   Hydrierung  z u r ü c k -  
führen ,   die  bis  180°C  s i edenden   A n t e i l e   zusammen  mit  den  B e n z i n - A n t e i l e n  

aus  der  r a f f i n i e r e n d e n   Hydrierung  dem  Aggregat   des  k a t a l y t i s c h e n  



Reformers  zu führen .   Mit  der  e r f indungsgemäßen   A r b e i t s w e i s e   e n t f ä l l t   d i e  

sonst   üb l i che   aufwendige   d r u c k l o s e   D e s t i l l a t i o n .  

Man  kann  auch  a n s t e l l e   der  s p a l t e n d e n   Hydrierung  eine  s t a r k   r a f f i n i e r e n d e  
Hydrierung  e i n s e t z e n   und  e r h ä l t   dann  w a s s e r s t o f f r e i c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e  

im  Schweröl- ,   M i t t e l ö l -   und  B e n z i n - B e r e i c h ,   die  s ich   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r  

die  Pyrolyse   zu  O l e f i n e n   e ignen .   Wenn  h ie r   b e i s p i e l s w e i s e   das  E n d p r o d u k t  
in  d re i   S c h n i t t e n   gewünscht   wird,   e r f o l g t   die  Abkühlung  des  den  R e a k t o r  
v e r l a s s e n d e n   H y d r i e r p r o d u k t e s   in  d re i   Stufen  mit  zwischen  den  Wärme- 
t a u s c h e r n   a n g e o r d n e t e n   A b s t r e i f e r n .  

B e i s p i e l  

117  ta to   ( t /Tag)   S t e i n k o h l e   mit  10  %  Wasser  in  Rohkohle  und  5  %  Asche  i n  
Trockenkohle ,   e n t s p r e c h e n d   100  t a to   Reinkohle  (wasse r -   und  a s c h e f r e i  
(waf ) ) ,   werden  mit  1,2  t a to   FeS04 .   7  H20  und  2  t a to   Bayermasse  v e r s e t z t ,  
e ine r   Mahltrocknung  z u g e f ü h r t   und  mit  einem  D e s t i l l a t ö l g e m i s c h   aus  
60  ta to   M i t t e l ö l   (Sdp.  180  bis  325°C)  und  110  t a to   Schweröl  (Sdp.  325  b i s  
450°C)  zu  einem  Brei  a n g e r ü h r t ,   dem  0,3  ta to   N a t r i u m s u l f i d   zugegeben  w e r -  
den.  M i t t e l s   e iner   B r e i p r e s s e   wird  der  Brei  auf  den  B e t r i e b s d r u c k   v o n  
225  bar  gebrach t   und  dann  v e r s e t z t   mit  20  ta to   Abschlamm  ( R ü c k f ü h r a b -  

schlamm),  der  ohne  D r u c k e n t l a s t u n g   und  ohne  T e m p e r a t u r e r n i e d r i g u n g   a u s  
dem  Sumpf  des  H e i ß a b s c h e i d e r s   zuge füh r t   wird.  Der  Koh lebre i   wird  zusammen 
mit  15.000  Nm3/h  K r e i s l a u f g a s   mit  80  Vol.X  W a s s e r s t o f f   über  W ä r m e t a u s c h e r  
und  einen  Vorhe izer   auf  430°C  a u f g e h e i z t   und  in  e inen  Reaktor   von  7,5  m3 

Volumen  e i n g e f ü h r t ,   wo  die  Hydrierung  bei  465°C  e r f o l g t .   Aus  dem  R e a k t o r  
gelangen  die  R e a k t i o n s t e i l n e h m e r   in  einen  H e i ß a b s c h e i d e r ,   wo  bei  430°C 
die  Trennung  e r f o l g t   in  ein  Sumpfprodukt  (Abschlamm)  e i n e r s e i t s   und  den  

aus  dem  oberen  Teil   abz i ehenden   Gasen  und  Dämpfen  a n d e r e r s e i t s .   Von 
d iesen   Gasen  und  Dämpfen  gehen  37,4  %  (Strom  I)  d i r e k t   in  den  Abkühlweg,  
wo  sie  in  zwei  h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e n   Wärmetauschern  einen  T e i l  
i h r e r   l a t e n t e n   Wärme  an  das  e ingehende  Gemisch  aus  K o h l e b r e i ,   K r e i s l a u f -  

gas  und  F r i s c h w a s s e r s t o f f   abgeben.  Im  e r s t en   Wärmetauscher  werden  d i e  

Gase  und  Dämpfe  auf  etwa  350°C  abgeküh l t ,   wobei  42,07  ta to   Schweröl  k o n -  
d e n s i e r e n ,   die  in  einem  e r s t e n   A b s t r e i f e r   aufgenommen  werden.  Im  z w e i t e n  
Wärmeaustauscher   e r f o l g t   die  Abkühlung  auf  etwa  225°C,  wobei  29,23  t a t o  
M i t t e l ö l   k o n d e n s i e r e n ,   die  in  einem  zweiten  A b s t r e i f e r   aufgenommen  w e r -  
den.  In  der  Schlußkühlung  wird  die  Temperatur  auf  40°C  e r n i e d r i g t ,   w o b e i  
4,07  tato  Benzin  k o n d e n s i e r e n ,   die  in  einem  d r i t t e n   A b s t r e i f e r   a u f g e -  
nommen  werden.  Die  nach  Entnahme  von  Strom  I  v e r b l i e b e n e n   62,6  % 
(Strom  II)   werden  bei  420°C  über  einen  Hydrozyklon  g e f ü h r t ,   wobei  9  t a t o  

Schweröl  ausgesch ieden   werden,  die  ohne  D r u c k e n t l a s t u n g   und  Abkühlung  i n  
den  Vorheizer   zu rückkehren .   Das  den  Hydrozyklon  v e r l a s s e n d e   Produkt  w i r d  



bei   400°C  über  e inen  N i - M o - T o n e r d e - K a t a l y s a t o r   g e l e i t e t   und  dann  der  Ab- 

kühlung  in  Wärmetauschern  z u g e f ü h r t ,   wobei  65,69  ta to   S c h w e r ö l ,  

50,05  t a to   M i t t e l ö l   und  9,38  t a t o   Benzin  aus  dem  H y d r i e r p r o d u k t   k o n d e n -  

s i e r e n   und  in  A b s t r e i f e r n   aufgenommen  werden.   Das  bei  der  d i r e k t e n   Ab- 

kühlung  und  Wasse rab t r ennung   e r h a l t e n e   Benz inkondensa t   4,07  t a to   w i rd  

zurückgepumpt   in  den  Strom  h i n t e r   dem  Hydrozyklon  und  damit  auch  über  d i e  

r a f f i n i e r e n d e   Hydr ierung  g e f ü h r t ,   wodurch  s ich  die  Benzinmenge  auf  3 , 9 9  

t a to   e r n i e d r i g t .   Von  den  aus  der  r a f f i n i e r e n d e n   Hydr ierung  e r h a l t e n e n  
S c h w e r ö l / M i t t e l ö l - P r o d u k t e n   gehen  zum  Anre ibeö l   48,63  t a to   Schweröl  und 

30,77  t a to   M i t t e l ö l ,   für   die  W e i t e r v e r a r b e i t u n g   s tehen  aus  der  r a f f i -  

n i e r e n d e n   Hydr ie rung   a ls   ö lgewinn   17,06  t a to   Schweröl,   19,28  ta to   M i t t e l -  

öl  und  13,37  t a to   Benzin  zur  Ver fügung .   Zusammen  g ibt   das  49,71  t a t o .  
Außerdem  f a l l e n   20  t a to   G1-  bis  C 4 - K o h l e n w a s s e r s t o f f e   an.  Der  dabei   gebun-  
dene  W a s s e r s t o f f   b e t r ä g t   6,2  t a t o .  

Die  außerdem  e r h a l t e n e n   48,4  t a t o   Abschlamm  werden  durch  E n t s p a n n u n g s -  
- V a k u u m - D e s t i l l a t i o n   g e t r e n n t   in  19,3  t a t o   D e s t i l l a t - S c h w e r ö l   als  A n r e i b e -  

öl-Komponente  und  2 9 ,   t a to   g e t o p p t e n   Abschlamm  zur  Vergasung  zu  S y n t h e s e -  
g a s .  

Die  P roduk te   des  Ölgewinns  s t ehen   u n t e r   dem  Druck  der  Anlage.   Die  Tempera-  

t u r e n   b e t r a g e n   für  das  Schweröl  etwa  350°C,  für  das  M i t t e l ö l   etwa  225°C 
und  für   das  Benzin  etwa  40°C.  Schweröl   und  M i t t e l ö l   werden  un te r   dem  g e g e -  
benen  Druck  bei  300°C  über  E d e l m e t a l l - Z e o l i t h - K a t a l y s a t o r   im  e igenen  Gas-  
k r e i s l a u f   mit  etwa  85  %  W a s s e r s t o f f   s p a l t e n d   h y d r i e r t   und  abgekühl t   z u -  
n ä c h s t   auf  etwa  200°C,  wobei  im  w e s e n t l i c h e n   die  über  180°C  s i e d e n d e n  
A n t e i l e   k o n d e n s i e r e n ,   dann  auf  40°C,  wobei  die  von  30  bis  180°C  s i e d e n d e n  
A n t e i l e   k o n d e n s i e r e n .   Die  über  180°C  s i edenden   An te i l e   werden  d i r e k t   i n  
die  s p a l t e n d e   Hydr ierung  z u r ü c k g e f ü h r t ,   die  bis  180°C  s i edenden   A n t e i l e  
werden  zusammen  mit  den  B e n z i n - A n t e i l e n   aus  der  r a f f i n i e r e n d e n   H y d r i e r u n g  
nach  Entspannung  auf  Normaldruck  in  die  V o r d e s t i l l a t i o n   des  k a t a l y t i s c h e n  
Reformers   e i n g e b r a c h t ,   wo  s ie   in  3  A n t e i l e   f r a k t i o n i e r t   werden:  1)  30  b i s  
70°C,  2)  70  bis  170°C  als   R e f o r m e r - E i n s a t z   und  3)  170  bis  180°C  ( F r a k t i o n  

1)  und  3)  können  als  Benzinkomponenten   Verwendung  f i nden)   und  Rücks t and  
über  180°C  zur  Rückführung  in  die  s p a l t e n d e   Hydr ie rung .   Aus  dem  ö lgewinn  
nach  der  r a f f i n i e r e n d e n   Hydr ie rung   von  49,71  tato  werden  nach  der  s p a l t e n -  
den  Hydr i e rung   ohne  Re fo rmie r en ,   46,23  t a to   Benzin  mit  S i e d e b e r e i c h   b i s  
180°C  e r h a l t e n ,   die  chemische  W a s s e r s t o f f b i n d u n g   b e t r ä g t   2,5  %,  wovon  e i n  
w e s e n t l i c h e r   Tei l   aus  dem  Abgas  des  Reformers   wiedergewonnen  w i r d .  



Verfahren   zur  k o n t i n u i e r l i c h e n   H e r s t e l l u n g   von  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   a u s  
Kohle  durch  s p a l t e n d e   D r u c k h y d r i e r u n g ,   bei  dem  man  gemahlene  Kohle,   z w e c k -  

mäßig  zusammen  mit  f e i n v e r t e i l t e n   K a t a l y s a t o r e n   mit  einem  bei  dem  V e r -  

fahren   s e l b s t   a n f a l l e n d e n   p r a k t i s c h   a s p h a l t f r e i e n   Gemisch  aus  M i t t e l ö l  
und  Schweröl  a n r e i b t   und  den  Brei   zusammen  mit  W a s s e r s t o f f   u n t e r   e inem 

Druck  von  100  bis  400  bar  a u f h e i z t   und  durch  e inen  oder  mehrere   auf  420 
bis  490°C  g e h a l t e n e   Reak t ions räume   l e i t e t ,   die  R e a k t i o n s p r o d u k t e   in  e i n e n  

etwas  u n t e r h a l b   der  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   g e h a l t e n e n   H e i ß a b s c h e i d e r   f ü h r t ,  
das  Sumpfprodukt  (Abschlamm)  t r e n n t   in  ein  D e s t i l l a t ö l   zum  Anre iben   d e r  

Kohle  und  einen  Rückstand  zur  Vergasung,   von  den  am  Kopf  des  A b s c h e i d e r s  
abz i ehenden   Gasen  und  Dämpfen  bis  zu  80  %,  jedoch  mehr  a l s   den  f l ü s s i g e n  

Ölgewinn,  die  den  Ölgewinn  und  Komponenten  des  A n r e i b e ö l s   e n t h a l t e n ,   u n -  
m i t t e l b a r   oder  über  einen  zwei ten   H e i ß a b s c h e i d e r   durch  e inen   oder  m e h r e r e  

mit  f e s t a n g e o r d n e t e n   H y d r i e r k a t a l y s a t o r e n   ve r sehene   R e a k t i o n s r ä u m e  
l e i t e t ,   den  anderen  Tei l   der  Gase  und  Dämpfe  aus  dem  H e i z a b s c h e i d e r   im 

Umgang  um  die  F e s t b e t t h y d r i e r u n g   f ü h r t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man 
den  n i c h t   h y d r i e r t e n   und  den  h y d r i e r t e n   Ante i l   in  g e t r e n n t e n   Strömen  i n  

Wärmetauschern  gegen  die  in  die  Koh lehyd r i e rung   e i n g e h e n d e n   E i n s a t z s t o f f e  
in  S tufen  a b k ü h l t ,   die  a n f a l l e n d e n   Kondensate ,   b e s t ehend   aus  S c h w e r ö l ,  

M i t t e l ö l   und  Benzin,   in  A b s t r e i f e r n   sammelt,  aus  d i e s e n   Kondensa ten   e i n e n  
An te i l   für  das  Anre ibeö l   und  e inen   An te i l   als   ö lgewinn  a b z i e h t   und  b e i d e  

A n t e i l e   ohne  z w i s c h e n g e s c h a l t e t e   D e s t i l l a t i o n   dem  Anreiben  von  Kohle  bzw. 
der  Hydrierung  in  der  Gasphase  oder  Gemischtphase  z u f ü h r t ,   dabe i   das  i n  

dem  n i c h t   h y d r i e r t e n   An te i l   im  A b s t r e i f e r   gesammelte  Benzin  nach  Ab- 

t rennung  des  Wassers  in  den  für  die  F e s t b e t t h y d r i e r u n g   v o r g e s e h e n e n   S t rom 

einpumpt  und  das  bei  der  s p a l t e n d e n   oder  s t a rk   r a f f i n i e r e n d e n   H y d r i e r u n g  
des  M i t t e l ö l s   und  Schweröls  im  ö lgewinn  a n f a l l e n d e   H y d r i e r p r o d u k t   i n  

Stufen  a b k ü h l t ,   im  Fal l   der  s p a l t e n d e n   Hydrierung  un te r   A n f a l l   e ines   R ü c k -  

f ü h r p r o d u k t e s   für  die  s p a l t e n d e   Hydr ie rung   und  e ines   L e i c h t ö l s ,   das  a u s  

der  Hydr ierung  abgezogen  wird,   im  F a l l e   der  s t a r k   r a f f i n i e r e n d e n  

Hydr ie rung   unter   Anfa l l   von  Schweröl ,   M i t t e l ö l   und  Benzin,   die  aus  d e r  

Hydr ierung  a u s s c h e i d e n .  
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