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" werden, zweitens wird die Andriickwirkung der Lagerkérper
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@ Zahnradmaschine (Pumpe oder Motor).

@ Die Zahnradmaschine hat zwei im AuBeneingriff kam- FIG 1

mende Zahnrader (14, 15), die in axialbeweglichen Lagerkdr-

pern (18 bis 21) gelagert sind. An den den Zahnradseiten- 1| -
flachen entgegengerichteten Seiten der Lagerbdrper sind . | !
Druckfelder (31, 32) ausgebildet, welche die Lagerkdrper in KN 12 1 | P A
dichtende Berlihrung mit den Zahnradseitenflachen bringen.
Dies ist wichtig, da hierdurch die Leckveriuste gering gehal-
ten werden. Es besteht jedoch die Gefahr, daB die Lagerkér-
per zu stark angedriickt werden, so daRR Verschlei® an den
Zahnrédern und den Lagerkdrpern entsteht, oder daB in der
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hen, Um dies zu vermeiden, sind an den den Druckfeldern «
{31, 32} entgegengesetzien Seiten der Lagerkdrper (18 bis 21)
Ausnehmungen (40, 41; 43, 44) ausgebildet, die mit Hoch-

druck beaufschlagt sind und in denen abenfalls Druckfelder \ - s N W

aufgebaut werden, die den obengenannten entgegenwirken.
Damit erreicht man erstens, da® die Andriickkréfte an die

Zahnradseiten-flachen durch die Lagerkérper nicht zu grof
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viskositdtsunabhiéingig, so daR sich diese nicht von den 2! N
Zahnradern abheben kénnen, was bei diinnen Olen bzw, /
hohen Temperaturen vorkommen kann. Hierdurch wird die ! Go S CERAYE
Funktionsf8higkeit der Zahnradmaschine wesentlich verbes- - —»l i ’
cort. i !
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Zahnradmaschine (Pumpe oder Motor)

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Zahnradmaschiﬁe nach
der Gattung des Hauptanspruchs. Bei derartigen Maschinen
kann sich die Schwierigkeit ergeben, daB die Dichtkdrper
zu stark an die Zahnradseitenfldchen angepreBt werden,
was zu starkem VerschleiB fihrt bzw, bei Zahnradmotoren
zu schlechtem Anlaufverhalten. Andererseits kann es
passieren, daR bei hohen Temperaturen des Druckmittels
und daraus resulierender Viskositidtsverminderung die
Dichtkdrper sich von den Zahnradseitenflédchen abheben,

was zu starken Wirkungsgradverlusten fiihrt,
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméBe Zahnradméschine mit den kennzeich-
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den
Vorteil, daB die Dichtk&rper stets an den Zahnradseiten-
flichen anliegen, wodurch die Betriebssicherheit der

Zahnradmaschine auch bei stark viskositdtsabhédngigen
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Druckmitteln erhalten bleibt.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten ™MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen, der

im Hauptanspruch angegebenen Merkmale mdéglich,
Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-~
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung
nadher erldutert. Es zeigen Figur 1 einen Lingsschnitt
durch eine Zashnradpumpe, Figur 2 einen Schnitt l&ngs TI-ITI
nach Figur 1, Figur 3 einen Schnitt l&ngs III-IITI nach
Figur 1, Figuren 4 und 5 zweil Ansichten von erfindungs-

gemiBen DichtkSrpern, Figur 6 ein dritter Dichtkdrper.
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Die Zahnradmaschine hat ein Gehduse 10, das eine durch-
gehende Gehduseausnehmung 11 mit etwa achtfdrmigem Quer-
schnitt hat, die beidseits von Deckeln 12, 13 verschlossen
ist. Diese sind mit dem Geh&Zuse mit Hilfe von nicht- dar~
gestellten Schrauben verschraubt. In der Gehduseausneh-
mung sind zwei im AuBeneingriff kiZmmende Zahnrider 1L,

15 angeordnet. Die Wellen 16, 17 der Zahnrédder sind in
Bohrungen von vorzugsweise aus Aluminium bestehenden
Buchsen 18 bis 21 gelagert, die zugleich Dichtkdrper

fiir die Zahnradseitenflichen sind. Die Buchsen 18, 19
sind dem Zahnrad 14, die Buchsen 20, 21 dem Zahnrad 15
zugeordnet. Die den Zahnrédern sbgewandten Stirnfléchen
der Buchsen sind mit den beiden Gehiuseendflichen hiindig.
Im Deckel 13 tefindet sich eine durchgehende Bohrung 22,

durch welche ein Antriebsschaft 23 des Zahnrads 15 nach
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auBen dringt. In der Bohrung 22 ist ein Dichtring 2L
zum Abdichten des Antriebsschafts 23 nach auBen ange-

ordnet.

Die Buchsen 18 bis 21 sind der Form der Geh&useausneh-
mung 11 angepaBt, d.h. sie sind zylindrisch ausgebildet
und haben Jjeweils eine Abflachung, mit welcher sie an-
einander stoBen. In die Geh8useausnehmung 71 dringt in
Hdéhe der Zahnrdder 14, 15 eine von der GehiuseauRBen-
fldche ausgehende EinlaBbohrung 25 ein. In derselben Achs-
richtung und ebenfalls in Hbhe der Zahnrider geht von der
Geh&useausnehmung 11 eine AuslaBbohrung 26 aus, die zur
GehduseauBenflédche gefiihrt ist. In den den Zahnréddern
abgewandten Stirnflédchen der Buchsen 18 bis 21 sind Aus-
nehmungen 27, 28 ausgebildet, die an jeweils zweil ne-
beneinanderliegenden Buchsen einen zusammenhfingenden Ver-
lauf haben. In der Ausnehmung 27 ist eine Dichtung 29 an-
geordnet, in der Ausnehmung 28 eine Dichtung 30. Beide
Dichtungen haben etwa die Form einer Drei, wobei die bo-

genformigen Teile in geringem Abstand die Wellen umgeben,

Die Dichtungen 29, 30 bestehen aus einem gummielastischen
Werkstoff. Da in heutigen Hochleistungsmaschinen Driicke
bis zu 300 bar und mehr auftreten, besteht .die Gefahr,
daB derartige Dichtungen durch die hohen Driicke zerstdrt
werden. Deshaldb werden die Dichtungen mit Stiitzelemen~
ten kombiniert. Die Dichtungen samt Stiitzelement werden

in die Nuten 27, 28 an den Lagerkdrpern eingesetzt.

Durch die Dichtungen 29, 30 werden auf jeder der den Zahn-
rddern abgewandten Seite der Buchsen 18 bis 21 je zwei
Druckfelder voneinander abgeteilt, Diese sind auf der

Seite, an der die Dichtung 29 liegt, mit 31 und 32 be-
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zeichnet. Das Druckfeld 31 ist {iber eine dreieckfdrmige
Gehiuseausnehmung 33 mit hohem Druck beaufschlagt - es
bildet das Hochdruckfeld, widhrend das Druckfeld 32 durch
eine dreieékférmige Gehduseausnehmung 34 mit der Nieder-
druckseite in Verbindung steht - d.h. das Druckfeld 32
ist das Niederdruckfeld. Durch diese Druckfelder werden
die Buchsen in dichtende Berﬁhruné mit den Zahnradseiten-
fladchen gebracht. Damit die Andriickkrdfte nicht zu grof
werden, sind an der entgegengesetzten Seite der Buchsen
MaBnahmen getroffen, die den Figuren 3 bis 6 niher dar~

gestellt sind,

Nach dem Ausfiihrungsbeispiel der Figurem 1 bis 3 - siehe
hierzu insbesondere Figur 3 - sind an den den Zahnrad-
seitenfléichen zugewandten Seiten jeder Buchse bogenfdrmige
Ausnehmungen L0, b1 ausgebildet - dargestellt sind hier
nur die Buchsen 19, 21. Die bogenfdrmigen Ausnehmungen L0,
b1, die etwa in der Mitte der Seitenflichen verlaufen,
erstrecken sich etwa in einem Winkelbereich - ausgehend
von der Hochdruckseite 33 - von etwa 220°, Dieses Aus-
fihrungsbeispiel bezieht sich suf eine Zahnradpumpe fir
nur eine Drehrichtung. In den Ausnehmungen 40, 41 wird

ein Innendruckfeld ausgebildet, das den oben beschrie~
benen Druckfeldern 31, 32 entgegenwirkt und mit dem man
erreicht, daB die Andriickkraft der Buchsen an die Zahn-
radseitenflé&chen nicht zu groB wird. Der Druck in diesem
Innendruckfeld ist viskosititsunabhingig, d.h. insbesondere
von der Temperatur des Druckmittels, wodurch suf jeden
Fall erreicht wird, daB sich die Buchsen nicht wvon den

Zahnradseitenflichen abheben konnen.
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Das Ausflihrungsteispiel nach Figur 4 eignet sich fiir
einen reversierbaren Zahnradmotor. Die Buchsen 19', 21
haben diesmal anders gestaltete Ausnehmungen, die mit
L3, Lk bezeichnet sind und ebenfalls wieder Bogenform
aufweisen. Diese Ausnehmungen stehen weder mit der
Hochdruck- noch mit der Niederdruckseite in Verbindung
und erstrecken sich symmetrisch zu einer die beiden
Buchsen verbindenden gedachten Geraden G und iber einen
Winkel von etwa 120°. Der Druck in der Ausnehmung .43, Lb
gelangt dorthin {iber die Zahnkammern, die sich hier ent-
lang bewegen und {iber einen Spalt zwischen den Buchsen

und der Geh&duseausnehmung 11.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 5 ist nur eine Buchse
dargestellt und mit 19" bezeichnet, da die andere Buchse
genauso ausgebildet ist. Es sind drei Ausnehmungen 46, LT,
L8 zu erkennen, die nunmehr aber vom Rand der Buchse aus~
gehen. Die Ausnehmung 46 erstreckt sich wiederum symme-
trisch zu der gedachten, die beiden Buchsen verbinden-

den Geraden G, wadhrend die Ausnehmungen 47, 48 von

der Flachseite der Buchse ausgehen und mit der Hochdruck-
bzw. Niederdruckseite in Verbindung stehen. Eine. solche
Buchse eignet sich wieder flir einen reversierbaren und

rlicklaufbelastbaren Zahnradmotor.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 6 ist wiederum nur
eine Buchse 19''!' angestellt. Sie weist zwei Druckfel-
der 50, 51 auf, die nun auch wieder bis zur AuBenseite’
der Buchse reichen, Die Ausnehmung 50 geht von der Hoch~
druckseite 33 aus und erstreckt sich iiber etwa 270°,

Die Ausnehmung 53 geht von der Niederdruckseite 3L aus
und erstreckt sich nur {iber einen Winkel von knapp 90°,
Solche Buchsen eignen sich nur fiir einen sich in einer

Richtung drehenden, ricklaufbelastbaren Zahnradmotor,.
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ROBERT BOSCH GMBH, 7000 Stuttgart 1

Anspriiche

1. Zahnradmaschine (Pumpe oder Motor) mit im AuBeneingriff
kdmmenden Zahnré&dern, an deren Seitenfldchen Dichtkdrper
(18 bis 21) anliegen, z. B. Dichtplatten, Lagerkdrper,
Lagerbuchsen oder Zhnliche, éie durch an ihren den Zahn~-
réddern entgegengesetzt liegerden Seiten ausgebildete
Druckfelder (31, 32) in dichtender Berilhrung mit den
Zahnradseitenfldchen gehalten werden, dadurch gekenn—
zeichnet, daf an den den Zshrradseitenflichen zugewandten
Seiten der Dichtkdrper etwa togenfSrmige, flache Aus-
nehmunger (40, 41:; L3, 4L+ L6 bis L18; 50, 51) ausgebil-
det sind, die einen wesentlichen Teil dieser Seiten ein~
nehmen und mit unter Hochdruck stehendem Druckmittel be-

aufschlagt sind.

2. Zahnradmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich~
net, daB die Fliche der Ausnekmungen etwas kleiner ist
als die der Druckfelder (31, 32) auf der entgegengesetzten

Seite der DichtkOrper.

3. Zahnradmeschine nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dafB die Ausnehmungen zur Hochdruckseite

hin offen sind.
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4. Zahnradmaschine nach einem der Anspriiche ] bis 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (43, 4k4) in sich

gescklossen sind.

5. Zahnradmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (46 bis L8y

50, 51) bis zum Rand der Dichtkdrper reichen.
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