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©  Standsäule. 
©  Eine  höhenverstellbare  Standsäule  für  Sitzmöbel  weist 
ein  in  einem  Führungsrohr  (6)  teleskopartig  verschiebbares 
Spmdefrohr  {7)  auf,  an  dessen  unterem  Ende  Rastsegmente 
(1)  eingehängt  sind,  welche  durch  einen  darin  auf  und  ab 
bewegbaren  Rastkonus  (5)  aufspreizbar  sind.  Die  Rastseg- 
mente  (1)  werden  aussen  von  einer  Ringfeder  (12)  umfasst, 
die  der  Spreizkraft  des  Rastkonus  (5)  entgegenwirkt,  tm 
Innern  des  Führungsrohres  (6)  sind  aufeinanderfolgend 
ringförmige  Nuten  (32)  vorgesehen,  in  welche  die  Ringfeder 
(12)  einrastet  Mit  dieser  Konstruktion  kann  in  einfacher  und 
dennoch  robuster  Weise  eine  feinstufige  Höhenverstellung 

@  vorgenommen  werden.  Die  Konstruktion  ist  im  Sinne  eines 
f  Baukastensystems  zu  komfortableren  Varianten  mit  Ge- 
*  Wichtsausgleichfeder  aufbaubar. 
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  Eine  höhenverstellbare  Standsäule  für  Sitzmöbel  weist 
ein  in  einem  Führungsrohr  (6)  teleskopartig  verschiebbares 
Spindelrohr  (7)  auf,  an  dessen  unterem  Ende  Rastsegmente 
(1)  eingehängt  sind,  welche  durch  einen  darin  auf  und  ab 
bewegbaren  Rastkonus  (5)  aufspreizbar  sind.  Die  Rastseg- 
mente  (1)  werden  aussen  von  einer  Ringfeder  (12)  umfasst, 
die  der  Spreizkraft  des  Rastkonus  (5)  entgegenwirkt.  Im 
innern  des  Führungsrohres  (6)  sind  aufeinanderfolgend 
ringförmige  Nuten  (32)  vorgesehen,  in  weiche  die  Ringfeder 
(12)  einrastet  Mit  dieser  Konstruktion  kann  in  einfacher  und 
dennoch  robuster  Weise  eine  feinstufige  Höhenverstellung 
vorgenommen  werden.  Die  Konstruktion  ist  im  Sinne  eines 
Baukastensystems  zu  komfortableren  Varianten  mit  Ge- 
wichtsausgleichfeder  aufbaubar. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   h ö h e n v e r s t e l l b a r e   S t a n d s ä u l e  

f ü r   S i t z m ö b e l   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

E i n e   s o l c h e   S t a n d s ä u l e   i s t   b e k a n n t   z . B .   aus  dem  DE-GM  7 2 3 8 9 9 7 .  

D o r t   w i r d , d i e   V e r r i e g e l u n g   d e r   zwe i   T e l e s k o p r o h r e   g e g e n e i n a n -  

d e r   d u r c h   K u g e l n   v o r g e n o m m e n .   D i e s e   A r r e t i e r e l e m e n t e   h a b e n   d e n  

N a c h t e i l ,   d a s s   d u r c h   d i e   a u f t r e t e n d e n   G e b r a u c h s l a s t e n   bzw.   d i e  

d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e n   P r ü f b e d i n g u n g e n   von  den  e i n z e l n e n   B a u -  

t e i l e n   s e h r   h o h e   p u n k t f ö r m i g e   B e l a s t u n g e n   a u f z u n e h m e n   s i n d .  

Die  M e c h a n i k   i s t   d a h e r  v e r s c h l e i s s -   und  s t ö r a n f ä l l i g .   D e r  

A u s g l e i c h   des   S t u h l g e w i c h t e s   w i r d   d u r c h   e i n e   D r u c k f e d e r   v o r -  

genommen .   D i e s e   h a t   den  s y s t e m b e d i n g t e n   und  auch   d u r c h   den   z u  

g e r i n g e n   E i n b a u r a u m   v e r u r s a c h t e n   N a c h t e i l ,   d a s s   i h r e   K r a f t  

m i t   z u n e h m e n d e m   Weg  r a s c h   a b n i m m t ,   w ä h r e n d   das   a u s z u g l e i c h e n d e  

O b e r t e i l g e w i c h t   des   S i t z m ö b e l s   j e d o c h   g l e i c h   b l e i b t ,   so  d a s s  

s i c h   K o m p e n s a t i o n s p r o b l e m e   e r g e b e n .   A u s s e r d e m   w i r d   a l s   B e d i e -  

n u n g s e l e m e n t   e i n   B o w d e n z u g   s e i t l i c h   d u r c h   das   s i t z m ö b e l t r a -  

g e n d e   I n n e n r o h r   g e f ü h r t .   D u r c h   das   s e i t l i c h e   A n s c h n e i d e n   d e s  

R o h r e s   w i r d   s e i n e   D a u e r h a l t b a r k e i t   a b e r   e x t r e m   e i n g e s c h r ä n k t  

und  muss  n a c h   dem  h e u t i g e n   E r k e n n t n i s s t a n d   a l s   n i c h t   mehr   v e r -  

t r e t b a r   b e z e i c h n e t   w e r d e n .  



Aus  d e r   DE-OS  2 0 3 5 9 5 0   i s t   e i n e   K o n s t r u k t i o n   b e k a n n t ,   b e i  

w e l c h e r   d i e   k u g e l f ö r m i g e n   V e r s t e l l e l e m e n t e   in   e i n   l o c h -  

b l e c h ä h n l i c h e s   A u s s e n r o h r   e i n r a s t e n ,   und  d i e   g e g e n s e i t i g e  

V e r s c h i e b u n g   d e r   R o h r e   b l o c k i e r e n .   Neben   s e h r   h o h e n   P u n k t -  

b e l a s t u n g e n   d u r c h   d i e   V e r r i e g e l u n g s k u g e l n   t r i t t   h i e r   d a s  

P r o b l e m   a u f ,   d a s s   b e i m   V e r d r e h e n   d e r   S ä u l e n   im  n i c h t   b l o c k i e r -  

t e n   Z u s t a n d   d i e - K u g e l n   a u s s e r h a l b   d e r   A u s n e h m u n g e n   zum  A n -  

l i e g e n   kommen  k ö n n e n .   D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   d a s s   I n n e n -   u n d  

A u s s e n r o h r   n i c h t   meh r   m i t e i n a n d e r   v e r r i e g e l t   w e r d e n   und   d e r  

u n w i s s e n d e   B e n u t z e r   n a c h   u n t e n   d u r c h s a c k t .   W e i t e r h i n   i s t   d a s  

-  L o c h b l e c h   f e s t   m i t   dem  ä u s e e r e n - R o h r   v e r b u n d e n ,   w e l c h e s   s e i -  

n e r s e i t s   d i e   V e r b i n d u n g   zum  F u s s k r e u z   d a r s t e l l t .   D i e s   h a t   d e n  

N a c h t e i l ,   d a s s   d i e   A b s e t z k r ä f t e   n i c h t   f e d e r n d   g e d ä m p f t   w e r -  

d e n .  A n d e r e r s e i t s   k a n n   d a s   I n n e n r o h r   im  b l o c k i e r t e n   Z u s t a n d  

n i c h t   g e g e n   d a s   A u s s e n r o h r   v e r d r e h t   w e r d e n .   Das  b e d e u t e t ,  

d a s s   d a s   S i t z m ö b e l   n u r   ü b e r   d i e   R o l l e n   am  F u s s k r e u z   d r e h b a r  

i s t ,   d . h .   d i e   D r e h s ä u l e   e r f ü l l t   i h r e n   Zweck  n i c h t   m e h r .  

Aus  d e r   DE-PS  2 3 1 7 1 4 9   und  d e r   DE-OS  3 1 2 5 3 0 2   s i n d   L ö s u n g e n  

b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e n   d i e   V e r k l e m m u n g   b e i d e r   T e l e s k o p r o h r e  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   R e i b e l e m e n t e   v o r g e n o m m e n   w i r d .   D i e s e  

h a b e n   den   s y s t e m b e d i n g t e n   N a c h t e i l ,   d a s s   s i c h   b e i   g r o s s e n  

G e b r a u c h s l a s t e n   o d e r   e n t s p r e c h e n d e n   P r ü f l a s t e n   d i e   R o h r e  

g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b e n ,   da  d i e   R e i b k r a f t   n i c h t   a u s r e i c h t .  

Da  d i e   R e i b k r a f t   in   K o r r e l a t i o n   z u r   B e d i e n u n g s k r a f t   s t e h t ,  

d i e   n o t w e n d i g   i s t ,   um  den   R e i b s c h l u s s   a u f z u h e b e n ,   um  d e n  

S t u h l   v e r s t e l l e n   zu  k ö n n e n ,   k a n n   s i e   n i c h t   g r o s s   g e n u g   g e -  

w ä h l t   w e r d e n .   A u s s e r d e m   s i n d   s o l c h e   L ö s u n g e n   ä u s s e r s t   t e i l e -  

und  k o s t e n i n t e n s i v .  

W e i t e r h i n   s i n d   e i n e   R e i h e   von   R a s t e r m e c h a n i k e n   g e b r ä u c h l i c h ,  

b e i   d e n e n   e i n   R a s t h e b e l   o d e r   ä h n l i c h e s   A r r e t i e r t e i l   i n   d e r  

I n n e n b o h r u n g   d e s   i n n e r e n   T e l e s k o p r o h r e s   g e l a g e r t   i s t .   D i e s e r  

R a s t h e b e l   g r e i f t   d u r c h   d i e   W a n d u n g   des   i n n e r e n   T e l e s k o p -  

r o h r e s   h i n d u r c h   i n   B o h r u n g e n   e i n ,   d i e   s i c h   s t u f e n a r t i g   i n  



d e r   Wandung   des   ä u s s e r e n   T e l e s k o p r o h r e s   b e f i n d e n .   S y s t e m -  

b e d i n g t e r   N a c h t e i l   i s t ,   d a s s   b e i d e   R o h r e   s t ä n d i g   m i t e i n a n -  

d e r   v e r b u n d e n   s e i n   m ü s s e n ,   d a m i t   s i e   s i c h   n i c h t   r a d i a l   g e -  

g e n e i n a n d e r   v e r d r e h e n   k ö n n e n ,   wenn   d i e   V e r r i e g e l u n g   g e l ö s t  

und  d a b e i   z . B .   das   S t u h l o b e r t e i l   v e r d r e h t   w i r d .   W e i t e r e r  

N a c h t e i l   i s t ,   d a s s   d i e   A b s t u f u n g e n   n i c h t   w ü n s c h e n s w e r t   f e i n  

g e n u g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .   D ie   n o t w e n d i g e   D i c k e   d e s  

R a s t h e b e l s   und  d e r   n o t w e n d i g e   L o c h a b s t a n d   v e r h i n d e r n   d i e s .  

G e n e r e l l   k a n n   zum  b i s h e r   b e k a n n t e n   S t a n d  d e r  T e c h n i k   f e s t -  

g e s t e l l t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   H ö h e n v e r s t e l l u n g   b e i   S i t z m ö b e l n  
h e u t e   ü b l i c h e r w e i s e   ü b e r   R a s t e r m e c h a n i k e n   o d e r   b l o c k i e r b a r e  

G a s d r u c k v e r s t e l l e l e m e n t e   v o r g e n o m m e n   w i r d .   B e i .  r e i n e n   R a s t e r -  
m e c h a n i k e n   i s t   d e r   S i t z m ö b e l b e n u t z e r   g e z w u n g e n ,   das   S t u h l -  
o b e r t e i l   a n z u h e b e n   bzw.   a b z u s e n k e n .   Die   G a s d r u c k v e r s t e l l -  
e l e m e n t e   n e h m e n   das   A n h e b e n   d e s   S t u h l e s   ab ,   b i e t e n   a b e r   b e i m  
A b s i t z e n   n i c h t   d e n   F e d e r u n g s k o m f o r t ,   und  s i n d  i n s b e s o n d e r e  

wegen   d e r   B l o c k i e r e i n r i c h t u n g   s t ö r a n f ä l l i g   und  r e l a t i v  
t e u e r .   S p e k t a k u l ä r e   U n f ä l l e   i n   j ü n g e r e r   Z e i t   h a b e n   n o c h   a n -  
d e r e   S c h w ä c h e n   g e z e i g t .  

Es  i s t   d i e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   d i e   b e k a n n t e n  

h ö h e n v e r s t e l l b a r e n ,   v o r z u g s w e i s e   d r e h b a r e n   S t a n d s ä u l e n   f ü r  

S i t z m ö b e l   d e r a r t   zu  v e r b e s s e r n ,   d a s s   s i e   e i n e r s e i t s   e i n   H ö c h s t -  

mass   an  B e n u t z e r f r e u n d l i c h k e i t ,   S i c h e r h e i t ,   G e b r a u c h s -   u n d  

P r ü f f e s t i g k e i t   a u f w e i s e n ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   m i t   e i n e m   M i n i m u m  

an  K o s t e n   h e r s t e l l b a r   s i n d .   I n s b e s o n d e r e   s o l l   d i e   H ö h e n v e r s t e l -  

l u n g   m ö g l i c h s t   f e i n s t u f i g   s e i n   und  i n   S i t z h a l t u n g   d u r c h -  

g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   und  s o l l   d i e   S ä u l e   im  S i n n e   e i n e s   B a u -  

k a s t e n s y s t e m s   je   n a c h   K u n d e n w u n s c h   in   e i n f a c h e r   W e i s e   m i t  

A u s g l e i c h s f e d e r n   a u s z u r ü s t e n   s e i n   o d e r   n i c h t .   D a r a u s   e r g e b e n  

s i c h   w i c h t i g e   P r o d u k t i o n s v o r t e i l e .   Be i   f e h l e n d e r   o d e r   f e h l e r -  

h a f t e r   A u s g l e i c h s f e d e r   muss   e i n e   S i c h e r u n g   g e g e n   s c h l a g a r t i -  

ges   D u r c h s a c k e n   b e i   i r r t ü m l i c h e m   E n t r i e g e l n   b e s t e h e n . ,  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h n e t e  

E r f i n d u n g   g e l ö s t .  

Das  d i e   R a s t s e g m e n t e   u m l a u f e n d e   S p e r r e l e m e n t ,   das   v o r z u g s -  

w e i s e   e i n e   R i n g f e d e r   i s t ,   k a n n   d u r c h   A u f -   o d e r   A b b e w e g u n g  

d e s   R a s t k o n u s   in   e i n f a c h e r   W e i s e   in   d i e '  

N u t e n   des   F ü h r u n g s r o h r e s   e i n - ,   bzw.   a u s   d i e s e n   a u s g e r a s t e t  

w e r d e n .   Im  e i n g e r a s t e t e n   Z u s t a n d   w i r d   d a m i t   z w i s c h e n   S p i n d e l -  

und  F ü h r u n g s r o h r   e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   h e r g e s t e l l t ,  

b e i   d e r   s i c h   a u c h   u n t e r   e x t r e m e n   S i t z b e l a s t u n g e n   w e i t a u s  

g e r i n g e r e   F l ä c h e n p r e s s u n g s d r ü c k e   e r g e b e n   a l s   b e i s p i e l s w e i s e  

b e i   den   b e k a n n t e n   k u g e l f ö r m i g e n   S p e r r e l e m e n t e n .   D a m i t   k ö n n e n  

r e l a t i v   b e s c h e i d e n e   F e d e r -   und  d a m i t   a u c h   N u t q u e r s c h n i t t e  

v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   w o d u r c h   d a n n   d i e   N u t e n   i n   g e r i n g e m   A b s t a n d  

a n g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   und  d a m i t   e i n e   b i s h e r   n i c h t   e r r e i c h -  

b a r e   F e i n s t u f i g k e i t   d e r   V e r s t e l l u n g   e r z i e l t   w i r d .   G l e i c h z e i t i g  

e r f ü l l t   d i e   den   F o r m s c h l u s s   und  d a m i t   d i e   H ö h e n v e r r i e g e l u n g  

b e w i r k e n d e   R i n g f e d e r   a u c h   d i e   F u n k t i o n ,   a u f   d i e   R a s t s e g m e n t e  -  

e i n e   k o n t r a h i e r e n d e   K r a f t ,   e n t g e g e n   d e r   S p r e i z w i r k u n g   d e s  

R a s t k o n u s ,   a u s z u ü b e n ,   was  p r o d u k t i o n s t e c h n i s c h   und  k o s t e n -  

m ä s s i g   von  g r o s s e m   V o r t e i l   i s t .   Wenn  s t a t t   d e r   u m l a u f e n d e n  

R i n g f e d e r   e i n e   an  d i e   R a s t s e g m e n t e   a n g e f o r m t e   N a s e   v o r g e s e h e n  

i s t ,   e n t f ä l l t   z w a r   d i e   k o n t r a h i e r e n d e   K r a f t ,   a b e r   b e i   d e r  

H e r s t e l l u n g   w i r d   e i n   T e i l   g e s p a r t .  

A u f g r u n d   d e r   p r i n z i p i e l l   e i n f a c h e n   K o n s t r u k t i o n   i s t   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä s s e   S t a n d s ä u l e   n i c h t   n u r   k o s t e n g ü n s t i g   h e r s t e l l -  

b a r   und  a u c h   l e i c h t   zu  w a r t e n ,   s o n d e r n   a u c h   in   v e r s c h i e d e n e n  

V a r i a n t e n   a u s z u g e s t a l t e n .   So  w i r d   b e i   d e r   V a r i a n t e   n a c h  

A n s p r u c h   2  d e r   R a s t k o n u s   z u r   E n t r i e g e l u n g   aus   den   R a s t s e g m e n -  

t e n   n a c h   u n t e n   h e r a u s g e d r ü c k t   und  b e i   d e r   V a r i a n t e   n a c h  

A n s p r u c h   3  z u r   E n t r i e g e l u n g   in   d i e   R a s t s e g m e n t e   h i n e i n g e z o g e n .  

B e i  d e r   l e t z t e r e n   V a r i a n t e   s i n d   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   w e n i g e r  

B a u t e i l e   e r f o r d e r l i c h ,   j e d o c h   i s t   d i e   e r s t e r e   V a r i a n t e   f ü r  

g e w i s s e   S i t z m ö b e l m o d e l l e   g e e i g n e t e r ,   w e i l   b e i   b e e n g t e n  



R a u m v e r h ä l t n i s s e n   u n t e r   dem  S i t z   e i n   a u f   Zug  b e a n s p r u c h t e r  

B e t ä t i g u n g s h e b e l   w e n i g e r   l e i c h t   u n t e r z u b r i n g e n   i s t .  

Des  w e i t e r e n   k ö n n e n   b e i d e   V a r i a n t e n   in   e i n f a c h e r   W e i s e   s o -  

w o h l   m i t   D r u c k f e d e r n   a l s   a u c h   m i t   n i c h t   b l o c k i e r b a r e n   G a s -  

f e d e r n   a l s   A u s g l e i c h s f e d e r n   g e g e n   das   O b e r t e i l g e w i c h t   a u s -  

g e r ü s t e t   w e r d e n ,   was  z w a r   d e n  P r e i s   des   S i t z m ö b e l s ,  a b e r  

a u c h   den   B e n u t z e r k o m f o r t   e r h ö h t .  

D u r c h   N e i g u n g   d e r   K o n e n   im  B e r e i c h   d e r   S e l b s t h e m m u n g   w i r d  

e i n  H ö c h s t m a s s   an  S i c h e r h e i t   b e i   d e r   V e r r i e g e l u n g   e r r e i c h t , -  

d u r c h   g e e i g n e t e   A u s b i l d u n g   d e r   R a s t s e g m e n t e   h i n s i c h t l i c h  

i h r e s   Z u s a m m e n w i r k e n s   m i t   dem  S p i n d e l r o h r   e i n e   S i c h e r u n g  

g e g e n   i r r t ü m l i c h e s   E n t r i e g e l n   und  e i n e   w e i t e r e   S e n k u n g   d e r  

B a u t e i l e b e l a s t u n g .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g  . e r g e b e n   s i c h  

aus   d e n  n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  F i g u r e n   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e n .   D a b e i   z e i g t :  

F i g . l   e ine   S t a n d s ä u l e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   m i t   D r u c k e n t r i e g e -  

l u n g   und  o h n e   A u s g l e i c h s f e d e r ,  

F i g . 2   e i n e   S t a n d s ä u l e   m i t   D r u c k e n t r i e g e l u n g   u n d  e i n e r   D r u c k -  

f e d e r   a l s   A u s g l e i c h s f e d e r ,   
n i c h t   b l o c k i e r b a r e n  

F i g . 3   e i n e   S t a n d s ä u l e   m i t   D r u c k e n t r i e g e l u n g   und  e i n e r  G a s -  

f e d e r   a l s   A u s g l e i c h s f e d e r ,  

F i g . 4   d i e   A n o r d n u n g   und  A u s g e s t a l t u n g   e i n e s   R a s t s e g m e n t e s  

in   e i n e r   e r s t e n   F o r m ,  

F i g . 5  e i n e   A n o r d n u n g   und  A u s g e s t a l t u n g   e i n e s   R a s t s e g m e n t e s  

in   e i n e r   z w e i t e n   F o r m ,  

F i g . 6   e i n e   S t a n d s ä u l e   m i t   Z u g e n t r i e g e l u n g   o h n e   A u s g l e i c h s -  

f e d e r ,  

F i g . 7   e i n e   S t a n d s ä u l e   m i t   Z u g e n t r i e g e l u n g   und  e i n e r   G a s f e d e r  

a l s   A u s g l e i c h s f e d e r ,  

F i g . 8   e i n e   S t a n d s ä u l e   m i t   Z u g e n t r i e g e l u n g   und  e i n e r   D r u c k -  

f e d e r   a l s   A u s g l e i c h s f e d e r ,   u n d  

F i g . 9   e i n e   A u s g e s t a l t u n g   e i n e s   R a s t s e g m e n t e s   m i t   u m l a u f e n d e r ,  

a n g e f o r m t e r   N a s e .  



In   den   F i g u r e n   s i n d   zwe i   t e l e s k o p a r t i g   i n e i n a n d e r l a u f e n d e  

R o h r e ,   d a s   F ü h r u n g s r o h r   6  a u s s e n   und  das   S p i n d e l r o h r   7  i n n e n ,  

in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   l ä n g s v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t .   Da 

d i e   S ä u l e   d r e h b a r   s e i n   s o l l ,   w i r d   v o r z u g s w e i s e   R u n d r o h r   v e r -  
w e n d e t .   Auch  d i e   a n d e r e n   e n t s p r e c h e n d e n   T e i l e   s i n d ,   w ie   ü b -  

l i c h ,   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h .  

M i t   dem  F ü h r u n g s r o h r   6  f e s t   v e r b u n d e n ,   z . B .   v e r s c h w e i s s t ,  

i s t   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   d e r   F e d e r h a l t e r   34 ,   d e r   s e i n e r s e i t s  

d i e   a l s   S i t z f e d e r   w i r k e n d e   D r u c k f e d e r   23  b e a u f s c h l a g t .   S i t z -  

f e d e r   23  und  F ü h r u n g s r o h r  4   e i n s c h l i e s s l i c h   S p i n d e l r o h r  7  

und  a l l e   ü b r i g e n   i n n e n   l i e g e n d e n   T e i l e   w e r d e n   b e i   d e r   M o n t a g e  

in   b e k a n n t e r   W e i s e   i n   d a s   S t a n d r o h r   18  e i n g e s c h o b e n ,   i n   d e m  

s i c h   b e r e i t s   d i e   u n t e r e   F ü h r u n g   20  b e f i n d e t .   D i e   o b e r e   F ü h -  

r u n g   19 ,   d i e   z u l e t z t   e i n g e s c h o b e n   und  m i t   dem  S t a n d r o h r   18  

f e s t   v e r b u n d e n ,   z . B .   v e r s c h r a u b t ,   w i r d ,   h ä l t   d a s   F ü h r u n g s r o h r  

6  f e s t   i n   d e r   S t a n d s ä u l e   und  l a g e r t   es  d r e h b a r .   Die   e i g e n t -  

l i c h e   D r e h b e w e g u n g ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   d e r   S i t z f e d e r -  

23  und  d e r   f e s t s i t z e n d e n   u n t e r e n   F ü h r u n g   20  s t a t t f i n d e t ,  

k a n n   d u r c h   e i n   s p e z i e l l e s   D r e h - A c h s i a l l a g e r   22  e r l e i c h t e r t  

w e r d e n .  

Das  S p i n d e l r o h r   7  i s t   m i t   e i n e m   S i t z t r ä g e r   30 ,   w e l c h e r   d a s  

S t u h l -   o d e r   S e s s e l o b e r t e i l   t r ä g t ,   f e s t   v e r b u n d e n ,   z . B .   v e r -  

s c h w e i s s t .   In   d i e s e m   S i t z t r ä g e r   30  b e f i n d e t   s i c h   i n   b e k a n n -  

t e r   W e i s e   e i n   B e t ä t i g u n g s h e b e l   24,  d e r ,   w e n n   man  i h n   am 

ä u s s e r e n   Ende   n a c h   o b e n   z i e h t ,   e i n e   K r a f t   i n   d e r   S t a n d s ä u l e n -  

m i t t e   a u s ü b t ,   d i e   s o g e n a n n t e   A u s l ö s e k r a f t .   Dazu   i s t   d e r   B e -  

t ä t i g u n g s h e b e l   d r e h b a r   d u r c h   e i n e n   g e s i c h e r t e n   L a g e r b o l z e n  

26  m i t   dem  S i t z t r ä g e r   30  v e r b u n d e n .  

In   den   F i g u r e n   1  b i s   5  und   9  s i n d   am  u n t e r e n   Ende   des   S p i n d e l -  

r o h r e s   7,  j e w e i l s   i n   e i n e r   O e f f n u n g   33  d e s   S p i n d e l r o h r e s  7  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t ,   k o n z e n t r i s c h   w i r k e n d e   R a s t s e g m e n t e   1 



a n g e o r d n e t .   Es  k ö n n e n   z w e i ,   v o r z u g s w e i s e   d r e i   S t ü c k ,   a b e r  

a u c h   mehr   s e i n .   In  den   F i g u r e n   1  b i s   5  w e r d e n   d i e   R a s t s e g -  

m e n t e   1  am  f r e i e n   Ende   von  e i n e m   r i n g f ö r m i g   w i r k e n d e n   F e d e r -  

e l e m e n t ,   e i n e r   R i n g f e d e r   12  u m s c h l o s s e n ,   d i e   a u s s e n   in   e i n e  

u m l a u f e n d e   Nut   31  d e r   R a s t s e g m e n t e   1  e i n g e b e t t e t   und  g e h a l -  

t e n   i s t ,   so  d a s s   e i n   b e t r ä c h t l i c h e r   T e i l   des   Q u e r s c h n i t t e s  

d e r   R i n g f e d e r   12 ,   e t w a   d i e  H ä l f t e ,   in   d e r   Nut   31  l i e g t .   D i e  

R i n g f e d e r   12  k a n n   e i n e   S p i r a l f e d e r ,   d i e   am  Ende  g e s c h l o s s e n  

w i r d ,   o d e r   e i n   am  Ende   o f f e n e r   R u n d -   o d e r   V i e r k a n t - F e d e r -  

r i n g   s e i n .   S i e   g r e i f t   m i t   i h r e r   A u s s e n s e i t e   in   r i n g f ö r m i g  

ü b e r e i n a n d e r   e i n g e b r a c h t e   N u t e n   32  e n t s p r e c h e n d e n   Q u e r s c h n i t -  

t e s   im  F ü h r u n g s r o h r   6  e i n   und  b e w i r k t   d a m i t   e i n e   f o r m s c h l ü s -  

s i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  t e l e s k o p a r t i g   i n e i n a n d e r l a u f e n -  

den   F ü h r u n g s -   und  S p i n d e l r o h r .  

S c h o n   d i e   r i n g s u m   v e r l a u f e n d e   S p i r a l f e d e r ,   a b e r   n o c h   m e h r  

d e r   Rund-   o d e r   V i e r k a n t d r a h t f e d e r r i n g   e r g e b e n   w e s e n t l i c h  

g e r i n g e r e   F l ä c h e n p r e s s u n g s d r ü c k e   a u c h   u n t e r   e x t r e m e n   S i t z -  

b e l a s t u n g e n  a l s   K u g e l n ,   da  s i e   g e g e n ü b e r   den  P u n k t a u f l a g e -  

f l ä c h e n   d e r   K u g e l n   e i n e   um  e i n   V i e l f a c h e s   g r ö s s e r e   A u f l a g e -  

f l ä c h e   h a b e n .   In   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   w e r d e n   d i e   O e f f n u n g e n  

33  f ü r   d i e   H a l t e n a s e n   21  d e r   R a s t s e g m e n t e   1  so  g e w ä h l t ,   d a s s  

d i e   U n t e r k a n t e   des   S p i n d e l r o h r e s   7  d i e   B e n u t z e r l a s t   a u f   d i e  

e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e n   R a s t s e g m e n t e   1  ü b e r t r ä g t ,   so  d a s s  

a u c h   h i e r   d i e   g r ö s s t m ö g l i c h e   K o n t a k t f l ä c h e   e i n e n   g e r i n g e n  

F l ä c h e n p r e s s u n g s d r u c k   e r g i b t .  

Die   R i n g f e d e r   12  i s t   so  a u s g e l e g t ,   d a s s   im  e n t r i e g e l t e n   Z u -  

s t a n d   d i e   R a s t s e g m e n t e   1  z u s a m m e n g e z o g e n   w e r d e n ,   b i s   s i e   g e -  

g e n s e i t i g   a n l i e g e n .   Im  v e r r i e g e l t e n   Z u s t a n d  w i r d   das   v o m  

R a s t k o n u s   5  v e r h i n d e r t .   D i e s e r   k a n n   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

a l s   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e s   T e i l   k o s t e n g ü n s t i g   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n ,   z . B .   a u f   D r e h a u t o m a t e n .   Er  i s t   in   d e m  A b s c h n i t t ,   w e l -  

c h e r   den  R a s t s e g m e n t e n   1  b e n a c h b a r t   l i e g t ,   k o n i s c h   a u s g e -  

f ü h r t ,   w o b e i   d i e   K o n u s n e i g u n g   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   im  B e r e i c h  

d e r   S e l b s t h e m m u n g ,   a l s o   b e i   5°  b i s   10°   l i e g t .   G l e i c h   k o n i s c h  



a u s g e f ü h r t   i s t   t e i l w e i s e   d e r   i n n e r e   T e i l   d e r   R a s t s e g m e n t e   1 ,  

und  zwar   v o r t e i l h a f t   d e r j e n i g e ,   d e r   u n g e f ä h r   d e r   R i n g f e d e r  

12  g e g e n ü b e r l i e g t .  

Die   R i n g f e d e r   12  g r e i f t   n u r   m i t   e i n e m   T e i l   i h r e s   Q u e r s c h n i t -  

t e s ,   d e r   im  g ü n s t i g s t e n   F a l l   k n a p p   d i e   H ä l f t e   d e s   D u r c h m e s -  

s e r s   b e t r a g e n ,   aus   T o l e r a n z -   und  a n d e r e n   G r ü n d e n   j e d o c h  

g e r i n g e r   s e i n   k a n n ,   i n   d i e   N u t e n   32  des   F ü h r u n g s r o h r e s   6 

e i n .   Es  w i r d   d a m i t   zwar   immer   e i n   z u v e r l ä s s i g e r   F o r m s c h l u s s  

e r r e i c h t ,   j e d o c h   b e w i r k t   e i n   r u n d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   R i n g f e d e r  

e i n e   K r a f t z e r l e g v n g   aus   d e r   e i n w i r k e n d e n   A b s i t z k r a f t   zum  Z e n t r u m  

d e r   S t u h l s ä u l e   h i n .  
Um  zu  v e r h i n d e r n ,   d a s s   d a d u r c h   d e r   R a s t k o n u s   5  n a c h   u n t e n  

h e r a u s g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n ,  i s t   es   v o r t e i l h a f t ,   d i e   K o n e n  

d e r   R a s t s e g m e n t e   1  und  d e s   R a s t k o n u s   5  t e i l w e i s e   k r e i s z y l i n d r i s c h  

a u s z u b i l d e n .   Das  muss   a u f   dem  l e t z t e n   T e i l   d e s   V e r r i e g e l u n g s -  

w e g e s   w i r k s a m   w e r d e n ,   n a c h d e m   d e r   R a s t k o n u s   5  d i e   R a s t s e g -  

m e n t e   1  g e s p r e i z t   h a t . . E i n e   z y l i n d r i s c h e   V e r r i e g e l u n g   k a n n  

d u r c h   r a d i a l e   K r ä f t e   n i c h t   h e r a u s g e d r ü c k t   w e r d e n .   Der   r u n d e  

Q u e r s c h n i t t   d e r   R i n g f e d e r   12  b e g ü n s t i g t   g e o m e t r i s c h   d a s  

s e l b s t t ä t i g e   E i n r a s t e n   in   d i e   N u t   32  d e s   F ü h r u n g s r o h r e s   6 .  

Der  r e c h t e c k i g e   Q u e r s c h n i t t   h a t   k e i n e   z e n t r i s c h   w i r k e n d e  

K r a f t z e r l e g u n g   z u r   F o l g e .   D i e s e   T a t s a c h e n   s i n d   b e s o n d e r s   g u t  
a n h a n d   d e r   F i g u r e n  4   und  5  zu  e r k e n n e n ,   wo  d i e   k r e i s z y l i n d r i -  
s c h e n   T e i l e   d e r   Konen   des   R a s t s e g m e n t s   1  und  d e s   R a s t k o n u s   5 

a u f e i n a n d e r   l i e g e n .  

In  F i g . 9   w e i s e n   d i e   R a s t s e g m e n t e   1  s t a t t   e i n e r   u m l a u f e n d e n  

R i n g f e d e r   e i n e   a n g e f o r m t e   Nase   12 '   a u f .   N a s e   12 '   und  Nut   3 2  
v o r z u g s w e i s e   a u c h  

w e i s e n   o b e n   u n d  u n t e n   S c h r ä g u n g e n   a u f .   D a d u r c h   w i r d   d i e   N a s e  

und  w e r d e n   d a m i t   d i e   R a s t s e g m e n t e   1  b e i   e i n e r   A u f -   und  A b -  

b e w e g u n g   d e r   R a s t s e g m e n t e   1  im  e n t r i e g e l t e n   Z u s t a n d   a u s   d e r  

Nut   32  h e r a u s g e d r ü c k t .   In  d i e s e m   F a l l   e n t f ä l l t   z w a r   d i e   K o n -  

t r a k t i o n s w i r k u n g   d e r   R i n g f e d e r   12,   a b e r   i n   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   w i r d   e i n   s e p a r a t e s   B a u t e i l   g e s p a r t .  



Die   R a s t f e d e r   1 7  z i e h t   den   R a s t k o n u s   5  z w i s c h e n   den   R a s t s e g -  

m e n t e n   1  n a c h   o b e n ,   so  d a s s   d i e s e   i n f o l g e   d e s   V e r s t ä r k u n g s -  

e f f e k t e s   d e s   Konus   z u v e r l ä s s i g   n a c h   a u s s e n   g e s p r e i z t   w e r d e n  

und  b l e i b e n .   L i e g t   d e r   K o n u s w i n k e l   u n t e r h a l b   d e s   R e i b u n g s -  

w i n k e l s ,   so  e r g i b t   s i c h   v e r r i e g e l t   e i n e   z u v e r l ä s s i g e   S e l b s t -  

h e m m u n g .  

Der   R a s t k o n u s   5  i s t   an  s e i n e m   o b e r e n   E n d e   m i t   d e r   R a s t f e d e r -  

h ü l s e   8  f e s t   v e r b u n d e n ,   z . B .   ü b e r   e i n e   u m l a u f e n d e   N u t .   D i e  

R a s t f e d e r h ü l s e   8  w i r d   von  d e r   F e d e r a u f l a g e s c h e i b e   2 ,  d i e   n a c h  

u n t e n   im  S p i n d e l r o h r   7  f e s t ,   z . B .   an  a u s g e p r ä g t e n   N o p p e n ,   a u f -  

l i e g t ,   vom  u n t e r e n   Ende   z e n t r i s c h   g e f ü h r t .   D ie   R a s t f e d e r   1 7  

l i e g t   u n t e n   a u f   d e r   F e d e r a u f l a g e s c h e i b e   2  a u f   und  ü b t   v o r g e s p a n n t  

e i n e n   s t ä n d i g e n   D r u c k   g e g e n   den  o b e n l i e g e n d e n   F l a n s c h   d e r  

R a s t f e d e r h ü l s e   8  a u s ,   und  b e w i r k t   s o ,   d a s s ,   w i e   b e s c h r i e b e n ,  

d e r   R a s t k o n u s   5  n a c h   o b e n   g e z o g e n   w i r d   und  e i n e   V e r r i e g e l u n g  

b e w i r k t .   U e b e r   dem  F l a n s c h   i s t   d i e   R a s t f e d e r h ü l s e   b u c h s e n -  

a r t i g   a u s g e b i l d e t .   In   d i e s e   B u c h s e   i s t   d i e   D r u c k h ü l s e   1 3  

e i n g e f ü h r t .   S i e   k a n n   e i n   d ü n n w a n d i g e s   R o h r   s e i n ,   z . B .   a u s  

S t a h l   o d e r   K u n s t s t o f f   o d e r   d e r g l .   S i e   w i r d   von  o b e n   v o m  

D r u c k s t o p f e n   4  b e a u f s c h l a g t .   D i e s e r   g r e i f t   m i t   zwe i   " S e g m e n t e n  

am  o b e r e n   R a s t c l i p   10  v o r b e i   und  i s t   b e n a c h b a r t   m i t   dem  B e t ä -  

t i g u n g s h e b e l   24  a l s   Z a p f e n   a u s g e b i l d e t .   Der   D r u c k s t o p f e n   4 

k a n n   aus   M e t a l l   o d e r   K u n s t s t o f f   s e i n   und   l ä s s t   s i c h   k o s t e n -  

g ü n s t i g   a l s   K u n s t s t o f f s p r i t z t e i l   h e r s t e l l e n .   D e r  o b e r e   R a s t -  

c l i p   10  b i l d e t   den  o b e r e n   A n s c h l a g   d e r   D r u c k h ü l s e   13.   Er  b e -  

w i r k t   ü b e r   d i e   R a s t f e d e r h ü l s e   8,  d a s s   d i e   R a s t f e d e r   17  s t e t s  

u n t e r   V o r s p a n n u n g   g e h a l t e n   w i r d .  

Zum  L ö s e n   d e r   V e r r i e g e l u n g   w i r d   d e r   B e t ä t i g u n g s h e b e l   24  a u s -  

s e n   a n g e h o b e n ,   w o d u r c h   d e r   D r u c k s t o p f e n   4  n a c h .  u n t e n   g e d r ü c k t  

w i r d .   D i e s e   B e w e g u n g   ü b e r t r ä g t   s i c h   ü b e r   d i e   D r u c k h ü l s e   1 3  

und  d i e   R a s t f e d e r h ü l s e   8  a u f   den   R a s t k o n u s  5   e n t g e g e n   d e r  

K r a f t w i r k u n g   d e r   R a s t f e d e r   17.   Der   R a s t k o n u s   5  g i b t   d a r a u f h i n  

z e n t r i s c h   den   Weg  f r e i ,   so  d a s s   d i e   R a s t s e g m e n t e   1  d u r c h   d i e  

R i n g f e d e r   12  z u s a m m e n g e z o g e n   w e r d e n .   Die   V e r r i e g e l u n g   z w i s c h e n  



F ü h r u n g s r o h r   6  und  S p i n d e l r o h r   7  i s t   g e l ö s t .   Das  O b e r t e i l   k a n n  

a n g e h o b e n   o d e r   a b g e s e n k t   w e r d e n .   Es  k a n n   d a b e i   g e g e n ü b e r   dem 

U n t e r t e i l   b e l i e b i g   v e r d r e h t   w e r d e n .   Wi rd   d e r   B e t ä t i t u n g s h e b e l  

24  l o s g e l a s s e n ,   so  w e r d e n   d i e   R a s t s e g m e n t e   1  w i e d e r   d u r c h   d e n  

R a s t k o n u s   5  n a c h   a u s s e n   g e s p r e i z t .   S p i n d e l r o h r   7  und  F ü h r u n g s -  

r o h r   6  v e r r i e g e l n   s i c h   s e l b s t t ä t i g   in   d e r   g e w ä h l t e n   Höhe  i n  

d e r   n ä c h s t l i e g e n d e n   Nut   32  d e s   F ü h r u n g s r o h r e s   6 .  

Da  d i e   R i n g f e d e r   12  im  D u r c h m e s s e r   m i t   c a .   2  b i s   4  mm  k l e i n  

g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n ,   k ö n n e n   d i e   A b s t ä n d e   d e r   e i n z e l n e n   N u t e n  

32  im  F ü h r u n g s r o h r   6  e b e n f a l l s   so  g e r i n g   g e h a l t e n  w e r d e n ,  

d a s s   s i e   d i e   G r e n z e   des   m e n s c h l i c h e n   U n t e r s c h e i d u n g s v e r m ö g e n s  

e r r e i c h e n   und  d i e   H ö h e n v e r s t e l l u n g   e i n e r   s t u f e n l o s e n   V e r s t e l -  

l u n g   g l e i c h k o m m t ,   wie   s i e   von   b l o c k i e r b a r e n   G a s f e d e r n   h e r  

b e k a n n t   i s t ,   f r e i l i c h   o h n e   d e r e n   N a c h t e i l e   zu  b e s i t z e n .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   d a s s   s i c h   d a s   O b e r t e i l   vom  U n t e r t e i l   l ö s e n  

k a n n ,   w e n n   d i e   V e r r i e g e l u n g ' a u f g e h o b e n   und  d e r   S t u h l   n a c h  

o b e n   g e z o g e n   w i r d ,   i s t   d e r   H ö h e n a n s c h l a g s s t a b   16  v o r g e s e h e n .  

D r u c k h ü l s e   13  und  R a s t f e d e r h ü l s e   8  s i n d   e r f i n d u n g s g e m ä s s  

i n n e n   h o h l   a u s g e f ü h r t ,   d e s g l e i c h e n   a u c h   d e r   R a s t k o n u s   5 .  

D a d u r c h   k a n n   d e r   H ö h e n a n s c h l a g s s t a b   16  z w i s c h e n   dem  F ü h r u n g s -  

r o h r   6  u n t e n   und  dem  S p i n d e l r o h r  7   a l s   z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e r  

S t a b   und  a l s   e i n f a c h   h e r z u s t e l l e n d e s   T e i l   a u s   R u n d m a t e r i a l ,  

z . B .   S t a h l ,   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   Der   H ö h e n a n s c h l a g s s t a b   1 6  

i s t   u n t e n   ü b e r   den   u n t e r e n   R a s t c l i p   11  und  den   in   zwe i   g e -  

g e n ü b e r l i e g e n d e n   B o h r u n g e n   g e h a l t e n e n   Q u e r b o l z e n   15  f e s t   m i t  

dem  F ü h r u n g s r o h r   6  v e r b u n d e n .   Das  o b e r e   Ende   d e s   H ö h e n a n s c h l a g s -  

s t a b e s   16  t r ä g t   e i n e   S i c h e r u n g s s c h e i b e   28  o d e r   e i n   a n d e r e s  

o r t s f e s t e s   T e i l ,   w e l c h e s   den   Weg  d e s   S p i n d e l r o h r e s   7  n a c h  

o b e n   b e g r e n z t ,   wenn   es  an  d e r   R a s t f e d e r h ü l s e   8,  bzw.   e i n e r  

a u f   d i e s e   a u f g e l e g t e n   H ö h e n a n s c h l a g s s c h e i b e   3  z u r   A n l a g e  

k o m m t .  



In  dem  Raum,  den   d i e   D r u c k h ü l s e   13  bzw.   d i e   R a s t f e d e r h ü l s e   8 

und  d e r   R a s t k o n u s   5  im  I n n e r e n   b e l a s s e n ,   k a n n   e r f i n d u n g s g e -  

mäss   a u c h   e i n e   O b e r t e i l - G e w i c h t s a u s g l e i c h s f e d e r   9  bzw .   35  

v o r g e s e h e n   s e i n .   D i e s   i s t   in   F i g . 2   und  3  d a r g e s t e l l t .   D a b e i  

k a n n   es  s i c h   s o w o h l   um  e i n e   n i c h t b l o c k i e r b a r e ,   e i n f a c h e   G a s -  

f e d e r   9  w i e   i n . F i g . 3 ,   a l s   a u c h   um  e i n e   D r u c k f e d e r   35,   z . B .  

aus   F e d e r s t a h l d r a h t ,   w ie   i n   F i g . 2   h a n d e l n .   Die   F e d e r   9  b z w .  

35  w i r k t   am  o b e r e n   Ende  a u f   den  o b e r e n   R a s t c l i p   10  e i n ,   d e r  

m i t   dem  S p i n d e l r o h r   7  f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

Die  D r u c k f e d e r   35  w i r k t   a u f   d i e   S i c h e r u n g s s c h e i b e   28  d e s  

H ö h e n a n s c h l a g s s t a b e s   16,  d e r   s i c h   s e i n e r s e i t s   a u f   den   Q u e r -  

b o l z e n   15  a b s t ü t z t .   Der  u n t e r e   R a s t c l i p  1 1   h ä l t   s o w o h l   d i e  

K o l b e n s t a n g e   14  d e r   G a s f e d e r   9,  w ie   a u c h   das   f o r m g l e i c h e  
u n t e r e   Ende   d e s   H ö h e n a n s c h l a g s s t a b e s   16  i n   P o s i t i o n .   W e g e n  

d e r   f l a c h e n   F e d e r k e n n u n g ,   b e z o g e n   a u f   d a s   g l e i c h b l e i b e n d e  

O b e r t e i l g e w i c h t ,   w i r d   d i e   e i n f a c h e   und  r e l a t i v   k o s t e n g ü n s t i g e  

G a s f e d e r   9  b e v o r z u g t .   Da  s i e   g a n z   a u s g e z o g e n   e i n e n   E n d a n s c h l a g  

h a t ,   b e d a r f   es  in   d i e s e m   F a l l   k e i n e s   H ö h e n a n s c h l a g e s .  

F a l l e n   d i e   O p e r t e i l - G e w i c h t s a u s g l e i c h s f e d e r n   9  bzw.   35  a u s  

i r g e n d e i n e m   G r u n d   a u s ,   was  s p e z i e l l   b e i   d e r   G a s f e d e r   9  d e r  

F a l l   s e i n   k a n n ,   wenn  s i e   u n d i c h t   w i r d ,   d a n n   h a t   d i e   ü b r i g e  

H ö h e n v e r s t e l l m e c h a n i k   e r f i n d u n g s g e m ä s s  i m m e r   i h r e   g e s a m t e  

R e s t f u n k t i o n  -   d i e j e n i g e   e i n e r   M e c h a n i k   ohne   O b e r t e i l - G e w i c h t s -  

a u s g l e i c h  -   w i e   s i e   f ü r   d i e   e i n f a c h e r e n   und  l e i c h t e r e n   S t ü h l e  

v o r g e s e h e n   i s t .   E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d u r c h   A u s t a u s c h   d e s  

T e i l e s   H ö h e n a n s c h l a g s s t a b   16  m i t   S i c h e r u n g s s c h e i b e   28  g e g e n  

G a s f e d e r   9  bzw.   D r u c k f e d e r   35  d e r   A n s p r u c h   e r f ü l l t ,   n u r  

d u r c h   Z u f ü g e n   o d e r   W e g l a s s e n   von  T e i l e n   e i n e n   k l e i n e r e n   o d e r  

g r ö s s e r e n   K o m f o r t   ( O b e r t e i l - G e w i c h t s a u s g l e i c h )   zu  b i e t e n .   A l l e  

ü b r i g e n   T e i l e   b l e i b e n   g l e i c h   im  S i n n e   e i n e s   B a u k a s t e n s .  

M o n t a g e m ä s s i g   i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   S t a n d s ä u l e   a u s s e r -  

o r d e n t l i c h   v o r t e i l h a f t   g e h a l t e n :   a l l e   T e i l e   d e r   M e c h a n i k  

w e r d e n   n u r   z u s a m m e n g e s t e c k t .   S i e   l a s s e n   s i c h   d a d u r c h   r a s c h  



und  k o s t e n g ü n s t i g   m o n t i e r e n .   Das  g i l t   a u c h   f ü r   den   u n t e r e n  

R a s t c l i p   11  und  o b e r e n   R a s t c l i p   10 ,   d i e   v o r t e i l h a f t   a u s  

F e d e r s t a h l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   und   u n t e n   a u f   dem  Q u e r b o l z e n  

15  v e r b u n d e n   s i n d ,   bzw.   o b e n   in   e n t s p r e c h e n d e n   B o h r u n g e n   i m  

S p i n d e l r o h r   7  f e s t   e i n s c h n a p p e n .   S i e   b e s i t z e n   i h r e r s e i t s  

w i e d e r u m   f e d e r n d e   H a l t e z u n g e n ,   w e l c h e   d i e   e n t s p r e c h e n d   g e s t a l -  

t e t e n   E n d e n   d e r   G a s f e d e r n   9  o d e r   d e s   H ö h e n a n s c h l a g s s t a b e s   16  

a u f n e h m e n .   Es  k ö n n e n   z u n ä c h s t   a l l e   T e i l e ,   d i e   i n n e r h a l b   d e s  

S p i n d e l r o h r e s   7  l i e g e n ,   v o r m o n t i e r t   w e r d e n .   Das  v o r m o n t i e r t e  

S p i n d e l r o h r   7  w i r d   d a n n   in   d a s   F ü h r u n g s r o h r   6  e i n g e s c h o b e n ,  

und  das   G a n z e   d u r c h   den  Q u e r b o l z e n   5  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

D a n a c h   w i r d   d i e   k o m p l e t t e   S ä u l e   i n   das   S t a n d r o h r   18  e i n g e -  

b r a c h t   w i e   e i n g a n g s   e r w ä h n t .  

Die  R a s t f e d e r h ü l s e   8  h a t   k e i n e   K r ä f t e   an  d e r   S i t z b e l a s t u n g  

o d e r   aus   d e r   G e w i c h t s a u s g l e i c h s f e d e r   9  bzw.   35  a u f z u n e h m e n .  

N i c h t   z u l e t z t   d e s h a l b   k a n n   s i e   s e h r   v o r t e i l h a f t   a l s   k o s t e n -  

g ü n s t i g e s   K u n s t s t o f f - S p r i t z t e i l   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   M e c h a n i k   o h n e   O b e r t e i l - G e w i c h t s a u s -  

g l e i c h s f e d e r   k a n n   d e r   B e n u t z e r   m i t   dem  S t u h l o b e r t e i l   n a c h  

u n t e n   d u r c h s a c k e n ,   wenn  e r   i r r t ü m l i c h   d i e   E n t r i e g e l u n g   a u s -  

l ö s t .   Er  w i r d   zwar   von  d e r   z e n t r a l e n   S i t z f e d e r   23  a u f g e -  

f a n g e n ,   es   b l e i b t   j e d o c h   d i e   V e r u n s i c h e r u n g .   Wenn  d i e   R i n g -  

f e d e r   12  m i t   R e c h t e c k - Q u e r s c h n i t t   a u s g e f ü h r t   i s t ,   w i r d   d i e s  

v e r h i n d e r t ,   w e i l   d i e   H a f t r e i b u n g   z w i s c h e n   d e r  

F e d e r   und  d e r   u n t e r e n   F l ä c h e   d e r   N u t   32  des   F ü h r u n g s r o h r e s   6 

b e i   e i n w i r k e n d e m   B e n u t z e r g e w i c h t   g r ö s s e r   i s t   a l s   d i e   k o n z e n -  

t r i s c h e   E n t r i e g e l u n g s k r a f t   d e r   F e d e r .  

Be i   r u n d e m   Q u e r s c h n i t t   i s t   a u f g r u n d   d e r   r a d i a l e n   K r a f t k o m p o -  

n e n t e n   d i e   G e f a h r ,   d a s s   d e r   B e n u t z e r   d u r c h s a c k t ,   v o r h a n d e n .  

D e s h a l b   k a n n   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d i e   u n t e r e   K a n t e   des   S p i n d e l -  

r o h r e s   7  von   i n n e n   n a c h   a u s s e n  i n   e i n e m   W i n k e l   s c h r ä g   n a c h  

oben   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  k o r r e s p o n d i e r e n d e   A u s n e h m u n g   d e r  



R a s t s e g m e n t e   1  w i r d   e b e n s o   a u s g e f ü h r t .   Es  e r g i b t   s i c h   d a n n  

e i n e   H i n t e r s c h n e i d u n g   d e r   b e i d e n   T e i l e ,   d i e   d a m i t   d u r c h   d a s  

S i t z g e w i c h t   des   B e n u t z e r s   f o r m -   und  k r a f t s c h l ü s s i g   g e h a l t e n  
w e r d e n .   B e t ä t i g t   d i e s e r   u n a b s i c h t l i c h   den   A u s l ö s e m e c h a n i s m u s ,  
b l e i b e n   d i e   R a s t s e g m e n t e   1  in  i h r e r   v e r r i e g e l t e n   P o s i t i o n ,   d a  

d i e   R i n g f e d e r   12  zu  s c h w a c h   i s t ,   F o r m -   und  K r a f t s c h l u s s   z u  
ü b e r w i n d e n .   E r s t   wenn  d e r   B e n u t z e r   d a s   S i t z g e w i c h t   v e r m i n d e r t  

o d e r   a u f h e b t ,  w a s   g l e i c h z e i t i g   e i n e   W i l l e n s ä u s s e r u n g   i s t ,  
d i e   S i t z h ö h e   zu  v e r s t e l l e n ,   w i r d   d i e   R a s t e r u n g   a u s g e l ö s t .  

D ie   A u s f ü h r u n g   in   F i g . 5   z e i g t   e i n e   g e g e n ü b e r   d e r   in   F i g . 4  
n o c h   s t ä r k e r   a u s g e p r ä g t e   H i n t e r s c h n e i d u n g .  

In   F i g u r e n   6,  7  und  8  s i n d   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d a r g e s t e l l t ,   b e i  

d e n e n   d i e   E n t r i e g e l u n g   d u r c h   e i n e   A u f w ä r t s b e w e g u n g   des   R a s t -  

k o n u s   5'  e r f o l g t .   Be i   d i e s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   w e r d e n   d i e  

A n z a h l   d e r  T e i l e   und  d a m i t   d i e   K o s t e n   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t ,  

und  w i r d   a u f g r u n d   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e r   H e b e l v e r h ä l t n i s s e   d i e  

V e r r i e g e l u n g s k r a f t   e r h ö h t .  

D e r   R a s t k o n u s   5'  w i r k t   am  u n t e r e n   Ende   d e r   R a s t s e g m e n t e   1 ' .  

In   Höhe  d e r   H a l t e n a s e n   21  d e r   R a s t s e g m e n t e   11  und  i h r e r  

A u f n a h m e ö f f n u n g e n   33 '   im  S p i n d e l r o h r   7  l i e g t   e i n e   g e g e n  

H e r a u s f a l l e n   g e s i c h e r t e   S c h e i b e   3 6 .  S i e   v e r h i n d e r t ,   d a s s  

d i e   R a s t s e g m e n t e   11  an  d i e s e r   S t e l l e  s i c h   n a c h   i n n e n   b e w e g e n  

k ö n n e n ,   l a s s e n   i h n e n   j e d o c h   s o n s t   e i n e   g e w i s s e   B e w e g u n g s -  

m ö g l i c h k e i t .   In  e i n e m   g e w i s s e n   A b s t a n d   d a r u n t e r   e r f o l g t   d i e  

V e r r i e g e l u n g   z w i s c h e n   R a s t s e g m e n t   1'   u n d .  F ü h r u n g s r o h r   6  i n  

b e s c h r i e b e n e r   W e i s e .   W i e d e r   in   e i n e m   g e w i s s e n   A b s t a n d   d a r u n t e r  

w e i s e n   d i e   R a s t s e g m e n t e   1'  den  a n g e f o r m t e n   G e g e n k o n u s   g e g e n  

den   u m g e k e h r t   v o n  o b e n   n a c h   u n t e n   w i r k e n d e n   R a s t k o n u s   5'  a u f .  

Die   g e n a n n t e n   A b s t ä n d e   k ö n n e n   s i c h   w i e   1  :   1  v e r h a l t e n .  

Der   R a s t k o n u s   5'  w i r d   von   d e r   R a s t f e d e r   1 7 ' ,   d i e   z w i s c h e n  

d e r   S c h e i b e   36  und  d e r   o b e r e n   F l ä c h e   d e s   R a s t k o n u s   5'  w i r k t ,  

n a c h   u n t e n   g e d r ü c k t .  



W i r d   d i e   V e r r i e g e l u n g   d u r c h   Zug  a u f   den   R a s t k o n u s   5'  a u f g e -  

h o b e n ,   so  b e w i r k t   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r   R i n g f e d e r   12  in   b e -  

s c h r i e b e n e r   W e i s e ,   d a s s   d i e   V e r r i e g e l u n g   a u f g e h o b e n   w i r d .  

Der   Zug  e r f o l g t   ü b e r   d i e   Z u g h ü l s e   37,  d i e   m i t   dem  R a s t k o n u s  

5'  f e s t ,   z . B .   d u r c h   K l e b e n   o d e r   L ö t e n ,   v e r b u n d e n   i s t   und  a u s  

e i n e m   Rohr   b e s t e h t ,   d a s   am  u n t e r e n   Ende   e t w a s   z u g e b ö r d e l t   i s t .  

In   i hm  b e f i n d e t   s i c h   d e r   H ö h e n a n s c h l a g s s t a b   16,  d e r   h i e r  

aus   d ü n n e m   R u n d m a t e r i a l ,   z . B .   D r a h t   h e r g e s t e l l t   s e i n   k a n n .   E r  

h a t   am  o b e r e n   Ende   e i n e   V e r d i c k u n g ,   ä h n l i c h   e i n e m   N a g e l k o p f ,  

und  am  u n t e r e n   E n d e  e i n e  a n g e b o g e n e   R i n g ö s e .   D u r c h   d i e s e   R i n g -  

ö s e   w i r d   d e r   Q u e r b o l z e n   15 '   g e s c h o b e n ,   d e r   w i e   b e s c h r i e b e n  

m i t   dem  F ü h r u n g s r o h r   6  v e r b u n d e n   i s t .  

D ie   Z u g h ü l s e   37  k a n n   d i r e k t   in   den  B e t ä t i g u n g s h e b e l   24  e i n -  

g e h ä n g t   s e i n .   Der  B e t ä t i g u n g s h e b e l   24  i s t   d e r a r t   g e l a g e r t ,  

d a s s   e r   e i n e   B e w e g u n g   von  u n t e n   n a c h   o b e n   a u s f ü h r t ,   w e n n  

man  i h n   a u s s e n   n a c h   o b e r v z i e h t .   Er  w i r k t   a l s o   g l e i c h s i n n i g .  

Be i   den   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V a r i a n t e n   n a c h   F i g u r   6,  7  und  8 

k ö n n e n   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   T e i l e   w i e   z . B .   d i e   R a s t c l i p s  

10  und  11,  d i e   R a s t f e d e r h ü l s e s  8 ,   d e r   D r u c k s t o p f e n   4  e n t -  

f a l l e n .  

Der  E i n b a u   e i n e r   O b e r t e i l - G e w i c h t s a u s g l e i c h f e d e r   i s t   m ö g l i c h ,  

wenn   d i e   Z u g h ü l s e   37  b r e i t   g e n u g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   um  d i e  

F e d e r   a u f z u n e h m e n .   E i n e   A u s f ü h r u n g   m i t   G a s f e d e r   9  i s t   i n  

F i g . 7   d a r g e s t e l l t .   S t a t t   d e r   n i c h t   b l o c k i e r b a r e n   G a s f e d e r  

k a n n   a u c h   e i n e   D r u c k f e d e r   35,   z . B .   aus   F e d e r d r a h t   o d e r   a n d e -  

r e n   M a t e r i a l i e n ,   e i n g e s e t z t   s e i n ,   w ie   i n   F i g . 8   d a r g e s t e l l t .  

A n o r d n u n g   und  W i r k u n g s w e i s e   s o w o h l   d e r   G a s f e d e r   a l s   a u c h   d e r  

D r u c k f e d e r   e n t s p r e c h e n   den   i n   F i g u r e n   2  und   3  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,   und   w e r d e n   d e s h a l b   i n s o w e i t   n i c h t   n o c h -  

m a l s   b e s c h r i e b e n .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

l ,   l '   R a s t s e g m e n t e  
2  F e d e r a u f l a g e s c h e i b e  
3  H ö h e n a n s c h l a g s c h e i b e  
4  D r u c k s t o p f e n  
5,  5'  R a s t k o n u s  
6  F ü h r u n g s r o h r  
7  S p i n d e l r o h r  
8  R a s t f e d e r h ü l s e  
9  O b e r t e i l - G e w i c h t s a u s g l e i c h f e d e r   ( G a s f e d e r )  

10  o b e r e r   R a s t c l i p  
11  u n t e r e r   R a s t c l i p  
12  R i n g f e d e r  
12 '   a n g e f o r m t e   N a s e  
13  D r u c k h ü l s e  
14  K o l b e n s t a n g e   ( d e r   G a s f e d e r )  
15,   15 '   Q u e r b o l z e n  
16,  16 '   H ö h e n a n s c h l a g s t a b  
17  R a s t f e d e r  
18  S t a n d r o h r  
19  o b e r e   F ü h r u n g  
20  u n t e r e   F ü h r u n g  
21  H a l t e o r g a n  
22  D r e h a x i a l l a g e r  
23  S i t z f e d e r   ( D r u c k f e d e r )  
24  B e t ä t i g u n g s h e b e l  
26  L a g e r b o l z e n  
28  S i c h e r u n g s s c h e i b e   (am  H ö h e n a n s c h l a g )  
30  S i t z t r ä g e r  
31  Nut   (am  R a s t s e g m e n t   1 )  
32  Nut   (im  F ü h r u n g s r o h r   6 )  
33,  33'   A u f n a h m e ö f f n u n g e n   (im  S p i n d e l r o h r   7 )  
34  F e d e r h a l t e r  
35  O b e r t e i l - G e w i c h t s a u s g l e i c h s f e d e r   ( D r u c k f e d e r )  
36  S p r e i z e l e m e n t  
37  Z u g h ü l s e  



1.  H ö h e n v e r s t e l l b a r e   S t a n d s ä u l e   f ü r   S i t z m ö b e l ,   m i t   e i n e m  

den   S i t z t r ä g e r   (30)  t r a g e n d e n   S p i n d e l r o h r   ( 7 ) ,   w e l c h e s  

in   e i n e m   F ü h r u n g s r o h r   (6)  t e l e s k o p a r t i g   v e r s c h i e b b a r  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

-  d a s   u n t e r e   Ende   des   S p i n d e l r o h r e s   (7)  k o n z e n t r i s c h   m i n -  

d e s t e n s   z w e i   m i t   dem  S p i n d e l r o h r   (7)  f o r m s c h l ü s s i g  

v e r b u n d e n e   R a s t s e g m e n t e   (1 ,   l ' )  u m f a s s t ,  

-  d i e   R a s t s e g m e n t e   (1,   1 ' )   i h r e r s e i t s   e i n e n   R a s t k o n u s   ( 5 ,  

5 ' )   u m f a s s e n ,  

-  d i e   R a s t s e g m e n t e   (1,  1 ' )   an  i h r e n   I n n e n f l ä c h e n   u n d / o d e r  

d e r   R a s t k o n u s   (5,   5 ' )   an  s e i n e r   A u s s e n f l ä c h e   k o n i s c h  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

-  d e r   R a s t k o n u s   (5,   51)  m i t   s e i n e r   A u s s e n f l ä c h e   a u f   d e r  

I n n e n f l ä c h e   d e r   R a s t s e g m e n t e   (1,   1 ' )   g l e i t e t ,  

-  d i e   R a s t s e g m e n t e   (1,   1 ' )   a u s s e n   e i n   u m l a u -  

f e n d e s   S p e r r e l e m e n t   ( 1 2 ' ) a u f w e i s e n ,  

-  d a s   F ü h r u n g s r o h r   (6)  an  s e i n e r   I n n e n -  

f l ä c h e   m e h r e r e   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e ,  

z u r   A u f n a h m e   d e s   S p e r r e l e m e n t e s   ( 1 2 )   a u s g e b i l d e t e   N u t e n   ( 3 2 )  

a u f w e i s t ,   u n d  

-  d e r   R a s t k o n u s   (5,  5 ' )   i n n e r h a l b   d e r   R a s t s e g m e n t e   (1,   1 ' )  

ü b e r   e i n e   M e c h a n i k   (8 ,   13 ,   4;  37)  g e g e n   e i n e  R a s t f e d e r  

(17 ,   1 7 ' )   d u r c h   B e t ä t i g u n g   e i n e s   von  a u s s e r h a l b   d e r  

S t a n d s ä u l e   b e d i e n b a r e n   B e t ä t i g u n g s h e b e l s   (24)   a u f   u n d  

ab  b e w e g b a r   i s t .  

2.  S t a n d s ä u l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das   u m l a u f e n d e   S p e r r e l e m e n t   (12)  e i n e   R i n g f e d e r   i s t ,   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n   am  Ende   o f f e n e r   V i e r k a n t - F e d e r r i n g .  



3.  S t a n d s ä u l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das   u m l a u f e n d e   S p e r r e l e m e n t   (12)  e i n e   an  d i e   R a s t s e g m e n -  

te   (1)  a n g e f o r m t e   N a s e   i s t ,   und  d i e   N a s e   und  d i e   zu  i h r e r  

A u f n a h m e   b e s t i m m t e n   N u t e n   (32)  s c h r ä g e   O b e r -   und  U n t e r -  

f l ä c h e n   a u f w e i s e n ,   d e r a r t ,   d a s s   b e i   e i n e r   A u f -   o d e r   A b -  

b e w e g u n g   d i e   N a s e   a u s   d e r   Nut  h e r a u s g e d r ü c k t   w i r d .  

4.  S t a n d s ä u l e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   R a s t k o n u s   (5)  m i t   e i n e r   R a s t f e d e r h ü l s e   ( 8 ) ,   und  d i e s e  

m i t   e i n e r   D r u c k h ü l s e   (13)  in   f o r m s c h l ü s s i g e r   V e r b i n d u n g  

s t e h t ,   w o b e i   d i e   R a s t f e d e r h ü l s e   (8)  d u r c h   d i e   s i c h   am 

S p i n d e l r o h r   (7)  a b s t ü t z e n d e   R a s t f e d e r   (17)  e i n e   n a c h  

o b e n - g e r i c h t e t e   K r a f t   e r f ä h r t ,   und  d i e   D r u c k h ü l s e   ( 1 3 )  

m i t t e l s   des   B e t ä t i g u n g s h e b e l s   (24)  e n t g e g e n   d i e s e r  

K r a f t   n a c h   u n t e n   b e w e g b a r   i s t .  

5.  S t a n d s ä u l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   R a s t s e g m e n t e   ( 1 ' )   i n n e n   im  o b e r e n   T e i l   e i n   S p r e i z -  

e l e m e n t   (36)  a u f w e i s e n ,   d i e   R i n g f e d e r   (12)  d i e   R a s t s e g -  

m e n t e   ( 1 ' )   im  u n t e r e n   T e i l   a u s s e n   u m g r e i f t ,   d e r   R a s t -  

k o n u s   ( 5 ' )   f o r m s c h l ü s s i g   m i t   e i n e r   Z u g h ü l s e   (37)  v e r b u n -  

den  i s t   und  u n t e r   d e r   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e n   K r a f t   d e r  

s i c h   an  den  R a s t s e g m e n t e n   ( 1 ' )   a b s t ü t z e n d e n   R a s t f e d e r  

( 1 7 ' )   s t e h t ,   und  d i e   Z u g h ü l s e   (37)  m i t t e l s   des   B e t ä t i g u n g s -  

h e b e l s   (24)  e n t g e g e n   d i e s e r   K r a f t   n a c h   o b e n   b e w e g b a r   i s t .  

6.  S t a n d s ä u l e   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   R a s t k o n u s  ( 5 ,   5 ' )   s o w i e   d i e   R a s t f e d e r h ü l s e   ( 8 )  

und  d i e   D r u c k h ü l s e   ( 1 3 ) ,  b z w .   d i e   Z u g h ü l s e   (37)  i n n e n  

e i n e n   H ö h e n a n s c h l a g s t a b   (16 ,   1 6 ' )   a u f w e i s e n ,   an  d e s s e n  

o b e r e m   Ende  e i n   A n s c h l a g   (28)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   d e n  

R a s t k o n u s   (5,  5 ' )   f e s t h ä l t ,   und  d e r   H ö h e n a n s c h l a g s t a b  

(16,   1 6 ' )   an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende   am  F ü h r u n g s r o h r   (6)  b e -  

f e s t i g t   i s t .  



7.  S t a n d s ä u l e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

z w i s c h e n   dem  A n s c h l a g   (28)  und  dem  S i t z t r ä g e r   (30)  a l s  

O b e r t e i l - G e w i c h t s a u s g l e i c h s f e d e r   e i n e   D r u c k f e d e r   (35)  v o r -  

g e s e h e n   i s t .  

8.  S t a n d s ä u l e   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   R a s t k o n u s   (5,  51)  s o w i e   d i e   R a s t f e d e r h ü l s e   ( 8 )  

und  d i e   D r u c k h ü l s e   ( 1 3 ) ,   bzw.   d i e   Z u g h ü l s e   (37)  i n n e n   e i n e  

n i c h t   b l o c k i e r b a r e   G a s f e d e r   (9,   9 ' )   a u f w e i s e n ,   d e r e n   K o l b e n -  

s t a n g e   ( 1 4 )   am  u n t e r e n   Ende   des   F ü h r u n g s r o h r e s   (6)  b e f e -  

s t i g t   i s t .  

9.  S t a n d s ä u l e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   N e i g u n g   d e r   K o n e n   d e r  

R a s t s e g m e n t e   (1,   1 ' )   und  d e s   R a s t k o n u s   (5,  51)  im  B e -  

r e i c h   d e r   S e l b s t h e m m u n g ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   5°  b i s   1 0 °  

l i e g t ,   u n d / o d e r   d i e   Konen   d e r   R a s t s e g m e n t e   (1,   1 ' )   u n d  

des   R a s t k o n u s   (5,  5 ' )   a u f   dem  l e t z t e n   T e i l   d e s   V e r r i e g e -  

l u n g s w e g e s   i n   e i n e n   k r e i s z y l i n d r i s c h e n   T e i l   a u s l a u f e n .  

10.   S t a n d s ä u l e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   R a s t s e g m e n t e   (1,   11)  m i t -  

t e l s   H a l t e n a s e n   (21)  in   O e f f n u n g e n   (33)  am  u n t e r e n   E n d e  

d e s   S p i n d e l r o h r e s   (7)  e i n g e h ä n g t   und  d i e   O e f f n u n g e n   ( 3 3 )  

d e r a r t   g e s t a l t e t   s i n d ,   d a s s   im  v e r r i e g e l t e n   Z u s t a n d   d a s  

S p i n d e l r o h r   (7)  m i t   s e i n e r   u n t e r s t e n   K a n t e   a u f   den   R a s t -  

s e g m e n t e n   (1,   1 ' )   a u f s i t z t ,   und  d i e s e   K a n t e   m i t   dem  R a s t -  

s e g m e n t   (1,   1 ' )   e i n e   H i n t e r s c h n e i d u n g   b i l d e t .  
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