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Taster fiir ein Zahnflankenprofilmessgerdt zur Ermittlung der Zahnflankenoberflachenrauheit.

@ Der Taster fir ein ZahnflankenprofilmeRgerét zur Ermit-

lung der Zahnflankenoberflachenrauheit hat statt des sonst
Gblichen piezoelektrischen oder induktiven MeRsystems
sinen in einem statisclien Magnetfeld zwischen zwei Dauerfi
magneten (D1, D2} angeordneten Hallsensor (30). Einer der;
beiden Dauermagnete ist an einermn Ende eines Tastarms {12}’
einstellbar befestigt, der am anderen Ende eine Tastspitze
(16) zur Zahnflankenoberflachenabtastung tragt. Zur Drehla-
gerung des Tastarms (12) dient ein Gbliches Kreuzfederge-
lenk (14), das zur Einstellung der Tastspitzenauflagekraft

. aber nicht verspannt zit-werden braucht, weil zu diesem

0

Fig.2

Zwack eine magnetische Vorrichtung (440) vorgesehen ist, _
. oo

die nicht nur die Vorspannkraft des MeRmagnetsystems (D1,
D2) kompensiert, sondern durch Uberkompensation dieser
Vorspannkraft eine wihlbare Tastspitzenaufiagekraft
erzeugt, die bereits wahrend des Einstellvorganges meRbar
ist. Da diese Kraft durch die Magnetfelder erzeugt wird und
das Kreuzfedergelenk nicht verspannt zu werden braucht, hat
der Taster eine wesentlich groRere Beweglichkeit und einen
wesentlich gréBeren Frequenzgang als bekannte Taster;
aulerdem ist sein mechanischer Aufbau einfacher, und der
Schaltungsaufwand fir eine Auswerteschaltung (20} ist
wesentlich"géringer als bei den bekannten Tastern.
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Case 83-328
SCHWEIZ

Taster filir ein ZahnflankenprofilmeBger&t zur Ermittlung der
Zahnflankenoberfldchenrauheit

Die Erfindung betrifft einen Taster fiir ein Zahnflanken-
profilmeBgerdt zur Ermittlung der Zahnflankenoberfl&chen-
rauheit, mit einem in einem Gehduse drehbar gelagerten
Tastarm, der an einem Ende eine Tastspitze zur Abtastung
der Zahnflankenoberfldche trigt, mi£ einem MeBsystem, das
der Tastspitzenauslenkung entsprechende Signale erzeugt
und an eine Auswerteschaltung ahgibt, und mit einer am

Tastarm angreifenden Vorrichtung zum Einstellen der Tast-
spltzenauflagekraft.

Es ist bekannt (MAAG-Prospekt A-62-D3.81 "Die.neue Zahn-
rad-MeBmaschine PH-40", S. 5 und 17), solche Gberflichentaster bei
einem ZahnflankenprofilmeBgerdt in die Tasteraufnahme

eines Tasterschlittens einzuspannen, die sonst einen

Taster zur Priifung der Evolventenform einer Zahnflanke

aufnimmt. Zum Messen der Oberflichenrauheit wird die
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Tastspitze (Ublicherweise eine Diamentspitze) des (berfldchentasters
an eine Zahnflanke angelegt. Die Tastspitze tastet die
Flankenoberfliche ab. Die durch die Rauheit verursachten Auslen-
kungen der Tastspitze werden vom MeBsystem erfaBt, das iiber
die Auswerteschaltung i{iblicherweise mit einer Anzeigeein-
richtung verbunden ist. Bei diesem bekannten Oberfldchen-
taster wird ein piezoelektrisches MeBsystem verwendet,

in welchem ein Keramikstab durch mechanische Verformung
aufgrund der Tastspitzenauslenkung ein Signal in Form
einer Piezospannung erzeugt. Da die erzeugte Piezospannung
von der Verformungsgeschwindigkeit des Keramikstabes ab-
h&ngig ist, haben solche piezoelektrischen Systeme den
Nachteil, daB ohne besondere aufwendige MaBnahmen in der

Auswerteschaltung keine langsamen MeBbewegungen aufgenom-
men werden kdnnen.

Es sind weiter bereits Oberfldchentaster bekannt, bei denen
statt des piezoelektrischen MeBsystems ein induktiveg Tri-
gerfrequenzsystem verwendet wird. Der Aufbau eines solchen
bekannten Oberfl&dchentasters ist in Fig. 1 gezeigt, auf

die nun Bezug genommen wird. In einem insgesamt mit 10 be-
zeichneten Gehduse ist edin insgesamt mit 12 bezeichneter
Tastarm mit Hilfe eines Kreuzfedergelenks 14 gelagert, so
daB er ﬁm einen Drehpunkt M in der Schnittebene der Dar-
stellung in Fig. 1 drehbar ist. Am in Fig. 1 linken Ende
trdgt der Tastarm 12 eipe Tastspitze 16 zur Abtastung der
Flankenoberfldche eines nicht dargestellten Zahnrades. In
einem in dem GehZuse 10 befestigten Tragktrper 18 sind zwei Spulen S1
und S2 mit Ferritschalenkernen FS1 bzw. FS2 fest angebracht, gegeniiber
denen jeweils ein Ferritkern F1 bzw. F2-am Tastarm 12 fest angebracht
ist. Die Spulen S1 und S2 sind iber Leitungen L1 bzw. L2
mit einer nur schematisch angedeuteten Auswerteschaltung

20 verbunden, an die eine Anzeigeeinrichtung 22 angeschlos-
sen ist. Der Oberflichentaster ist in Fig. 1 tbertrieben groB darge—
stellt, denn in Wirklichkeit haben die Spulen nur einen AuBendurchmesser
von etwa 3 mm.
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Der innere Aufbau der Auswerteschaltung 20 ist

nicht im einzelnen dargestellt, da solche Trdgerfrequenz-
systeme allgemein bekannt sind. Die Auswerteschaltung fir
ein Tridgerfrequenzsystem der in Fig. 1 gezeigten Art ent-
h&dlt einen Trdgerfrequenzoszillator, der eine Trdgerfre-
guenzspannung erzeugt, die an die Spulen S1, S2 angelegt
wird. Die beiden Spulen liegen in der Diagonalen eines in
der Auswerteschaltung angeordneten Trdgerfrequenzbriicken-
systems. Bei der Auslenkung des Tastarms 12 wird der Luft-
spalt L zwischen einer Spule und ihrem Ferrltkern groBer
und zwischen der anderen Spule und ihrem Ferrltkern kleiner,
wodurch die Briicke verstimmt und ein entsprechendes Signal
erzeugt wird. Bei der Verwendung eines induktiven Tast-
systems der in Fig. 1 dargestellten Art ergibt sich das
Problem, daB8 sehr leicht die obere Grenzfrequenz erreicht
wird, wenn mit vertretbarem Schaltungsaufwand ein einiger-
maBen genaues System hergestellt werden soll. Bei dem be-
kannten Taster werden die ‘Spulen mit einer Trigerfreqgiienz
von 20 XHz betrieben, was theoretisch eine Signalfrequenz

von 2 KHz erzielbar macht, d.h. einen Frequenzgang von
O bis 2 KHz.

Ein weiteres Problem bei dem vorstehend beschriebenen Ober-
flachentaster ergibt sich aus der Art der Einstellung der
Auflagekraft der Tastspitze. Damit die Tastspitze immer
eine definierte Auflagekraft hat, muB sie gegen die zu
messende Flankenoberfldche vorgespannt werden. Zu diesem
Zweck werden bei dem bekannten Taster Befestigungsschrau-
ben B der beiden horizontalen Federblitter des Kreuzfederge-
lenks 14 gelést,'der Tastarm wird nach vorn in Richtung
der Tastspitze 16 verschoben und dabei wird das vertikale Feder-
blatt des Kreuzfedergelenks 14 nach vorn gebogen, so

daB es nach dem Wiederanziehen der Befestigungsschrauben B
in dieser Stellung bleibt und eine Vorspannkraft auf: den
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Tastarm 12 und somit auf die Tastspitze 16 ausiibt. Einer
der groBen Nachteile dieser Art der Einstellung der Vor-
spann—- oder Auflagekraft besteht darin, daB diese Kraft
nicht widhrend des Einstellens, sondern erst nach erfolgter
Einstellung gemessen werden kann. Die richtige Einstellung
der Kraft kann somit nur durch Probieren gefunden werden,
was einen arbeitsaufwendigen ProzeB8 darstellt. Erschwert
wird das Problem zusdtzlich noch dadurch, daB die GrdBe
des Luftspalts L m&glichst einen definierten und sehr
kleinen Wert haben sollte, damit sich eine mdglichst

grofe Aussteuerhng e}gibt, was bei dem bekannten Taster
aber nur theoretisch mdglich ist. Ein {iblicher Wert fiir
die Auflagekraft betrdgt 1,6 p. Zum Erzielen dieser
Auflagekraft muB in dem Kreuzfedergelenk eine Federvor-
spannung erzeugt werden, die wenigstens 30- bis 50-mal

so groB ist. Die dafiir erforderliche betrdchtliche Ver-
spannung des Kreuzfedergelenks fiihrt zu einer betradcht-
lichen Verringerung .g&r Beweglichkeit des Tastarms, was

sich aus folgendem Grund sehr nachteilig auswirken kann.

Bei dem weiter cben erwiihnten bekannten Oberfldchentaster,
der statt des Spulensystems ein piezoelektrisches System
enthilt, ansonsten aber im wesentlichen denselben mecha-
nischen Aufbau wie der induktive Taster hat, wird zum mo-
torischen Hin- und Herbewegen der an der Zahnflanke an-
liegenden Tastspitze ein besonderer Vorschubapparat ver-
wendet, der einen Kleinmotor und auswechselbare Glocken-
kurven enthidlt, wobei die Vorschubgeschwindigkeit so ge-
wdhlt wird, daB die Beweglichkeit des Tastarms ausreicht.
Wiirde ein solcher Taster aber ohne Vorschubapparat in die
oben erwihnte Tasteraufnahme eingesetzt und der gleiche
MeBantrieb benutzt, der in dem ZahnflankenprofilmefBgerdt

bereits fiir die Profilpriifung vorhanden ist, so ergdbe
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sich das Problem, daf die Beweglichkeit des Tastarms nicht
mehr ausreichen wiirde. Wenn nadmlich die Tastspitze die
Zahnflanke zwischen dem ZahnfuB und dem Zahnkopf abtastet,
ergibt sich eine Geschwindigkeitsdnderung im Verh&iltnis von
etwa 1 : 4, obgleich sich das Zahnrad w&hrend der Messung
mit konstanter Geschwindigkeit dreht. Zusd@tzlich kann die
MeBgeschwindigkeit durch schnelleres Drehen des Zahnrades
wdhrend der Messung auch noch im Verhdltnis von 1 : 20
verdndert werden. Das stellt beziiglich des Frequenzganges
und somit auch beziiglich der Beweglichkeit hohéﬂAnfoide-
rungen an den Oberflidchentaster, die die bekannten Ober-

fl&chentaster ohne den Vorschubapparat {iberhaupt nicht
erfiillen k&nnten.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Taster fiir ein Zahn-
flankenprofilmeBgerdt zur Ermittlung der Zahnflankenober-
fldchenrauheit so auszubdilden, daB die Auflagekraftein-
stellung bereits wdhrend des Einstellvorganges kontrollier-
bar ist und daB sich ein einfacherer mechanischer Aufbau

und ein wesentlich geringerer Schaltungsaufwand ergeben.

Diese Aufgabe ist durch die im Kennzeichen des Patentan-

spruchs 1 angegebenen Merkmale geldst.

Anstelle des Spulensystems wird bei dem Taster nach -der
Erfindung ein in einem statischen Magnetfeld angeordneter
handelsiiblicher Hallsensor benutzt, wobei durch die Aus-
lenkung der Tastspitze eine Relativbewegung zwischen dem
Hallsensor und dem Erzeuger des statischen Magnetfeldes
hervorgerufen wird, die das MeB8signal ergibt. Durch die
Verwendung des Hallsensors statt des bislang iiblichen
induktiven oder piezoelektrischen Systems kann einerseits

der Frequenzgang bedeutend erweitert und ohne Probleme von
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O bis 10 KHz als Aussteuerbereich zur Verfiigung ge-
stellt und andererseits der elektronische Aufwand zur Re-
alisierung der Auswerteschaltung betrd@chtlich verringert
werden, denn im einfachsten Fall braucht als Auswerte-
schaltung dem Hallsensor bekanntlich im wesentlichen le-
diglich ein Operationsverstdrker nachgeschaltet zu werden
(vgl. "Hall Effect Transducers, How to apply them as
sensors®™, MICRO SWITCH, a Honeywell Division, Freeport,
Illinois 61032, Usa, 1982, sS. 87, Fig. 4-37, wobei die-
ses Buch auch einige Arten von Hallsensoren beschreibt, die
bei der Erfindung verwendbar sind). Der Taster nach der
Erfindung enthdlt vorzugsweise zwar auch ein Kreuzfeder-
gelenk zur drehbaren Lagerung des Tastarms, dieses braucht
jedoch fiir die Erzeugung der Auflagekraft nicht mehr vor-
gespannt zu werden, da zur Erzeugung der Auflagekraft eine
gesonderte Vorrichtung mit Abstand vom Drehpunkt des Tast-
arms vorgesehen ist. Die Beweglichkeit des Tastarms wird
dadurch wesentlich verbessert, und die Auflagekraft kann
bereits wihrend des Einstellvorganges gemessen werden.
Nicht nur dadurch wird eine einfachere Konstruktion des
Tasters erzielt, sondern auch durch die Verwendung des
Hallsensors, da handelsiibliche Hallsensoren bereits mit
integriertem Verstdrker und entsprechender Spannungssta-
bilisierung versehen sind und die Verwendung eines in der

Herstellung und in der Justierung sehr aufwendigen Spulen-
systems vermieden wird.

In der Ausgestaltung der Erfindung nach den Anspriichen 2
und 3 besteht der Erzeuger des statischen Magnetfeldes aus
zwei Dauermagneten, zwischen denen der Hallsensor im Ge-
hduse fest angebracht ist. In Abhdngigkeit davon, ob sich
gleichnamige oder ungleichnamige Pole dieser Dauermagnete
gegeniiberliegen, kann die Vorrichtung zum Einstellen der
Tastspitzenauflagekraft eine Zug- oder Druckfeder sein,

die zur Kompensation der durch die Dauermagnete auf den
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Tastarm ausgeiibten Kraft auf der einen oder anderen Seite
des Drehpunktes des Tastarms zwischen letzterem und dem
Tragkdrper angeordnet wird und deren Federkraft einstell-
bar ist. '

In der Ausgestalﬁung der Erfindung nach Anspruch 4 ergibt
sich eine definierte Aussteuerung des Hallsensors inder Mzhedes
Aus s teu er bereichsendes, die dann durch die minimale
Bewegung desjenigen Dauermagneten, der am Tastarm be-
festigt ist, ver&ndert wird, so daB insgesamt ein sehr

groBes Ausgangssignal erzielt wird.

In der Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 5 be-

steht die Vorrichtung zum Einstellen der Tastspitzenauflagekraft

aber aus zwei Dauermagneten. Der zwischen diesen vorhandene
Luftspalt wird so eingestellt, daB8 durch die durch diese Dauer-
‘magnete erzeugte Kraft die durch den Erzeuger des statischen
Magnetfefdes erzeugte Kraft kompensieit wird. Durch eine
tiberkompensation dieser Kraft durch entsprechendes Einstel-
len des Luftspalts zwischen den Dauermagneten 148t sich eine
wéhlbare»Auflagekraft der Tastspitze auf einfache Weise
einstellen. In dieser Ausgestaltung éer Erfindung wird die
Auflagekraft quasi durch die Magnetfelder erzeugt, wodurch
jede mechanische Trigheit ausgeschaltet und eine besonders
groBe Beweglichkeit des Tasters erméglicht wird, dessen Be-
weglichkeit ohnehin grdBer ist als bei den bekannten Ober-
flichentastern, da das Kreuzfedergelenk nicht mehr zur Er-
zeugung der Auflagekraft vorgespannt werden muf.

In der Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 6 liegen
sich jeweils gleichnamige Pole der Dauermagnete des Er-
zeugers des statischen MeBmagnetfeldes und der Dauermag-
nete der Vorrichtung zum Einstellen der Tastspitzenauf-
lagekréft gegénﬁber, wodurch der Hailsénsof besonders gut
definiert aussteuerbar ist.
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Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ndher beschrieben.

Es zeigt

Fig. 1 eine Lingsschnittansicht eines
bekannten Tasters, wobei eine
zugehdrige Auswerteschaltung
und eine Anzeigeeinrichtung le-
diglich schematisch angedeutet
sind, und

Fig. 2 in gleicher Darstellung wie in
Fig. 1 den Taster nach der Er-
findung.

Der Taster nach Fig. 2 unterscheidet sich von dem bekann-
ten Taster nach Fig. 1,wie erwdhnt, hauptsdchlich in der
Ausbildung des MeBSsystems, der Auswerteschaltung 20 und
der Vorrichtung zum Einstellen der Tastspitzenauflage-

kraft. Gleiche Teile wie in Fig. 1 tragen gleiche Bezugs-
zeichen.

GemdB Fig. 2 besteht das MeBsystem aus einem insgesamt mit
der Bezugszahl 30 bezeichneten Hallsensor, aus zwei dia-
metral auf entgegengesetzten Seiten des Hallsensors ange-
ordneten Dauermagneten D1 und D2, die ein statisches MeB-
magnetfeld erzeugen, und aus der BAuswerteschaltung 20, die
bei dem hier beschriebenen Taster einfach aus einem einfa-
chen Operationsverstédrker bestehen kann, wie eingangs er-
wdhnt, und deshalb nicht niher beschrieben wird.

Der Hallgenerator 30 ist ein handelsiibliches Bauelement,
d.h. eine auf einem Keramikplittchen K integrierte Schal-
tung, die durch eine Messingkappe 32 abgedeckt ist und den
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eigentlichen Hallgenerator, einen Spannungsregler und
einen Verstdrker enthdlt. Die auf dem Keramikpl&ttchen K
angeordnete elektrische Schaltung ist iiber Leitungen L
mit der Auswerteschaltung 20 verbunden. Der obere Dauer-
magnet D1 ist direkt auf der Messingkappe befestigt,
beispielsweise durch Kleben. Das Keramikplittchen K ist
tiber den Tragkbrper 18 am Gehduse 10 befestigt, z.B. ebenfalls
durch Kleben. Auf der von dem Dauermagnet D1 abgewandten
Seite des Keramikpl&dttchens hat der Tragkdrper 18 eine
Aussparung 34. Der dieser Aussparung degeniiberliegende
Tell des Tastarms 12 ist mit einer Gewindebohrung 36 ver-
sehen, in die ein Magnethalter 38 eingeschraubt ist, wel-
cher auf seiner dem Keramikpldttchen zugewandten Stirn-
seite ein Sackloch 40 aufweist, in das der Dauermagnet D2
eingeklebt ist. Auf der entgegengesetzten Stirnseite hat
der Magnethalter 38 einen Schlitz 42, in den die Schneide eines Schrau-
bendrehers {lber eine darunter vorgesehene Gehdusedffnung 44d einfiihr-
bar ist, so daB der gegenseitige Abstand der Dauermagnete
D1 und D2 leicht eingestellt werden kann. Die Dauermagnete
D1, D2 sind im hier beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel so
angeordnet, daB sich gleichnamige Pole gegeniliberliegen.
Die Dauermagnete D1, D2 erzeugen also nicht nur das sta-
tische MeBmagnetfeld, das ein der Auslenkung der Tast-
spitze 16 entsprechendes Signal in dem Hallsensor 30 er-
zeugt, wenn sich bei der Auslenkung der Tastspitze der
Dauermagnet D2 dem Hallsensor ndhert oder von diesem ent-
fernt, sondern auch noch eine AbstoBungskraft, die be-
strebt ist, den Tastarm 12 im Uhrzeigersinn zu drehen, weshalb
sie kompensiert werden muBi. ErfindungsgemdB wird diese
Kraft nicht nur kompensiert, sondern iberkompensiert, und
zwar mit Hilfe einer Vorrichtung zum Einstellen der
Tastspitzenauflagekraft, so daB letztere fein dosiert
eingestellt werden kann.
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Eine dafiir geeignete Vorrichtung zum Einstellen der Tast-
spitzenauflagekraft wire im einfachsten Fall eine mecha-
nische Federanordnung 44, die in Fig. 2 lediglich schema-.
tisch angedeutet ist. In dem beschriebenen Beispiel, in
welchem sich gleichnamige Pole der Dauermagnete D1, D2
gegeniiberliegen, bestiinde die Federanordnung 44 aué einer.
Zugfeder, die am einen Ende an einem mit dem Tastarm 12
verbundenen Arm 44a befestigt und am anderen Ende in das
untere Ende einer Einstellschraube 44b drehbeweglich ein-
gesetzt sein kdnnte, so daB durch Verdtrehen der Einstell-
schraube 44b in ihrer zugeh®rigen Gewindebohrung 44c die
Kraft der Feder mittels eines durch eine Offnung 444’ ein-
gefiihrten Schraubendrehers leicht eingestellt werden
konnte. Bei entgegengesetzter Polung der Dauermagnete D1,
D2 wiirde eine Druckfeder verwendet werden. Die Feder
kSnnte auf entsprechende Weise auch auf der anderen Sei-
te des Drehpunktes M des Tastarms angeordnet werden, wo-
bei dann die Zugfeder durch eine Druckfeder ersetzt wiirde,
und umgekehrt. Die Federanordnung 44 ist aber lediglich
ein Beispiel, das eine mechanische Vorrichtung zum Ein-
stellen der Tastspitzenauflagekraft veranschaulichen soll.
Bevorzugt wird ndmlich fiir diesen Zweck eine magnetische
Vorrichtung, die in Fig. 2 insgesamt mit 440 bezeichnet
ist und im folgenden beschrieben wird.

Die magnetische Vorrichtung 440'zﬁm Einstellen der Tast-
spitzenauflagekraft enthdlt zwei Dauermagnete 441, 442,
die aus dem gleichen Material wie die Dauermagnete D1,

D2 bestehen konnen. Der obere Dauermagnet 441 ist in
einen topffdrmigen und mit AuBengewinde versehenen Mag-
nethalter 440a eingeklebt, welcher in eine Gewindeboh-
rung 440c eingeschraubt ist. Der untere Dauermagnet 442
ist in ein Sacklock eingeklebt, das gegeniiber der Gewin-

debohrung 440c in dem Tastarm 12 vorgesehen ist..Die

Dauermagnete 441, 442 erzeugen in dem dargestellten Bei-
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spiel, in welchem sich gleichnamige Pole gegeniiberliegen,
eine AbstoBungskraft, die bestrebt ist, den Tastarm 12 im
Gegenuhrzeigersinn zu drehen. Die Gr&Be dieser Kraft wird
durch Einstellen des Abstands zwischen den Dauermagneten
441, 442 eingestellt. Zu diesem Zweck ist der Magnethalter
440a an seiner oberen Seite mit einem Schlitz 420 versehen,:
in den die Schneide eines Schraubendrehers einfiihrbar ist,
welcher durch eine im Gehduse vorgesehene Offnung 4404 ein-
gefilhrt werden kann. Statt der hier beschriebenen Einstell-
m&glichkeiten des Abstands zwischen den Déhermaéneten D1,
D2 bzw. 441, 442 mittels entsprechender Feingewinde kann
auch irgendeine andere Einstellvorrichtung verwendet
werden, die geeignet ist, einen der Dauermagnete jedes
Dauermagnetpaares in einstellbarer, definierter Lage be-

ziiglich des anderen Dauermagnets festzuhalten.

Die magnetische Vorrichtung 440 wird durch Verdréhen des
Magnethalters 440a so eingestellt, daB sie auf den Tast-
arm 12 eine Kraft ausiibt, die etwas groBer ist als die
Kraft, die zum Kompensieren der durch die Dauermagnete
D1, D2 erzeugten Kraft erforderlich ist, wobei der Kraft-
iberschuB die Auflagekraft ergibt, mit der die Tastspitze
16 gegen eine Zahnflanke gedriickt wird. Die gewlinschte
Auflagekraft, die eingestellt werden soll, kann wdhrend
des Einstellvorganges genau kontrolliert und gemessen
werden, beispielsweise mit einer iiblichen Vorrichtung

wie sie bei einem Plattenspieler zum Messen der Tonarm-
auflagekraft verwendet wird. ' )

Da bei dem Taster nach Fig. 2 die Auflagekraft auBerhalb
des Drehpunkts M mittels der Federanordnung 44 oder der
magnetischen Vorrichtung 440 eingestellt wird, eriibrigt

sich die nachteilige Verspannung des Kreuzfedergelenks
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im Drehpunkt M was in Fig. 2 im Vergleich zu der Darstel-
lung in Fig. 1 ohne weiteres daran zu erkennen ist, daB8
das vertikale Federblatt des Kreuzfedergelenks 14 im Be-
reich des Drehpunkts M keinen Knick aufweist. Der Taster
nach Fig. 2 hat eine wesentlich geringere mechanische
Trigheit als der Taster nach Fig. 1 und somit die grdBere
Beweglichkeit, weil die Auflagekraft lediglich durch Mag-
netfelder statt durch Verspannen des Kreuzfedergelenks 14

erzeugt wird.

Ein Teil 10a des Gehduses 10- ist als Stahlzylinder
ausgebildet, der zur Abschirmung dient, um St&érein-
fliisse von aussen 2zu verhindern . Durch die Be-
festigung des Dauermagneten D1 direkt an dem Hallsensor

30 wird bereits eine definierte Aussteuerung des Hallsensors
in der N&dhe des Aussteuerbereichsendes erzielt. Diese Aus-
steuerung wird dann durch die minimale Bewegung des zwei-
ten Dauermagneten D2 bei der durch Zahnflankenoberflichen-
rauvheit hervorgerufenen Auslenkung der Tastspitze 16 ver-
dndert, so daB insgesamt ein groBes Signal erzielt wird.
Der Tragkdrper 18 beeinfluBt die Magnetfelder nicht, da

er zweckmdBig aus Aluminium besteht.
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Case 83-328
SCHWEIZ

Patentanspzriche.:
1. Taster fiir ein ZahnflankenprofilmeBgerét zur Ermittlung
der Zahnflankegoberfléchenrauheit, mit einem in einem
Gehiduse drehbar gelagerten Tastarm der an einem Ende eine
Tastspitze zur Abtastung der Zahnflankenoberfl&che trigt,
mit einem MeBsystem, das der Tastspitzenauslenkung ent-
sprechende Signale erzeugt und an eine Auswerteschaltung
abgibt, und mit einer am Tastarm angreifenden Vorrichtung
zum Einstellen der Tastspitzenauflagekraft, d adurch
gekennzeichnet, daf das MefBsystem einen
Hallsensor (30) und einen Erzeuger (D2) eines statischen
Magnetfeldes aufweist, die relativ zueinander bewegbar
angeordnet und am Gehduse (10) bzw. am Tastarm (12) be-
festigt sind, und daB die Vorrichtung (44; 440) zum Ein-
stellen der Tastspitzenauflagekraft mit Abstand vom Dreh-
punkt (M) des Tastarms (12) angeordnet ist.

2. Taster nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

der Erzeuger eines statischen Magnetfeldes aus wenigstens
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einem Dauermagnet (D2) besteht, der an dem Tastarm (12)
einstellbar befestigt ist.

3. Taster nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
Erzeuger eines statischen Magnetfeldes einen weiteren Dauer-
magnet (D1) aufweist, der auf der vom Tastarm (12) abge-
wandten Seite des Hallsensors'(30) im Gehduse (10) fest an;
gebracht ist.

4. Taster nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf der
weitere Dauermagnet direkt auf dem Hallsensor (30) befestigt
ist.

5. Taster nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorrichtung zum Einstellen der Tast-
spitzenauflagekraft zwei Dauermagnete (441, 442) aufweist,
von denen einer mit dem Gehduse (10) und der andere mit dem
Tastarm (12) verbunden ist und deren gegenseitiger Abstand
einstellbar ist.

6. Taster nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
beiden Dauermagnete (D1, D2) des Erzeugers eines statischen
Magnetfeldes und die beiden Dauermagnete (441, 442) der
Vorrichtung zum Einstellen der Tastspitzenauflagekraft so
angeordnet sind, daB sich jeweils gleichnamige Pole gegen-
iiberliegen.

1983-12-21
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