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T r o m m e l w a s c h m a s c h i n e n ,   wie  s i e   n a m e n t l i c h   in  e u r o p ä i s c h e n  

H a u s h a l t e n   ü b l i c h   s i n d ,   w a s c h e n   in  d e r   R e g e l   in  zwei   A r -  

b e i t s g ä n g e n .   Im  H a u p t w a s c h g a n g   w i r d   d i e   Wäsche   z u n ä c h s t  

m i t t e l s   e i n e s   W a s c h p u l v e r s   g e r e i n i g t .   D a n a c h   f o l g e n   m e h -  

r e r e   S p ü l g ä n g e .   Dem  l e t z t e n   S p ü l b a d   w i r d   e i n   W ä s c h e w e i c h -  

s p ü l m i t t e l   z u r   N a c h b e h a n d l u n g   z u g e s e t z t .   D i e s e s   s o l l   d e r  

Wäsche   e i n e n   w e i c h e n ,   f l a u s c h i g e n   G r i f f   v e r l e i h e n   und  a n -  

g e n e h m e   T r a g e e i g e n s c h a f t e n   v e r m i t t e l n ,   auch   wenn  d i e  

Wäsche   u n t e r   u n g ü n s t i g e n   B e d i n g u n g e n   g e t r o c k n e t   w e r d e n  

m u ß .  

V e r s u c h e ,   b e i d e   W ä s c h e b e h a n d l u n g e n   in   e i n e m   W a s c h g a n g   z u  

v e r e i n e n ,   d.  h . ,  d e n   W e i c h m a c h e r   b e r e i t s   dem  W a s c h p u l v e r  

z u z u s e t z e n ,   s i n d   b e r e i t s   in   g r o ß e r   Z a h l   u n t e r n o m m e n  

w o r d e n .  

Die  b i s h e r i g e n   L ö s u n g s v e r s u c h e   b e s i t z e n   ü b e r w i e g e n d   d e n  

N a c h t e i l ,   daß  d i e   w e i c h m a c h e n d e   W i r k u n g   v e r l o r e n g e h t .   D i e s  

r ü h r t   d a h e r ,   daß  d i e   k a t i o n i s c h e n   W e i c h s p ü l m i t t e l   mi t   dem 

im  Ü b e r s c h u ß   v o r h a n d e n e n   a n i o n i s c h e n   T e n s i d   des  W a s c h m i t -  

t e l s   s c h w e r l ö s l i c h e   S a l z e   b i l d e n   und  u n w i r k s a m   in  d e r  

W a s c h f l o t t e   v e r b l e i b e n .   D a d u r c h   i s t   n a c h   den  den  W a s c h g a n g  

a b s c h l i e ß e n d e n   S p ü l g ä n g e n   a u f   dem  T e x t i l   kaum  noch   e i n  

k a t i o n i s c h e r   W e i c h m a c h e r   n a c h w e i s b a r .   D e r a r t i g e   P r o d u k t e  

z e i g e n   denn   a u c h   e i n e   s e h r   u n b e f r i e d i g e n d e   w e i c h m a c h e n d e  

W i r k u n g .  

S c h o n   d i e   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   W ä s c h e w e i c h m a c h e r   e n t h a l t e n -  

den  W a s c h m i t t e l   i s t   p r o b l e m a t i s c h .   Be i   d e r   H e r s t e l l u n g   v o n  

W a s c h p u l v e r n   w i r d   in   d e r   R e g e l   e i n   f l ü s s i g e s   V o r k o n z e n t r a t  

h e r g e s t e l l t   ( S l u r r y ) ,   w e l c h e s   a n s c h l i e ß e n d   d e r   S p r ü h t r o c k -  



nung  u n t e r w o r f e n   w i r d .   Wird   d e r   W e i c h m a c h e r   b e r e i t s   d i e s e m  

V o r k o n z e n t r a t   z u g e s e t z t ,   so  b i l d e t   s i c h   b e r e i t s   b e i   d e r  

W a s c h m i t t e l h e r s t e l l u n g   e i n   S a l z   mi t   den  a n i o n i s c h e n   T e n -  

s i d e n .  

Die   g e w ü n s c h t e   v e r z ö g e r t e   W i r k s a m k e i t   i s t   a l s o   nu r   d a n n  

e r r e i c h b a r ,   wenn  d e r   k a t i o n i s c h e   W e i c h m a c h e r   in   P u l v e r f o r m  

v o r l i e g t   und  dem  W a s c h p u l v e r   n a c h t r ä g l i c h   z u g e m i s c h t   w i r d .  

Da  d i e   k a t i o n i s c h e n   W e i c h m a c h e r   j e d o c h   e i n e   g e r i n g e r e  

K r i s t a l l i s a t i o n s n e i g u n g   b e s i t z e n ,   i s t   das   V e r f a h r e n   d e r  

S p r ü h t r o c k n u n g   n i c h t   a n w e n d b a r .   Auch  das  V e r f a h r e n   d e r  

W a l z e n t r o c k n u n g   b e r e i t e t   wegen   de r   l a n g s a m e n   K r i s t a l l i s a -  

t i o n   und  V e r f e s t i g u n g   d e r   P r o d u k t e   e r h e b l i c h e   S c h w i e r i g -  

k e i t e n .   Auch  w i r d   d a b e i   e r h e b l i c h e   K r i s t a l l i s a t i o n s w ä r m e  

f r e i ,   d i e   d a z u   f ü h r t ,   daß  d i e   f e r t i g g e s t e l l t e n   P u l v e r  

w i e d e r   z u s a m m e n b a c k e n .  

Es  b e s t a n d   d a h e r   e i n   B e d a r f   n a c h   e i n e m   p u l v e r f ö r m i g e n  

W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l ,   d a s   p r o b l e m l o s   h e r g e s t e l l t   und  ü b -  

l i c h e n   W a s c h m i t t e l p u l v e r n   z u g e m i s c h t   w e r d e n   k a n n   und  b e i  

dem  d i e   g e w ü n s c h t e n   W e i c h s p ü l e i g e n s c h a f t e n   im  W a s c h g a n g  

n i c h t   v e r l o r e n g e h e n .  

E i n   s o l c h e s   p u l v e r f ö r m i g e s   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l   w i r d  

d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   b e r e i t g e s t e l l t .   Es  b e s t e h t   e r f i n d u n g s -  

gemäß  a u s  

A)  60  b i s   80  Gew.-%  e i n e s   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l s   a u f  

d e r   B a s i s   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   s t i c k s t o f f h a l t i g e r  

k a t i o n i s c h e r   o b e r f l ä c h e n a k t i v e r   S u b s t a n z e n   m i t  

w e n i g s t e n s   e i n e r   an  das   S t i c k s t o f f a t o m   g e b u n d e n e n  

K o h l e n w a s s e r s t o f f - G r u p p e   m i t   w e n i g s t e n s   8  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   ü b l i c h e   H i l f s s t o f f e  

m i t   s t a b i l i s i e r e n d e r   o d e r   r ü c k n e t z e n d e r   W i r k u n g  

u n d / o d e r   Z u s a t z s t o f f e   e n t h a l t e n ,  



B)  20  b i s   40  Gew.-%  h o c h s a u g f ä h i g e r   K i e s e l s ä u r e ,   w o b e i  

d i e   K o m p o n e n t e   A)  a u f   de r   K o m p o n e n t e   B)  a d s o r b i e r t  

i s t .  

Als  k a t i o n i s c h e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   S u b s t a n z e n   k ö n n e n   d i e  

a l s   W ä s c h e w e i c h m a c h e r   b e k a n n t e n   l i p o p h i l e   R e s t e   e n t h a l -  

t e n d e n   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m - V e r b i n d u n g e n   und  A l k y l i m i d a z o -  

l i n i u m - V e r b i n d u n g e n   mi t   o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   E i g e n s c h a f t e n  

e i n g e s e t z t   w e r d e n .   D e r a r t i g e   V e r b i n d u n g e n   s i n d   z.  B.  i n  

C h e m i s t r y   and  I n d u s t r y ,   1 9 6 9 ,   S.  893  u.  894  b e s c h r i e b e n .  

V o r z u g s w e i s e   b e s t e h t   d i e   p u l v e r f ö r m i g e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e  

S u b s t a n z   in   K o m p o n e n t e   A)  aus   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   f o l g e n -  

den  V e r b i n d u n g e n :  

a)  q u a r t ä r e   A m m o n i u m - V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

in   d e r   Rl  u n d - R 2   A l k y l r e s t e   m i t   8  b i s   24  C -  

A t o m e n ,   und  R3  und  R4  A l k y l r e s t e   m i t   1  b i s  4   C -  

Atomen   b e d e u t e n   und  A-  e i n   A n i o n   i s t .  

b)  A l k y l i m i d a z o l i n i u m - V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l  



in  d e r   R5  e i n   A l k y l r e s t   mi t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,  
R6  e i n   A l k y l r e s t   mi t   8  -   25  C - A t o m e n ,   R7  e i n  

A l k y l r e s t   m i t   1  -   4  C - A t o m e n   o d e r   W a s s e r s t o f f   u n d  

R8  e i n   A l k y l r e s t   m i t   8  -   25  C - A t o m e n   und  A-  e i n  

A n i o n   i s t ,   b e i s p i e l s w e i s e   M e t h o s u l f a t ,   E t h o s u l f a t  

o d e r   e i n   H a l o g e n .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   d a b e i   l - M e t h y l - 2 - a l k y l - 3 -  

f e t t s ä u r e a m i d o ä t h y l i m i d a z o l i n i u m m e t h o s u l f a t .  

c)  q u a r t ä r e   A m m o n i u m - V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

in  d e r   R9  und  R10  A l k y l r e s t e   m i t   8  b i s   24  C - A t o m e n  

o d e r   F e t t s ä u r e a m i d o a l k y l r e s t e ,   R11  e i n e n   A l k y l r e s t  

m i t   1  -   4  C - A t o m e n ,   R12  W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t h y l   b e -  

d e u t e n ,   x  Z a h l e n   von  1  -   5  s i n d   und  A-  e i n   A n i o n   i s t .  

Als  R e s t e   R1,  R2,  R6,  R8,  R9  und  R10  w e r d e n  

ü b l i c h e r w e i s e   F e t t s ä u r e a l k y l r e s t e ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e r  

C - K e t t e n l ä n g e   von  C  16  b i s   C  18,  e i n g e s e t z t .  

E i n e   R e i h e   von  i n f r a g e k o m m e n d e n   w e i t e r e n   V e r b i n d u n g e n  

w e r d e n   in   E U  -   A  -   406  und  DE -   A  -   30  25  369  g e n a n n t .  

I n s b e s o n d e r e   s e i e n   g e n a n n t :  

M e t h y l - b i s ( t a l g a m i d o e t h y l ) - 2 - h y d r o x y p r o p y l a m m o n i u m m e t h o l -  

s u l f a t ,   N , N - d i m e t h y l - b i s ( i s o p r o p a n o l ö l s ä u r e   e s t e r ) a m m o n i -  

u m m e t h o l s u l f a t ,   N - t a l g - p e n t a m e t h y l p r o p y l e n d i a m m o n i u m -  

c h l o r i d .  



Als  g e e i g n e t e   H i l f s s t o f f e   kommen  i n s b e s o n d e r e   n i c h t i o n o g e -  

ne  T e n s i d e   in  B e t r a c h t ,   wie  s i e   z.  B.  in  DE -   A -   30  25  3 6 9  

b e s c h r i e b e n   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   U m s e t z u n g s p r o d u k t e   a u s  

F e t t s ä u r e ä t h a n o l a m i d   o d e r   F e t t a m i n e n   mi t   Ä t h y l e n o x i d   u n d /  

o d e r   P r o p y l e n o x i d ,   d i e   a l s   D i s p e r g a t o r e n   o d e r   E m u l g a t o r e n  

w i r k e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e   z u s ä t z l i c h e   w e i c h m a c h e n d e  

W i r k u n g   a u f w e i s e n   k ö n n e n .  

W e i t e r e   n i c h t i o n o g e n e   E m u l g a t o r e n   s i n d   s o l c h e   a u f   B a s i s  

von  O x y a l k y l a t e n ,   z.  B.  U m s e t z u n g s p r o d u k t e   a u s  

Ä t h y l e n o x i d   mi t   A l k y l p h e n o l e n   o d e r   F e t t a l k o h o l e n .   A l s  

B e i s p i e l e   f ü r   d e r a r t i g e   H i l f s s t o f f e   s e i e n   g e n a n n t :  

O l e y l a l k o h o l p o l y g l y k o l e t h e r ,   N o n y l p h e n o l p o l y g l y k o l e t h e r  

o d e r   S t e a r i n s ä u r e m o n o g l y c e r i d p o l y g l y k o l e t h e r .  

Ü b l i c h e   Z u s a t z s t o f f e   s i n d   i n s b e s o n d e r e   D u f t s t o f f e ,   F a r b -  

s t o f f e   und  o p t i s c h e   A u f h e l l e r .  

Als  K o m p o n e n t e   B)  w i r d   e i n e   h o c h s a u g f ä h i g e   K i e s e l s ä u r e  

i n s b e s o n d e r e   e i n e   s o l c h e   m i t   250  b i s   600  m 2 / g ,   v o r z u g s w e i -  

se  350  b i s   500  m2/g  (BET)  e i n g e s e t z t .  

G e e i g n e t e   f e i n t e i l i g e   h o c h s a u g f ä h i g e   T r ä g e r - K i e s e l s ä u r e n  

m i t   m ö g l i c h s t   g r o ß e r   s p e z i f i s c h e r   O b e r f l ä c h e   w e r d e n   d u r c h  

F ä l l u n g   und  S p r ü h t r o c k n u n g   h e r g e s t e l l t   und  s i n d   im  H a n d e l  

e r h ä l t l i c h .  

E i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  p u l -  

v e r f ö r m i g e n   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  6 0  -   80  G e w . - T e i l e   e i n e s   W ä s c h e w e i c h s p ü -  

l e r s   au f   d e r   B a s i s   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   s t i c k s t o f f h a l t i g e r  

k a t i o n i s c h e r   o b e r f l ä c h e n a k t i v e r   S u b s t a n z e n   m i t   w e n i g s t e n s  

e i n e r   an  das   S t i c k s t o f f a t o m   g e b u n d e n e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f -  

G r u p p e   m i t   w e n i g s t e n s   8  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   d i e   g e g e b e n e n -  

f a l l s   ü b l i c h e   H i l f s s t o f f e   m i t   s t a b i l i s i e r e n d e r   o d e r   r ü c k -  



n e t z e n d e r   W i r k u n g   u n d / o d e r   Z u s a t z s t o f f e   e n t h a l t e n ,   i n  

e i n e m   P u l v e r m i s c h e r ,   g e g e b e n e n f a l l s   zu sammen   mi t   H i l f s -  

u n d / o d e r   D u f t s t o f f e n   a u f   2 0  -   40  G e w . - T e i l e   h o c h s a u g f ä h i -  

g e r   K i e s e l s ä u r e   a u f t r ä g t .  

G e e i g n e t e   M i s c h e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   h a n d e l s ü b l i c h e  

P f l u g s c h a r - M i s c h e r .  

Der   K i e s e l s ä u r e   w i r d   d e r   k a t i o n i s c h e   W e i c h m a c h e r   z u g e -  

m i s c h t ,   w o b e i   j e d e   d e r   oben   g e n a n n t e n   q u a r t ä r e n   I m i d a z o l i -  

n i u m -   und  A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   mi t   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,  

g l e i c h g ü l t i g ,   w e l c h e   S t r u k t u r   im  e i n z e l n e n   v o r l i e g t . . D e s  
w e i t e r e n   w e r d e n   E i g e n s c h a f t e n   des  W e i c h m a c h e r s   d u r c h   d i e  

A r t   des  A n i o n s   n i c h t   b e e i n f l u ß t .   Es  i s t   d a b e i   e b e n f a l l s  

g l e i c h g ü l t i g ,   ob  d e r   W e i c h m a c h e r   in   f l ü s s i g e r   Form  v o r -  

l i e g t   o d e r   z u n ä c h s t   a u f g e s c h m o l z e n   w e r d e n   muß,  um  a l s  

S c h m e l z e   d e r   K i e s e l s ä u r e   z u g e m i s c h t   zu  w e r d e n .   H a n d e l s ü b -  

l i c h e   q u a r t ä r e   W e i c h m a c h e r   e n t h a l t e n   f e r n e r   h ä u f i g   L ö -  

s u n g s m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   n i e d e r e   A l k o h o l e   und  G l y k o l e ,  

wie   z.  B.  I s o p r o p a n o l ,   1 , 2 - P r o p y l e n g l y k o l   o d e r  H e x y l e n g l y -  

k o l .   D i e s e   L ö s e m i t t e l   s t ö r e n   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t ,   d.  h . ,  

es  k a n n   e b e n s o g u t   e i n   W e i c h m a c h e r   m i t   b i s   zu  25  %  I s o p r o -  

p a n o l   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   K i e s e l s ä u r e   zu  e i n e m   f e i n e n   P u l -  

v e r   a b g e m i s c h t   w e r d e n .  

D a b e i   s i n d   j e d o c h   b e i   d e r   w e i t e r e n   V e r a r b e i t u n g   des  P u l -  

v e r s   wegen   d e r   e n t s t e h e n d e n   L ö s u n g s m i t t e l - D ä m p f e   e n t -  

s p r e c h e n d e   S i c h e r h e i t s v o r k e h r u n g e n   zu  t r e f f e n .  

E b e n s o   k ö n n e n   W ä s c h e w e i c h m a c h e r ,   d i e   in   den  o b e n g e n a n n t e n  

n i c h t i o n o g e n e n   T e n s i d e n   g e l ö s t   g e h a n d e l t   w e r d e n ,   a l s   d e r -  

a r t i g e   L ö s u n g e n   a u f   d i e   K i e s e l s ä u r e   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

D i e   z u s a m m e n   m i t   dem  k a t i o n i s c h e n   W ä s c h e w e i c h m a c h e r   a u f g e -  

b r a c h t e n   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e   s t ö r e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

be im  W a s c h v o r g a n g   n i c h t .  



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n   W a s c h m i t t e l   mi t   W e i c h -  

s p ü l e i c e n s c h a f t e n ,   d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   s i n d ,   daß  e s  

a l s   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l   5  b i s   25  Gew.-%  e i n e s   p u l v e r -  

f ö r m i g e n   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l s   e n t h ä l t ,   das  a u s  

A)  60  b i s   80  Gew.-%  e i n e s   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l s   a u f  

de r   B a s i s   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   s t i c k s t o f f h a l t i g e r  
k a t i o n i s c h e r   o b e r f l ä c h e n a k t i v e r   S u b s t a n z e n   m i t  

w e n i g s t e n s   e i n e r   an  das  S t i c k s t o f f a t o m   g e b u n d e n e n  

K o h l e n w a s s e r s t o f f - G r u p p e   mi t   w e n i g s t e n s   8  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   ü b l i c h e   H i l f s s t o f f e  

mi t   s t a b i l i s i e r e n d e r   o d e r   r ü c k n e t z e n d e r   W i r k u n g  

u n d / o d e r   Z u s a t z s t o f f e   e n t h a l t e n ,  

u n d  

B)  20  b i s   40  Gew.-%  h o c h s a u g f ä h i g e r   K i e s e l s ä u r e ,   w o b e i  

d i e   K o m p o n e n t e   A)  au f   d e r   K o m p o n e n t e   B)  a d s o r b i e r t  

i s t ,  

b e s t e h t .  

Die  p u l v e r f ö r m i g e n   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l   k ö n n e n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   den  ü b l i c h e n   H a u s h a l t s w a s c h m i t t e l n   f ü r   V o l l -  

w ä s c h e   und  6 0 ° - W ä s c h e   p r o b l e m l o s   z u g e m i s c h t   w e r d e n .  

D a b e i   s o l l t e   d a r a u f   g e a c h t e t   w e r d e n ,   daß  d i e   K o r n g r ö ß e n  

von  W a s c h p u l v e r   und  e r f i n d u n g s g e m ä ß e m   W e i c h m a c h e r p u l v e r  

n i c h t   zu  u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d ,   d a m i t   e i n e   E n t m i s c h u n g   v e r -  

m i e d e n   w i r d .   W a s c h p u l v e r   l i e g e n   m e i s t   in  e i n e m   K o r n g r ö ß e n -  

b e r e i c h   von  4 5 0  -   5 0 0  µ .   E in   t y p i s c h e s   W e i c h m a c h e r p u l v e r  

nach   B e i s p i e l   2  w e i s t   e i n e   K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   gemäß  f o l -  

g e n d e r   S i e b a n a l y s e   a u f :  



D i e s e   V e r t e i l u n g   i s t   in  d e r   R e g e l   g e e i g n e t .   Zur  b e s s e r e n  

A n p a s s u n g   an  d i e   K o r n g r ö ß e   des  W a s c h m i t t e l s   kann   d a s  

W e i c h n a c h e r p u l v e r   d u r c h   g e e i g n e t e   F ü h r u n g   von  G e s c h w i n d i g -  

k e i t   und  T e m p e r a t u r   des  P f l u g s c h a r m i s c h e r s   a u f g r a n u l i e r t  

w e r d e n .   D a b e i   e r h ö h t   s i c h   d i e   K o r n g r ö ß e   a u f   das  Zwei -   b i s  

D r e i f a c h e .  

G e e i g n e t e   t y p i s c h e   W a s c h p u l v e r f o r m u l i e r u n g e n   m i t   e n t -  

s p r e c h e n d e n   R a h m e n r e z e p t u r e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e -  

ben   im  T e n s i d - T a s c h e n b u c h ,   2.  A u f l . ,   C a r l   H a n s e r   V e r l a g ,  

M ü n c h e n / W i e n   und  in   " W a s c h m i t t e l c h e m i e " ,   H ü t h i g - V e r l a g ,  

H e i d e l b e r g   ( 1 9 7 6 ) .  

D e r a r t i g e   W a s c h m i t t e l   b a s i e r e n   ü b l i c h e r w e i s e   a u f   a n i o n i -  

s c h e n   und  n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s  

S c h a u m i n h i b i t o r e n   und  e n t h a l t e n   g e w ö h n l i c h   K o m p l e x b i l d n e r ,  

I o n e n a u s t a u s c h e r ,   B l e i c h m i t t e l ,   B l e i c h a k t i v a t o r e n ,   S t a b i -  

l i s a t o r e n ,   V e r g r a u u n g s i n h i b i t o r e n ,   Enzyme ,   o p t i s c h e   A u f -  

h e l l e r ,   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n ,   D u f t s t o f f e ,   F a r b s t o f f e ,  

S t e l l m i t t e l .  

Ü b e r r a s c h e n d   w e i s e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W ä s c h e w e i c h s p ü l -  

m i t t e l   d i e   o b e n g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   d e r   b i s h e r   b e k a n n t e n  

den   W a s c h m i t t e l n   z u g e s e t z t e n   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l   n i c h t  

a u f .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l   l a s s e n   s i c h  

p r o b l e m l o s   h e r s t e l l e n   und  a l s   P u l v e r   ü b l i c h e n   W a s c h m i t t e l -  

p u l v e r n   z u m i s c h e n .   E i n e   K o m p l e x i e r u n g   d e r   k a t i o n i s c h e n   B e -  

s t a n d t e i l e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l s  

m i t   a n i o n i s c h e n   T e n s i d e n   t r i t t   n i c h t   a u f .   V i e l m e h r   s t e l l t  

d i e   k r i s t a l l i n e   S t r u k t u r   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W ä s c h e -  

w e i c h s p ü l m i t t e l s   e i n e   v e r z ö g e r t e   A u f l ö s u n g   des   k a t i o n i -  

s c h e n   W ä s c h e w e i c h m a c h e r - A n t e i l s   s i c h e r ,   so  daß  im  W a s c h -  

v o r g a n g   d u r c h   das  l e i c h t   l ö s l i c h e   a n i o n i s c h e   T e n s i d   d e r  



S c h m u t z   vor   d e r   F a s e r   a b g e l ö s t   und  in  de r   W a s c h l a u g e   s o l u -  

b i l i s i e r t   w i r d ,   wobei   das  A n i o n - T e n s i d   e n t s p r e c h e n d   v e r -  

b r a u c h t   w i r d .   Der  s i c h   v e r z ö g e r t   a u f l ö s e n d e   k a t i o n i s c h e  

W e i c h m a c h e r   kann   a n s c h l i e ß e n d   u n g e h i n d e r t   au f   d i e   F a s e r  

a u f z i e h e n .   Die  in  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l n  

e n t h a l t e n e   T r ä g e r k i e s e l s ä u r e   v e r b l e i b t   in  d e r   W a s c h f l o t t e  

und  i s t   a u f   dem  f e r t i g   g e w a s c h e n e n   T e x t i l   n i c h t   mehr   n a c h -  

w e i s b a r .   N e g a t i v e   E i n f l ü s s e   a u f   W a s c h v o r g a n g ,   W ä s c h e   o d e r  

W a s c h m a s c h i n e   k o n n t e n   n i c h t   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n .  



Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   z e i g e n   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l .  

Als  W a s c h p u l v e r   wurde   e i n   h a n d e l s ü b l i c h e s   V o l l w a s c h m i t t e l  

mi t   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   e i n g e s e t z t :  

B e i s p i e l   1 

30  G e w . - T e i l e   K i e s e l s ä u r e   m i t   e i n e r   O b e r f l ä c h e   v o n  

500  m 2 / g   ( S i p e r n a t   50  S,  D e g u s s a )   w e r d e n   in   e i n e m   L o e d i g e -  

M i s c h e r   v o r g e l e g t .   U n t e r   s t e t i g e m   R ü h r e n   w i r d   l a n g s a m   e i n e  

S c h m e l z e   von  70  T e i l e n   D i m e t h y l d i s t e a r y l a m m o n i u m c h l o r l d  

z u l a u f e n   g e l a s s e n .   Der  M i s c h e r   w i r d   s o d a n n   au f   o p t i m a l e  

S c h e r u n g   e i n g e s t e l l t .   Man  r ü h r t   noch   ca .   30  min  n a c h   u n d  

e r h ä l t   e i n   f r e i f l i e ß e n d e s   P u l v e r .  

B e i s p i e l   2  

28  G e w . - T e i l e   K i e s e l s ä u r e   m i t   e i n e r   O b e r f l ä c h e   v o n  

450  m 2 / g   ( S i p e r n a t   50,  D e g u s s a )   w e r d e n   in  e i n e m   L o e d i g e -  
M i s c h e r   u n t e r   l a n g s a m e m   R ü h r e n   v o r g e l e g t   und  72  G e w . - T e i l e  

e i n e r   L ö s u n g   von  75  %  l - M e t h y l - 2 - t a l g a l k y l - 3 - t a l g a m i d o -  



ä t h y l i m i d a z o l i n i u n m e t h o s u l f a t   in  25  %  I s o p r o p a n o l   b e i   l a u -  

f e n d e m   M i s c h e r   mi t   e i nem  D r u c k   von  3  b a r   m i t t e l s   e i n e r   g e -  
e i g n e t e n   Düse  au f   d i e   K i e s e l s ä u r e   a u f g e s p r ü h t .   Der  M i s c h e r  

w i r d   a u f   o p t i m a l e   S c h e r u n g   e i n g e s t e l l t .   Man  m i s c h t   n o c h  

ca .   20  min  n a c h ,   b i s   e i n   g l e i c h m ä ß i g   f l i e ß e n d e s ,   von  K l u m -  

pen  f r e i e s   P u l v e r   e r h a l t e n   w i r d .  

B e i s p i e l   3 

In  e i n e m   P f l u g s c h a r m i s c h e r   ( F a .   L o e d i g e )   w e r d e n   24  G e w . -  

T e i l e   T r ä g e r k i e s e l s ä u r e   v o r g e l e g t   und  u n t e r   s t e t i g e m  

M i s c h e n   m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  120  u / m i n   z u n ä c h s t  

68  G e w . - T e i l e   1 - M e t h y l - 2 - o l e y l a l k y l - 3 - a m i d o e t h y l - i m i d a -  

z o l i n i u m m e t h o s u l f a t   u n v e r d ü n n t   e i n g e s p r ü h t .   A n s c h l i e ß e n d  

w e r d e n   a u f   d i e   g l e i c h e   W e i s e   8  G e w . - T e i l e   N o n y l p h e n o l p o l y -  

g l y k o l e t h e r   ( h e r g e s t e l l t   m i t   9  Mol  E t h y l e n o x i d )   a u f g e -  

s p r ü h t .   Der  M i s c h e r   w i r d   s o d a n n   a u f   o p t i m a l e   S c h e r u n g   e i n -  

g e s t e l l t   und  30  min  u n t e r   S c h e r u n g   g e f a h r e n ,   b i s   s i c h   d i e  

K o r n g r ö ß e   des  P u l v e r s   s t a b i l i s i e r t   h a t .   Das  P u l v e r   i s t   s o -  

dann   f e r t i g   zu r   A b f ü l l u n g .  

B e i s p i e l   4 

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   w e i c h m a c h e n d e n   W a s c h p u l v e r s   w e r d e n  

in   e i n e m   P f l u g s c h a r m i s c h e r   ( F a .   L o e d i g e )   z u n ä c h s t   4 , 5  

G e w . - T e i l e   T r ä g e r k i e s e l s ä u r e   v o r g e l e g t   und  u n t e r   s t e t e m  

M i s c h e n   1 0 , 5   G e w . - T e i l e   d e r   S c h m e l z e   e i n e s   G e m i s c h e s   a u s  

75 %  N , N - b i s - t a l g a m i d o e t h y l - N - ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) - N - m e t h y l -  

a m m o n i u m m e t h o s u l f a t   und  25  %  1 , 2 - P r o p y l e n g l y k o l   a u f   d i e  

K i e s e l s ä u r e   a u f g e s p r ü h t .   Es  w i r d   a n s c h l i e ß e n d   30  min  u n t e r  

o p t i m a l e r   S c h e r u n g   d e r   M i s c h v o r g a n g   f o r t g e s e t z t ,   b i s   d i e  

K o r n g r ö ß e   an  d i e   des  zu  v e r w e n d e n d e n   W a s c h p u l v e r s   a n g e p a ß t  

i s t .  



D a n a c h   w e r d e n   ohne  S c h e r u n g   u n t e r   s t e t e m   M i s c h e n   b e i   c a .  

100  U / m i n   85  G e w . - T e i l e   e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n ,   d u r c h  

S p r ü h t r o c k n u n g   h e r g e s t e l l t e n   W a s c h p u l v e r s   z u g e g e b e n   u n d  

b i s   zum  E n t s t e h e n   e i n e s   h o m o g e n e n   P u l v e r s   d e r   M i s c h v o r g a n g  

f o r t g e s e t z t   ( c a .   20  m i n ) .  

B e i s p i e l   5 

Die  in   d e r   T a b e l l e   1  a n g e g e b e n e n   W e i c h s p ü l m i t t e l - F o r m u l i e -  

r u n g e n   w u r d e n   in   d e r   g l e i c h e n   W e i s e ,   wie  in   den  B e i s p i e l e n  

1  b i s   3  b e s c h r i e b e n ,   h e r g e s t e l l t .  



Die  W i r k u n g s w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W ä s c h e w e i c h s p ü l e r  

e n t h a l t e n d e n   W a s c h m i t t e l   w i r d   d u r c h   d i e   f o l g e n d e n   W a s c h -  

v e r s u c h e   n a c h g e w i e s e n .   Als  W a s c h m i t t e l   w u r d e   e i n   h a n d e l s -  

ü b l i c h e s   P r o d u k t   m i t   d e r   o.  g.  F o r m u l i e r u n g   e i n g e s e t z t .  

Als  W e i c h m a c h e r   w u r d e n   d i e   f o l g e n d e n   h a n d e l s ü b l i c h e n   q u a -  
t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   e i n g e s e t z t :  

1.  D i m e t h y l d i s t e a r y l a m m o n i u m c h l o r i d  

2.  1 - M e t h y l - 2 - t a l g a l k Y 1 - 3 - t a l g a m i d o ä t h y l i m i d a z o l i n i u m -  

m e t h o s u l f a t .  

B e i d e   W e i c h m a c h e r   e n t h i e l t e n   ca .   25  %  I s o p r o p a n o l .   J e w e i l s  

70  G e w . - T e i l e   des   W e i c h m a c h e r s   w u r d e n   a u f   30  G e w . - T e i l e  

g e f ä l l t e r   T r ä g e r k i e s e l s ä u r e   mi t   e i n e r   s p e z i e l l e n   O b e r -  

f l ä c h e   von  450  m2/g   ( n a c h   BET)  in   e i n e m   P f l u g s c h a r m i s c h e r  

a d s o r b i e r t .  

G e w a s c h e n   wurde   m i t   S t a n d a r d w a l k f r o t t i e r g e w e b e   in   e i n e r  

h a n d e l s ü b l i c h e n   H a u s h a l t s v o l l w a s c h m a s c h i n e .   Die   W a s c h t e m -  

p e r a t u r   b e t r u g   b e v o r z u g t   6 0  ° C .   Die  B e u r t e i l u n g   d e r   w e i c h -  

m a c h e n d e n   W i r k u n g   e r f o l g t e   d u r c h   p a a r w e i s e n   s t a t i s t i s c h e n  

V e r g l e i c h   mi t   25  T e s t p e r s o n e n .   In  d i e s e m   T e s t   b e d e u t e n   5 0  

P u n k t e   =  s e h r   w e i c h   und  0  P u n k t e   =  u n b e h a n d e l t e s   r a u h e s  

G e w e b e .   Die   E r g e b n i s s e   s i n d   f o l g e n d e r   T a b e l l e   zu  e n t n e h -  

m e n :  



In  g l e i c h e r   W e i s e   w u r d e n   W a s c h m i t t e l ,   d i e   d i e   W e i c h s p ü l -  

m i t t e l - F o r m u l i e r u n g e n   d e r   T a b e l l e   1  e n t h a l t e n ,   h i n s i c h t -  

l i c h   i h r e r   W e i c h s p ü l w i r k u n g   g e t e s t e t   ( e i n g e s e t z t   w u r d e  

w i e d e r   e i n   h a n d e l s ü b l i c h e s   V o l l w a s c h m i t t e l   d e r   oben   a n g e -  

g e b e n e n   Z u s a m m e n s e t z u n g ) .   Die  E r g e b n i s s e   s i n d   d e r   f o l g e n -  

den   T a b e l l e   3  zu  e n t n e h m e n :  





1.  P u l v e r f ö r m i g e s   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l ,   b e s t e h e n d   a u s  

A)  60  b i s   80  Gew.-%  e i n e s   W ä s c h e w e i c h s p ü l e r s   au f   d e r  

B a s i s   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   s t i c k s t o f f h a l t i g e r   k a t i o -  

n i s c h e r   o b e r f l ä c h e n a k t i v e r   S u b s t a n z e n ,   d i e   g e g e b e -  

n e n f a l l s   ü b l i c h e   H i l f s s t o f f e   mi t   s t a b i l i s i e r e n d e r  

o d e r   r ü c k n e t z e n d e r   W i r k u n g   u n d / o d e r   Z u s a t z s t o f f e  

e n t h a l t e n ,  

B)  20  b i s   40  Gew.-%  h o c h s a u g f ä h i g e r   K i e s e l s ä u r e ,  

w o b e i   d i e   K o m p o n e n t e   A)  a u f   de r   K o m p o n e n t e   B)  a d s o r -  

b i e r t   i s t .  

2.  P u l v e r f ö r m i g e s   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l   gemäß  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   S u b -  

s t a n z e n   in   K o m p o n e n t e   A)  aus   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   f o l -  

g e n d e n   V e r b i n d u n g e n   b e s t e h t :  

a)  q u a r t ä r e   A m m o n i u m - V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

in   d e r   R1  und  R2  A l k y l r e s t e   m i t   8  b i s   24  C -  

A tomen   und  R3  und  R4  A l k y l r e s t e   m i t   1  b i s  4   C -  

A t o m e n   b e d e u t e n   und  A-  e i n   A n i o n   i s t .  



b)  A l k y l i m i d a z o l i n i u m - V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r -  

m e l  

in  d e r   R5  e i n   A l k y l r e s t   mi t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,  
R6  e i n   A l k y l r e s t   mi t   8  -   25  C - A t o m e n , R 7   e i n  

A l k y l r e s t   mi t   1  -   4  C - A t o m e n   o d e r   W a s s e r s t o f f   u n d  
R8  e i n   A l k y l r e s t   m i t   8  -   25  C - A t o m e n   und  A-  e i n  

A n i o n   i s t .  

c)  q u a r t ä r e   A m m o n i u m - V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

in  de r   R9  und  R10  A l k y l r e s t e   m i t   8  b i s   24  C -  

Atomen  o d e r   F e t t s ä u r e a m i d o a l k y l r e s t e ,   R11  e i n e n  

A l k y l r e s t   m i t   1  -  4   C - A t o m e n ,   R12  W a s s e r s t o f f   o d e r  

M e t h y l   b e d e u t e n ,   x  Z a h l e n   von  I  -   5  s i n d   und  A-  e i n  

A n i o n   i s t .  

3.   P u l v e r f ö r m i g e s   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l   gemäß  A n s p r u c h   1 

o d e r   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   o b e r -  

f l ä c h e n a k t i v e   S u b s t a n z   1 - M e t h y l - 2 - a l k y l - 3 - f e t t s ä u r e -  

a m i d o ä t h y l i m i d a z o l i n i u m m e t h o s u l f a t   i s t .  



4.  P u l v e r f ö r m i g e s   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l   n a c h   e inem  o d e r  

m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o m p o n e n t e   1  A)  a l s   H i l f s s t o f f e   n i c h t i o n o g e n e  

E m u l g a t o r e n   e n t h ä l t .  

5.  P u l v e r f ö r m i g e s   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l   n ach   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   h o c h s a u g f ä h i g e   K i e s e l s ä u r e  e i n e   O b e r f l ä c h e   v o n  

e t w a   250  b i s   e t w a   600  m2/g   a u f w e i s t .  

6.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  p u l v e r f ö r m i g e n   W ä s c h e -  

w e i c h s p ü l m i t t e l n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  6 0  -  

80  G e w . - T e i l e   e i n e s   W ä s c h e w e i c h s p ü l e r s   a u f   d e r   B a s i s  

e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   s t i c k s t o f f h a l t i g e r   k a t i o n i s c h e r  

o b e r f l ä c h e n a k t i v e r   S u b s t a n z e n   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   a n  

das  S t i c k s t o f f a t o m   g e b u n d e n e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f - G r u p p e  

m i t   w e n i g s t e n s   8  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s  

ü b l i c h e   H i l f s s t o f f e   m i t   s t a b i l i s i e r e n d e r   o d e r   r ü c k -  

n e t z e n d e r   W i r k u n g   u n d / o d e r   Z u s a t z s t o f f e   e n t h a l t e n ,   i n  

e i n e m   P u l v e r m i s c h e r ,   g e g e b e n e n f a l l s   z u s a m m e n   m i t   H i l f s -  

u n d / o d e r   D u f t s t o f f e n   a u f   2 0  -   40  G e w . - T e i l e   h o c h s a u g f ä -  

h i g e r   K i e s e l s ä u r e   a u f t r ä g t .  

7.  W a s c h m i t t e l   m i t   W e i c h s p ü l e i g e n s c h a f t e r i ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  es  a l s   W ä s c h e w e i c h s p ü l e r   5  b i s   25  G e w . - %  

e i n e s   p u l v e r f ö r m i g e n   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l s   e n t h ä l t ,  

das   a u s  

A)  60  b i s   80  Gew.-%  e i n e s   W ä s c h e w e i c h s p ü l e r s   a u f   d e r  

B a s i s   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   s t i c k s t o f f h a l t i g e r   k a t i o -  

n i s c h e r   o b e r f l ä c h e n a k t i v e r   S u b s t a n z e n   m i t   w e n i g s t e n s  

e i n e r   an  das  S t i c k s t o f f a t o m   g e b u n d e n e n   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f - G r u p p e   mi t   w e n i g s t e n s   8  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   d i e  



g e g e b e n e n f a l l s   ü b l i c h e   H i l f s s t o f f e   mi t   s t a b i l i s i e -  

r e n d e r   o d e r   r ü c k n e t z e n d e r   W i r k u n g   u n d / o d e r   Z u s a t z -  

s t o f f e   e n t h a l t e n ,  

u n d  

B)  20  b i s  4 0   Gew.-%  h o c h s a u g f ä h i g e r   K i e s e l s ä u r e ,   w o b e i  

d i e   K o m p o n e n t e   A)  a u f   de r   K o m p o n e n t e   B)  a d s o r b i e r t  

i s t ,  

b e s t e h t .  



P a t e n t a n s p r ü c h e   für  Ös t e r r e i ch :  

1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  p u l v e r f ö r m i g e n   W ä s c h e -  

w e i c h s p ü l m i t t e l n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  6 0  -  

80  G e w . - T e i l e   e i n e s   W ä s c h e w e i c h s p ü l e r s   au f   de r   B a s i s  

e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   s t i c k s t o f f h a l t i g e r   k a t i o n i s c h e r  

o b e r f l ä c h e n a k t i v e r   S u b s t a n z e n   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   a n  

.  das  S t i c k s t o f f a t o m   g e b u n d e n e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f - G r u p p e  

m i t   w e n i g s t e n s   8  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s  

ü b l i c h e   H i l f s s t o f f e   mi t   s t a b i l i s i e r e n d e r   o d e r   r ü c k -  

n e t z e n d e r   W i r k u n g   u n d / o d e r   Z u s a t z s t o f f e   e n t h a l t e n ,   i n  

e i n e m   P u l v e r m i s c h e r ,   g e g e b e n e n f a l l s   zu sammen   m i t   H i l f s -  

u n d / o d e r   D u f t s t o f f e n   au f   2 0  -   40  G e w . - T e i l e   h o c h s a u g f ä -  

h i g e r   K i e s e l s ä u r e   a u f t r ä g t .  

2.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   p u l v e r f ö r m i g e n   W ä s c h e -  

w e i c h s p ü l m i t t e l s   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   S u b s t a n z e n   in   K o m p o n e n -  

t e   a)  a u s   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n  

b e s t e h t :  

a)  q u a r t ä r e   A m m o n i u m - V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

in   d e r   R1  und  R2  A l k y l r e s t e   m i t   8  b i s   24  C -  

A t o m e n   und  R3  und  R4  A l k y l r e s t e   m i t   1  b i s  4   C -  

A t o m e n   b e d e u t e n   und  A-  e i n   A n i o n   i s t .  



b)  A l k y l i m i d a z o l i n i u m - V e r b i n d u n g   de r   a l l g e m e i n e n   F o r -  

m e l  

in  d e r   R5  e i n   A l k y l r e s t   m i t   1  b i s  4   C - A t o m e n ,  
R 6  e i n   A l k y l r e s t   mi t   8  -   25  C - A t o m e n ,   R7  e i n  

A l k y l r e s t   mi t   1  -   4  C - A t o m e n   o d e r   W a s s e r s t o f f   u n d  
R 8  e i n   A l k y l r e s t   m i t   8  -   25  C - A t o m e n   und  A-  e i n  

A n i o n   i s t .  

c)  q u a r t ä r e   A m m o n i u m - V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

in  d e r   R9  und  R10  A l k y l r e s t e   m i t   8  b i s   24  C -  

A tomen   o d e r   F e t t s ä u r e a m i d o a l k y l r e s t e ,   R11  e i n e n  

A l k y l r e s t   m i t   1  -  4   C - A t o m e n ,   R12  W a s s e r s t o f f   o d e r  

M e t h y l   b e d e u t e n ,   x  Z a h l e n  v o n   1  -   5  s i n d   und  A-  e i n  

A n i o n   i s t .  

3 .  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   p u l v e r f ö r m i g e n   W ä s c h e -  

w e i c h s p ü l m i t t e l s   gemäß  A n s p r u c h   1  o d e r   A n s p r u c h   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   S u b -  

s t a n z   1 - M e t h y l - 2 - a l k y l - 3 - f e t t s ä u r e a m i d o ä t h y l i m i d a z o l i -  

n i u m m e t h o s u l f a t   i s t .  



4.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   p u l v e r f ö r m i g e n   W ä s c h e -  

w e i c h s p ü l m i t t e l s   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o m p o n e n t e  

1  A)  a l s   H i l f s s t o f f e   n i c h t i o n o g e n e   E m u l g a t o r e n   e n t h ä l t .  

5.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   p u l v e r f ö r m i g e n   W ä s c h e -  

w e i c h s p ü l m i t t e l s   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   h o c h s a u g f ä h i g e  

K i e s e l s ä u r e   e i n e   O b e r f l ä c h e   von  e t w a   250  b i s   e t w a  

600  m 2 / g   a u f w e i s t .  

6.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   W a s c h m i t t e l s   mi t   W e i c h -  

s p ü l e i g e n s c h a f t e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  a n  

s i c h   b e k a n n t e n   W a s c h m i t t e l n   a l s   W ä s c h e w e i c h s p ü l e r   5  -   25  

Gew.-%  e i n e s   p u l v e r f ö r m i g e n   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l s   z u -  

f ü g t ,   das   a u s  

A)  60  b i s   80  Gew.-%  e i n e s   W ä s c h e w e i c h s p ü l e r s   a u f   d e r  

B a s i s   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   s t i c k s t o f f h a l t i g e r   k a t i o -  

n i s c h e r   o b e r f l ä c h e n a k t i v e r   S u b s t a n z e n   m i t   w e n i g s t e n s  

e i n e r   an  das  S t i c k s t o f f a t o m   g e b u n d e n e n   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f - G r u p p e   mi t   w e n i g s t e n s   8  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   d i e  

g e g e b e n e n f a l l s   ü b l i c h e   H i l f s s t o f f e   mi t   s t a b i l i s i e -  

r e n d e r   o d e r   r ü c k n e t z e n d e r   W i r k u n g   u n d / o d e r   Z u s a t z -  

s t o f f e   e n t h a l t e n ,  

u n d  

B)  20  b i s   40  Gew.-%  h o c h s a u g f ä h i g e r   K i e s e l s ä u r e ,   w o b e i  

d i e   K o m p o n e n t e   A)  a u f   d e r   K o m p o n e n t e   B)  a d s o r b i e r t  

i s t ,  

b e s t e h t .  
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