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©  Elektrohängebahn. 
(57)  Es  wird  eine  Elektrohängebahn  beschrieben,  bei  der  die 
Elektrofahrzeuge  ohne  besondere  Ansteuerung  des  Elektro- 
motors  oder  des  Getriebes  im  Bereich  von  Steigungs-, 
Gefäll-  oder  Vertikalstrecken  oder  im  Bereich  von  ausgewähl- 
ten  Horizontalstrecken  selbsttätig  mit  einer  reduzierten 
Geschwindigkeit  fahren.  Hierzu  sind  in  den  Strecken  für 
reduzierte  Fahrgeschwindigkeit  Ketten  oder  Zahnstangen 
angeordent,mit  denen  Kettenräder  oder  Ritzel  der  Elektro- 
fahrzeuge  kämmen.  In  den  übrigen  Bereichen  der  Fahrschie- 
ne  werden  die  Elektrofahrzeuge  durch  ein  Antriebslaufrad 
angetrieben.  Die  Bahngeschwindigkeit  des  Antriebslaufra- 
des  ist  größer  als  die  Bahngeschwindigkeit  des  Kettenrades 

im  oder  Ritzels.  In  den  Langsamfahrt-Abschnitten  wird  die 
Bahngeschwindigkeitsdifferenz  dadurch  aufgenommen,  daß 
bei  dem  als  Ausgleichsrad  ausgebildeten  Antriebslaufrad  ein 
Äußerer  Laufring  sich  relativ  zu  einer  fest  mit  der  Antriebs- 

gjj  welle  verbundenen,  inneren  Nabe  dreht. 
3) 
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LU 
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E s   wird  eine  Elektrohängebahn  beschrieben,  bei  der  die 
Elektrofahrzeuge  ohne  besondere  Ansteuerung  des  Elektro- 
motors  oder  des  Getriebes  im  Bereich  von  Steigungs-, 
Gefäll-  oder  Vertikalstrecken  oder  im  Bereich  von  ausgewähl- 
ten  Horizontalstrecken  selbsttätig  mit  einer  reduzierten 
Geschwindigkeit  fahren.  Hierzu  sind  in  den  Strecken  für 
reduzierte  Fahrgeschwindigkeit  Ketten  oder  Zahnstangen 
angeordent,.mit  denen  Kettenräder  oder  Ritzel  der  Elektro- 
fahrzeuge  kämmen,  In  den  übrigen  Bereichen  der  Fahrschie- 
ne  werden  die  Elektrofahrzeuge  durch  ein  Antriebslaufrad 
angetrieben.  Die  Bahngeschwindigkeit  des  Antriebslaufra- 
des  ist  größer  als  die  Bahngeschwindigkeit  des  Kettenrades 
oder  Ritzels.  In  den  Langsamfahrt-Abschnitten  wird  die 
Bahngeschwindigkeitsdifferenz  dadurch  aufgenommen,  daß 
bei dem  als Ausgleichsrad  ausgebildeten  Antriebslaufrad  ein 
außerer  Laufring  sich  relativ  zu  einer  fest  mit  der  Antriebs- 
welle  verbundenen,  inneren  Nabe  dreht. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E l e k t r o h ä n g e b a h n   gemäß  d e m  

O b e r b e g r i f f   d e s   H a u p t a n s p r u c h s .   E i n e   s o l c h e   E l e k t r o -  

h ä n g e b a h n   i s t   b e k a n n t   a u s   d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g  

P  31  28  8 2 4 . 3 ,   a u f   d i e   zu  O f f e n b a r u n g s -  

z w e c k e n   a u s d r ü c k l i c h   h i n g e w i e s e n   w i r d .  



B e i   E l e k t r o h ä n g e b a h n e n   d i e s e r   A r t   t r i t t   d a s   P r o b l e m  

a u f ,   daß   i n   n o r m a l e m   H o r i z o n t a l f a h r b e t r i e b   r e c h t  

h o h e   G e s c h w i n d i g k e i t e n   v o n   z . B .   50  m / m i n   v o r l i e g e n ,  

w ä h r e n d   i n   V e r t i k a l s t r e c k e n   o d e r   i n   G e f ä l l -   und   S t e i -  

g u n g s s t r e c k e n   d i e   E l e k t r o f a h r z e u g e   m i t   w e s e n t l i c h  

r e d u z i e r t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   f a h r e n   m ü s s e n .   Zu  d i e s e m  

Zweck   w e r d e n   e n t w e d e r   a u f w e n d i g e   S c h a l t g e t r i e b e   o d e r  

s t e u e r b a r e   E l e k t r o m o t o r e n   b e n ö t i g t   s a m t   den   z u g e o r d -  

n e t e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g e n .   D e s g l e i c h e n   k a n n   es   e r f o r -  

d e r l i c h   s e i n ,   a u c h   a u f   b e s t i m m t e n   h o r i z o n t a l e n   T e i l -  

s t r e c k e n   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   h e r a b z u s e t z e n ,   z . B .   b e i m  

D u r c h f a h r e n   v o n   g u m m i e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g e n   S c h l e u s e n .  

Es  i s t   s o m i t   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   d i e  

b e k a n n t e   E l e k t r o h ä n g e b a h n   d e r a r t   w e i t e r z u b i l d e n ,   d a ß  

i n   d e n   g e w ü n s c h t e n   S t r e c k e n a b s c h n i t t e n   d i e   r e d u z i e r t e  

G e s c h w i n d i g k e i t   s i c h   a u t o m a t i s c h   e i n s t e l l t ,   o h n e   d a ß  

h i e r z u   e i n   s t e u e r b a r e s   G e t r i e b e   o d e r   e i n   s t e u e r b a r e r  

E l e k t r o m o t o r   v e r w e n d e t   w e r d e n   m u ß .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   d e s   H a u p t a n s p r u c h s   g e l ö s t .   W e i t e r e  

v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   f i n d e n  

s i c h   i n   d e n   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Im  n o r m a l e n   H o r i z o n t a l b e t r i e b   w e r d e n   d i e   E l e k t r o f a h r -  

z e u g e   d u r c h   d i e   A n t r i e b s l a u f r o l l e n   a n g e t r i e b e n .   D a b e i  

ü b e r t r ä g t   s i c h   d i e   A n t r i e b s k r a f t   v o n   d e r   A n t r i e b s -  

w e l l e   a u f   d i e   m i t   d i e s e r   v e r b u n d e n e   Nabe  d e r   A n t r i e b s -  

l a u f r o l l e   und   v o n   d i e s e r   k r a f t s c h l ü s s i g   a u f   d e n  

A u ß e n l a u f r i n g .   D i e   Nabe   u n d   d e r   A u ß e n l a u f r i n g   d e r  

A n t r i e b s l a u f r o l l e n   d r e h e n   s i c h   g e m e i n s a m ,   d . h .   m i t  

im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h e r   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t .   D a s  



K e t t e n r a d   o d e r   R i t z e l   i s t   h i e r   f u n k t i o n s l o s .  

In   d e n   v e r t i k a l e n   S t r e c k e n   d e r   F a h r s c h i e n e ,   i n   d e n  

S t e i g u n g s s t r e c k e n   und  i n   d e n   G e f ä l l s t r e c k e n   o d e r   i n  

H o r i z o n t a l s t r e c k e n   f ü r   L a n g s a m f a h r t   i s t   n u n   z u s ä t z -  

l i c h   d i e   K e t t e   o d e r   Z a h n s t a n g e   v o r g e s e h e n ,   m i t   d e r  

das   K e t t e n r a d   bzw.   R i t z e l   k ä m m t .   D i e   B a h n g e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e s   K e t t e n r a d e s   o d e r   R i t z e l s   i s t   nun   w e s e n t l i c h  

n i e d r i g e r   a l s   d i e   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   A n t r i e b s -  

l a u f r o l l e .   D i e s   b e d e u t e t ,   d a ß   d i e   F a h r t g e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e s   E l e k t r o f a h r z e u g s   d u r c h   d i e   B a h n g e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e s   K e t t e n r a d s   o d e r   R i t z e l s   b e s t i m m t   w i r d .   D e r  

D i f f e r e n z b e t r a g   d e r   b e i d e n   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t e n   w i r d  

d a d u r c h   k o m p e n s i e r t ,   daß   s i c h   d i e   Nabe  d e r   A n t r i e b s -  

l a u f r o l l e   r e l a t i v   zum  A u ß e n l a u f r i n g   d e r   A n t r i e b s l a u f -  

r o l l e   d r e h t .   D e r   Ü b e r g a n g   v o n   d e r   S c h n e l l f a h r t   i n   d i e  

L a n g s a m f a h r t   und   u m g e k e h r t   g e h t   g l a t t   v o n s t a t t e n .  

Im  H o r i z o n t a l b e t r i e b   r u h t   d a s   E l e k t r o f a h r z e u g   u n t e r  

d e r   N u t z l a s t   und   d e r   G e h ä n g e l a s t   a u f   d e r   F a h r s c h i e n e .  

In   V e r t i k a l s t r e c k e n   s o w i e   i n   S t e i g u n g s -   und   G e f ä l l -  

s t r e c k e n   w i r d   d e r   E i n g r i f f   d e s   K e t t e n r a d s   o d e r  

R i t z e l s   i n   d e r   K e t t e   bzw,   i n   d e r   Z a h n s t a n g e   d u r c h  

G e g e n d r u c k r o l l e n   g e w ä h r l e i s t e t ,   w e l c h e   a u f   d e r   d e r  

A n t r i e b s l a u f r o l l e   a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e r   F a h r s c h i e n e  

a n g r e i f e n .   Im  B e r e i c h   d e r   Ü b e r g ä n g e   z w i s c h e n   g e r a d l i n i -  

gen  S t r e c k e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S t e i g u n g   ( H o r i z o n t a l -  

s t r e c k e n ,   V e r t i k a l s t r e c k e n ,   S t e i g u n g s s t r e c k e n   und   G e -  

f ä l l s t r e c k e n )   s i n d   F a h r s c h i e n e n k r ü m m e r   v o r g e s e h e n .  
D a b e i   i s t   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n ,   d e n   A n -  

t r i e b s l a u f r o l l e n   bzw.  d e n   G e g e n d r u c k r o l l e n   z u g e o r d n e -  

t e n   L a u f f l ä c h e n   d e r   F a h r s c h i e n e   im  B e r e i c h   d e r   F a h r -  

s c h i e n e n k r ü m m e r   k l e i n e r   a l s   im  g e r a d l i n i g e n   F a h r -  



s c h i e n e n b e r e i c h ,   s o f e r n   d i e   A n t r i e b s l a u f r o l l e   a u f   d e r  

vom  K r ü m m u n g s z e n t r u m   a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e s   F a h r s c h i e -  

n e n k r ü m m e r s   l i e g t , o d e r   a b e r   g r ö ß e r ,   s o f e r n   d i e   A n t r i e b s -  

l a u f r o l l e   a u f   d e r   dem  K r ü m m u n g s z e n t r u m   z u g e w a n d t e n  

S e i t e   d e s   F a h r s c h i e n e n k r ü m m e r s   l i e g t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   v o n   Z e i c h n u n g e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t ;   es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   e r -  

s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E l e k t r o -  

h ä n g e b a h n ,  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ;  

F i g .   2  e i n e   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e  

T e i l a n s i c h t   e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   E l e k t r o h ä n g e b a h n ;  

F i g .   3  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e ,   s c h e m a t i -  

s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E l e k t r o h ä n g e b a h n ,   w o b e i   z u r   E r h ö h u n g  

d e r   A n s c h a u l i c h k e i t   e i n i g e   T e i l e   w e g g e l a s s e n   s i n d ;  

F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   d e r  

E l e k t r o h ä n g e b a h n   gemäß  F i g .   3  v o n   l i n k s ,   w o b e i   w i e d e r u m  

z u r   E r h ö h u n g   d e r   A n s c h a u l i c h k e i t   e i n i g e   T e i l e   w e g g e -  
b r o c h e n   s i n d ;  

F i g .   5  e i n e   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   g e z e i g t e ,  

w e i t e r e ,   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   v i e r t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E l e k t r o h ä n g e b a h n ,   w o b e i  

w i e d e r u m   z u r   E r h ö h u n g   d e r   A n s c h a u l i c h k e i t   e i n z e l n e  

T e i l e   o d e r   B e r e i c h e   w e g g e l a s s e n   bzw.   w e g g e b r o c h e n   s i n d ;  

F i g .   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   d e r  

E l e k t r o h ä n g e b a h n   gemäß  F i g .   5  v o n   l i n k s ;   u n d  

F i g .   7  und   8  F a h r s c h i e n e n - K r ü m m u n g s a b s c h n i t t e  

f ü r   d e n   Ü b e r g a n g   v o n   g e r a d l i n i g e r   H o r i z o n t a l f a h r t   i n  

g e r a d l i n i g e   V e r t i k a l f a h r t   und   u m g e k e h r t .  



Im  f o l g e n d e n   s o l l   a n h a n d   d e r   F i g .   1  z u n ä c h s t   d i e   e r s t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   F i g .   1 

z e i g t   e i n e   F a h r s c h i e n e   10  im  Q u e r s c h n i t t ,   w e l c h e   i m  

w e s e n t l i c h e n   e i n e   D o p p e l - T - G e s t a l t   a u f w e i s t .   S i e   i s t  

m i t   H i l f e   v o n   S c h i e n e n b ü g e l n   12  a u f g e h ä n g t .   D i e   a n  

d e r   F a h r s c h i e n e   b e f e s t i g t e   S t r o m s c h i e n e   i s t   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t .   E i n   a l l g e m e i n   m i t   20  b e z e i c h n e t e s   E l e k t r o -  

f a h r z e u g   u m f a ß t   e i n e n   E l e k t r o m o t o r   22  m i t   G e t r i e b e   s o w i e  

e i n e   A n t r i e b s w e l l e   24 .   Auf   d i e s e r s i t z t   e i n   A n t r i e b s -  

l a u f r a d   26 .   L e t z t e r e s   i s t   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   a l s  

A u s g l e i c h s r a d   a u s g e b i l d e t .   Zur   O f f e n b a r u n g   d e r   K o n -  

s t r u k t i o n   d i e s e s   A u s g l e i c h s r a d e s   w i r d   a u s d r ü c k l i c h   a u f  

d i e   d e u t s c h e   P a t e n t a n m e l d u n g   P  

h i n g e w i e s e n .   Es  u m f a ß t   e i n e   f e s t   m i t   d e r   A n t r i e b s w e l l e  

24  v e r b u n d e n e   Nabe  28,   w e l c h e   a u s   zwe i   m i t e i n a n d e r   v e r -  

s c h r a u b t e n   S c h e i b e n   b e s t e h t   und   e i n e   d o p p e l k e g e l -  

f ö r m i g e   A u ß e n p e r i p h e r i e   a u f w e i s t .   F e r n e r   u m f a ß t   d a s  

A n t r i e b s l a u f r a d   2 6  e i n e n   A u ß e n l a u f r i n g   30 ,   w e l c h e r   r e -  

l a t i v   z u r   Nabe  28  d r e h b a r   i s t .   Das  A n t r i e b s l a u f r a d   2 6  

r o l l t   a u f   d e r   o b e r e n   L a u f f l ä c h e   d e r   F a h r s c h i e n e   10  a b .  

Das  E l e k t r o f a h r z e u g   u m f a ß t   f e r n e r   e i n e n   F a h r z e u g b ü g e l  

32 ,   w e l c h e r   s i c h   a u f   d e r   v o n   d e n   S c h i e n e n b ü g e l n   1 2  

a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e r   F a h r s c h i e n e   10  n a c h   u n t e n   e r -  

s t r e c k t   u n d   d o r t   u n t e r   d i e   F a h r s c h i e n e   10  r a g t .   H i e r  

b e f i n d e t   s i c h   e i n e   Ö f f n u n g   34  f ü r   das   E i n h ä n g e n   d e s  

G e h ä n g e s   f ü r   d i e   T r a g l a s t .   A u ß e r d e m   s i n d   h i e r   z w e i  

G e g e n d r u c k r o l l e n   36  g e l a g e r t ,   w e l c h e   a u f   d e r   u n t e r e n  

L a u f f l ä c h e   d e r   F a h r s c h i e n e   10  a b r o l l e n .   D i e   b e i d e n  

G e g e n d r u c k r o l l e n   s i n d   v o r   und   h i n t e r   d e r   v e r t i k a l e n  

E b e n e   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   A c h s e   d e r   A n t r i e b s -  

w e l l e   v e r l ä u f t ,   d . h .   i n   d e r   Z e i c h n u n g   v o r   u n d   h i n t e r  

d e r   P a p i e r e b e n e .   F e r n e r   i s t   e i n e   V i e l z a h l   v o n   s e i t l i -  



c h e n   S t ü t z r o l l e n   38  v o r g e s e h e n .   S i e   r o l l e n   a u f   s e i t l i -  

c h e n   L a u f f l ä c h e n   d e r   F a h r s c h i e n e   10  a b .   V o r z u g s w e i s e  

s i n d   i n s g e s a m t   a c h t   s e i t l i c h e   S t ü t z r o l l e n   38  v o r g e -  

s e h e n ,   u n d   z w a r   a u f   j e d e r   S e i t e   d e r   F a h r s c h i e n e   4.   V o n  

d i e s e n   s i n d   z w e i   h i n t e r e i n a n d e r   und   o b e n   a n g e o r d n e t  

und   z w e i   h i n t e r e i n a n d e r   u n d   u n t e n .   D i e   S t ü t z r o l l e n   l i e -  

gen   d a h e r   i n  d e r   Z e i c h n u n g   o b e r h a l b   und  u n t e r h a l b   d e r  

P a p i e r e b e n e .   D i e   L a g e r u n g   d e r   G e g e n d r u c k r o l l e n   u n d  

S t ü t z r o l l e n   i s t   z u r   E r h ö h u n g   d e r   A n s c h a u l i c h k e i t   d e r  

Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t .   I n   d e n   S t e i g u n g s -   u n d  

G e f ä l l s t r e c k e n   s o w i e   i n   a u s g e w ä h l t e n   H o r i z o n t a l s t r e c k e n  

f ü r   L a n g s a m f a h r t   s i n d   K e t t e n a b s c h n i t t e   40  ü b e r   g e s o n -  
d e r t e   H a l t e r u n g e n   42  an  d e n   S c h i e n e n b ü g e l n   12  b e f e s t i g t .  

B e i   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   z w e i   p a r -  
a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   K e t t e n a b s c h n i t t e   v o r -  

g e s e h e n .   I h r e   T e i l u n g   k a n n   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s e i n .  

N a t ü r l i c h   k ö n n e n   a u c h   Z a h n s t a n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Auf   d e r   A n t r i e b s w e l l e   24  s i n d   z w e i   K e t t e n r ä d e r   4 4  

( o d e r   R i t z e l )   b e f e s t i g t ,   w e l c h e   m i t   den   K e t t e n a b s c h n i t -  

t e n   k ä m m e n .   Das  L a u f r a d   26  u n d   d i e   K e t t e n r ä d e r   44  w e r d e n  

s o m i t   m i t   g l e i c h e r   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   a n g e t r i e b e n .  

Da  d e r   w i r k s a m e   D u r c h m e s s e r   d e r   K e t t e n r ä d e r   j e d o c h  

k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   A n t r i e b s l a u f -  

r a d e s ,   i s t   d i e   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   K e t t e n r ä d e r   g e -  

g e n ü b e r   d e r   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   A n t r i e b s l a u f r a d e s  

e r h e b l i c h   u n t e r s e t z t .  

Im  n o r m a l e n   H o r i z o n t a l b e t r i e b   s i n d   d i e   K e t t e n r ä d e r   4 4  

u n w i r k s a m .   Be i   Ü b e r g a n g   a u f   S t e i g u n g s s t r e c k e n ,   G e f ä l l -  

s t r e c k e n   s o w i e   V e r t i k a l s t r e c k e n   g r e i f e n   d i e   K e t t e n r ä d e r  

44  j e d o c h   i n   d i e   d o r t   v o r g e s e h e n e   K e t t e   e i n .   N u n m e h r  

e r f o l g t   d e r   A n t r i e b   b e i   g l e i c h e r   D r e h z a h l   des   E l e k t r o -  

m o t o r s   22  m i t   v e r r i n g e r t e r   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   a u f g r u n d   d e r   K e t t e n r ä d e r .   D ie   Nabe  d e s  



A n t r i e b s l a u f r a d e s   26  d r e h t   s i c h   z w a n g s m ä ß i g   z u s a m m e n  

m i t   d e r   A n t r i e b s w e l l e   24  und   d e n   K e t t e n r ä d e r n   44  m i t  

g l e i c h e r   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   w e i t e r .   Der   A u ß e n l a u f -  

r i n g   30  d e s   A n t r i e b s l a u f r a d e s   26  d r e h t   s i c h   nun   a b e r  

m i t   v e r r i n g e r t e r   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t ,   so  d a ß  

s e i n e   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   g l e i c h   d e r   B a h n g e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e r   K e t t e n r ä d e r   44  i s t .   D ie   E i n g r i f f s v e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   d e n   K e t t e n r ä d e r n   44  und  dem  K e t t e n a b s c h n i t t  

40  w i r d   d u r c h   d i e   G e g e n d r u c k r o l l e n   36  g e w ä h r l e i s t e t .  

Auf   d i e s e   W e i s e   w i r d   i n   d e n   V e r t i k a l s t r e c k e n   s o w i e   i n  

den   S t e i g u n g s -   und   G e f ä l l s t r e c k e n   d i e   d o r t  e r f ö r d e r l i -  

che  L a n g s a m f a h r t   e r z w u n g e n ,   o h n e   daß   d e r   E l e k t r o m o t o r  

o d e r   das   G e t r i e b e   a n g e s t e u e r t   w e r d e n   m ü s s e n .   In   g l e i -  

c h e r   W e i s e   k a n n   e i n e   L a n g s a m f a h r t   a u c h   a u f   a u s g e w ä h l -  

t e n   H o r i z o n t a l s t r e c k e n   e r z w u n g e n   w e r d e n ,   i n d e m   a u c h  

d o r t   e i n   K e t t e n a b s c h n i t t   a n g e o r d n e t   w i r d .   E i n e   V e r -  

l a n g s a m u n g   d e r   F a h r t   a u f   H o r i z o n t a l s t r e c k e n   k a n n   a u s  

v i e l e r l e i   G r ü n d e n   a n g e z e i g t   s e i n ,   z . B .   b e i m   D u r c h f a h -  

r e n   e i n e r   S c h l e u s e   m i t   s c h w e n k b a r e n ,   g u m m i e l a s t i s c h e n  

S c h l e u s e n t o r e n .  

N a t u r g e m ä ß   k a n n   man  a u c h   m e h r e r e   a b g e s t u f t e ,   r e d u z i e r -  

t e   G e s c h w i n d i g k e i t e n   v o r s e h e n .   H i e r z u   i s t   es  l e d i g l i c h  

e r f o r d e r l i c h ,   m e h r e r e   K e t t e n r ä d e r   m i t   u n t e r s c h i e d l i -  

chem  R a d i u s   a u f   d e r   A n t r i e b s w e l l e   v o r z u s e h e n ,   d e n e n  

j e w e i l s   s e l e k t i v   K e t t e n a b s c h n i t t e   z u g e o r d n e t   w e r d e n .  

Be i   d e r   b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   d i e  

G e s c h w i n d i g k e i t s r e d u z i e r u n g   a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h   d a s  

V e r h ä l t n i s   d e r   R a d i e n   d e r   K e t t e n r ä d e r   und   d e s . A n t r i e b s -  

l a u f r a d e s   b e w i r k t .   Das  Ausmaß  d e r   G e s c h w i n d i g k e i t s r e -  

d u z i e r u n g   i s t   d a b e i   n a t u r g e m ä ß   b e s c h r ä n k t .   F i g .   2  

z e i g t   nun   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   m i t   d e r   e i n e   n o c h   w e i -  



t e r g e h e n d e   G e s c h w i n d i g k e i t s r e d u z i e r u n g   m ö g l i c h   i s t .   I n  

d i e s e r   F i g u r   s i n d   z u r   E r h ö h u n g   d e r   A n s c h a u l i c h k e i t  

e i n i g e   B a u t e i l e   w e g g e l a s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u c h   d i e  

s e i t l i c h e n   S t ü t z r o l l e n .   Im  f o l g e n d e n   w i r d   n u r   d e r  

g e g e n ü b e r   F i g .   1  a b w e i c h e n d e   A u f b a u   e r l ä u t e r t .  A u f  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   24  s i t z t   w i e d e r u m   d a s   a l s   A u s -  

g l e i c h s r a d   a u s g e b i l d e t e   A n t r i e b s l a u f r a d .   F e r n e r   t r ä g t  

d i e   A n t r i e b s w e l l e   24  e i n   K e g e l z a h n r a d   50 ,   w e l c h e s   m i t  

e i n e m   w e i t e r e n   K e g e l z a h n r a d   52  g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r s  

k ä m m t .   D i e s e s   i s t   a u f   e i n e r   v e r t i k a l e n   W e l l e   54  b e f e -  

s t i g t ,   d e r e n   u n t e r e s   E n d e   d a s   K e t t e n r a d   o d e r   R i t z e l   4 4  

t r ä g t .   L e t z t e r e s   kämmt   w i e d e r u m   m i t   e i n e m   K e t t e n a b -  

s c h n i t t   o d e r   e i n e r   Z a h n s t a n g e .   N u n m e h r   i s t   a b e r   d e r  

K e t t e n a b s c h n i t t   o d e r   d i e   Z a h n s t a n g e   an   d e r   v e r t i k a l e n ,  

z e n t r a l e n   Wand  d e r   F a h r s c h i e n e   v o n   D o p p e l - T - G e s t a l t  

b e f e s t i g t .   F a l l s   d a s   K e t t e n r a d   d e n   g l e i c h e n   w i r k s a m e n  

D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t   w i e   d a s   A n t r i e b s l a u f r a d ,   k o m m t  

d i e   G e s c h w i n d i g k e i t s u n t e r s e t z u n g   a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h  

d a s   D u r c h m e s s e r v e r h ä l t n i s   d e r   b e i d e n   K e g e l z a h n r ä d e r  

52  und   64  z u s t a n d e .   B e i   d e r   i n   F i g .   2  g e z e i g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   i s t   j e d o c h   d e r   w i r k s a m e   D u r c h m e s s e r   d e s  

K e t t e n r a d e s   44  w i e d e r u m   k l e i n e r   a l s   d e r   A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   d e s   A n t r i e b s l a u f r a d e s   2 6 .   H i e r d u r c h   kommt  e s  

zu  e i n e r   m u l t i p l i z i e r t e n   U n t e r s e t z u n g   d e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t .   Es  k ö n n e n   n a t u r g e m ä ß   w i e d e r u m   m e h r e r e   K e t t e n -  

r ä d e r   o d e r   Z a h n r ä d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r s  

z u r   V e r w i r k l i c h u n g   m e h r e r e r   C i s c h w i n d i g k e i t s a b s t u f u n -  

g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

D i e   F i g .   3  u n d   4  z e i g e n   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   E l e k t r o h ä n g e b a h n ,   b e i   d e r   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t s =  

r e d u z i e r u n g   m i t   H i l f e   e i n e s   P l a n e t e n g e t r i e b e s   v e r -  

w i r k l i c h t   w i r d .   H i e r b e i   i s t   w i e d e r u m   z u r   E r h ö h u n g   d e r  



A n s c h a u l i c h k e i t   e i n e   R e i h e   von   B a u t e i l e n   w e g g e l a s s e n  

w o r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   i n   F i g .   3  d i e   s e i t l i c h e n   S t ü t z -  

r o l l e n .   F i g .   4  z e i g t   j e d o c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r   s e i t l i -  

c h e n   S t ü t z r o l l e n   38  s o w i e   a u c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r   b e i -  

d e n   G e g e n d r u c k r o l l e n   3 6 .  

Auf   d e r   A n t r i e b s w e l l e   24  s i t z t   w i e d e r u m   d a s   a l s   A u s -  

g l e i c h s r a d   a u s g e b i l d e t e   A n t r i e b s l a u f r a d   26 .   Am  E n d e  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   24  b e f i n d e t   s i c h   e i n   R i t z e l   6 0 .  

D i e s e s   kämmt   m i t   e i n e m   I n n e n z a h n k r a n z   62  e i n e s   a u f  

e i n e r   W e l l e   64  am  G e h ä u s e   d e s   E l e k t r o f a h r z e u g s   g e l a -  

g e r t e n   Z a h n r a d e s   66 ,   d e s s e n   A u ß e n v e r z a h n u n g   m i t   e i n e r  

Z a h n s t a n g e   o d e r   e i n e r   K e t t e   40  kämmt .   D i e   Z a h n s t a n -  

g e n -   und  K e t t e n a b s c h n i t t e   s i n d   w i e d e r u m   im  B e r e i c h  

d e r   V e r t i k a l s t r e c k e n   s o w i e   d e r   G e f ä l l -   und   S t e i g u n g s -  

s t r e c k e n   s o w i e   i n   a u s g e w ä h l t e n   H o r i z o n t a l s t r e c k e n -  

b e r e i c h e n   a n g e o r d n e t .   N a t u r g e m ä ß   k ö n n e n   a u f   d e r   W e l l e  

64  w i e d e r u m   w e i t e r e   Z a h n r ä d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h -  

m e s s e r s   v o r g e s e h e n   s e i n .   D ie   K e t t e   o d e r   Z a h n s t a n g e  

i s t   w i e d e r u m   an  d e r   v e r t i k a l e n   M i t t e l w a n d u n g   d e r  

F a h r s c h i e n e   10  b e f e s t i g t ,   nun   j e d o c h   m i t   g r ö ß e r e m   A b -  

s t a n d   m i t   H i l f e   v o n   B e f e s t i g u n g s b ü g e l n   68 .   D ie   W i r -  

k u n g s w e i s e   i s t   w i e d e r u m   d ie   g l e i c h e   w i e   b e i   d e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   2.  Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e -  

mäß  d e n   F i g .   3  und   4  kommt  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t s r e d u -  

z i e r u n g   j e d o c h   im  w e s e n t l i c h e n   n u r   d u r c h   das   U n t e r -  

s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   d e s   P l a n e t e n g e t r i e b e s   z u s t a n d e .  

Im  f o l g e n d e n   s o l l   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   F i g .   5  und   6  e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

D a b e i   g r e i f t   d a s   a l s   A u s g l e i c h s r a d   a u s g e b i l d e t e   A n -  

t r i e b s l a u f r a d   26  w i e d e r u m   a u f   d e r   o b e r e n   L a u f f l ä c h e  

d e r   F a h r s c h i e n e   10  a n .   D ie   Z a h n s t a n g e n -   o d e r   K e t t e n -  



a b s c h n i t t e   f ü r   V e r t i k a l s t r e c k e n ,   S t e i g u n g s s t r e c k e n  

o d e r   G e f ä l l s t r e c k e n   s o w i e   f ü r   a u s g e w ä h l t e   H o r i z o n t a l -  

s t r e c k e n   s i n d   n u n   a b e r   a u f   d e r   U n t e r s e i t e   d e r   F a h r -  

s c h i e n e   10  a n g e o r d n e t .   Z w i s c h e n   d e n   K e t t e n r ä d e r n   4 4  

s o w i e   a u f   b e i d e n   S e i t e n   d e r s e l b e n   f i n d e n   s i c h   d r e i  

S t ü t z r ä d e r   7 0 .   D i e   b e i d e n   K e t t e n r ä d e r   44  und  d i e   d r e i  

S t ü t z r ä d e r   70  s i n d   a u f   e i n e r   W e l l e   72  b e f e s t i g t ,   d i e  

am  F a h r z e u g b ü g e l   32  g e l a g e r t   i s t .   D i e s   i s t   j e d o c h   z u r  

E r h ö h u n g   d e r   A n s c h a u l i c h k e i t   n i c h t   g e z e i g t .   Gemäß  F i g .   6  

b e f i n d e n   s i c h   d i e   K e t t e n r ä d e r   44  i n   F a h r t r i c h t u n g   v o r  

d e r   v e r t i k a l e n   E b e n e   d u r c h   d i e   A c h s e   d e r   A n t r i e b s w e l l e  

24 .   D i e   A n t r i e b s k r a f t   w i r d   v o n   d e r   A n t r i e b s w e l l e   2 4  

a u f   d i e   K e t t e n r ä d e r   44  ü b e r   e i n e n   G e t r i e b e z u g   74  ü b e r -  

t r a g e n .   B e i   d e r   s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g   d e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   u m f a ß t   d i e s e r   G e t r i e b e z u g   i n s g e s a m t   s e c h s  

Z a h n r ä d e r   7 6 .   D i e s e   f ü h r e n   zu  e i n e r   U m k e h r   d e s   D r e h -  

s i n n s   d e r   K e t t e n r ä d e r   44  r e l a t i v   zum  D r e h s i n n   d e s   A n -  

t r i e b s l a u f r a d e s   26 .   F e r n e r   w i r d   d a s   V e r h ä l t n i s   d e r  

D u r c h m e s s e r   d e r   e i n z e l n e n   Z a h n r ä d e r   d e r a r t   g e w ä h l t ,   d a ß  

es  zu  e i n e r   D r e h z a h l u n t e r s e t z u n g   k o m m t .   Die   Wah l   d e s  

D u r c h m e s s e r s   d e r   K e t t e n r ä d e r   44  k a n n   zu  e i n e r   w e i t e r e n  

D r e h z a h l u n t e r s e t z u n g   b e i t r a g e n .  

Die   F i g .   7  u n d   8  z e i g e n   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   F a h r s c h i e n e   10  im  B e r e i c h   d e s   Ü b e r g a n g s   z w i s c h e n  

zwe i   g e r a d l i n i g e n   S t r e c k e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S t e i g u n g .  

D a b e i   k a n n   es  s i c h ,   w i e   i n   F i g .   7  d a r g e s t e l l t ,   um  d e n  

Ü b e r g a n g   v o n   e i n e r   H o r i z o n t a l s t r e c k e   i n   e i n e   V e r t i k a l -  

s t r e c k e   h a n d e l n   o d e r ,   gemäß   F i g .   8,   um  d e n   Ü b e r g a n g   v o n  

e i n e r   V e r t i k a l s t r e c k e   i n   e i n e   H o r i z o n t a l s t r e c k e   ( b e i  

B e w e g u n g   d e s   E l e k t r o f a h r z e u g s   v o n   l i n k s   n a c h i e c h t s ) .  



Es  k a n n   s i c h   a b e r   a u c h   um  d e n   Ü b e r g a n g   i n   bzw.   a u s  

G e f ä l l s t r e c k e n   o d e r   S t e i g u n g s s t r e c k e n   h a n d e l n .   Da  d i e  

b e i d e n   G e g e n d r u c k r o l l e n   36  zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   v e r t i -  

k a l e n   E b e n e   d u r c h   d i e   A c h s e   d e s   A n t r i e b s l a u f r a d e s   2 6  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   muß  z u r   G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e r   s i c h e r e n  

L a g e r u n g   d e s   E l e k t r o f a h r z e u g s   im  g e k r ü m m t e n   Ü b e r g a n g s -  

b e r e i c h   d i e   F a h r s c h i e n e   m o d i f i z i e r t   w e r d e n .   F i g .   7  

z e i g t   e i n e n   h o r i z o n t a l e n   F a h r s c h i s n e n a b s c h n i t t   80  u n d  

e i n e n   v e r t i k a l e n   F a h r s c h i e n e n a b s c h n i t t   8 2 .   D a z w i s c h e n  

b e f i n d e t   s i c h   e i n   g e k r ü m m t e r   F a h r s c h i e n e n a b s c h n i t t   8 6 ,  

d e s s e n   K r ü m m u n g s z e n t r u m   m i t   A  b e z e i c h n e t   i s t .   Die   A n -  

t r i e b s l a u f r o l l e   26  b e f i n d e t   s i c h   a u f   d e r   vom  K r ü m -  

m u n g s z e n t r u m   A  a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e r   F a h r s c h i e n e .   D i e  

G e g e n d r u c k r o l l e n   36  b e f i n d e n   s i c h   a u f   d e r   dem  K r ü m -  

m u n g s z e n t r u m   A  z u g e w a n d t e n   S e i t e   d e r   F a h r s c h i e n e .   D i e  

b e i d e n   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   a ,   b  s c h l i e ß e n   e i n e n  

W i n k e l   v o n   90°  e i n .   S i e   b e g r e n z e n   d e n   g e k r ü m m t e n  

A u ß e n l a u f f l ä c h e n b e r e i c h   d e s   g e k r ü m m t e n   A b s c h n i t t s   8 6  

d e r   F a h r s c h i e n e .   Die   I n n e n l a u f f l ä c h e   d e s   g e k r ü m m t e n  

B e r e i c h s   86  d e r   F a h r s c h i e n e   e r s t r e c k t   s i c h   j e d o c h   ü b e r  

e i n e n   g r ö ß e r e n   W i n k e l b e r e i c h ,   w e l c h e r   v o n   d e n   L i n i e n  

c,  d  e i n g e s c h l o s s e n   w i r d .   D i e s   e r g i b t   s i c h   n a t u r g e m ä ß  

d a r a u s ,   daß   d i e   D i f f e r e n z   d e r   K r ü m m u n g s r a d i e n   d e r  

I n n e n l a u f f l ä c h e   und  d e r   A u ß e n l a u f f l ä c h e   im  g e k r ü m m -  

t e n   B e r e i c h   d e r   F a h r s c h i e n e   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   A b -  

s t a n d   d e r   o b e r e n   L a u f f l ä c h e   und  d e r   u n t e r e n   L a u f f l ä c h e  

i n   d e n   g e r a d l i n i g e n   A b s c h n i t t e n   80  und   82 .   Wie  m a n  

u n s c h w e r   a u s   F i g .   4  e r k e n n t ,   i s t   d i e   D i m e n s i o n i e r u n g  

d e r   F a h r s c h i e n e   i n   d e n   g e r a d l i n i g e n   B e r e i c h e n   d e r a r t  

g e w ä h l t ,   daß   d a s   A n t r i e b s l a u f r a d   und   d i e   G e g e n d r u c k -  

r o l l e n   g l e i c h z e i t i g   an  d e n   b e i d e n   L a u f f l ä c h e n   a n g r e i -  

f e n .   F i g .   7  z e i g t   das   E l e k t r o f a h r z e u g   i n   e i n e r   P o s i -  

t i o n   B  b e i m   Ü b e r g a n g   v o n   dem  g e r a d l i n i g e n   B e r e i c h   d e r  



A n t r i e b s s c h i e n e   i n   d e n   g e k r ü m m t e n   B e r e i c h   s o w i e   i n  

e i n e r   P o s i t i o n   C  i n   d e r   M i t t e   des   g e k r ü m m t e n   B e -  

r e i c h e s .   Man  e r k e n n t   a u s   d e r   P o s i t i o n   C,  d a ß   d i e   g l e i c h -  

z e i t i g e   A n l a g e   d e s   A n t r i e b s l a u f r a d e s   26  u n d   d e r   G e g e n -  

d r u c k r o l l e n   36  n u r   d a d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   daß   i m  

B e r e i c h   d e r   F a h r s c h i e n e n k r ü m m u n g   d e r   A b s t a n d   d e r   b e i -  

d e n   z u g e o r d n e t e n   L a u f f l ä c h e n   v e r r i n g e r t   i s t .   Das  A u s -  

maß  d e r   V e r r i n g e r u n g   d e s   A b s t a n d s   h ä n g t   ab  vom  K r ü m -  

m u n g s r a d i u s   d e r   F a h r s c h i e n e   s o w i e   vom  A b s t a n d   d e r   b e i -  

d e n   G e g e n d r u c k r o l l e n   3 6 .   Da  d i e   G e g e n d r u c k r o l l e n   3 6  

i n n e n   l i e g e n ,   d . h .   dem  K r ü m m u n g s z e n t r u m   A  z u g e w a n d t  

s i n d ,   muß  d e r   A b s t a n d   d e r   b e i d e n   L a u f f l ä c h e n   v e r r i n g e r t  

w e r d e n .   F i g .   8  z e i g t   d e n   u m g e k e h r t e n   F a l l ,   n ä m l i c h   d e n  

Ü b e r g a n g   v o n   e i n e r   V e r t i k a l s t r e c k e   i n   e i n e   H o r i z o n t a l -  

s t r e c k e ,   b e i   d e r   d i e   b e i d e n   G e g e n d r u c k r o l l e n   36  a u ß e n  

l i e g e n ,   d . h .   a u f   d e r   vom  K r ü m m u n g s z e n t r u m   A  a b g e w a n d t e n  

S e i t e   d e r   F a h r s c h i e n e .   I n   d i e s e m   F a l l e   muß  d e r   A b s t a n d  

d e r   b e i d e n   L a u f f l ä c h e n   im  V e r g l e i c h   zu  d e n   g e r a d l i n i -  

g e n   S t r e c k e n   im  B e r e i c h   d e r   F a h r s c h i e n e n k r ü m m u n g   e r -  

h ö h t   w e r d e n ,   und   z w a r   w i e d e r u m   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o m  

K r ü m m u n g s r a d i u s   u n d   vom  A b s t a n d   d e r   b e i d e n   G e g e n d r u c k -  

r o l l e n   3 6 .  



1.  E l e k t r o h ä n g e b a h n   m i t   e i n e r   H o r i z o n t a l s t r e c k e n  

s o w i e   S t e i g u n g s - ,   G e f ä l l -   u n d / o d e r   V e r t i k a l s t r e c k e n  

a u f w e i s e n d e n   F a h r s c h i e n e   f ü r   E l e k t r o f a h r z e u g e   m i t   m i n -  

d e s t e n s   e i n e m   an   d e r   F a h r s c h i e n e   a n g r e i f e n d e n   A n t r i e b s -  

l a u f r a d ,   d a s   e i n e   i n n e r e ,   m i t   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   v e r -  

b u n d e n e n   Nabe  s o w i e   e i n e n   a u f   d i e s e r   v e r d r e h b a r   g e l a -  

g e r t e n   A u ß e n l a u f r i n g   a u f w e i s t , u n d   m i t   i n   d e n   S t e i -  

g u n g s - ,   G e f ä l l -   u n d / o d e r   V e r t i k a l s t r e c k e n   a n g e o r d n e t e n  

K e t t e n   o d e r   Z a h n s t a n g e n   m i t   d e n e n   m i n d e s t e n s   e i n ' A n -  

t r i e b s k e t t e n r a d   bzw.   R i t z e l   d e r   E l e k t r o f a h r z e u g e   k ä m m t ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   d a ß   d i e  

B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   A n t r i e b s k e t t e n r ä d e r   o d e r  

- r i t z e l   ( 4 4 )   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   A n t r i e b s l a u f r ä d e r   ( 2 6 ) .  

2.   E l e k t r o h ä n g e b a h n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   a u c h   i n   a u s g e w ä h l t e n   H o r i z o n t a l -  

s t r e c k e n a b s c h n i t t e n   f ü r   L a n g s a m f a h r t   K e t t e n -   o d e r  

Z a h n s t a n g e n a b s c h n i t t e   ( 4 0 )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

3 .   E l e k t r o h ä n g e b a h n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n t r i e b s k e t t e n -  

r ä d e r   o d e r   - r i t z e l   ( 4 4 )   j e w e i l s   a u f   d e r s e l b e n   A n t r i e b s -  

w e l l e   (24 )   s i t z e n   w i e   d i e   A n t r i e b s l a u f r ä d e r   ( 2 6 )   u n d  

b e i   e n t s p r e c h e n d e n   H ö h e n u n t e r s c h i e d e n   z w i s c h e n   d e r  

F a h r s c h i e n e n l a u f f l ä c h e   f ü r   d i e   A n t r i e b s l a u f r ä d e r   ( 2 6 )  

und  d e r   E i n g r i f f s b a h n   d e r   K e t t e   o d e r   Z a h n s t a n g e   ( 4 0 )  

e i n e n   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   h a b e n   a l s   d i e   A n t r i e b s -  

l a u f r ä d e r   ( 2 6 ) .  



4.  E l e k t r o h ä n g e b a h n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   A n t r i e b s -  

w e l l e   ( 2 4 )   d e s   A n t r i e b s l a u f r a d e s   ( 2 6 )   d a s   K e t t e n r a d  

o d e r   R i t z e l   ( 4 4 )   ü b e r   e i n e n   K e g e l t r i e b   ( 5 0 - 5 4 )   o d e r   e i n  

P l a n e t e n g e t r i e b e   ( 6 0 - 6 6 )   m i t   U n t e r s e t z u n g   a n t r e i b t   u n d  

daß   d i e   K e t t e n   o d e r   Z a h n s t a n g e n   ( 4 0 )   an  d e r   v e r t i k a l e n  

Wand  d e r   F a h r s c h i e n e   ( 1 0 )   b e f e s t i g t   s i n d .  

5.   E l e k t r o h ä n g e b a h n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

o d e r   2,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   K e t t e n   o d e r  

Z a h n s t a n g e n   { 4 0 )   u n d   d i e   L a u f f l ä c h e n   f ü r   d i e  A n t r i e b s -  

l a u f r ä d e r   ( 2 6 )   a u f   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e n   d e r   F a h r -  

s c h i e n e   ( 1 0 )   v o r g e s e h e n   s i n d   und  daß   d i e   K e t t e n r ä d e r  

bzw.   R i t z e l   ( 4 4 )   u n t e r   D r e h s i n n u m k e h r   und   U n t e r s e t z u n g  

m i t   e i n e m   G e t r i e b e z u g   ( 7 4 )   vom  A n t r i e b   f ü r   d a s   A n -  

t r i e b s l a u f r a d   ( 2 6 )   h e r   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .  

6.  E l e k t r o h ä n g e b a h n ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d a s   E l e k -  

t r o f a h r z e u g   z w e i   h i n t e r e i n a n d e r   l i e g e n d e   G e g e n d r u c k r o l -  

l e n   ( 3 6 )   a u f w e i s t ,   w e l c h e   an  d e r   d e r   F a h r s c h i e n e n l a u f -  

f l ä c h e   f ü r   d i e   A n t r i e b s l a u f r ä d e r   ( 2 6 )   a b g e w a n d t e n   S e i -  

t e   d e r   F a h r s c h i e n e   ( 1 0 )   a n g r e i f e n .  

7.  E l e k t r o h ä n g e b a h n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   A b s t a n d   d e r   F a h r s c h i e n e n f l ä c h e n  

f ü r   d i e   A n t r i e b s l a u f r ä d e r   ( 2 6 )   u n d   f ü r   d i e   G e g e n d r u c k -  

r o l l e n   ( 3 6 )   im  B e r e i c h   v o n   F a h r s c h i e n e n k r ü m m u n g e n   am 

Ü b e r g a n g   v o n   g e r a d l i n i g e n   H o r i z o n t a l s t r e c k e n   u n d   g e r a d -  

l i n i g e n   V e r t i k a l - ,   S t e i g u n g s -   o d e r   G e f ä l l s t r e c k e n   b e i  

a u ß e n l i e g e n d e m   A n t r i e b s l a u f r a d   ( 2 6 )   k l e i n e r   bzw .   b e i  

i n n e n l i e g e n d e m   A n t r i e b s l a u f r a d   ( 2 6 )   um  e i n e n   B e t r a g  

g r ö ß e r   g e w ä h l t   w i r d   a l s   i n   d e n   g e r a d l i n i g e n   F a h r s c h i e -  

n e n b e r e i c h e n ,   d e r   vom  A b s t a n d   d e r   b e i d e n   G e g e n d r u c k -  

r o l l e n   ( 3 6 )   u n d   dem  K r ü m m u n g s r a d i u s   d e r   F a h r s c h i e n e  

( 1 0 )   a b h ä n g t .  
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