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Elektrohangebahn.

Es wird eine Elektrohéngebahn beschrieben, bei der die
Elektrofahrzeuge ohne besondere Ansteuerung des Elektro-
motors oder des Getriebes im Bereich von Steigungs-,
Gefall- oder Vertikalstrecken oder im Bereich von ausgewahl-
ten Horizontalstrecken selbstidtig mit einer reduzierten
Geschwindigkeit fahren. Hierzu sind in den Strecken fiir
reduzierte Fahrgeschwindigkeit Ketten oder Zahnstangen
angeordent,.mit denen Kettenréder oder Ritzel der Elektro- -
fahrzeuge kimmen. in den Gbrigen Bereichen der Fahrschie-
ne werden die Elektrofahrzeuge durch ein Antriebslaufrad
angetrieben. Die Bahngeschwindigkeit des Antriebslaufra-
des ist groRer als die Bahngeschwindigkeit des Kettenrades
oder Ritzels. In den Langsamfahrt-Abschnitten wird die
Bahngeschwindigkeitsdifferenz dadurch aufgenommen, da
bei dem als Ausgleichsrad ausgebildeten Antriebslaufrad ein
BuBerer Laufring sich relativ zu einer fest mit der Antriebs-
welle verbundenen, inneren Nabe dreht.

Croydon Printing Company Ltd.
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Georg Uttscheid

Rosenheim

Elektrohdngebahn

Die Erfindung betrifft eine Elektrohingebahn gem#f dem
Oberbegriff des Hauptanspruchs. Eine solche Elektro-
héngebahn ist bekannt aus der deutschen Patentanmeldung

P 31 28 824.3, auf die zu Offenbarungs-
zwecken asusdricklich hingewiesen wird.
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Bei Elektrohingebahnen dieser Art tritt das Problem
auf, daB in normalem Horizontalfahrbetrieb recht

hohe Geschwindigkeiten von z.B. 50 m/min vorliegen,
wihrend in Vertikalstrecken oder in Gefdll- und Stei-~
gungsstrecken die Elektrofahrzeuge mit wesentlich
reduzierter Geschwindigkeit fahren miissen. Zu diesem
Zweck werden entweder aufwendige Schaltgetriebe oder
steuerbare Elektromotoren bendtigt samt den zugeord-
neten Steuereinrichtungen. Desgleichen kann es erfor-
derlich sein, auch auf bestimmten horizontalen Teil-
strecken die Geschwindigkeit herabzusetzen, z.B. beim
Durchfahren von gummielastisch nachgiebigen Schleusen,

Eg ist somit Aufgebe der vorliegenden Erfindung, die
bekannte Elektrohingebahn derart weiterzubilden, da8
in den gewiinschten Streckenabschnitten die reduzierte
Geschwindigkeit sich automatisch einstellt, ohne daB
hierzu ein steuerbares Getriebe oder ein steuerbarer
Elektromotor verwendet werden mufl.,

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch die kenn-
zeichnenden Merkmzle des Hauptanspruchs geldst. Weitere
vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung finden
sich in den Unteranspriichen.

Im normalen Horizontalbetrieb werden die Elektrofahr-
zeuge durch die Antriebslaufrollen angetrieben. Dabei
Ubertrdgt sich die Antriebskraft von der Antriebs-
welle auf die mit dieser verbundene Nabe der Antriebs-
laufrolle und von dieser kraftschllissig auf den
AuBenlaufring. Die Nabe und der AuBenlaufring der
Antriebslaufrollen drehen sich gemeinsam, d.h. mit

im wesentlichen gleicher Winkelgeschwindigkeit. Das
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Kettenrad oder Ritzel ist hier funktionslos.

In den vertikalen Strecken der Fahrschiene, in den
Steigungsstrecken und in den Gefdllstrecken oder in
Horizontalstrecken fiir Langsamfahrt ist nun zusdtz-
lich die Kette oder Zahnstange vorgesehen, mit der
das Kettenrad bzw. Ritzel k¥mmt. Die Bahngeschwindig-
keit des Kettenrades oder Ritzels ist nun wesentlich
niedriger als die Bahngeschwindigkeit der Antriebs-
laufrolle. Dies bedeutet, daB die Fahrtgeschwindig-

- keit des Elektrofahrzeugs durch die Bahngeschwinddg-
keit des Kettenrads oder Ritzels bestimmt wird. Der
Differenzbetrag der beiden Bahngeschwindigkeiten wird
dadurch kompensiert, dafl sich die Nabe der Antriebs-
laufrolle relativ zum AuBenlaufring der Antriebslauf-
rolle dreht. Der Ubergang von der Schnellfahrt in die
Langsamfahrt und umgekehrt geht glatt vonstatten.

Im Horizontalbetrieb ruht das Elektrofahrzeug unter
der Nutzlast und der Gehingelast auf der Fahrschiene.
In Vertikalstrecken sowle in Steigungs~ und Gefdll-
~strecken wird der Eingriff des Kettenrads oder
Ritzels in der Kette bzw. in der Zahnstange durch
Gegendruckrollen gewdghrleistet, welche auf der der
Antriebslaufrolle abgewandten Seite der Fahrschiene
angreifen. Im Bereich der {Uberginge zwischen geradlini-
gen Strecken unterschiedlicher Steigung (Horizontal-‘
strecken, Vertikalstrecken, Steigungsstrecken und Ge-
fdllstrecken) sind Fahrschienenkriimmer vorgesehen.

. Dabel ist der Abstand zwischen den beiden, den An-

‘triebslaufrollen bzw. den Gegendruckrollen zugeordne-
- ten Laufflédchen der Fahrschiene im Bereich der Fshr-
schienenkrimmer kleiner als im geradlinigen Fahr-



-4 - 0151965

schienenbereich, sofern die Antriebslaufrolle auf der
von Krimmungszentrum abgewandten Seite des Fahrschie-
nenkrimmers liegt,oder aber groBer, sofern die Antriebs-
laufrolle auf der dem Kriimmungszentrum zugewandten
Seite des Fahrschienenkrimmers liegt.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen
ndher erliutert; es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer er-
sten Ausfiihrungsform der erfindungsgemiBen Elektro-
hingebahn, teilweise im Schnitt;

Fig. 2 eine teilweise im Schnltt dargestellte
Teilansicht einer zweiten Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemiBen Elektrohdngebahn;

Fig. 3 eine teilweise geschnittene, schemati-
sche Darstellung einer drititen Ausfilhrungsform der
erfindungsgemédBen Elektrohi@ngebahn, wobei zur Erhthung
der Anschaulichkeit einige Teile weggelassen sind;

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht der
Elektrohdngebehn gendf Fig. 5 von links, wobel wiederum
zur ErhShung der Anschaulichkeit einige Teile wegge-
brochen sind; '

Fig. 5 eine teilweise im Schnitt gezeigte,
weitere, schematische Ansicht einer vierten Ausfith-
rungsform der erfindungsgemiflen TElektrohingebahn, wobei
wiederum zur ErhtShung der Anschaulichkeit einzelne
Teile oder Bereiche weggelassen bzw. weggebrochen sind;

Fig. 6 eine schematische Seitenansicht der
Elektrohingebahn gem&f Fig. 5 von links; und

Fig. 7 und 8 Fahrschienen-Krimmungsabschnitte
fir den Ubergang von geradliniger Horizontalfahrt in
geradlinige Vertikalfahrt und umgekehrt.
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Im folgenden soll anhand der Fig. 1 zunichst die erste
Ausfihrungsform der Erfindung erliutert werden. Fig. 1
zeigt eine Fahrschiene 10 im Querschnitt, welche im
wesentlichen eine Doppel-T-Gestalt aufweist. Sie ist
mit Hilfe von Schienenbligeln 12 aufgehdngt. Die an

der Fahrschiene befestigte Stromschiene ist nicht dar-
gestellt. Ein allgemein mit 20 bezeichnetes Elektro-
fahrzeug umfaBt einen Elektromotor 22 mit Getriebe sowie
eine Antriebswelle 24, Auf diesersitzt ein Antriebs-
laufrad 26. Letzteres ist in bekannter Weise als
Ausgleichsrad ausgebildet. Zur Offenbarung der Kon-
struktion dieses Ausgleichsrades wird ausdriicklich auf
die deutsche Patentanmeldung P

hingewiesen. Es umfaBt eine fest mit der Antriebswelle
24 verbundene Nabe 28, welche aus zweil miteinander ver-
schraubten Scheiben besteht und eine doppelkegel-
f6rmige AuBenperipherie aufweist. Ferner umfafBit das
Antriebslaufrad 26 einen AuBenlaufring 30, welcher re-
lativ zur Nabe 28 drehbar ist. Das Antriebslaufrad 26
rollt auf der oberen Lauffliéche der Fahrschiene 10 ab.

Das Elektrofahrzeug umfaBt ferner einen Fahrzeugbligel
32, welcher sich auf der von den Schienenbiigeln 12
abgewandten Seite der Fahrschiene 10 nach unten er-
streckt und dort unter die Fahrschiene 10 ragt. Hier
befindet sich eilme Offnung 34 fiir das Einhingen des
Gehdnges fir die Traglast. AuBerdem sind hier zweil
Gegendruckrollen 36 gelagert, welche auf der unteren
Lauffldche der Fahrschiene 10 abrollen. Die beiden
Gegendruckrollen sind vor und hinter der vertikalen
Ebene angeordnet, welche durch die Achse der Antriebs-
welle verl#uft, d.h. in der Zeichnung vor und hinter
der Papierebene. Ferner ist eine Vielzahl von seitli-
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chen Stiitzrollen 38 vorgesehen. Sie rollen auf seitli-
chen Lauffiichen der Fahrschiene 10 ab. Vorzugsweise
sind insgesamt acht seitliche Stlitzrollen 38 vorge-
sehen, und zwar auf Jjeder Seite der Fahrschiene 4. Von
diesen sind zwei hintereinander und oben angeordnet

und zwel hintereinander und unten. Die Stiitzrollen lie-
gen daher in der Zeichnung oberhalb und unterhalb der
Papierebene. Die Lagerung der Gegendruckrollen und
Stitzrollen ist zur ErhShung der Anschaulichkeit der
Zeichnung nicht dargestellt. In den Steigungs- und
Gefallstrecken sowlie in ausgewghlten Horizontalstrecken
fir Langsamfahrt sind Kettenabschnitte 40 iber geéon—
derte Halterungen 42 an den Schienenbligeln 12 befestigt.
Bel der dargestellten Ausfithrungsform sind zwel par-
allel zueinander angeordnete Ketienabschnitte vor-
gesehen, Thre Teilung kann gegeneinander versetzt sein.
Natirlich konnen auch Zshnstangen verwendet werden.

Auf der Antriebswelle 24 sind zwei Ketitenridder 44

- (oder Ritzel) befestigt, welche mit den Kettenabschnit-~
ten kimmen. Das Laufrad 26 und die Kettenrider 44 werden
somit mit gleicher Winkelgeschwindigkeit angetrieben.
Da der wirksame Durchmesser der Kettenrider jedoch
kleiner ist gls der AuBendurchmesser des Antriebslauf-
rades, ist die Bahngeschwindigkeit der Kettenrdder ge-
geniber der Bahngeschwindigkeit des Antriebslaufrades
erheblich untersetzt.

Im normalen Horizontalbetrieb sind die Kettenridder 44
unwirksam. Bei Ubergang auf Steigungsstrécken, Gef&dll~
strecken sowie Vertikalstrecken greifen die Kettenréder
iy jedoch in die dort vorgesehene Kette ein. Nunmehr
erfolgt der Antrieb beli gleicher Drehzahl des Elektro-
motors 22 mit verringerter Bahngeschwindigkeit aus-
schlieBlich aufgrund der Kettenrider. Die Nabe des
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Antriebslaufrades 26 dreht sich zwangsmiBig zusammen
mit der Antriebswelle 24 und den Kettenridern 44 mit
gleicher Winkelgeschwindigkeit weiter. Der AuBenlauf-
ring 30 des Antriebslaufrades 26 dreht sich nun aber
mit verringerter Winkelgeschwindigkeit, so daB

seine Bahngeschwindigkeit gleich der Bahngeschwindig-
keit der Kettenrdder 44 ist. Die Eingriffsverbindung
zwischen den Kettenriddern 44 und dem Kettenabschnitt
40 wird durch die Gegendruckrollen 36 gewdhrleistet.
Auf diese Weise wird in den Vertikalstrecken sowie in
den Steigungs- und Gefidllstrecken die dort erforderli-
che lLangsamfahrt erzwungen, ohne dafB der Elektromotor
oder das Getriebe angesteuert werden miissen. In glei-
cher Welise kann eine Langsamfahrt auch suf ausgewfhl-
ten Horizontalstrecken erzwungen werden, indem auch
dort ein Kettenabschnitt angeordnet wird. Eine Ver-
langsamung der Fahrt auf Horizontalstrecken kann aus
vielerlel Grinden angezeigt sein, z.B. beim Durchfah-
ren einer Schleuse mit schwenkbaren, gummielastischen
Schleusentoren.

NaturgemdB kann man auch mehrere abgestufte, reduzier-
te Geschwindigkeiten vorsehen. Hierzu ist es lediglich
erforderlich, mehrere Kettenrader mit unterschiedli-
chem Radius auf der Antriebswelle vorzusehen, denen
jeweils selektiv Kettenabschnitte zugeordnet werden.

Beli der bisher beschriebenen Ausfihrungsform wird die
Geschwindigkeitsreduzierung ausschlieflich durch das
Verhdltnis der Radien der Kettenrdder und des.Antriebs-
laufrades bewirkt. Das AusmaB der Geschwindigkeitsre-
duzierung ist dabei naturgem#fB beschrénkt. Fig. 2

zeigt nun eine Ausflhrungsform, mit der eine noch wei-
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tergehende Geschwindigkeitsreduzierung méglich ist. In
dieser Figur sind zur Erhdhung der Anschaulichkeit
einige Bauteile weggelassen, insbesondere auch die
seitlichen Stiitzrollen. Im folgenden wird nur der
gegeniiber Fig. 1 abweichende Aufbau erldutert. Auf
der Antriebswelle 24 sitzt wiederum das als Aus-
gleichsrad ausgebildete Antriebslaufrad. Ferner trigt
die Antriebswelle 24 ein Kegelzahnrad 50, welches mit
einem weiteren Kegelzahnrad 52 grbtBeren Durchmessers
kZimmt. Dieses ist auf einer vertikalen Welle 54 befe-
stigt, deren unteres Ende das Kettenrad oder Ritzel 44
tréagt. Letzteres kimmt wiederum mit einem Kettenab-
schnitt oder einer Zahnstange. Nunmehr ist aber der
Rettenabschnitt oder die Zahnstange an der vertikalen,
zentralen Wand der Fahrschiene von Doppel-T-Gestalt
befestigt. Falls das Kettenrad den gleichen wirksamen
Durchmesser aufweist wie das Antriebslaufrad, kommt
die Geschwindigkeitsuntersetzung ausschlieB8lich durch
das Durchmesserverhiltmis der beiden Kegelzahnrider
52 und 64 zustande. Bei der in Fig. 2 gezeigten Aus-
fihrungsform ist jedoch der wirksame Durchmesser des
Ketterrades 44 wiederum kleiner als der AuBendurch-
messer des Antriebslaufrades 26. Hierdurch kommt es

zu einer multiplizierten Untersetzung der Geschwindig-
keit. Es kbOnnen naturgemifl wiederum mehrere Ketten-
rider oder Zahnridder unterschiedlichen Durchmessers
zur Verwirklichung mehrerer Geschwindigkeitsabstufun-
gen verwendet werden.

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine weitere Ausfiihrungsform
der Elektrohingebahn, bei der die Geschwindigkeits=<
reduzierung mit Hilfe eines Planetengetriebes ver-
wirklicht wird. Hierbei ist wiederum zur Erhthung der



o 0151965

Anschaulichkeit eine Reilhe von Bauteilen weggelassen

worden, insbesondere in Fig. 3 die seitlichen Stiitz-

rollen. Fig. 4 zeigt jedoch die Anordnung der seitli-
chen Stlitzrollen 38 sowie auch die Anordnung der bei-
den Gegendruckrollen 36.

Auf der Antriebswelle 24 sitzt wiederum das als Aus-
gleichsrad ausgebildete Antriebslaufrad 26. Am Ende
der Antriebswelle 24 befindet sich ein Ritzel 60.
Dieses k#mmt mit einem Innenzahnkranz 62 eines auf
einer Welle 64 am GehZuse des Elektrofahrzeugs gela-
gerten Zahnrades 66, dessen AuBenverzahnung mit einer
Zahnstange oder einer Kette 40 k#mmt. Die Zahnstan-
gen- und Kettenabschnitte sind wiederum im Bereich
der Vertikalstrecken sowie der Gef#ll- und Steigungs-
strecken sowie in ausgewizhlten Horizontalstrecken-
bereichen angeordnet. NaturgemiB konnen auf der Welle
64 wiederum weitere Zahnrider unterschiedlichen Durch-
messers vorgesehen sein. Die Kette oder Zahnstange
ist wiederum an der vertikalen Mittelwandung der
Fahrschiene 10 befestigt, nun Jjedoch mit groBerem Ab-
stand mit Hilfe von Befestigungsbligeln 68. Die Wir-
kungswelise ist wiederum die gleiche wie bei der Aus-
fihrungsform der Fig. 2. Beli der Ausfiihrungsform ge-
miB den Fig. 3 und 4 kommt die Geschwindigkeitsredu-
zlerung Jedoch im wesentlichen nur durch das Unter-
setzungsverhdltnis des Planetengetriebes zustande.

Im folgenden soll eine weitere Ausfihrungsform der
Erfindung anhand der Fig. 5 und 6 erldutert werden.
Dabei greift das als Ausgleichsrad ausgebildete An-
triebslaufrad 26 wiederum auf der oberen Lauffliche
der Fahrschiene 10 an. Die Zahnstangen- oder Ketten-
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abschnitte fiir Vertikalstrecken, Steigungsstrecken
oder Gefdllstrecken sowle fiir ausgewZhlte Horizontal-
strecken sind nun aber auf der Unterseite der Fahr-
schiene 10 angeordnet. Zwischen den Kettenrddern 44
sowie auf beiden Seiten derselben finden sich drei
Stiitzrdder 70. Die beiden Kettenrider 44 und die drei
Stiitzrider 70 sind auf einer Welle 72 befestigt, die
am Fahrzeugbligel 32 gelagert ist. Dies ist Jjedoch zur
Erhdhung der Anschaulichkeit nicht gezeigt. Gem#B8 Fig. 6
befinden sich die Kettenridder 44 in Fahririchtung vor
der vertikalen Ebene durch die Achse der Antriebswelle
24, Die Antriebskraft wird von der Antriebswelle 24
auf die Kettenridder 44 {iber einen Getriebezug 74 iiber-
tragen. Bel der schematischen Darstellung der Ausfith-
rungsform umfaBt dieser Getriebezug insgesamt sechs
Zahnrédder 76. Diese fiihren zu einer Umkehr des Dreh-
ginns der Kettenrsder 44 relativ zum Drehsinn des An-
triebslaufrades 26. Ferner wird das Verh#ltnis der
Durchmesser der einzelnen Zahnrider derart gewghlt, daB
es zu einer Drehzshluntersetzung kommt. Dle Wahl des
Durchmessers der Kettenridder 44 kann zu einer weiteren
Drehzahluntersetzung beitragen.

Die Fig. 7 und 8 zeigen eine bevorzugte Ausfiihrungsform
der Fahrschiene 10 im Bereich des Ubergangs zwischen
zwei geradlinigen Strecken unterschiedlicher Steigung.
Dabei kann es sich, wie in Fig. 7 dargestellt, um den
Ubergang von einer Horizontalstrecke in eine Vertikal-
strecke handeln oder, gemi8 Fig. 8, um den Ubergang von
einer Vertikalstrecke in eine Horizontalstrecke (bei
Bewegung des Elektrofahrzeugs von links nach rechts).
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Es kann sich aber auch um den Ubergang in bzw. aus
Gefdllstrecken oder Steilgungsstrecken handeln. Da die
beiden Gegendruckrollen 36 zu beiden Seiten der verti-
kalen Ebene durch die Achse des Antriebslaufrades 26
angeordnet sind, muBl zur Gewdhrleistung einer sicheren
Lagerung des Elektrofahrzeugs im gekriimmten Ubergangs-
bereich die Fahrschiene modifiziert werden. Fig. 7
zelgt einen horizontalen Fahrschienenabschnitt 80 und
einen vertikalen Fahrschienenabschnitt 82. Dazwischen
befindet sich ein gekriimmter Fahrschienenabschnitt 86,
dessen Kriimmungszentrum mit A bezeichnet ist. Die An-
triebslaufrolle 26 befindet sich auf der vom Kriim-
mungszentrum A abgewandten Seite der Fahrschiene. Die
Gegendruckrollen 36 befinden sich auf der dem Krim-
mungszentrum A zugewandten Seite der Fahrschiene. Die
beiden strichpunktierten Linien a, b schlieBen einen
Winkel von 90° ein. Sie begrenzen den gekrimmten
AuBenlaufflsichenbereich des gekrimmten Abschnitts 86
der Fahrschiene. Die Innenlauffldche des gekrimmten
Bereichs 86 der Fahrschiene erstreckt sich jedoch iiber
einen grdBeren Winkelbereich, welcher von den Linien
c, d eingeschlossen wird. Dies ergibt sich naturgemisB
daraus, daB die Differenz der Krimmungsradien der
Innenlaufflédche und der AuBenlauffliche im gekrimm-
ten Bereich der Fahrschiene kleiner ist als der Ab-
stand der oberen lLaufflidche und der unteren Laufflé&che
in den geradlinigen Abschnitten 80 und 82. Wie man
unschwer aus Fig. 4 erkennt, ist die Dimensionierung
der Fahrschiene in den geradlinigen Bereichen derart
gewdghlt, daB das Antriebslaufrad und die Gegendruck-
rollen gleichzeitig an den beiden Lauffl&dchen angrei-
fen. Fig. 7 zeigt das Elektrofahrzeug in einer Posi-
tion B beim Ubergang von dem geradlinigen Bereich der



- 12 - ' 0151965

Antriebsschiene in den gekriimmten Bereich sowie in
einer Position C in der Mitte des gekrimmten Be-
reiches. Man erkennt aus der Position C, daB die gleich-
zeitige Anlage des Antriebslaufrades 26 und der Gegen-
druckrollen 36 nur dadurch gewzZhrleistet ist, da8 im
Bereich der Fahrschienenkrimmung der Abstand der bei-
den zugeordneten Laufflichen verringert ist. Dac Aus-
maf3 der Verringerung des Abstands hiangt ab vom Krim-
mungsradius der Fahrschiene sowie vom Abstand der bei-
den Gegendruckrollen 36. Da die Gegendruckrollen 36
innen liegen, d.h. dem Krimmungszentrum A zugewandt
sind, muBl der Abstand der beiden Laufflichen verringert
werden. Fig. 8 zeigt den umgekehrten Fall, nZmlich den
Ubergeng von einer Vertikalstrecke in eine Horizontal-
strecke, bei der die beiden Gegendruckrollen 36 auBen
liegen, d.h. auf der vom Krimmungszentrum A abgewandten
Seite der Fahrschiene. In diesem Falle mufBl der Abstand
der beiden Laufflschen im Vergleich zu den geradlini-
gen Strecken im Bereich der Fahrschienenkriimmung er-
hoht werden, und zwar wiederum in AbhZngigkeit vom
Krimmungsradius und vom Abstand der beiden Gegendruck-
rollen 36.
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Patentanspriiche

1. Elektrohéngebahn mit einer Horizontalstrecken
sowie Steigungs-, Geféll- und/oder Vertikalstrecken
aufweisenden Fahrschiene fiir Elektrofahrzeuge mit min-
destens einem an der Fahrschiene angreifenden Antriebs-
laufrad, das eine irmere, mit einer Antriebswelle ver-
bundenen Nabe sowie einen auf dieser verdrehbar gela-
gerten AuBenlaufring aufweist,und mit in den Stei-
gungs~, Gef&ll- und/oder Vertikalstrecken angeordneten
Ketten oder Zahnstangen mit denen mindestens ein An-
triebskettenrad bzw. Ritzel der Elektrofahrzeuge k&ammt,
dadurch gekenn=zeichnet, daB die
Bahngeschwindigkeit der Antriebskettenrsdder oder
-ritzel (44) kleiner ist als die Bahngeschwindigkeit
der Antriebslaufrider (26).

2. Elektrohidngebahn nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB auch in ausgewdghlten Horizontal-
streckenabschnitten fir lLangsamfahrt Ketten- oder
Zahnstangenabschnitte (40) vorgesehen sind.

3. Elektroh&ngebahn nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Antriebsketten-
ridder oder -ritzel (44) jeweils auf derselben Antriebs-
welle (24) sitzen wie die Antriebslaufridder (26) und
bei entsprechenden HBhenunterschieden zwischen der
Fahrschienenlauffliche fir die Antriebslaufrider (26)
und der Eingriffsbahn der Kette oder Zahnstange (40)
einen kleineren Durchmesser haben als die Antriebs-
laufrider (26).
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4, Elektroh@ingebahn nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die fntriebs-

welle (24) des Antriebslaufrades (26) das Kettenred
oder Ritzel (44) iiber einen Kegeltrieb (50-54) oder ein
Planetengetriebe (60-66) mit Untersetzung antreibt und
daB die Ketten oder Zahnstangen (40) an der vertikalen
Wand der Fahrschiene (10) befestigt sind.

5. Elektroh@ngebahn nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ketten oder
Zahnstangen (40) und die LaufflZchen fiir die Antriebs-
laufrider (26) auf entgegengesetzten Seiten der Fashr-
schiene (10) vorgesehen sind und daB die Kettenrider
bzw. Ritzel (44) unter Drehsinnumkehr und Untersetzung
mit einem Getriebezug (74) vom Antrieb fiir das An-
triebslaufrad (26) her angetrieben werden.

6. Elektrohéngebahn, insbesondere nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl das Elek-
trofahrzeug zwei hintereinander liegende Gegendruckrol-
len (36) aufweist, welche an der der Fahrschienenlauf-
fliche fiir die Antriebslaufrider (26) abgewandten Sei-
te der Fahrschiene (10) angreifen.

7. Elektrohdngebahn nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Abstand der Fahrschienenflichen
fiir die Antriebslaufridder (26) und fiir die Gegendruck-
rollen (36) im Bereich von Fahrschienenkriimmungen am
Ubergang von geradlinigen Horizontalstrecken und gerad-
linigen Vertikal-, Steigungs- oder Gefdllstrecken bei
auBenliegendem Antriebslaufrad (26) kleiner bzw. bei
inmenliegendem Antriebslaufrad (26) um einen Betrag
grioBer gewdhlt wird als in den geradlinigen Fahrschie-
nenbereichen, der vom Abstand der beiden Gegendruck-~
rollen (36) und dem Krimmungsradius der Fahrschiene
(10) =abhingt.
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