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Verfahren zum Einbau eines Konverterbodens.

@ Diese Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum
Einbau eines Konverterbodens, bei dem neben Bodenstei-
nen handelsiblicher Steinformate Form- und Pafsteine
verwendet werden, wobei auf einer Bodenplatte der gréfite
Bereich mit Bodensteinen handelstblicher Steinformate
zugestelit wird und ein freier Raum verbleibt. Nach dem
Einsetzen des Bodens in der Konverter werden in den freien
Randbereich angrenzend an die Konverterausmauerung ne-
beneinander Formsteine eingesetzt, deren der Konverteraus-
mauerung zugewandte Seite der Krimmung der Konverte-
rausmauerung angepaft ist, und die solche GroRe haben,
dafB} zwischen Formstein und benachbartem Bodenstein ein
eine Fugenbreite {bersteigender freier Raum verbleibt. In
diesen freien R&umen werden maflgenaue PaBsteine einge-
setzt.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Einbau
eines Konverterbodens, insbesondere eines solchen, der
liber Einleitungsdiisen fiir Medien verfiigt, und bei dem
auf einer Bodenplatte der gr8Bte Bereich mit Bodenstei-
nen handelsiiblicher Steinformate zugestellt ist.

Bei GefdBen zur Aufnahme einer Metallschmelze, insbeson-
dere einer Eisenschmelze, bei denen sich im Gef&Bboden
Diisen zum Einleiten verschiedener Medien in die Metall-
schmelze befinden, ergibt sich bekanntermaBen ein h&he-
rer VerschleiB der feuerfesten Bodensteine im Vergleich
zu der GefdBausmauerung. Aus diesem Grund verfiigen bei-
spielsweise bodenblasende Stahlerzeugungskonverter oder
Eisenbadreaktoren zur Gaserzeugung und entsprechende Kon-
verter zur Schmelzreduktion iiber auswechselbare Gef&Bbd-
den. Diese BehandlungsgefdBe, hier allgemein als Konver-
ter bezeichnet, besitzen eine demontierbare Bodenplatte,
auf der sich die Bodenausmauerung befindet. In diese
feuerfeste Bodenzustellung sind die Einleitungsdiisen
eingebaut, und im Bedarfsfall, normalerweise wenn das
Feuerfestmaterial bis zur Sicherheitsschicht verschlis-
sen ist, wird der Boden gegen einen neuen ausgetauscht.
Der beim Bodeneinbau freibleibende Raum, d.h. die An-
passungsfuge zwischen dem Boden- und Gef&dBmauerwerk, wird
mit einer feuerfesten Masse aufgefiillt. Bei der Neuzu-
stellung des gesamten Konverters stampft man diese Masse
ein, und beim Bodenwechsel im aufgeheizten Gef#B8 wird die
Fuge mit einer gieBf&higen Masse ausgefiillt. Als Feuer-
festmaterial fiir diesen Anwendungsfall haben sich.insbe—
sondere teer- bzw. pechgebundene Produkte auf Magnesit-
und/oder Dolomitbasis bewidhrt.
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Unter ginstigen Betriebsbedingungen ist bei einem Stahlerzeugungs-
konverter, der nur mit Bodendisen oder kombinierter Blastechnik
betrieben wird, mindestens ein Bodenwechsel wdhrend der Konverter-
reise erforderlich. In erster N&herung stellen sich demzufoige fur
die Bodenzustellung etwa doppelt so hohe Verschieifiraten im

Verglteich zum Wandmauerwerk ein.

Der absolute Verschleif des Feuerfestmaterials, beispielsweise in
einem Stahlerzeugungskonverter, hangt von den Betriebsbedingungen
ab, insbesondere von der Maximaltemperatur, normalerweise der
Abstichtemperatur der Stahlschmelze. Fir die heute vorzugsweise
eingesetzten, pechgebundenen, eisenarmen Magnesitsteine ergeben
sich bei einer mittleren Abstichtemperatur von 1600°C f{fir die
GefdBausmauerung Verschleifliraten von 0.3 bis 0.6 mm pro Charge,
wdhrend bei einer mittleren Abstichtemperatur wvon 1680°C eine
VerschleiRrate von ca. 1.6 mm pro Charge auftritt. Der Verschieif

der Bodensteine liegt, wie bereits gesagt, um einen Faktor 2 hther.

Mit zunehmender Beanspruchung der GefdBausmauerungen, d.h. bei
steigenden -Betriebstemperatur-en der Konverter, zeigt sich weiterhin
ein Uberproportionaler Verschlei der mit Stampf- bzw. Gielmasse
zugestelliten Anpassungsfuge zwischen dem GefdBboden und der
Wandausmauerung. Um dem voreilenden Verschleil in diesem Bereich
entgegenzuwirken, sind Reparaturen erforderiich. Zu diesem Zweck
wird, &hnlich wie beim Bodenwechsel im heiBen GefdR, die
vorverschlissene Fuge mit einer pechgebundenen Masse vergossen.
Ebenso wie der Bodenwechsel selbst, wirken sich diese Reparatur-
maf3nahmen mit -dem anschlieBendeﬁ Aufheizen und Einsintern der
VerguBmasse nachteilig auf die Konverterverfigbarkeit aus. Dariiber
hinaus beeinfluRt der Fugenverschleif die Bodenhaltbarkeit ungin-
stig, da sich die Bodenrandsteine zur Fuge hin abrunden und

schneller verschieilen als das Bodenzentrum.
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In der Vergangenheit hat es nicht an Bemiihungen gefehlt,
die Bodenhaltbarkeit zu verbessern. So beschreibt die
deutsche Offenlegungsschrift 28 43 735 einen Boden, in
dem jeweils nur eine Diise pro Steinreihe angeordnet ist.
Es werden auBerdem stérkere Fugen bis zu 2,5 % der maxi-
malen Steinbreite im Bodenmauerwerk empfohlen. Jedoch

ist es mit B8den nach den Lehren dieser Anmeldung nicht
gelungen, die VerschleiBraten der Bodensteine in die Grds-
senordnung der Konverterzustellung zu bringen, in denen
diese B&den eingebaut sing.

Die deutsche Patentschrift 26 54 232 betrifft ein Verfah-
ren und eine Vorrichtung zum Herstellen von Diisenbdden fiir
Sauverstoffdurchblaskonverter mit Mantelgasdiisen, bei dem
nach dem Aufmauern der Steine auf die Bodenplatte die Ka- ..
nédle flir die Diisen gebohrt werden. Dieses Verfahren erlaubt,
die Bodensteine, ohne Riicksicht auf Formsteine fir die Dii-
sen, auf dltere, tellweise verworfene Bodenplatten mit
dichten Fugen aufzumauern. Jedoch bleibt, mit den nach
diesem Verfahren hergestellten B&den, das Problem der vor-
verschleiBenden Anpassungsfuge zwischen Bodenmauerwerk und
Konverterzustellung erhalten, da die wechselbaren B&den
grundsédtzlich erst nach Fertigstellung der Konverteraus-
mauerung eingebaut werden kdnnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Beibehal-
tung der Vorteile der Bodenzustellung, diese so mit der
Wandzustellung eines Konverters zu verbinden, daB der vor-
eilende VerschleiB in der Fuge zwischen der Boden- und
Wandausmauerung vermieden, die Haltbarkeit der B&den ge-
steigert und damit die Konverterverfiigbarkeit durch den
Fortfall von Reparaturzeiten verbessert wird.
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Die L&sung dieser Aufgabe besteht darin, daB nach dem Ein-
setzen des Bodens in den Konverter der von den Bodensteinen
. freibleibende Randbereich der Bodenplatte zur Konverter-
ausmauerung hin mit Formsteinen zugestellt wird und
zwischen diesen Formsteinen und den Bodensteinen maBge-
naue PaBsteine eingesetzt werden.

Es werden vorzugsweise Formsteine solcher Geometrie ein-
gesetzt, daB sich zwischen diesen und den benachbarten
Bodensteinen, bezogen auf die Bodenebene, ein rechtecki-
ger freier Raum ausbildet. Die den Bodensteinen zugewandte
Seite der Formsteine ist vorzugsweise eben. Als Bodenstei-

ne werden vorzugsweise Rechtecksteine verwendet.

Der zwischen Formstein und benachbartem Bodenstein frei-
bleibende Raum ist breiter als eine gewlinschte Fugenbrei-
te. Die Fugenbreiten betragen vorzugsweise zwischen 0,5
und 3 mm und insbesondere etwa 1 mm. Die Breite des freien
.Raums zwischen Formstein und benachbartem Bodenstein be-
tr&gt vorzugsweise mehr als 5 mm, insbesondere mehr als

10 mm und liegt meist im Bereich von 20 bis 150 mm.

Die MaBe fiir die PaBsteine werden vorzugsweise in zweil
oder sogar mehreren verschiedenen HGhen genommen, da sich
gezeigt hat, daB die Breite der freien Rdume in der

Hhe schwankt. Die PaBsteine k&nnen aus mehreren Teilen
zusammengesetzt werden. So kommt es in Betracht, mehrere
schmale PaBsteine zur Ausfiillung des freien Raums vorzu-
sehen. Die PaBsteine sowie die Formsteine werden vorzugs-
weise mit Mdrtel eingebaut. ' ‘
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Die .Formsteine sind an der der Konverterausmauerung zu-
gewandten Seite der Kriimmung der Konverterausmauerung
angepaBt. Dabei bedeutet "angepaBt" nicht
"exakt angepaBt", sondern nur angendhert. Dies wird vor-
zugswelise dadurch erreicht, daB die der Konverterausmau-
erung zugewandte Seite zwar eben ist, aber der Formstein
so geschnitten und angelegt ist, daB beide Kanten der
der Konverterausmauerung zugewandten Seite an der Aus-
mauerung zu liegen kommen, wodurch diese Seite als Kreissehne
zur Ausmauerung liegt. Eine solche Anpassung ist
mit wenig Aufwand zu erreichen und im allgemeinen aus-
reichend. Fiir besondere Ausfiihrungsformen kommt es je-

doch in Betracht, den Formstein der Konverterausmaue-
rung polygonal oder durch Abrundung noch ndher anzupassen.

Die Bodenplatte mit der feﬁerfesten Zustellung wird vor-
zugsweise zundchst in bekannter Weise am Konverter mecha-
nisch befestigt. Der Raum zwischen den Bodensteinen und der
Konverterausmauerung, nachfolgend mit freibleibender
Randbereich, Anpassungsfuge oder Dichtung bezeichnet,

wird nach dieser kraftschliissigen Montage der Bodenplatte
am Konverter bis in HbBhe der BodenverschleiBsteine, d.h.
neben dem Bodensicherheitsfutter, wie {iblich mit einer
Feuerfestmasse zugestellt, und danach beginnt der Einbau
der Form- und PaBsteine. Es kann die Feunerfestmasse in

der Dichtung auch bis zu einer grdBeren Hbhe, d.h. zum Teil
auch noch neben den BodenverschleiBsteinen, eingestampft
werden. Die Form- und PaBsteine sind dann entsprechend
kiirzer und beispielsweise nur in der oberen Hdlfte der
Anpassungsfuge eingebaut. Vorzugsweise entspricht jedoch
die Linge der Form- und PaBsteine der HGhe der Bodenver-
schleiBsteine. ‘
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Die Formsteine werden derart an die in diesem Bereich
zylinderfdrmige GeféBausmauerung angelegt, daB zwischen
dem Formstein und dem ndchstliegenden Bodenstein vor-
zugsweise ein rechteckiger Querschnitt frei bleibt.

In diesen Zwischenraum wird dann der PaBstein einge-
fiigt. Der PaBstein kann aus zwei oder mehreren, in
verschiedenen Wandstdrken vorgefertigten, feuerfesten
Steinplatten zusammengesetzt und den Zwischenraum aus-
fiillend eingebaut werden.

Bei dieser erfindungsgemdBen Zustellungsart eriibrigt
sich ein maBgenaues Schneiden des PaBsteines. In der
Praxis hat es sich jedoch gezeigt, daB aufgrund von
Mauerungsungenauigkeiten bei der Boden- und Gef&Bzu-
stellung, dieser Raum zwischen Form- und Bodenstein
meistens Abweichungen vom Rechteckquerschnitt, so-
wohl in der HBhe als auch senkrecht dazu, aufweist.
Daher besteht die bevorzugte Durchfiihrung des erfin-
dungsgemdBen Verfahrens darin, den genannten Zwischen-
raum vom Formstein zum Bodenstein hin auszumessen und
einen maBgenau geschnittenen Pa8stein einzubauen.

Die MaBe k®nnen dabei in mehreren HOhen an beiden
Seiten des Zwischenraumes bestimmt werden. Vorzugs-
weise nimmt man diese MaBe in zwei HGhen, nahe dem obe- 7
ren und unteren Ende des Formsteines bzw. des Zwi-
schenraumes. Der PaBstein wind dann entsprechend

den ermittelten Ablmessungen des Zwischenraumes vor-

zugsweise als Ganzes oder ldngsgeteilt aus zwei, oder
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in Sonderfdllen mehreren Stilicken mit #iblichen Trenn-
scheiben oder insbesondere Diamants&igen geschnitten
und anschlieBend eingebaut.

Ist der Zwischenraum unten breiter als oben, dann wird
vorzugsweise ein erster PaBstein eingesetzt, der so geformt
ist, daB nach Einsetzen desselben ein gleichmdBig breiter
gwischenraum verbleibt. Der erste PaBstein ist also auch
unten breiter als oben. In dem verbliebenen gleichm&Big

breiten Zwischenraum wird dann ein zweiter PaBstein einge-

figt.

Die Zustellung der Anpassungsfuge mit Form- und PaB8-
steinen erfolgt vorzugsweise reihenweise, zum Bei-
spiel in Verldngerung der Bodensteinreihen und/oder
senkrecht dazu. Es werden zundchst die Formsteine

an die Wandmauerung fixiert, die Abmessungen fiir den
PaBstein bestimmt und anschlieBend der PaBstein als
Ganzes oder in zwei und mehr Teilen eingeséézt. Die
Fixierung der Formsteine an die im wesentlichen zy-
lindrische Wandausmauerung kann einmal durch Kleber
bzw. durch Feuerfestmdrtel 6der durch mechanische
Klemm- und/oder Haltevorrichtungen zwischen dem
Formstein und dem Bodenstein erfolgen. Es bewdhren
sich beispielsweise als Klemm- und Haltevorrichtun-
gen Keile, Druckfedern und einfache Spreizvorrich-
tungen. Nach dem Einbau der Formsteine mit den ge—
nannten Klemm- und/oder Haltevorrichtungen bestimmt
man die Abmessung des Zwischenraumes und schneidet den
PaBstein entsprechend zu. Die Klemm- und/oder Halte-
vorrichtung wird dann entfernt und der maBgenau ge-
schnittene PaBstein eingesetzt. Die PaBsteine kann
man trocken ohne Fugenfiiller verlegen, bevorzugt

werden sie jedoch mit handelsiiblichen Mdrteln ein-
gebaut.
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Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, den Gesamtfugen-
raum in der Mauerung der Bdden; die nach dem erfindungsgeméfien
Verfahren im Konverter eingebaut werden, gering zu halten.
Die Summe der Fugenstédrke zwischen den Boden-, Form- und
Paflsteinen sollte, bezogen auf diese Steinabmessungen, im Mittel
etwa zwischen 0.5 bis 1.2 % betragen. Eine anndhernd gleich-
ma8flige Verteilung dieser Fugen im Mauerwerk ist anzustreben.
Demzufolge betrdgt die Fugenbreite, mit oder ohne Mbrtel- bzw.
Kieberfiiflung, in Richtung der Steinreihen, in denen beispielsweise
die Steine 100 mm breit sind, im Mittel 0.5 bis 1.2 mm. Dabei
kénnen einzelne Fugen bis 2zu einer Breite von ca. 3 mm toleriert

werden.

Gem&dB der Erfindung kénnen die Konverterbdden sowohl aus
einer als auch aus mehreren feuerfesten Steinqualitdten hergestellt
werden. Es- hat sich beispielsweise bewdhrt, den gréfiten Teil
des Konverterbodens aus eisenarmen, pechgebundenen Magnesitstei-
nen aufzubauen und im Nahbereich der Dilisen kohlenstoffreiche
Magnesiaqualitdten mit einem hohen Anteii wvon geschmolzenem
Sinter einzusetzen. Beispielsweise werden 50 % bis 90 %, vorzugs-
weise 60 % bis 80 %, der gesamten Bodenfldche mit handelsiiblichen
pech- oder kunstharzgebundenen Magnesitsteinen aus eisenarmem
Sinter bis hin zum Dead-Sea-Periclase. und einem Restkohlenstoffge-
halt von etwa 4 bis 6 % =zugestellt. Im Disennahbereich, d.h.
mindestens 50 mm um das &uBere Disenrohr herum, kommen
spezielle Steinqualitdten mit erhthtem Kohlen-stoffgehalt zum
Einsatz. Diese Speziaisteine konnen aus einer Mischung von
mindestens 50 % Magnesitschmelzkorn und reinem Magnesitsinter
bis hin zu 100 % Schmelzkorn bestehen. Der Kohlenstoff wird
in Form von Graphit, beispielsweise _»natﬁr!ichem Flockengraphit,
v zugesetzt. Der Restkohlenstoffgehalt dieser Magnesitkohlenstoffsteine
betrdgt zwischen 10 bis 25 %, vorzugsweise 12 bis 18 %. Die

Bindung besteht aus Pech und/oder Kunstharz.
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Uberraschenderweise zeigen die nach dem erfindungsgeméBen Verfah-
ren eingebauten Konverterbtden eine erheblich bessere Haltbarkeit
als wvergleichbare, in bekannter V:’eise eingesetzte Boden. Das
erfindungsgeméfle Verfahren ermdglicht es erstmals, mit Bdden, die
tiber Einleitungsdusen fir Medien, insbesondere Sauerstoffeiniei-
tungsdisen mit Kohlenwasserstoffummantelung, verfiigen, betriebs-
sicher die gleiche Haltbarkeit wie die Konverterausmauerung zu
erreichen, Damit entfdllt ein Bodenwechsel wdhrend der Konverterrei-
se. Daraus resultiert eine Steigerung der Konverterverfligbarkeit,
die mit Vorteilen fir die Betriebspraxis, beispielsweise durch die
Erhhung der Produktivitdt in einem Stahlwerk, wverbunden ist und

die Wirtschaftiichkeit verbessert.

Ein weiterer, deutlicher Vorteil des erfindungsgem&dfBien Verfahrens
gegeniber den bekannten Losungen besteht in der Verschleifi-
charakteristik der feuerfesten Bodenzustellungen. Das Verschleifi-
profil ist relativ gleichm&Big wund weist insbesondere keine
reparaturbedirftigen voreilenden Bereiche mehr auf. So konnte der
Nachteil der bekannten Verfahren zum Einbau der Konverterbdden,
die einen stark voreilenden VerschleifR im Bereich der mit
feuerfesten Massen zugestellten Anpassungsfuge zeigen, vollkommen
Uberwunden werden. Beispielsweise mufBte bei einem bodenblasenden
Stahlerzeugungskonverter mit einer mittleren Betriebstemperatur von
1670°C die bekannte, mit einer pechgebundenen Magnesitmasse
zugestellte Dichtung wahrend einer Bodenreise drei- bis zehnmal
repariert werden. Dabei gehen 6 bis 25 Stunden Betriebszeit
verioren, und der Verbrauch an Feuerfest-Reparaturmasse betragt
bis zu 20 t. Bei Anwendung des erfindungsgem&Ben Verfahrens zum
Einbau der Konverterbtden treten keine Produktionsausfallzeiten zur
Reparatur der Bodendichtung mehr auf, und aufBlerdem wird die

Reparaturmasse eingespart.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von nichteinschrénkenden

Beispielen und Zeichnungen n&her- erl&dutert:

Die Zeichnungen zeigen in Figur 1 einen waagerechten Schnitt durch
Teilbereiche der Boden- und Konverterwandzustellung mit Form- und
PafBsteinen und in Figur 2 ebenfalis einen waagerechten Schnitt
durch einen Teilbereich der zuvor genannten Ausmauerung, jedoch
mit einer anderen Variante des erfindungsgeméfien Bodeneinbauver-

fahrens mit Form- und PafBsteinen.

Auf einer nicht dargesteliten Bodenplatte befindet sich ein Sicher-
heitsfutter wvon 150 mm HOhe aus pechgebundenen, eisenarmen
Magnesitsteinen. Darauf werden die Bodensteine (1) mit einer
mittleren Fugenbreite (2) von 0.7 mm mit einem organischen
Klebemortel, der ca. 70 % Magnesitmenh! als Fuller enthélt,
aufgemauert. Die Bodensteine haben einen rechteckigen Querschnitt
mit den Abmessungen (3) von 100 mm, (4) von 150 mm und einer
Steinldnge wvon 900 mm. Die Bodenzusteilung, einschlieBliich Bohren
der Diisenkan&le und Einbau der Einleitungsdiisen mit der zugehori-
gen Verrohrung unterhalb der Bodenplatte, erfolgt auBerhalb des
Konverters bei senkrecht stehender Bodenplatte gemdf dem deut-
schen Patent 26 54 232. Nach der Montage des Bodens am Konverter
wird der Raum (Dichtung) zwischen den -Bodensteinen (1) und den

Steinen (5) der Konverterseitenwand bis in
Hhe des Sicherheitsfutters, d.h. bis zu den VerschleiBsteinen (1),
mit einer pechgebundenen Magnesitmasse ausgestampft. AnschlieBend
beginnt der Einbau der Formsteine (6) -~ in den Figuren 1 und 2
schraffiert gekennzeichnet. Diese Formsteine (6) weisen an der Seite,
die dem zylindrischen Wandmauerwerk mit den Steinen (5) zugekehrt
ist, einen Anpassungswinkel (7) auf. Der Anpassungswinkel (7)
dndert sich von Steinlage zu Steinlage. Er betragt ca. %0° in der
Steinlage, die den Bodenmittelpunkt schneidet und nimmt dann in
jeder anschlieBenden Lage ab. Jedoch ergibt sich {ir jeden

Kreisquadranten ein Formstein (6) mit dem gleichen Anpassungswin-
ket (7). '
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Die Formsteine (6} werden gem&B Figur 1 in Richtung der Boden-
steine entweder durch Keile (8) und (9) oder mit mindestens zwei
Druckfedern (10) auf ihrer ganzen HBhe an die Seitenwandmauerung
fixiert. Danach werden die MaBe (11) und (12) in mindestens zwei
unterschiedlichen Hohen bestimmt. Der PaBstein (13) wird gem#R den
ermittelten MaBen (11) und (12) zugeschnitten und nach Entfernen
der Haltevorrichtungen (8), (9) oder (10) eingesetzt. Der Einbau der
Formsteine (6) und der PafBisteine (13) erfolgt mit Ublichen
Mbrtelfugen. Es kann aber auch mit entsprechenden Klebern, &hnlich
wie bei der Bodensteinverlegung, oder ohne Fugenfiller gearbeitet

werden.

Mit der Verlegung der Formsteine (6) beginnt man normalerweise
neben der mittleren Bodensteinlage und setzt dann, den Bodenstein-
lagen folgend, jeweils den benachbarten Formstein. Um in mdglichst
kurzer Zeit die Formsteine (6) und die PaBsteine (13) im gesamten
Bereich der Dichtung einzubauen, hat sich eine Uberlappende
Arbeitsweise bew&hrt. Dies kann beispielsweise in der Art erfoligen,
daB im ersten der vier Kreisquadranten zunichst die Formsteine (7)
eingebaut, die MaBe (11) und (12) bestimmt und mit dem Schneiden
der PaBsteine begonnen wird. Wahrend der Zuschneidezeit fur die
PaBsteine konnen im nédchsten Kreisquadranten die Formsteine (6)
bereits gesetzt und parallel dazu die geschnittenen Pafisteine (13)
im ersten Quadranten eingebaut werden. Entsprechend geht man bei

der weiteren Zustellung vor.

Figur 2 zeigt eine andere erfindungsgeméfe .
Ausfihrungsform des Verfahrens. Das Arbeitsprinzip ist
sinngem3B gleich wie zu Figur 1 beschrieben, jedoch stehen hier die
Form- (6) und PaBsteine (13) sehkr‘echt auf den Bodensteinlagen,
gebildet aus den Bodensteinen (1). Es liegt im Sinne der Erfindung,
mit beiden Einbauvarianten der Form- und Pafisteine bei dem

gleichen Boden zu arbeiten. Selbstverstdndlich kann das erfindungs-

gemdBe Verfahren unabhdngig vom Verlegemuster der Bodensteine
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angewendet werden. Figur 1 zeigt beispielsweise die vermauerten
Bodensteine (1) mit einer Lagenhthe (4}, in diesem Fall 150 mm,
wihrend in Figur 2 die gleichen Bodensteine um 90° gedreht mit

einer Lagenhdhe (3) von 100 mm angeordnet sind.

Das erfindungsgemd@Be Verfahren 2zum Einbau der Konverterbtden
kann in vielfacher Weise abgewandelt werden, z.B. ist es unabhén-
-gig wvon den Bodensteinabmessungeﬁ, und es ‘kann auch die
Bodenmauerung mit entsprechenden Form- und PaBsteinen Uber mehr
als eine Bodensteinlage an die Konverterseitenwand -angepaBt
werden. Weiterhin kann der Formstein (6} mit zwei und mehr
verschiedenen Anpassungswinkeln (7) ausgebildet sein oder eine
grundete AufBlenkontur aufweisen, um eine optimale Anpassung an das

Seitenwandmauerwerk zu erreichen.

Gem#R  der Erfindung kann das Verfahren unabhingig vom Quer-
schnitt der Wandmauerung, an das man die Btden anpaft, angewen-
det werden. Ublicherweise ist die Wandzustellung im Bereich neben
dem Boden zylindrisch. Es sind aber auch andere Querschnittsformen
moéglich, z.B. oval bis hin zum Rechteck oder Quadrat. Bei den
Sonderfdllen wvon Rechteck- oder Quadratform der Wandzustellung
neben dem Boden, vereinfacht sich das erfindungsgemdBe Einbauver-
fahren der Bbtden. Die Formsteine weisen dann einen rechteckigen
Querschnitt auf und koénnen in besonderen F&llen, beispielsweise bei
geringer Breite der Dichtung, durch einen, meistens vergroBerten,
PafRstein ersetzt werden. )

Ein 60 t-KMS-Konverter verfiigt {iber 10 Bodendisen und eine
Aufblasdise im oberen Konverterkonus. Bei den Einleitungsdiisen im
Boden handelt es sich um die bekannten OBM-Disen aus zwei
konzentrischen Rohren, die im feuerfesten Material eingebaut sind,
und zu deren Schutz durch den Ringspalt Kohlenwasserstoffe, in
diesem Fall Propan, geleitet wird. Durch das Zentralrohr dieser
Disen f{fuhrt man der Eisenschmelze Sauerstoff mit und ohne

Kalkstaubbeladung und kohlenstoffhaltige Brennstoffe zu,- wie
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beispielsweise feingemahlenen Koks. Als weitere Medien kb&nnen
Stickstoff und Argon in die Schmelze geleitet werden, und wé&hrend
der Konverterliegezeiten stromen Luft und/oder Stickstoff durch die
Dusenrohre. Uber die Aufblasianze wird Sauerstoff wi&hrend der
Frischzeit zugefGhrt, und weiterhin kann diese Dise mit Luft oder

Stickstoff betrieben werden.

Der Konverter ist Ublicherweise mit pechgebundenen eisenarmen
Magnesitsteinen zugestellt. Bei der mittleren Abstichtemperatur wvon
ca. 1675°C betragen die VerschieifRraten der Zustellung im unteren
Konus ca. 1.5 mm/Charge, im zylindrischen Teil ca. 1.2 mm/Charge
und im Hut ca. 1.3 mm/Charge. Die mittlere Konverterhaltbarkeit

betrdgt unter den genannten Bedingungen ca. 500 Chargen.

Der Boden wird zum grdBten Teil ebenfalls mit eisenarmen,
pechgebundenen Magnesitsteinen und im Diisennahbereich mit Magne-
sitkohlenstoffsteinen, deren Restkohlenstoffgehalt ca. 13 % betrigt,
zugestellt. Bei der bekannten, friher angewendeten Einbaumethode
wird die Anpassungsfuge oder Dichtung mit einer pechgebundenen
Magnesitmasse al;lsgestampf-t bzw. beim Zweitboden mit der gleichen
Masse, jedoch mit Teerzusatz vergossen. Die Verschleifraten fiur
einen derart eingebauten Boden liegen zwischen 2 bis 3 mm/Charge.
Aufgrund des voreilenden VerschleiBes der Dichtung sind im Mittel
funf Reparaturen mit insgesamt etwa 10 t Teerdolomitmasse pro
Bodenreise erforderlich. Es kommen w&hrend einer Konverterreise
zwei bis drei Boden zum Einsatz. Die Gesamtausfallzeiten fir
Reéparaturen und Bodenwechsel wé&hrend einer Konverterreise betragen

im Mittel ungefdhr 1 Tag.

Nach Einfihrung des erfindungsgemé&Ben Verfahrens zum Einbau der
Konverterbtden und Anwendung der gleichen Bodenzustellung verrin-
gert sich die Bodenverschieilrate Uberraschenderweise auf im Mittel
1.5 mm/Charge. Reparaturen der Dichtung und der Bodenwechsel
wdhrend der Konverterreise entfallen, da nur ein Boden pro

Konverterreise erforderlich ist. Die Konverterverfligbarkeit und die
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Wirtschaftlichkeit steigern sich dementsprechend. Die
Feuerfest-Kosten konnten mit dem erfindungsgem&Ben Ver-
fahren drastisch verringert werden. S&mtliche erfin-
dungsgemd8 eingebauten B&den hielten eine Konverter-

reise.

Bei der Kohlevergasung im Eisenbadreaktor mit und ohne
gleichzeitiger Schmelzreduktion von Eisenerz, wirkt
sich der Einbau der BoGden mit den Einleitungsdiisen
fiir die Reaktionspartner gemd@B der Erfindung ebenfalls
sehr vorteilhaft aus. Insbesondere da bei diesem kon-
tinuierlich betriebenen Prozess st6rende Reparaturen

an der Dichtung mit den dazu erforderlichen Inspektio-
nen wegfallen.
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Verfahren sum Einbau eines Konverterbodens

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Einbau eines Konverterbodens, wobei auf .
einer. Bodenplatte der grd8te Bereich mit Bodensteinen han-
delsiiblicher Steinformate zugestellt wird und ein freier
Randbereich verbleibt, dadurch ge kennzedich ~

n e t , daB nach dem Einsetzen des Bodens in den Konverter
in den freien Randbereich angrenzend an die Konverteraus-
mauerung nebeneinander Formsteine eingesetzt werden, deren
der Konverterausmauerung zugewandte Seite der Kriimmung der
Konverterausmauerung angepaBt ist, und die solche Gr&Be
haben, daB zwischen Formstein und benachbartem Bodenstein
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ein eine Fugenbreite iibersteigender freier Raum ver-

bleibt, und in diesen freien R&umen maBgenaue PaBsteine:
eingesetzt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge kenn -
zeichnet, daB Formsteine solcher Geometrie einge-
setzt werden, daB sich zwischen diesen und den benach-

barten Bodensteinen ein rechteckiger freier Raum bildet.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die freien R3#une, in
die die PaBsteine eingesetzt werden, eine Breit2 zwischen

Formstein und benachbartem Bodenstein von mehr als 5 mm
haben.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet ,b daB die Fugerbreite zwischen
0,5 und 3 mm liegt.

5. Verfahren nach eirem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzedichnet , daB die Bcdensteine vor dem
Einsetzen des Bodens in den Konverter zif die Bodenplatte

auf gemauert werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet , daB die Formsteine mit
Klemm- oder Haltevorrichtungen, die zwischen den Boden-
steinen und den Formsteinen vorgesehen werden, an der

Konverterausmauerung fixiert werdermn.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet , daB die MaBe der PaBsteine
in zwei verschiedene H8hen ermitrelt werden.
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8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet ,h6 daB die PaBsteine aus meh-

reren Teilen zusammengesetzt werden.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet , daB die Summe der Fugen
zwischen den Boden-, Form- und PaBsteinen auf 0,5 % bis

1,2 % der Steinabmessungen eingestellt werden.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet ,hb daB die Form- und PaBstei-
ne in Richtung der Bodensteinreihen und/oder senkrecht

dazu eingebaut werden.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB 50 ¥ bis 90 & der ge-
samten Bodenfl&che mit eisenarmen, pechgebundenen Mag-
nesitsteinen und der Nahbereich der Einleitungsdiisen mit

Magnesitkohlenstoffsteinen zugestellt werden.
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