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©  Verfahren  zum  Einbau  eines  Konverterbodens. 
  Diese  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren  zum 
Einbau  eines  Konverterbodens,  bei  dem  neben  Bodenstei- 
nen  handelsüblicher  Steinformate  Form-  und  Paßsteine 
verwendet  werden,  wobei  auf  einer  Bodenplatte  der  größte 
Bereich  mit  Bodensteinen  handelsüblicher  Steinformate 
zugestellt  wird  und  ein  freier  Raum  verbleibt.  Nach  dem 
Einsetzen  des  Bodens  in  der  Konverter  werden  in  den  freien 
Randbereich  angrenzend  an  die  Konverterausmauerung  ne- 
beneinander  Formsteine  eingesetzt,  deren  der  Konverteraus- 
mauerung  zugewandte  Seite  der  Krümmung  der  Konverte- 
rausmauerung  angepaßt  ist,  und  die  solche  Größe  haben, 
daß  zwischen  Formstein  und  benachbartem  Bodenstein  ein 
eine  Fugenbreite  übersteigender  freier  Raum  verbleibt.  In 
diesen  freien  Räumen  werden  maßgenaue  Paßsteine  einge- 
setzt. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zum  E i n b a u  

e i n e s   K o n v e r t e r b o d e n s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   s o l c h e n ,   d e r  

ü b e r   E i n l e i t u n g s d ü s e n   f ü r   M e d i e n   v e r f ü g t ,   und  b e i   d e m  

a u f   e i n e r   B o d e n p l a t t e   d e r   g r ö ß t e   B e r e i c h   m i t   B o d e n s t e i -  

nen   h a n d e l s ü b l i c h e r   S t e i n f o r m a t e   z u g e s t e l l t   i s t .  

Be i   G e f ä ß e n   z u r   A u f n a h m e   e i n e r   M e t a l l s c h m e l z e ,   i n s b e s o n -  

d e r e   e i n e r   E i s e n s c h m e l z e ,   b e i   d e n e n   s i c h   im  G e f ä ß b o d e n  

D ü s e n   zum  E i n l e i t e n   v e r s c h i e d e n e r   M e d i e n   in   d i e   M e t a l l -  

s c h m e l z e   b e f i n d e n ,   e r g i b t   s i c h   b e k a n n t e r m a ß e n   e i n   h ö h e -  

r e r   V e r s c h l e i ß   d e r   f e u e r f e s t e n   B o d e n s t e i n e   im  V e r g l e i c h  

zu  d e r   G e f ä ß a u s m a u e r u n g .   Aus  d i e s e m   Grund   v e r f ü g e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b o d e n b l a s e n d e   S t a h l e r z e u g u n g s k o n v e r t e r   o d e r  

E i s e n b a d r e a k t o r e n   z u r   G a s e r z e u g u n g   und  e n t s p r e c h e n d e   K o n -  

v e r t e r   z u r   S c h m e l z r e d u k t i o n   ü b e r   a u s w e c h s e l b a r e   G e f ä ß b ö -  

d e n .   D i e s e   B e h a n d l u n g s g e f ä ß e ,   h i e r   a l l g e m e i n   a l s   K o n v e r -  

t e r   b e z e i c h n e t ,   b e s i t z e n   e i n e   d e m o n t i e r b a r e   B o d e n p l a t t e ,  

a u f   d e r   s i c h   d i e   B o d e n a u s m a u e r u n g   b e f i n d e t .   In  d i e s e  

f e u e r f e s t e   B o d e n z u s t e l l u n g   s i n d   d i e   E i n l e i t u n g s d ü s e n  

e i n g e b a u t ,   und  i m  B e d a r f s f a l l ,   n o r m a l e r w e i s e   wenn  d a s  

F e u e r f e s t m a t e r i a l   b i s   z u r   S i c h e r h e i t s s c h i c h t   v e r s c h l i s -  

s e n   i s t ,   w i r d   d e r   Boden   g e g e n   e i n e n   n e u e n   a u s g e t a u s c h t .  

Der   b e i m   B o d e n e i n b a u   f r e i b l e i b e n d e   Raum,  d . h .   d i e   A n -  

p a s s u n g s f u g e   z w i s c h e n   dem  B o d e n -   und  G e f ä ß m a u e r w e r k ,   w i r d  

m i t   e i n e r   f e u e r f e s t e n ' M a s s e   a u f g e f ü l l t .   Be i   d e r   N e u z u -  

s t e l l u n g   d e s   g e s a m t e n   K o n v e r t e r s   s t a m p f t   man  d i e s e   M a s s e  

e i n ,   und  b e i m  B o d e n w e c h s e l   im  a u f g e h e i z t e n   G e f ä ß   w i r d   d i e  

F u g e   m i t   e i n e r   g i e ß f ä h i g e n   M a s s e   a u s g e f ü l l t .   A l s   F e u e r -  

f e s t m a t e r i a l   f ü r   d i e s e n   A n w e n d u n g s f a l l   h a b e n   s i c h  i n s b e -  

s o n d e r e   t e e r -   bzw.   p e c h g e b u n d e n e   P r o d u k t e   a u f   M a g n e s i t -  

u n d / o d e r   D o l o m i t b a s i s   b e w ä h r t .  



Unter   g ü n s t i g e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   ist  bei  einem  S t a h l e r z e u g u n g s -  

k o n v e r t e r ,   der  nur  mit  B o d e n d ü s e n   oder  k o m b i n i e r t e r   B l a s t e c h n i k  

b e t r i e b e n   wird ,   m i n d e s t e n s   ein  Bodenwechse l   w ä h r e n d   der  K o n v e r t e r -  

r e i se   e r f o r d e r l i c h .   In  e r s t e r   N ä h e r u n g   s t e l l en   s ich  demzufolge   f ü r  

die  B o d e n z u s t e l l u n g   etwa  doppe l t   so  hohe  V e r s c h l e i ß r a t e n   im 

V e r g l e i c h   zum  W a n d m a u e r w e r k   e i n .  

Der  a b s o l u t e   V e r s c h l e i ß   des  F e u e r f e s t m a t e r i a l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   in 

einem  S t a h l e r z e u g u n g s k o n v e r t e r ,   hängt   von  den  B e t r i e b s b e d i n g u n g e n  

ab,   i n s b e s o n d e r e   von  der  M a x i m a l t e m p e r a t u r ,   n o r m a l e r w e i s e   d e r  

A b s t i c h t e m p e r a t u r   der  S t a h l s c h m e l z e .   Für  die  heu te   v o r z u g s w e i s e  

e i n g e s e t z t e n ,   p e c h g e b u n d e n e n ,   e i s e n a r m e n   M a g n e s i t s t e i n e   e r g e b e n  

sich  bei  e iner   m i t t l e r e n   A b s t i c h t e m p e r a t u r   von  1600°C  für  d i e  

G e f ä ß a u s m a u e r u n g   V e r s c h l e i ß r a t e n   von  0.3  bis  0.6  mm  pro  C h a r g e ,  

w ä h r e n d   bei  e i n e r   m i t t l e r e n   A b s t i c h t e m p e r a t u r   von  1680°C  e i n e  

V e r s c h l e i ß r a t e   von  ca.   1.6  mm  pro  Charge   a u f t r i t t .   Der  V e r s c h l e i ß  

der  B o d e n s t e i n e   l i eg t ,   wie  b e r e i t s   g e s a g t ,   um  e inen   F a k t o r   2  h ö h e r .  

Mit  z u n e h m e n d e r   B e a n s p r u c h u n g   der  G e f ä ß a u s m a u e r u n g e n ,   d .h .   be i  

s t e i g e n d e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n   der  Konve r t e r ,   z e ig t   s ich  w e i t e r h i n  

ein  ü b e r p r o p o r t i o n a l e r   V e r s c h l e i ß   der  mit  S t ampf -   bzw.  G i e ß m a s s e  

z u g e s t e l l t e n   A n p a s s u n g s f u g e   zwischen   dem  G e f ä ß b o d e n   und  d e r  

W a n d a u s m a u e r u n g .   Um  dem  v o r e i l e n d e n   Ve r sch l e iß   in  diesem  B e r e i c h  

e n t g e g e n z u w i r k e n ,   s ind  R e p a r a t u r e n   e r f o r d e r l i c h .   Zu  diesem  Zweck  

w i r d ,   ä h n l i c h   wie  beim  Bodenwechse l   im  he ißen   Gefäß,  d i e  

v o r v e r s c h l i s s e n e   Fuge  mit  e i n e r   p e c h g e b u n d e n e n   Masse  v e r g o s s e n .  
Ebenso   wie  der  B o d e n w e c h s e l   s e l b s t ,   wirken  sich  d iese   R e p a r a t u r -  

m a ß n a h m e n   mit  dem  a n s c h l i e ß e n d e n   Aufheizen   und  E i n s i n t e r n   d e r  

V e r g u ß m a s s e   n a c h t e i l i g   auf  die  K o n v e r t e r v e r f ü g b a r k e i t   aus .   D a r ü b e r  

h i n a u s   b e e i n f l u ß t   der  F u g e n v e r s c h l e i ß   die  B o d e n h a l t b a r k e i t   u n g ü n -  

s t i g ,   da  sich  die  B o d e n r a n d s t e i n e   zur  Fuge  hin  a b r u n d e n   u n d  

s c h n e l l e r   v e r s c h l e i ß e n   als   das   B o d e n z e n t r u m .  



In  d e r   V e r g a n g e n h e i t   h a t   es  n i c h t   an  B e m ü h u n g e n   g e f e h l t ,  

d i e   B o d e n h a l t b a r k e i t   zu  v e r b e s s e r n .   So  b e s c h r e i b t   d i e  

d e u t s c h e   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   28  43  735  e i n e n   B o d e n ,   i n  

dem  j e w e i l s   n u r   e i n e   Düse   p r o   S t e i n r e i h e   a n g e o r d n e t   i s t .  

Es  w e r d e n   a u ß e r d e m   s t ä r k e r e   F u g e n   b i s   zu  2 ,5   %  d e r   m a x i -  

m a l e n   S t e i n b r e i t e   im  B o d e n m a u e r w e r k   e m p f o h l e n .   J e d o c h  

i s t   es  m i t   B ö d e n   n a c h   den   L e h r e n   d i e s e r   A n m e l d u n g   n i c h t  

g e l u n g e n ,   d i e   V e r s c h l e i ß r a t e n   d e r   B o d e n s t e i n e   in   d i e   G r ö s -  

s e n o r d n u n g   d e r   K o n v e r t e r z u s t e l l u n g   zu  b r i n g e n ,   in   d e n e n  

d i e s e   B ö d e n   e i n g e b a u t   s i n d .  

Die   d e u t s c h e   P a t e n t s c h r i f t   26  54  232  b e t r i f f t   e i n   V e r f a h -  

r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n   von   D ü s e n b ö d e n   f ü r  

S a u e r s t o f f d u r c h b l a s k o n v e r t e r   m i t   M a n t e l g a s d ü s e n ,   b e i   d e m  

n a c h   dem  A u f m a u e r n   d e r   S t e i n e   au f   d i e   B o d e n p l a t t e   d i e   K a -  . _  

n ä l e   f ü r   d i e   D ü s e n   g e b o h r t   w e r d e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   e r l a u b t ,  

d i e   B o d e n s t e i n e ,   o h n e   R ü c k s i c h t   a u f   F o r m s t e i n e   f ü r   d i e   D ü -  

s e n ,   a u f   ä l t e r e ,   t e i l w e i s e   v e r w o r f e n e   B o d e n p l a t t e n   m i t  

d i c h t e n   F u g e n   a u f z u m a u e r n .   J e d o c h   b l e i b t ,   m i t   den   n a c h  

d i e s e m   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   B ö d e n ,   d a s   P r o b l e m   d e r   v o r -  
v e r s c h l e i ß e n d e n   A n p a s s u n g s f u g e   z w i s c h e n   B o d e n m a u e r w e r k   u n d  

K o n v e r t e r z u s t e l l u n g   e r h a l t e n ,   da  d i e   w e c h s e l b a r e n   B ö d e n  

g r u n d s ä t z l i c h   e r s t   n a c h   F e r t i g s t e l l u n g   d e r   K o n v e r t e r a u s -  

m a u e r u n g   e i n g e b a u t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   u n t e r   B e i b e h a l -  

t u n g   d e r   V o r t e i l e   d e r   B o d e n z u s t e l l u n g ,   d i e s e   so  m i t   d e r  

W a n d z u s t e l l u n g   e i n e s   K o n v e r t e r s   zu  v e r b i n d e n ,   daß  d e r   v o r -  
e i l e n d e   V e r s c h l e i ß   in   d e r   Fuge   z w i s c h e n   d e r   B o d e n -   u n d  

W a n d a u s m a u e r u n g   v e r m i e d e n ,   d i e   H a l t b a r k e i t   d e r   Böden   g e -  
s t e i g e r t   und  d a m i t   d i e   K o n v e r t e r v e r f ü g b a r k e i t   d u r c h   d e n  

F o r t f a l l   von  R e p a r a t u r z e i t e n   v e r b e s s e r t   w i r d .  



Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  n a c h   dem  E i n -  

s e t z e n   d e s   B o d e n s   in   den  K o n v e r t e r   d e r   von  den  B o d e n s t e i n e n  

f r e i b l e i b e n d e   R a n d b e r e i c h   d e r   B o d e n p l a t t e   z u r   K o n v e r t e r -  

a u s m a u e r u n g   h i n   m i t   F o r m s t e i n e n   z u g e s t e l l t   w i r d   u n d  

z w i s c h e n   d i e s e n   F o r m s t e i n e n   und  d e n   B o d e n s t e i n e n   m a ß g e -  

n a u e   P a ß s t e i n e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Es  w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   F o r m s t e i n e   s o l c h e r   G e o m e t r i e   e i n -  

g e s e t z t ,   daß   s i c h   z w i s c h e n   d i e s e n   und  den   b e n a c h b a r t e n  

B o d e n s t e i n e n ,   b e z o g e n   a u f   d i e   B o d e n e b e n e ,   e i n   r e c h t e c k i -  

g e r   f r e i e r   Raum  a u s b i l d e t .   D i e   d e n   B o d e n s t e i n e n   z u g e w a n d t e  

S e i t e   d e r   F o r m s t e i n e   i s t   v o r z u g s w e i s e   e b e n .   Als   B o d e n s t e i -  

ne  w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   R e c h t e c k s t e i n e   v e r w e n d e t .  

Der   z w i s c h e n   F o r m s t e i n   und  b e n a c h b a r t e m   B o d e n s t e i n   f r e i -  

b l e i b e n d e   Raum  i s t   b r e i t e r   a l s   e i n e   g e w ü n s c h t e   F u g e n b r e i -  

t e .   Die  F u g e n b r e i t e n   b e t r a g e n   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 , 5  

und  3  mm  und   i n s b e s o n d e r e   e t w a   1  mm.  Die   B r e i t e   d e s   f r e i e n  

Raums  z w i s c h e n   F o r m s t e i n   und  b e n a c h b a r t e m   B o d e n s t e i n   b e -  

t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   mehr   a l s   5  mm,  i n s b e s o n d e r e   m e h r   a l s  

10  mm  und  l i e g t   m e i s t   im  B e r e i c h   von   20  b i s   150  mm. 

Die   Maße  f ü r   d i e   P a ß s t e i n e   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   in   z w e i  

o d e r   s o g a r   m e h r e r e n   v e r s c h i e d e n e n   Höhen   g e n o m m e n ,   da  s i c h  

g e z e i g t   h a t ,   daß   d i e   B r e i t e   d e r   f r e i e n   Räume  in   d e r  
Höhe  s c h w a n k t .   D ie   P a ß s t e i n e   k ö n n e n   aus   m e h r e r e n   T e i l e n  

z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n .   So  kommt  es   i n   B e t r a c h t ,   m e h r e r e  

s c h m a l e   P a ß s t e i n e   z u r   A u s f ü l l u n g   d e s   f r e i e n   Raums  v o r z u -  
s e h e n .   D ie   P a ß s t e i n e   s o w i e   d i e   F o r m s t e i n e   w e r d e n   v o r z u g s -  
w e i s e   m i t   M ö r t e l   e i n g e b a u t .  



Die  . ' F o r m s t e i n e   s i n d   an  d e r   d e r   K o n v e r t e r a u s m a u e r u n g   z u -  

g e w a n d t e n   S e i t e   d e r   Krümmung  d e r   K o n v e r t e r a u s m a u e r u n g  

a n g e p a ß t .   D a b e i   b e d e u t e t   " a n g e p a ß t "   n i c h t  

" e x a k t   a n g e p a ß t " ,   s o n d e r n   n u r   a n g e n ä h e r t .   D i e s   w i r d   v o r -  

z u g s w e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   d e r   K o n v e r t e r a u s m a u -  

e r u n g   z u g e w a n d t e   S e i t e   zwar   e b e n   i s t ,   a b e r   d e r   F o r m s t e i n  

so  g e s c h n i t t e n   und  a n g e l e g t   i s t ,   daß  b e i d e   K a n t e n   d e r  

d e r   K o n v e r t e r a u s m a u e r u n g   z u g e w a n d t e n   S e i t e   an  d e r   A u s -  

m a u e r u n g   zu  l i e g e n   kommen,   w o d u r c h   d i e s e   S e i t e   a l s   K r e i s s e h n e  

z u r   A u s m a u e r u n g   l i e g t .   E i n e   s o l c h e   A n p a s s u n g   i s t  

m i t   w e n i g   A u f w a n d   zu  e r r e i c h e n   und  im  a l l g e m e i n e n   a u s -  

r e i c h e n d .   F ü r   b e s o n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   kommt  es  j e -  

d o c h   in   B e t r a c h t ,   den   F o r m s t e i n   d e r   K o n v e r t e r a u s m a u e -  

r u n g   p o l y g o n a l   o d e r   d u r c h   A b r u n d u n g   n o c h   n ä h e r   a n z u p a s s e n .  

Die  B o d e n p l a t t e   m i t   d e r   f e u e r f e s t e n   Z u s t e l l u n g   w i r d   v o r -  

z u g s w e i s e   z u n ä c h s t   in   b e k a n n t e r   W e i s e   am  K o n v e r t e r   m e c h a -  

n i s c h   b e f e s t i g t .   Der  Raum  z w i s c h e n   den   B o d e n s t e i n e n   und  d e r  

K o n v e r t e r a u s m a u e r u n g ,   n a c h f o l g e n d   m i t   f r e i b l e i b e n d e r  

R a n d b e r e i c h ,   A n p a s s u n g s f u g e   o d e r   D i c h t u n g   b e z e i c h n e t ,  

w i r d   n a c h   d i e s e r   k r a f t s c h l ü s s i g e n   M o n t a g e   d e r   B o d e n p l a t t e  

am  K o n v e r t e r   b i s   in   Höhe  d e r   B o d e n v e r s c h l e i ß s t e i n e ,   d . h .  

n e b e n   dem  B o d e n s i c h e r h e i t s f u t t e r ,   w ie   ü b l i c h   m i t   e i n e r  

F e u e r f e s t m a s s e   z u g e s t e l l t ,   und  d a n a c h   b e g i n n t   d e r   E i n b a u  

d e r   F o r m -   und  P a ß s t e i n e .   Es  k a n n   d i e   F e u e r f e s t m a s s e   i n  

d e r   D i c h t u n g   a u c h   b i s   zu  e i n e r   g r ö ß e r e n   Höhe ,   d . h .   zum  T e i l  

auch   n o c h   n e b e n   den   B o d e n v e r s c h l e i ß s t e i n e n ,   e i n g e s t a m p f t  

w e r d e n .   Die  F o r m -   und  P a ß s t e i n e   s i n d   d a n n   e n t s p r e c h e n d  

k ü r z e r   und  b e i s p i e l s w e i s e   n u r   i n   d e r   o b e r e n   H ä l f t e   d e r  

A n p a s s u n g s f u g e   e i n g e b a u t .   V o r z u g s w e i s e   e n t s p r i c h t   j e d o c h  

d i e   L ä n g e   d e r   F o r m -   und  P a ß s t e i n e   d e r  H ö h e   d e r   B o d e n v e r -  

s c h l e i ß s t e i n e .  



D i e   F o r m s t e i n e   w e r d e n   d e r a r t   an  d i e   in   d i e s e m   B e r e i c h  

z y l i n d e r f ö r m i g e   G e f ä ß a u s m a u e r u n g   a n g e l e g t ,   daß  z w i s c h e n  

d e m  F o r m s t e i n   und  d e m  n ä c h s t l i e g e n d e n   B o d e n s t e i n  v o r -  

z u g s w e i s e   e i n   r e c h t e c k i g e r   Q u e r s c h n i t t   f r e i   b l e i b t .  

In   d i e s e n   Z w i s c h e n r a u m   w i r d   d a n n   d e r   P a ß s t e i n   e i n g e -  

f ü g t .   D e r   P a ß s t e i n   k a n n   a u s   z w e i   o d e r   m e h r e r e n ,   i n  

v e r s c h i e d e n e n   W a n d s t ä r k e n   v o r g e f e r t i g t e n ,   f e u e r f e s t e n  

S t e i n p l a t t e n   z u s a m m e n g e s e t z t   und  den   Z w i s c h e n r a u m   a u s -  

f ü l l e n d   e i n g e b a u t   w e r d e n .  

B e i   d i e s e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u s t e l l u n g s a r t   e r ü b r i g t  

s i c h   e i n   m a ß g e n a u e s   S c h n e i d e n   d e s   P a ß s t e i n e s .   In   d e r  

P r a x i s   h a t   es   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  a u f g r u n d   v o n  

M a u e r u n g s u n g e n a u i g k e i t e n   b e i   d e r   B o d e n -   und  G e f ä ß z u -  

s t e l l u n g ,   d i e s e r   Raum  z w i s c h e n   F o r m -   und  B o d e n s t e i n  

m e i s t e n s   A b w e i c h u n g e n   vom  R e c h t e c k q u e r s c h n i t t ,   s o -  

w o h l   i n   d e r   Höhe  a l s   a u c h   s e n k r e c h t   d a z u ,   a u f w e i s t .  

D a h e r   b e s t e h t   d i e   b e v o r z u g t e   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   d a r i n ,   d e n   g e n a n n t e n   Z w i s c h e n -  

r a u m   vom  F o r m s t e i n   zum  B o d e n s t e i n   h i n   a u s z u m e s s e n   u n d  

e i n e n   m a ß g e n a u   g e s c h n i t t e n e n   P a ß s t e i n   e i n z u b a u e n .  

D ie   Maße  k ö n n e n   d a b e i   i n   m e h r e r e n   Höhen  an  b e i d e n  

S e i t e n   d e s   Z w i s c h e n r a u m e s   b e s t i m m t   w e r d e n .   V o r z u g s -  
w e i s e   n i m m t   man  d i e s e   Maße  i n   z w e i   H ö h e n ,   n a h e   dem  o b e -  

r e n   und   u n t e r e n   Ende   d e s   F o r m s t e i n e s   bzw.   d e s   Z w i -  

s c h e n r a u m e s .   Der   P a ß s t e i n   w i r d   d a n n   e n t s p r e c h e n d  
den   e r m i t t e l t e n   A b m e s s u n g e n   d e s   Z w i s c h e n r a u m e s   v o r -  

z u g s w e i s e   a l s   G a n z e s   o d e r   l ä n g s g e t e i l t   aus   z w e i ,   o d e r  



in   S o n d e r f ä l l e n   m e h r e r e n   S t ü c k e n   m i t   ü b l i c h e n   T r e n n -  

s c h e i b e n   o d e r   i n s b e s o n d e r e   D i a m a n t s ä g e n   g e s c h n i t t e n  

und  a n s c h l i e ß e n d   e i n g e b a u t .  

I s t   d e r   Z w i s c h e n r a u m   u n t e n   b r e i t e r   a l s   o b e n ,   dann   w i r d  

v o r z u g s w e i s e   e i n   e r s t e r   P a ß s t e i n   e i n g e s e t z t ,   d e r   so  g e f o r m t  

i s t ,   daß  n a c h   E i n s e t z e n   d e s s e l b e n   e i n   g l e i c h m ä ß i g   b r e i t e r  

Z w i s c h e n r a u m   v e r b l e i b t .   Der  e r s t e   P a ß s t e i n   i s t   a l s o   a u c h  

u n t e n   b r e i t e r   a l s   o b e n .   In  dem  v e r b l i e b e n e n   g l e i c h m ä ß i g  

b r e i t e n   Z w i s c h e n r a u m   w i r d   dann   e i n   z w e i t e r   P a ß s t e i n   e i n g e -  

f ü g t .  

Die  Z u s t e l l u n g   d e r   A n p a s s u n g s f u g e   m i t   F o r m -   und  P a ß -  

s t e i n e n   e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   r e i h e n w e i s e ,   zum  B e i -  

s p i e l   in  V e r l ä n g e r u n g   d e r   B o d e n s t e i n r e i h e n   u n d / o d e r  

s e n k r e c h t   d a z u .   Es  w e r d e n   z u n ä c h s t   d i e   F o r m s t e i n e  

an  d i e   W a n d m a u e r u n g   f i x i e r t ,   d i e   A b m e s s u n g e n   f ü r   d e n  

P a ß s t e i n   b e s t i m m t   und  a n s c h l i e ß e n d   d e r   P a ß s t e i n   a l s  

G a n z e s   o d e r   in   zwe i   und  mehr   T e i l e n   e i n g e s e t z t .   D i e  

F i x i e r u n g   d e r   F o r m s t e i n e   an  d i e   im  w e s e n t l i c h e n   z y -  
l i n d r i s c h e   W a n d a u s m a u e r u n g   kann  e i n m a l   d u r c h   K l e b e r  

bzw.  d u r c h   F e u e r f e s t m ö r t e l   o d e r   d u r c h   m e c h a n i s c h e  

Klemm-  u n d / o d e r   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   z w i s c h e n   d e m  

F o r m s t e i n   und  dem  B o d e n s t e i n   e r f o l g e n .   Es  b e w ä h r e n  

s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   Klemm-  und  H a l t e v o r r i c h t u n -  

gen  K e i l e ,   D r u c k f e d e r n   und  e i n f a c h e   S p r e i z v o r r i c h -  

t u n g e n .   Nach  dem  E i n b a u   d e r   F o r m s t e i n e   m i t   den   g e -  
n a n n t e n   Klemm-  u n d / o d e r   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   b e s t i m m t  

man  d i e   A b m e s s u n g   d e s   Z w i s c h e n r a u m e s   und  s c h n e i d e t   d e n  

P a ß s t e i n   e n t s p r e c h e n d   zu.   Die  Klemm-  u n d / o d e r   H a l t e -  

v o r r i c h t u n g   w i r d   d a n n   e n t f e r n t   und  d e r   m a ß g e n a u   g e -  
s c h n i t t e n e   P a ß s t e i n   e i n g e s e t z t .   Die  P a ß s t e i n e   k a n n  

man  t r o c k e n   ohne   F u g e n f ü l l e r   v e r l e g e n ,   b e v o r z u g t  
w e r d e n   s i e   j e d o c h   m i t   h a n d e l s ü b l i c h e n   M ö r t e l n   e i n -  

g e b a u t .  



Ein  w e i t e r e s   Merkmal  der  E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   den  G e s a m t f u g e n -  

raum  in  der  M a u e r u n g   der  Böden;   die  nach   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n   im  Konve r t e r   e i n g e b a u t   w e r d e n ,   g e r i n g   zu  h a l t e n .  

Die  Summe  der  F u g e n s t ä r k e   z w i s c h e n   den  B o d e n - ,   Form-  u n d  

P a ß s t e i n e n   s o l l t e ,   bezogen  auf  d i e se   S t e i n a b m e s s u n g e n ,   im  Mittel  

etwa  z w i s c h e n   0.5  bis  1 . 2  %   b e t r a g e n .   Eine  a n n ä h e r n d   g l e i c h -  

m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d ieser   Fugen   im  M a u e r w e r k   ist  a n z u s t r e b e n .  

Demzufo lge   b e t r ä g t   die  F u g e n b r e i t e ,   mit  oder   ohne  Mörtel-   b z w .  

K l e b e r f ü l l u n g ,   in  Rich tung   der  S t e i n r e i h e n ,   in  denen   b e i s p i e l s w e i s e  

die  S te ine   100  mm  brei t   s i nd ,   im  Mittel  0.5  bis   1.2  mm.  Dabei  

können   e i n z e l n e   Fugen  bis  zu  e i n e r   B re i t e   von  ca.   3  mm  t o l e r i e r t  

w e r d e n .  

Gemäß  der   E r f i n d u n g   können   die  K o n v e r t e r b ö d e n   sowohl  a u s  

e i n e r   als   auch   aus   mehreren   f e u e r f e s t e n   S t e i n q u a t i t ä t e n   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .   E s   hat  sich  b e i s p i e l s w e i s e   b e w ä h r t ,   den  g r ö ß t e n   Tei l  

des  K o n v e r t e r b o d e n s   aus  e i s e n a r m e n ,   p e c h g e b u n d e n e n   M a g n e s i t s t e i -  

nen  a u f z u b a u e n   und  im  N a h b e r e i c h   der  Düsen  k o h l e n s t o f f r e i c h e  

M a g n e s i a q u a t i t ä t e n   mit  einem  h o h e n   Anteil   von  g e s c h m o l z e n e m  

S i n t e r   e i n z u s e t z e n .   B e i s p i e l s w e i s e   werden   50  %  bis   90  %,  v o r z u g s -  
weise  60  %  bis   80  %,  der  g e s a m t e n   B o d e n f l ä c h e   mit  h a n d e l s ü b l i c h e n  

pech-   oder   k u n s t h a r z g e b u n d e n e n   M a g n e s i t s t e i n e n   aus  e i s e n a r m e m  

S i n t e r   b i s   hin  zum  D e a d - S e a - P e r i c l a s e   und  einem  R e s t k o h l e n s t o f f g e -  

ha l t   von   e t w a  4   bis  6  %   z u g e s t e l l t .   Im  D ü s e n n a h b e r e i c h ,   d . h .  

m i n d e s t e n s   50  mm  um  das   ä u ß e r e   D ü s e n r o h r   he rum,   kommen 

s p e z i e l l e   S t e i n q u a l i t ä t e n   mit  e r h ö h t e m   K o h l e n s t o f f g e h a l t   zum 

E i n s a t z .   Diese  S p e z i a l s t e i n e   k ö n n e n   aus  e i n e r   Mischung   v o n  

m i n d e s t e n s   50  %  M a g n e s i t s c h m e l z k o r n   und  re inem  M a g n e s i t s i n t e r  

bis  hin  zu  1 0 0  %   S c h m e l z k o r n   b e s t e h e n .   Der  Koh lens to f f   w i r d  

in  Form  von  G r a p h i t ,   b e i s p i e l s w e i s e   n a t ü r l i c h e m   F l o c k e n g r a p h i t ,  

z u g e s e t z t .   Der  R e s t k o h l e n s t o f f g e h a l t   d i e s e r   M a g n e s i t k o h l e n s t o f f s t e i n e  

b e t r ä g t   z w i s c h e n   10  bis  25  %,  v o r z u g s w e i s e   12  bis  18  %.  Die 

B i n d u n g   b e s t e h t   aus   Pech  u n d / o d e r   K u n s t h a r z .  



Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   ze igen   die  nach   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h -  

ren  e i n g e b a u t e n   K o n v e r t e r b ö d e n   eine  e r h e b l i c h   b e s s e r e   H a l t b a r k e i t  

als  v e r g l e i c h b a r e ,   in  b e k a n n t e r   Weise  e i n g e s e t z t e   Böden.   Das  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   es  e r s t m a l s ,   mit  Böden,   d i e  

über   E i n l e i t u n g s d ü s e n   für  Medien,   i n s b e s o n d e r e   S a u e r s t o f f e i n l e i -  

t u n g s d ü s e n   mit  K o h l e n w a s s e r s t o f f u m m a n t e l u n g ,   v e r f ü g e n ,   b e t r i e b s -  

s i c h e r   die  g le iche   H a l t b a r k e i t   wie  die  K o n v e r t e r a u s m a u e r u n g   zu  

e r r e i c h e n .   Damit  e n t f ä l l t   ein  Bodenwechse l   w ä h r e n d   der  K o n v e r t e r r e i -  

se.  D a r a u s   r e s u l t i e r t   eine  S t e i g e r u n g   der  K o n v e r t e r v e r f ü g b a r k e i t ,  

die  mit  Vor te i l en   für  die  B e t r i e b s p r a x i s ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e  

E r h ö h u n g   der  P r o d u k t i v i t ä t   in  einem  S t a h l w e r k ,   v e r b u n d e n   ist  u n d  

die  W i r t s c h a f t l i c h k e i t   v e r b e s s e r t .  

Ein  w e i t e r e r ,   d e u t l i c h e r   Vortei l   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

g e g e n ü b e r   den  b e k a n n t e n   Lösungen   bes teh t   in  der  V e r s c h l e i ß -  

c h a r a k t e r i s t i k   der  f e u e r f e s t e n   B o d e n z u s t e l l u n g e n .   Das  V e r s c h l e i ß -  

profi l   ist  r e l a t i v   g l e i c h m ä ß i g   und  weist  i n s b e s o n d e r e   k e i n e  

r e p a r a t u r b e d ü r f t i g e n   v o r e i l e n d e n   Be re i che   mehr  au f .   So  konn te   d e r  

Nachte i l   der  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   zum  E inbau   der   K o n v e r t e r b ö d e n ,  

die  e inen   s t a r k   v o r e i l e n d e n   V e r s c h l e i ß   im  Be re i ch   der  mi t  

f e u e r f e s t e n   Massen  z u g e s t e l l t e n   A n p a s s u n g s f u g e   z e i g e n ,   v o l l k o m m e n  

ü b e r w u n d e n   werden .   B e i s p i e l s w e i s e   mußte  bei  einem  b o d e n b l a s e n d e n  

S t a h l e r z e u g u n g s k o n v e r t e r   mit  e ine r   m i t t l e r e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   von  

1670°C  die  b e k a n n t e ,   mit  e i n e r   p e c h g e b u n d e n e n   M a g n e s i t m a s s e  

z u g e s t e l l t e   Dich tung   w ä h r e n d   e i n e r   B o d e n r e i s e   d r e i -   bis  z e h n m a l  

r e p a r i e r t   we rden .   Dabei  gehen  6  bis  25  S t u n d e n   B e t r i e b s z e i t  

v e r l o r e n ,   und  der  V e r b r a u c h   an  F e u e r f e s t - R e p a r a t u r m a s s e   b e t r ä g t  

bis  zu  20  t.  Bei  A n w e n d u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   zum 

E i n b a u   der  K o n v e r t e r b ö d e n   t r e t en   ke ine   P r o d u k t i o n s a u s f a l l z e i t e n   z u r  

R e p a r a t u r   der  B o d e n d i c h t u n g   mehr  auf,   und  a u ß e r d e m   wird  d i e  

R e p a r a t u r m a s s e   e i n g e s p a r t .  



Die  E r f i n d u n g   wird  n a c h f o l g e n d   a n h a n d   von  n i c h t e i n s c h r ä n k e n d e n  

B e i s p i e l e n   und  Z e i c h n u n g e n   n ä h e r  e r l ä u t e r t :  

Die  Z e i c h n u n g e n   ze igen   in  F i g u r   1  e inen   w a a g e r e c h t e n   Schn i t t   d u r c h  

T e i l b e r e i c h e   der  Boden-   und  K o n v e r t e r w a n d z u s t e l l u n g   mit  Form-  u n d  

P a ß s t e i n e n   und  in  F igur   2  e b e n f a l l s   einen  w a a g e r e c h t e n   S c h n i t t  

du rch   e inen   T e i l b e r e i c h   der  zuvor   g e n a n n t e n   A u s m a u e r u n g ,   j e d o c h  

mit  e i n e r   a n d e r e n   V a r i a n t e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B o d e n e i n b a u v e r -  

f a h r e n s   mit  Form-  und  P a ß s t e i n e n .  

Auf  e i n e r   n ich t   d a r g e s t e l l t e n   B o d e n p l a t t e   be f inde t   sich  ein  S i c h e r -  

h e i t s f u t t e r   von  150  mm  Höhe  aus   p e c h g e b u n d e n e n ,   e i s e n a r m e n  

M a g n e s i t s t e i n e n .   Darauf   werden   die  B o d e n s t e i n e   (1)  mit  e i n e r  

m i t t l e r e n   F u g e n b r e i t e   (2)  von  0.7  mm  mit  einem  o r g a n i s c h e n  

K l e b e m ö r t e l ,   der  ca.  70  %  M a g n e s i t m e h l   als  Fü l l e r   e n t h ä l t ,  

a u f g e m a u e r t .   Die  B o d e n s t e i n e   h a b e n   e inen   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t  

mit  den  A b m e s s u n g e n   (3)  von  100  mm,  (4)  von  150  mm  und  e i n e r  

S t e i n l ä n g e   von  900  mm.  Die  B o d e n z u s t e l l u n g ,   e i n s c h l i e ß l i c h   B o h r e n  

der  D ü s e n k a n ä l e   und  E inbau   der  E i n l e i t u n g s d ü s e n   mit  der  z u g e h ö r i -  

gen  V e r r o h r u n g   u n t e r h a l b   der  B o d e n p l a t t e ,   e r fo lg t   a u ß e r h a l b   d e s  

K o n v e r t e r s   bei  s e n k r e c h t   s t e h e n d e r   B o d e n p l a t t e   gemäß  dem  d e u t -  

schen  P a t e n t   26  54  232.  Nach  der  Montage   des  Bodens  am  K o n v e r t e r  

wird  der  Raum  ( D i c h t u n g )   z w i s c h e n   d e n   B o d e n s t e i n e n   (1)  und  d e n  

S te inen   (5)  der  K o n v e r t e r s e i t e n w a n d   bis  in  

Höhe  des  S i c h e r h e i t s f u t t e r s ,   d . h .   bis  zu  den  V e r s c h l e i ß s t e i n e n   ( 1 ) ,  

mit  e i n e r   p e c h g e b u n d e n e n   M a g n e s i t m a s s e   a u s g e s t a m p f t .   A n s c h l i e ß e n d  

.  b e g i n n t   der  E i n b a u   der  F o r m s t e i n e   ( 6 )  -   in  den  F i g u r e n   1  und  2 

s c h r a f f i e r t   g e k e n n z e i c h n e t .   Diese  F o r m s t e i n e   (6)  weisen  an  der  S e i t e ,  

die  dem  z y l i n d r i s c h e n   W a n d m a u e r w e r k   mit  den  S te inen  (5)  z u g e k e h r t  

ist ,   e inen   A n p a s s u n g s w i n k e l   (7)  au f .   Der  A n p a s s u n g s w i n k e l   (7)  

ä n d e r t   s ich  von  S t e i n l a g e   zu  S t e i n l a g e .   Er  b e t r ä g t   ca.  90°  in  d e r  

S t e i n l a g e ,   die  den  B o d e n m i t t e l p u n k t   s c h n e i d e t   und  nimmt  dann  in 

j ede r   a n s c h l i e ß e n d e n   Lage  ab .   Jedoch  e rg ib t   sich  für  j e d e n  

K r e i s q u a d r a n t e n   ein  Formste in   (6)  mit  dem  g l e i chen   A n p a s s u n g s w i n -  

kel  ( 7 ) .  



Die  Fo rms t e ine   (6)  werden  gemäß  F igur   1  in  R i c h t u n g   der  B o d e n -  

s te ine   e n t w e d e r   du rch   Keile  (8)  und  (9)  oder  mit  m i n d e s t e n s   zwei 

D r u c k f e d e r n   (10)  auf  ih re r   ganzen   Höhe  an  die  S e i t e n w a n d m a u e r u n g  

f i x i e r t .   Danach  werden  die  Maße  (11)  und  (12)  in  m i n d e s t e n s   zwei 

u n t e r s c h i e d l i c h e n   Höhen  be s t immt .   Der  P a ß s t e i n   (13)  wird  gemäß  d e n  

e r m i t t e l t e n   Maßen  (11)  und  (12)  z u g e s c h n i t t e n   und  nach   E n t f e r n e n  

der  H a l t e v o r r i c h t u n g e n   (8),  (9)  oder  (10)  e i n g e s e t z t .   Der  E i n b a u   d e r  

Fo rms te ine   (6)  und  der  P a ß s t e i n e   (13)  e r fo lg t   mit  ü b l i c h e n  

M ö r t e l f u g e n .   Es  kann  aber   auch  mit  e n t s p r e c h e n d e n   K l e b e r n ,   ä h n l i c h  

wie  bei  der  B o d e n s t e i n v e r l e g u n g ,   oder  ohne  F u g e n f ü l l e r   g e a r b e i t e t  

w e r d e n .  

Mit  der  V e r l e g u n g   der  F o r m s t e i n e   (6)  beg inn t   man  n o r m a l e r w e i s e  

neben  der  m i t t l e r e n   B o d e n s t e i n l a g e   und  setzt  d a n n ,   den  B o d e n s t e i n -  

lagen  fo lgend ,   j ewei l s   den  b e n a c h b a r t e n   F o r m s t e i n .   Um  in  m ö g l i c h s t  

k u r z e r   Zeit  die  Fo rms te ine   (6)  und  die  P a ß s t e i n e   (13)  im  g e s a m t e n  

Bereich  der  Dich tung   e i n z u b a u e n ,   hat  sich  eine  ü b e r l a p p e n d e  

A r b e i t s w e i s e   b e w ä h r t .   Dies  kann  b e i s p i e l s w e i s e   in  der  Art  e r f o l g e n ,  

daß  im  e r s t en   der  v ier   K r e i s q u a d r a n t e n   z u n ä c h s t   die  F o r m s t e i n e   (7)  

e i n g e b a u t ,   die  Maße  (11)  und  (12)  bestimmt  und  mit  dem  S c h n e i d e n  

der  P a ß s t e i n e   begonnen   wird .   Während  der  Z u s c h n e i d e z e i t   für  d i e  

P a ß s t e i n e   können  im  n ä c h s t e n   K r e i s q u a d r a n t e n   die  F o r m s t e i n e   (6) 

be r e i t s   gese tz t   und  p a r a l l e l   dazu  die  g e s c h n i t t e n e n   P a ß s t e i n e   (13) 

im  e r s t en   Q u a d r a n t e n   e i n g e b a u t   we rden .   E n t s p r e c h e n d   geht  man  bei  

der  wei te ren   Z u s t e l l u n g   v o r .  

F igur   2  zeigt   eine  a n d e r e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   des   V e r f a h r e n s .   Das  A r b e i t s p r i n z i p   i s t  

s i n n g e m ä ß   g le ich   wie  zu  F igur   1  b e s c h r i e b e n ,   jedoch  s t ehen   hier  d i e  

Form-  (6)  und  P a ß s t e i n e   (13)  s e n k r e c h t   auf  den  B o d e n s t e i n l a g e n ,  

geb i lde t   aus  den  B o d e n s t e i n e n   (1).  Es  liegt  im  Sinne  der  E r f i n d u n g ,  

mit  beiden  E i n b a u v a r i a n t e n   der  Form-  und  P a ß s t e i n e   bei  dem 

g le i chen   Boden  zu  a r b e i t e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann  das  e r f i n d u n g s -  

gemäße  V e r f a h r e n   u n a b h ä n g i g   vom  V e r l e g e m u s t e r   der  B o d e n s t e i n e  



a n g e w e n d e t   w e r d e n .   F igu r   1  zeigt   b e i s p i e l s w e i s e   die  v e r m a u e r t e n  

B o d e n s t e i n e   (1)  mit  e iner   L a g e n h ö h e   (4),  in  diesem  Fall  150  mm, 

w ä h r e n d   in  F i g u r   2  die  g l e i c h e n   Bodens t e ine   um  90°  gedreh t   mit  

e i n e r   L a g e n h ö h e   (3)  von  100  mm  a n g e o r d n e t   s i n d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   zum  Einbau   der  K o n v e r t e r b ö d e n  

kann   in  v i e l f a c h e r   Weise  a b g e w a n d e l t   werden ,   z .B.   ist  es  u n a b h ä n -  

g i g   von  den  B o d e n s t e i n a b m e s s u n g e n ,   und  es  kann  auch  d i e  

B o d e n m a u e r u n g   mit  e n t s p r e c h e n d e n   Form-  und  P a ß s t e i n e n   über  m e h r  

als   e ine   B o d e n s t e i n l a g e   an  die  K o n v e r t e r s e i t e n w a n d   a n g e p a ß t  

w e r d e n .   We i t e rh in   kann   der  Fo rms te in   (6)  mit  zwei  und  m e h r  

v e r s c h i e d e n e n   A n p a s s u n g s w i n k e l n   (7)  a u s g e b i l d e t   sein  oder  e i n e  

g e r u n d e t e   A u ß e n k o n t u r   a u f w e i s e n ,   um  eine  op t ima le   A n p a s s u n g   an  d a s  

S e i t e n w a n d m a u e r w e r k   zu  e r r e i c h e n .  

Gemäß  der   E r f i n d u n g   kann  das   V e r f a h r e n   u n a b h ä n g i g   vom  Q u e r -  

s c h n i t t   der   W a n d m a u e r u n g ,   an  das  man  die  Böden  a n p a ß t ,   a n g e w e n -  

det  w e r d e n .   Ü b l i c h e r w e i s e   ist  die  W a n d z u s t e l l u n g   im  Bereich   n e b e n  

dem  Boden  z y l i n d r i s c h .   Es  s ind  a b e r   auch  a n d e r e   Q u e r s c h n i t t s f o r m e n  

m ö g l i c h ,   z .B.   oval  bis  hin  zum  Rechteck  oder  Q u a d r a t .   Bei  d e n  

S o n d e r f ä l l e n   von  R e c h t e c k -   oder   Q u a d r a t f o r m   der  W a n Q z u s t e l l u n g  

neben  dem  Boden,   v e r e i n f a c h t   s ich  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n b a u v e r -  

f a h r e n   der  Böden.   Die  F o r m s t e i n e   weisen  dann  einen  r e c h t e c k i g e n  

Q u e r s c h n i t t   auf  und  können  in  b e s o n d e r e n   F ä l l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   be i  

g e r i n g e r   Bre i te   der  D i c h t u n g ,   d u r c h   e inen ,   me i s t ens   v e r g r ö ß e r t e n ,  

P a ß s t e i n   e r s e t z t   w e r d e n .  

Ein  60  t - K M S - K o n v e r t e r   v e r f ü g t   über   10  B o d e n d ü s e n   und  e i n e  

A u f b l a s d ü s e   im  oberen   K o n v e r t e r k o n u s .   Bei  den  E i n l e i t u n g s d ü s e n   im 

Boden  h a n d e l t   es  sich  um  die  b e k a n n t e n   OBM-Düsen  aus  zwei  

k o n z e n t r i s c h e n   Rohren ,   die  im  f e u e r f e s t e n   Mate r i a l   e i n g e b a u t   s i n d ,  

und  zu  de ren   Schutz  du rch   den  R i n g s p a l t   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   in 

d iesem  Fall  P r o p a n ,   g e l e i t e t   wi rd .   Durch  das  Z e n t r a l r o h r   d i e s e r  

Düsen  f ü h r t   man  der  E i s e n s c h m e l z e   S a u e r s t o f f   mit  und  o h n e  

K a l k s t a u b b e l a d u n g   und  k o h l e n s t o f f h a l t i g e   B r e n n s t o f f e   z u ,   wie  



b e i s p i e l s w e i s e   f e i n g e m a h l e n e n   Koks.  Als  wei te re   Medien  k ö n n e n  

S t i cks to f f   und  Argon  in  die  Schmelze  ge le i te t   w e r d e n ,   und  w ä h r e n d  

der  K o n v e r t e r l i e g e z e i t e n   s t römen  Luft  u n d / o d e r   S t i c k s t o f f   du rch   d i e  

D ü s e n r o h r e .   Über  die  A u f b l a s l a n z e   wird  S a u e r s t o f f   w ä h r e n d   d e r  

F r i s c h z e i t   z u g e f ü h r t ,   und  w e i t e r h i n   kann  diese  Düse  mit  Luft  o d e r  

S t i cks to f f   b e t r i e b e n   w e r d e n .  

Der  K o n v e r t e r   ist  ü b l i c h e r w e i s e   mit  p e c h g e b u n d e n e n   e i s e n a r m e n  

M a g n e s i t s t e i n e n   z u g e s t e l l t .   Bei  der  mi t t l e ren   A b s t i c h t e m p e r a t u r   von  

ca.  1675°C  b e t r a g e n   die  V e r s c h l e i ß r a t e n   der  Z u s t e l l u n g   im  u n t e r e n  

Konus  ca.  1.5  m m / C h a r g e ,   im  z y l i n d r i s c h e n   Teil  ca.  1.2  m m / C h a r g e  

und  im  Hut  ca.  1.3  m m / C h a r g e .   Die  mi t t l e re   K o n v e r t e r h a l t b a r k e i t  

b e t r ä g t   un t e r   den  g e n a n n t e n   B e d i n g u n g e n   ca.  500  C h a r g e n .  

Der  Boden  wird  zum  g r ö ß t e n   Teil  e b e n f a l l s  m i t   e i s e n a r m e n ,  

p e c h g e b u n d e n e n   M a g n e s i t s t e i n e n   und  im  D ü s e n n a h b e r e i c h   mit  M a g n e -  

s i t k o h l e n s t o f f s t e i n e n ,   deren  R e s t k o h l e n s t o f f g e h a l t   ca.  13 %  b e t r ä g t ,  

z u g e s t e l l t .   Bei  der  b e k a n n t e n ,   f r ü h e r   a n g e w e n d e t e n   E i n b a u m e t h o d e  

wird  die  A n p a s s u n g s f u g e   oder  Dich tung   mit  e ine r   p e c h g e b u n d e n e n  

M a g n e s i t m a s s e   a u s g e s t a m p f t   bzw.  beim  Zwei tboden   mit  der  g l e i c h e n  

Masse,   jedoch  mit  T e e r z u s a t z   v e r g o s s e n .   Die  V e r s c h l e i ß r a t e n   f ü r  

einen  d e r a r t   e i n g e b a u t e n   Boden  l iegen  zwischen  2  bis  3  m m / C h a r g e .  

A u f g r u n d   des  v o r e i l e n d e n   V e r s c h l e i ß e s   der  Dich tung   s ind  im  Mit te l  

fünf  R e p a r a t u r e n   mit  i n s g e s a m t   e t w a   10  t  T e e r d o l o m i t m a s s e   p r o  
Boden re i s e   e r f o r d e r l i c h .   Es  kommen  während   e ine r   K o n v e r t e r r e i s e  

zwei  bis  drei  Böden  zum  E i n s a t z .   Die  G e s a m t a u s f a l l z e i t e n   f ü r  

R e p a r a t u r e n   und  Bodenwechse l   w ä h r e n d   e iner   K o n v e r t e r r e i s e   b e t r a g e n  

im  Mittel  u n g e f ä h r   1  T a g .  

Nach  E i n f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   zum  E i n b a u   d e r  

K o n v e r t e r b ö d e n   und  Anwendung   der  g le ichen   B o d e n z u s t e l l u n g   v e r r i n -  

gert  sich  die  B o d e n v e r s c h l e i ß r a t e   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   auf  im  Mi t te l  

1.5  m m / C h a r g e .   R e p a r a t u r e n   der  Dichtung  und  der  B o d e n w e c h s e l  

w ä h r e n d   der  K o n v e r t e r r e i s e   e n t f a l l e n ,   da  nur  ein  Boden  p r o  
K o n v e r t e r r e i s e   e r f o r d e r l i c h   ist .   Die  K o n v e r t e r v e r f ü g b a r k e i t   und  d i e  



W i r t s c h a f t l i c h k e i t   s t e i g e r n   s i c h   d e m e n t s p r e c h e n d .   D i e  

F e u e r f e s t - K o s t e n   k o n n t e n   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n   d r a s t i s c h   v e r r i n g e r t   w e r d e n .   S ä m t l i c h e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   e i n g e b a u t e n   B ö d e n   h i e l t e n   e i n e   K o n v e r t e r -  

r e i s e .  

Be i   d e r   K o h l e v e r g a s u n g   im  E i s e n b a d r e a k t o r   m i t   und  o h n e  

g l e i c h z e i t i g e r   S c h m e l z r e d u k t i o n   von  E i s e n e r z ,   w i r k t  

s i c h   d e r   E i n b a u   d e r   B ö d e n   m i t   den   E i n l e i t u n g s d ü s e n  

f ü r   d i e   R e a k t i o n s p a r t n e r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e b e n f a l l s  

s e h r   v o r t e i l h a f t   a u s .   I n s b e s o n d e r e   da  b e i   d i e s e m   k o n -  

t i n u i e r l i c h   b e t r i e b e n e n   P r o z e s s   s t ö r e n d e   R e p a r a t u r e n  

an  d e r   D i c h t u n g   m i t   d e n   d a z u   e r f o r d e r l i c h e n   I n s p e k t i o -  

n e n   w e g f a l l e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  E i n b a u   e i n e s   K o n v e r t e r b o d e n s ,   w o b e i   a u f  

e i n e r . B o d e n p l a t t e   d e r   g r ö ß t e  B e r e i c h   m i t   B o d e n s t e i n e n   h a n -  

d e l s ü b l i c h e r   S t e i n f o r m a t e   z u g e s t e l l t   w i r d   und  e i n   f r e i e r  

R a n d b e r e i c h   v e r b l e i b t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  -  

n  e  t  ,   daß  n a c h   dem  E i n s e t z e n   d e s   B o d e n s   in   den  K o n v e r t e r  

in   den  f r e i e n  R a n d b e r e i c h   a n g r e n z e n d   an  d i e   K o n v e r t e r a u s -  

m a u e r u n g   n e b e n e i n a n d e r   F o r m s t e i n e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d e r e n  

d e r   K o n v e r t e r a u s m a u e r u n g   z u g e w a n d t e   S e i t e   d e r   Krümmung  d e r  

K o n v e r t e r a u s m a u e r u n g   a n g e p a ß t   i s t ,   und  d i e   s o l c h e   G r ö ß e  

h a b e n ,   daß  z w i s c h e n   F o r m s t e i n   und  b e n a c h b a r t e m   B o d e n s t e i n  



e i n   e i n e   F u g e n b r e i t e   ü b e r s t e i g e n d e r   f r e i e r   Raum  v e r -  

b l e i b t ,   und  in   d i e s e n   f r e i e n   Räumen  m a ß g e n a u e   P a ß s t e i n e :  

e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  F o r m s t e i n e   s o l c h e r   G e o m e t r i e   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n ,   daß  s i c h   z w i s c h e n   d i e s e n   und  d e n   b e n a c h -  

b a r t e n   B o d e n s t e i n e n   e i n   r e c h t e c k i g e r   f r e i e r   Raum  b i l d e t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e   f r e i e n   R ä u n e ,   i n  

d i e   d i e   P a ß s t e i n e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   e i n e   B r e i t e   z w i s c h e n  

F o r m s t e i n   und  b e n a c h b a r t e m   B o d e n s t e i n   von  m e h r   a l s   5  mm 
h a b e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n   z  e  i   c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   F u g e r b r e i t e   z w i s c h e n  

0 , 5   und   3  mm  l i e g t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n e   t  ,   daß  d i e   B c d e n s t e i n e   v o r   d e m  

E i n s e t z e n   d e s   B o d e n s   in   den   K o n v e r t e r   au f   d i e   B o d e n p l a t t e  

a u f g e m a u e r t   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i   c  h  n  e  t  ,   daß  d i e   F o r m s t e i n e   m i t  

K lemm-   o d e r   H a l t e v o r r i c h t u n g e n ,   d i e   z w i s c h e n   den   B o d e n -  

s t e i n e n   und  den   F o r m s t e i n e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   an  d e r  

K o n v e r t e r a u s m a u e r u n g   f i x i e r t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e   i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   Maße  d e r   P a ß s t e i n e  

i n   z w e i   v e r s c h i e d e n e   Höhen   e r m i t t e l t   w e r d e n .  



8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   P a ß s t e i n e   aus   m e h -  

r e r e n   T e i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   Summe  d e r   F u g e n  

z w i s c h e n   den  B o d e n - ,   F o r m -   und  P a ß s t e i n e n   a u f   0 , 5  %   b i s  

1 ,2   %  d e r   S t e i n a b m e s s u n g e n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  9 ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   F o r m -   und  P a ß s t e i -  

ne  in   R i c h t u n g   d e r   B o d e n s t e i n r e i h e n   u n d / o d e r   s e n k r e c h t  

d a z u   e i n g e b a u t   w e r d e n .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i   c   h  n  e  t  ,   daß   50  %  b i s   90 %  d e r   g e -  
s a m t e n   B o d e n f l ä c h e   m i t   e i s e n a r m e n ,   p e c h g e b u n d e n e n   M a g -  

n e s i t s t e i n e n   und  d e r   N a h b e r e i c h   d e r   E i n l e i t u n g s d ü s e n   m i t  

M a g n e s i t k o h l e n s t o f f s t e i n e n   z u g e s t e l l t   w e r d e n .  
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