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Wasserstrahlbeliifter fiir Sanitdrarmaturen und
dergleichen

Die Ertindung betrifft einen Wasserstrahlbeliifter fiir
Sanitdrarmaturen und dergleichen mit mindestens einer
Einrichtung zur Erzeugung von Einzelstrahlen, mindestens
einer darunter befindlichen Kammer fiir den Luftzutritt
sowie mindestens einer Einrichtung zur Zerlegung und
Vermischung der Einzelstrahlen mit Luft.

Derartige Einrichtungen sind heute vielfach gebrduchlich,
weil ein beliifteter Wasserstrahl nicht spritzt und ein
gerduscharmes ZuflieBen von Wasser ermdglicht und weil
auBerdem z. Bsp. beim Hindewaschen die Wassermenge
reduziert werden kann, ohne daB dis sich bei der Hand-
habung des beliifteten Strahls nachteilig auswirkt.

Die Einrichtung zur Erzeugung von Einzelstrahlen ist
bei den einzelnen bekannten Wasserstrahlbeliiftern im
wesentlichen einheitlich ausgebildet. Hierzu sind eine
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oder mehrere ilibereinander angeordnete Lochpliatten vor-
gesehen, wobei die Lbocher normalerweise gegeneinander
versetzt sind. Unterhalb der untersten Lochplatte be-
findet sich in der Regel ein freier Raum, mit der
Moglichkeit fir den Luftzutritt von auBen, so daB

hier Luft angesaugt werden kann. Erhebliche Unter-
schiede bestehen bei den bekannten Strahlbeliiftern

in der Art der Zerlequng der Einzelstrahlen. So ist
hierzu bei vielen gebrduchlichen Strahlbeliiftern eine
Siebanordnung von mehreren feinteiligen ibereinander
angeordneten Sieben vorgesehen, durch die der Strahl
zerlegt und die Vermischung mit Luft bewirkt wird.

Diese Strahlbeliifter neigen jedoch zur Verstopfung

durch Verkalken. Aus der deutschen Auslegeschrift

21 14 618 ist ein Strahlbeliifter bekannt, beil dem

die Einzelstrahlen auf Schrdgfldchen eines pilzartigen
Prallkorpers auftreffen und dadurch zerteilt und mit

der Luft vermischt werden. Der pilzartige Kérper nimmt
jedoch einen groBen Teil des DurchfluBquerschnittes ein,
wodurch eine starke Bremsung der dasserstrahlen und

auch ein ungiinstiges Querschnittsverhdltnis erreicht
wird. Noch deutlicher ist dies beim Strahlbeliifter

nach der deutschen Offenlegungsschrift 28 21 195, bei
der die Einzelstrahlen auf Prallteller gerichtet sind,
die die Strahlen reflektieren. Aus der europdischen
Patentanmeldung 82102033 (60540) ist ein Brausekopf
bekannt, mit dessen Hilfe eine Vielzahl von einzelnen
beliifteten Brausestrahlen gebildet werden kionnen. Hierzu
sind freie Durchgangskandle vorgesehen, deren Innenwan-
dungen Hindernisse zum Aufteilen und Zerlegen der Einzel-
strahlen aufweisen. Die aus diesen Kandlen austretenden
belifteten Strahlen haben einen relativ geringen Quer-
schnitt. Sie eignen sich fir einen Brause- bzw. Duschkopf,
jedoch weniger fir den Auslauf eines Mischventils, einen
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Badewannenauslauf oder dergleichen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu .Grunde, einen
Wasserstrahlbelilifter insbesondere fiir Wasserhdhre und
Zuldufe fir Badewannen zu schaffen, der die Bildung
eines gleichmdfig beliifteten Vollstrahles ermoglicht,
ohne daB die Gefahr der Verkalkung besteht, wie dies
bei den Wasserstrahlbeliiftern mit Sieben der Fall ist.

Die Erfindung besteht darin, daB mindestens zwei Ein-
richtungen zur Zerlegung von Einzelstrahlen vorgesehen
sind, die die Einzelstrahlen einfangende miteinander
zusammenwirkende Wandungen aufweisen, von denen mindes-
tens eine seitliche in die Bahn der Einzelstrahlen
ragende Hindernisse besitzt, und daB bei mindestens einer
Einrichtung zur Zerlegung der Einzelstahlen im wesentlichen
nur zwei gegeniiberliegende miteinander zusammenwirkende
Wandungen vorgesehen sind und mindestens zwei Einrich-
tungen zur Zerlegung von Einzelstmahlen so nahe bei-
einander liegen, daf die beliifteten Strahlen als ge-
meinsamer beliifteter Stahl austreten.

Es wurde gefunden, daB die Erzeugung von beliifteten
Strahlen mit einem fiir einen normalen Wasserhahn bzw.

den Zulauf fir eine Badewanne ausreichend groBen Quer-
schnitt dadurch moglich ist, daB an Stelle von Kandlen
mit im wesentlichen kreisformigem Querschnitt, wie sie

in der europdaischen Patentanmeldung 82102033 beschrieben
sind, Kandle oder dergleichen verwendet werden, die nur
von zwel Seiten begrenzt sind. Dabei kommt man mit einer
minimalen Ablenkung der Einzelstrahlen aus, wie dies beim
Gegenstand der europdischen Patentanmeldung 82102033 der
Fall ist, auf die hier Bezug genommen wird. Das heiBt, es
genligt in die Bahn der Einzelstmhlen oder einem Teil
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davon seitliche Hindernisse zu stellen, deren seitliche Ausdehnung in der
GroBenordnung des Durchmessers der Einzelstrahlen liegt. Zusdtzliche Quer-

schnittsverengungen sind nicht erforderlich. Auch Strahlzerlegungssiebe
sind nicht vorgesehen. Es liegt sogar ein Vorteil der Erfindung darin, daB
der Wasserstrahlbeliifter frei von solchen Sieben ist. Vielmehr kann der

Durchganas-
kanal bzw. die weitere Bahn der Strahlen nach ihrer Zer-

legung im Querschnitt im wesentlichen gleich bleiben.

Auf diese Weise kinnen linien bzw. streifenfdrmige be-
liftete Strahlen erhalten werden, die im Querschnitt in
ihrer Ldngenausdehnung beliebig lang gehalten werden
kdnnen, wogegen die Dicke bzw. Breite durch den Abstand
der miteinander zusammenwirkenden Wandungen bestimmt und
auf ein Optimum eingestelit werden kann. Durch eine dichte
Nebeneinanderreihung solcher Streifen konnen Vollstrahien
mit groBerem Querschnitt erhalten werden, die eine gute
Strahlkraft besitzen, da die Einzelstrahlen bei ihrer
Zerlegung nur wenig aus ihrer urspringlichen Richtung ab-
gelenkt werden. Vorzugsweise sind die Streifen ringformig
ausgebildet und konzentrisch zueinander angeordnet.

In der Regel sind mehrere ringfdormige Einrichtungen zur
Zerlegung und Beliiftung der Einzelstrahlen konzentrisch
zueinander angeordnet, wobei die innerste Einrichtung
ebenfalls ringfdrmig um einen Kern angeordnet sein kann
oder aus einer Zerlegungs- und Beliftungseinrichtung
mit freiem zentrischen Durchgangskanal bestehen kann.
Vorzugsweise ist eine gemeinsame Einrichtung zur Erzeu-
gung von Einzelstrahlen und eine zugehdrige Luftkammer
mehreren, insbesondere allen Einrichtungen zur Zerlegung
und Beliiftung der Einzelstrahlen zugeordnet.

Die miteinander zusammenwirkenden Wandungen der Einrich-
tungen zur Zerlegung und Beliiftung der Einzelstrahien
sind vorzugsweise nach unten bis zur Austrittsdffnung
der beliifteten Strahlen fortgesetzt, um die belifteten
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Strahlen zu beruhigen. Zusdtzlich kOnnen noch im wesent-
1ichen senkrecht zu diesen Wandungen stehende in Strahl-
richtung verlaufende Trennwdnde vorgesehen sein und zwar
vorzugsweise an der unteren Ausgangsdffnung des Strahlbe-
lifters. Als Hindernisse zur Zerlegung der Einzelstrahlen
eignen sich besonders treppenfdrmige Abtufungen, wobei

die einzelnen Stufen in Stromungsrichtung der Einzelstrahlen
gesehen, zunehmend weiter in den Durchgangsraum cer Ein-
richtungen zur Zerlegung der Einzelstrahlen ragen. Vorzugs-
weise ist die gegeniiberliegende Wandung in entsprechender
Weise zurilickgesetzt, so daB der Durchgangskanal zwischen
den Wandungen keine wesentliche Verengung erfahrt., In

der Regel besitzt ein derartiges treppenformiges Hindernis
zweil bis acht, vorzugsweise zwei bis vier Stufen. Die
Anzahl der Einzelstrahlen, die auf die treppenfdormigen
Hindernisse mindestens zum Teil gerichtet sind, kann in
weiten Grenzen variiert werden. Bei konzentrisch angeordneten
treppenformigen Hindernissen liegen die Austrittséffnungen
vorzugsweise ebenfalls auf konzentrischen Ringen. Es konnen
eine oder mehrere Reihen bzw. Ringe von Uffnungen zur
Bildung von Einzelstrahlen auf eine Einrichtung zur Zer-
legung und Beliiftung von Einzelstrahlen gerichtet sein.

Es kann aber auch eine Reihe oder ein Ring mit Uffnungen
zur Bildung von Einzelstrahlen auf zwei Einrichtungen zur
Zerlegung von Einzelstrahlen gerichtet sein und zwar insbe-
sondere dann, wenn diese Einrichtungen als zweiseitige
Treppe mit gemeinsamer oberster Stufe ausgebildet sind.

In der Regel reicht es aus, wenn bei den Einrichtungen zur
Zerlegung der Einzelstrahlen eine der miteinander zusammen-
wirkenden Wandungen Hindernisse aufweist. Die gegeniiber-
liegende Wandung hdlt dann den zerlegten und mit der Luft
durchmischten Strahl zusammen. Es kdnnen jedoch an den
beiden gegeniiberliegenden Seiten der Wandungen derartige

Hindernisse vorgesehen sein, die vorzugsweise in der Hohe
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gegeneinander versetzt sind. Dabei konnen die Wandungen
auf beiden Seiten mit weiteren Wandungen zusammenwirken
und hierzu auf beiden Seiten mit Hindernissen bestlickt
sein. Vorzugsweise ist bei konzentrisch angeordneten
Zerlegungseinrichtungen mindestens die Innenwand mit
Hindernissen versehen. Sind die Hindernisse doppelseitig
ausgebildet, insbesondere im Querschnitt nach Art einer
Stufenpyramide, dann hat das zum Zentrum gerichtete
Hindernis vorzugsweise weniger oder weniger breite bzw.
tiefe Stufen. Dadurch kann der Durchgang zwischen den
gegeniiberliegenden Hindernissen bzw. Wandungen mdglichst
breit gehalten werden, was auch dadurch unterstiitzt wird,
daB die einander zugerichteten Hindernisse mindestens
teilweise vorzugsweise vollstdndig in axialer Richtung
gegeneinander versetzt sind. Der kleinste Abstand zwischen
zwel geg&iiberliegenden Wandungen im Bereich der Hindernisse,
d. h. der kleinste Abstand, den die Strahlen seit Verlassen
ihrer Austrittsoffnungen in der Lochplatte zu passieren
haben, kann somit mit Vorteil im Bereich des 0,5 bis 1,5-
fachen, vorzugsweise 0,7 bis 1,2-fachen des weiteren Ab-
standes der Trennwdnde gehalten werden. - Der weitere Ver-
tauf der beliifteten Strahlen erfolgt im AnschluB an die
Zerlegungseinrichtung zwischen den vorzugsweise parallelen
Wandungen im wesentlichen ohne Querschnittsverdnderung bis
zur Austrittsfldche, wodurch ein gutes Strahlbild erhalten
wird. Da die Trennwdnde zwischen den einzelnen streifen-
formigen bzw. ringformigen Austrittsoffnungen fiir die
beliifteten Strahlen diinn gehalten sind, vorzugsweise zur
Auslaufoffnung schneidenfdrmig verlaufen, erfqlgt eine
Vereinigung dieser Strahlen ohne Stdrung des—Strahlbi1des.
Es wird somit ein wesentlich gleichmiBigerer und pesserer
beliifteter Stahl erhalten als dies der Fall ist, wenn
versucht wird, einen beliifteten Strahl kleinen Querschnitts
auf einen solchen groBeren Querschnitt auszudehnen. '
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Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungs-
formen in Verbindung mit der Zeichnung und den Anspriichen.

In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 ein Schnitt durch eine Ausfiihrungsform nach
der Erfindung in montiertem Zustand

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Ausfiihrungsform nach
Fig. 1 in unmontiertem Zustand, wobei die Ein-

- richtung zur Erzeugung von Einzelstrahlen teil-

weise weggelassen ist,

Fig. 3 ein Schnitt durch eine andere Ausfiihrungsform
der Erfindung in montiertem Zustand

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Ausfiihrungsform nach
Fig. 3, in  unmontiertem Zustand, wobei die
Einrichtung zur Erzeugung von Einzelstrahlen
teilweise weggelassen ist,

Fig. 5 eim Teiluntenansicht einer weiteren Ausfiilhrungs-
form,

Fig. 6 einen Schnitt durch die Ausfiihrungsform nach
Fig. 5 in montiertem Zustand, |

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Ausfithrungsform nach
Fig. 5, wobei ein Teil der Einrichtung zur Er-
zeugung von Einzelstrahlen teilweise weggelassen
ist.

Bei den in den Fig. 1 bis 7 dargestellten Ausfiihrungsformen
der Erfindung ist jeweils ein im wesentlichen zylindrischer
Wasserstrahlbeliifter 1 vorgesehen, der in der iiblichen Art
mit einer ein AuBengewinde 2 und eine Anlageschulter 3 auf-
weisenden Hiilse 4 unter Zwischenlegung eines Dichtringes 5
an der Austrittsdoffnung eines Wasserhahns 6 oder dergleichen
befestigt ist.



10

15

20

25

30

0151998

Der Beliifter 1 baut sich in Stromungsrichtung gesehen

aus im wesentlichen vier Funktionseinheiten auf, namlich
einer Einrichtung 7 zum Erzeugen von einzelnen MWasser-
strahlen, die aus zwei Lochplatten 8 und 9 mit gegenein-
ander versetzten Ldocher entsteht, einem darunter befind-
lichen Luftraum 10, der durch seitliche Offnungen 11

mit Luft versorgt wird, und mehreren konzentrischen
treppenformigen Einrichtungen 12 zur Zerlegung der Einzel-
strahlen unter gleichzeitiger Vermischung mit Luft, an

die sich konzentrische Filihrungskandle 13 anschlieBen, die

zur Beruhigung und Stabilisierung des Wasser/Luftgemisches
dienen. Dabei besitzen die Fiihrungskandle gemeinsame Trenn-
wiande 14 sowie zusdtzliche radiale Trennwdnde 15, die zumindest
auslaufseitig so diinn gehalten sind, daB sich die Luft/Masserstrome beim -
Austritt aus dem Beliifter 1 zu einem einzigen gemeinsamen
beliifteten Wasserstrahl vereinigen. Die Trennwdnde 14 und

15 reichen nach unten bis zur Austrittsfldche des beliifteten
Strahles, wobei die konzentrischen Trennwdnde 14 die Fort-
setzung der jeweils untersten Stufe 16 der treppenfdrmigen
Hindernisse 12 nach unten darstellen und die radialen Trenn-
widnde 15 erst unterhalb der Hindernisse 12 beginnen und sich
nach unten schneidkantenartig verjiingen. Der Strahlbelifter 1
besitzt. einen Auflenmantel 17 mit dem Ublichen AuBendurchmesser
und mit einer stufenartigen Erweiterung im oberen Bereich, die
zur Anlage an die Schulter 3 der Befestigungshiilse 4 dient.

Bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 1 und 2 sind vier
konzentrjsch zueinander angeordnete zylindrische Hilsen

14 und 17 vorgesehen, die in egner gemeinsamen Austritts-
ebene fiir den beliifteten Strahl enden und vier Durchgangs-
kandle 18, 19, 20 und 21 begrenzen, wobei der im Zentrum
1iegende Kanal 18 zylindrisch und die um diesen h. rum an-
geordneten Kandle 19 bis 21 als Ringkandle ausgebildet sind,
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d¥e durch acht stegartige radiale Trennwdnde 15 unter-
brochen sind. Die duBerste Hiilse bildet den AuBenmantel
17 des Strahlbeliifters 1.

Die die konzentrischen Trennwdnde 14 darstellenden

Hiilsen sind von innen nach auBen zunehmend ldnger und

tragen an ihrem oberen Ende ringfdrmige Aufsdtze 22, 23

und 24, die im Querschnitt nach Art von Stufenpyramiden
ausgebildet sind, d. h. nach beiden Seiten treppenfdrmig
verlaufen. Dabei besitzt der innere Aufsatz 22 der inneren
Trennwand 14 um den Kanal 18 nur eine beidseitige Stufe 25,
die schmal und hoch ist und unter Verminderung der Wand-
stdrke der Trennwand ausgebildet ist. Demgegeniiber besitzen
die Aufsdtze 23 und 24 der sich nach auBen anschlieBenden
Trennwdnde 14, die die Kandle 19 und 20 von auBen und

die Kandle 20 und 21 von innen begrenzen, beiderseitig
zweistufige Treppen, bei denen die Stufentiefe ebenfalls
kleiner ist als die StufenhGhe, wobei die Stufentiefe an
der Innenseite des Aufsatze 24 zudem noch kleiner ist als
an seiner AuBenseite. AuBerdem ruhen die Aufsdtze 23 und

24 unsymmetrisch auf den zugehOrigen Tfennwénden 14, die
eine Verldngerung der untersten duBeren Stufe 16 nach
unten darstellen, wogegen.der tibrige nach innen weisende
Teil der Aufsdtze 23 und 24 nach Art einer Hinterschneidung
freitragend ist. Dadurch wird eine bevorzugt nach auBen
divergierende Zerteilung der Einzelstrahlen erwirkt.
Weiterhin sind die Aufsdtze 22 bis 24 in ihrer Héhe so
zueinander versetzt, daB die Unterkante der untersten Stufe
einer HuBeren Treppe mindestens so hoch liegt wie die Ober-
kante der obersten Stufe der ndchstfolgenden inneren Treppe.
Durch diesen axialen trichterformigen Versatz kidnnen die
treppenformigen Aufsdtze 22 bis 24, die die Zerlegung der
Einzelstrahlen bewirken, in kurzen radialen Abst#nden zu-
einander angeordnet werden, die in der Projektion

etwa der Breite nur einer
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Stufe entsprechen, ohne daf dadurch der Durchflufquer-
schnitt fir das Luft/Wassergemisch zwischen den Auf-
sitzen beeintrichtigt wird. Dies ermbglicht eine dichte
Anordnung von Strahlzerlegungshindernissen 12 in bezug
auf den Querschnitt des Strahlbeliifters, was die Bildung
eines gqut beliifteten Vollstrahles iiber den gesamten
Querschnitt des Beliifters zur Folge hat.

Die obere Lochplatte 8 besitzt ein groBes zentrales Loch
26, das durch die untere Lochplatte 9 verstellt ist. Durch
einen Zwischenraum 27 zwischen den beiden Platten 8 und 9
kann sich das Wasser gleichmd@fig iiber der unteren Platte 9
ausbreiten. Diese besitzt vier konzentrische ringformige
Lochreihen 28, 29, 30 und 31, die jeweils zehn Licher be-
sitzen. Dabei werden die Ldcher von der inneren Lochreihe
28 bis zur duBeren Lochreihe 31 zunehmend groBer, und ihre
Reihen iberschneiden sich gegenseitig, so daB jede Stufe
der Aufsdtze 23 und 24 von Einzelstrahlen getroffen wird
und dem &@uBeren Aufsatz 24 entsprechend dem groBeren Durch-
fluBquerschnitt der DurchfluBkandle 20 und 21 mehr Wasser
zugefiihrt wird als den Kandlen 18 und 19. Hinzu kommt, daB
der AuBenmantel 17 bei dieser Ausfihrungsform keine Treppen-
artigen Hindernisse besitzt, so daB der Kanal 21 nur von
einem treppenfiormigen Hindernis, ndmlich von der AuBenseite
des treppenfirmigen Aufsatzes 24 mit Wasser/Luftgemisch
versorgt wird. Dies wird durch die grdBeren Bohrungen der
duBeren Lochreihe 31 ausgeglichen. Weiterhin sind die Loch-
reihen 28 bis 31 in der Lochplatte 9 so angeordnet, daB
der innere treppenfdrmige Aufsatz 22, der den zylindrischen
Kanal 18 umgibt und den ersten ringformigen Kanal 19 innen
begrenzt nicht direkt von den Lochern der Lochreihen 28 bis
31 austretenden finzelstrahlen getroffen wird, sondern von
Strahlen, die vorwiegend von der Innenseite des ndchsten
duBeren treppenfdrmigen Hindernisses 23 abgelenk? werden
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und an beiden Seiten des Hindernisses 22 weiterzerlegt
werden.

Der erfindungsgemdBe Wasserstrahlbeliifter kann in einfacher
Weise vollstdndig aus Kunststoff hergestellt werden, wobei
der von den beiden Lochplatten 8 und 9 befreite Korper des
Beliifters, der die Luftzutrittsoffnungen 11, die Strahl-
zerlegungseinrichtungen 12 und die Fiihrungskandle 13 auf-
weist, in einfacher Weise in einem Stiick durch SpritzguB
herstellbar ist, ohne daB komplizierte GuBformen erforder-
lich sind. AuBerdem ermdglicht der strukturelle Aufbau des
erfindungsgemdBen Strahlbeliifters zahlreiche Variationen,
ohne daB deshalb von der Funktionsweise abgegangen zu
werden braucht. So kdnnen noch mehrere ringformige Kanédle
mit den zugehdrigen Strahlzerlegungseinrichtungen unter
VergroBerung des gesamten Querschnittes des beliifteten
Strahles zusdtzlich vorgesehen sein. Dabei konnen, um

eine niedrige Gesamtbauhthe zu ermdglichen, zusdtzliche
Strahlzerlegungshindernisse wiederum auf niedrigem Niveau
beginnend in nach auBen aufsteigender Anordnung zueinander
vorgesehen sein. Es ist auch moglich von der Kreisform ab-
zuweichen, so daB die Ringkan&le einen ovalen oder ent-
sprechend anderen Querschnitt besitzen, auch kann die Mitte
des Beliifters ausgefiillt sein bzw. eine unabhdngige Luft-
zufiithrung besitzen, so daB sich ein ringformiger beliifterer
Strahl ergibt. Auch eine sternfdrmige, insbesondere radiale
Anordnung der Hindernisse ist mGglich.

Bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 3 und 4 werden fiir
g]eiche'Teile die gleichen Bezugszeichen verwendet wie

bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 und 2. Deshalb werden
diese Teile nicht nochmals gesondert beschrieben. Bei der
Ausfiihrungsform nach Fig. 3 und 4 sind vier Kandle 13 vor-
gesehen, die alle als Ringkandle ausgebildet sind. An Stelle
des zylindrischen Kanals 18 der Ausfuhrungsform nach Fig. 1
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ist hier das Zentrum 32 massiv ausgebildet und besitzt
selbst einen treppenartigen Aufsatz 33 mit einer ring-
formigen Stufe. Es konnten jedoch auch mehrere Stufen vor-
gesehen sein. Der Durchmesser des massiven Zentrums ist
jedoch noch so klein gehalten, daB sich die aus den

Kandlen 13 austretenden ringformigen beliifteten Strahlen

zu einem gemeinsamen Vollstrahl vereinigen, zumal das
Zentrum 32 nicht beliiftet ist. Die nachfolgenden treppen-
artigen Aufsdtze 34, 35 und 36 der kaonzentrischen Trenn-
winde 14 besitzen auf ihrer Innenseite weniger Stufen als
auf der AuBenseite. Dies ergibt die Moglichkeit den Hohen-
unterschied zwischen den Aufsdtzen geringer zu halten, so
daB sie sich in der Hohe gegeneinander iiberlappen. Gleich-
zeitiqg ergibt sich die Moglichkeit, die Aufsdatze in radialer
Richtung ndher aneinander zu riicken und damit die Kanal-
breite zu verringern, ohne daB der DurchfluBquerschnitt
zwischen den Aufsdtzen kleiner wird. Dies ist am Verhdltnis
der Aufsdtze 35 und 36 zueinander anschaulich dargestellt,
wobei der Aufsatz 36 an der Innenseite gar nicht abgestuft
ist.

Bei dieser Aufiihrungsform sind zur Erzeugung der Einzel-
strahlen wiederum zwei ilibereinander angeordnete Lochplatten
37 und 38 mit Zwischenraum 39 vorgesehen, wobei auch hier
die Ldcher zwischen den beiden Platten gegeneinander min-
destens teilweise versetzt sind, was an sich bekannt ist.
Es sind wiederum vier Lochreihen 40 bis 43 vorgesehen,
wobei diesmal der Durchmesser der Locher gleich ist, aber
die Anzahl der Locher pro Lochreihe von innen nach auBen
zunimmt. Die Ldcher der duBeren Lochreihen 41 bis 43 lber-
lappen sich gegenseitig nicht und sind jeweils auf die
duBeren treppenformigen Abstufungen der Aufsdtze 34, 35

und 36 gerichtet. Demgegeniiber ist die innerste Lochreihe
40 unter gegenseitiger QOberlappung zur Lochreihe 41 ange-
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ordnet und trifft, wie aus der rechten Hdlfte von Fig. 3
(der Schnitt weicht hier, a&hnlich wie in Fig. 1 aus der
Ebene ab) ersichtlich, direkt auf die oberste Stufe 44
und die nach innen nachfolgende untere Stufe 45 des
treppenformigen Aufsatzes 34.

Bei den Ausfihrungsformen nach den Fig. 1 bis 4 besteht
durch die nach auBen stdrker betonte treppenférmige Ab-
stufung der Zerlegungseinrichtungen 12 bzw. der treppen-
artigen Aufsdtze die Tendenz, die aus der unteren Loch-
platte 9 bzw. 38 austretenden Einzelstrahlen stdrker nach
auBen als nach innen abzulenken. Dadurch kann der Austritts-
querschnitt des Strahlbeliifters fiir das Luft/Wassergemisch
maximal ausgenutzt werden, so daB auch der gesamte Eintritts-
querschnitt fir die einzelnen Wasserstrahlen entsprechend
groB gehalten werden kann. Umgekehrt kann es in besonderen
Fdllen erwiinscht sein, den AusfluBquerschnitt des beliifteten
Strahles relativ klein zu halten, ohne daB dadurch die An-
schluBmaBe der Beliiftungseinrichtung und das &uBere Er-
scheinungsbild gedndert werden sollen.

Dies ist bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 5 bis 7 der
Fall. Hier sind, was insbesondere aus Fig. 6 ersichtlich
ist, zwei konzentrische Hiilsen 46 und 47 vorgesehen, die
im unteren Bereich im wesentlichen zylindrisch verlaufen
und sch im oberen Bereich trichterformiq erweitern. Im
jeweiligen oberen Bereich besitzen die Hiilsen auf der
Innenseite eine treppenformige Abstufung 48 mit jeweils
vier Einzelstufen. Dabei ist die innere Hiilse 46 sogar an
der AuBenseite des trichterformigen Bereiches abgestuft.
Die trichterfdormigen Bereiche der beiden Hiilsen 46 und 47
mit den Abstufungen 48 sind in der HOhe gegeneinander so
versetzt, daB der Abstand der Hilsen 46 und 47 auch im
abgeschrdagten Bereich im wesentlichen gleich bleibt. Dies
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wird dadurch erreicht, daB der trichterformige Bereich
der duBeren Hiilse 47 tiefer angesetzt ist als der der
inneren Hiulse 46. Hier T1iegen somit umgekehrte Ver-
hiltnisse vor wie bei den Ausfiihrungsformen nach den
Fig. 1 bis 4. Zur Bildung der Einzelstrahlen sind zwei
Lochreihen 49 und 50 vorgesehen, die direkt auf die
treppenformigen Abstufungen 48 der beiden Hiilsen 46

und 47 gerichtet sind. Es ist verstdndlich, daf an
Stelle der beiden Hiilsen mit ihren zugehGrigen Loch-
reihen auch mehrere Hiilsen und Lochreihen entsprechen-
der Anordnung vorgesehen sein kdnnen. An Stelle durch-
gehender radialer Trennwdnde 15, wie sie in den ring-
formigen Kandalen der Ausfiihrungsformen nach den Fig.

1 bis 4 vorgesehen sind, sind bei der vorliegenden Aus-
filhrungsform ledigliche radiale Trennfliigel 51 vorge-
sehen, die vom zylindrischen Teil der inneren Hiilse 46
nach aufBen weisen. Sie erfiillen jedoch im wesentliche
dieselbe Funktion, ermioglichen aber einen Aufbau des
Strahlbeliifters aus mehreren getrennten trichterfdrmigen
Bauteilen.

Beim erfindungsgemdfen Wasserstrahlbeliifter kann die
Austrittsfldache fir den gemeinsamen beliifteten Wasser-
strahl auch nach unten gewG1bt sein. Weiterhin kOnnen

die Kandle fur die noch getrennten beliifteten Strahlen
auch eine voneinander divergierende Richtung besitzen.
Weiterhin ist eine einfache Herstellung im SpritzguB
moglich, insbesondere kann die Zahl der Bauteile gering
gehalteﬁ werden, da mehrere Bauelemenie einstiickig ausge-
bildet werden konnen. '
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Anmelderin: Hans Grohe GmbH & Co. KG

Postfach 45
7622 Schiltach

Wasserstrahlbeliifter fiir Sanitir-Armaturen und
dergleichen

Anspriiche

. Wasserstrahlbeliifter filir Sanitdar-Armaturen und der-

gleichen mit mindestens einer Einrichtung (7) zur
Erzeugung von Einzelstrahlen, mit mindestens einer
darunter befindlichen Kammer (10) fir den Luftzutritt
sowie mindestens einer Einrichtung (12) zur Zerlegung
und Vermischung der Einzelstrahlen mit Luft, dadurch
gekennzeichnet, daP mindestens zwei Einrichtungen
(12) zur Zerlegung von Einzelstrahlen vorgesehen sind,
die die Einzelstrahlen einfangende und miteinander
zusammenwirkende Wandungen (14, 22 bis 24; 34 bis 36;
46fbis 48) aufweisen, von denen mindestens eine Wand
seitlich in die Bahn der Einzelstrahlen ragende Hin-
dernisse (22 bis 24; 34 bis 36; 46 bis 48) besitzt,
dap bei mindestens einer ginrichtung (12) zur Zerlegung

der Einzelstrahlen nur zwei gegeniiberliegende mitein-
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ander zusammenwirkende Wandungen (14, 22 bis 24; 34 bis
36; 46 bis 48) vorgesehen sind und daB die Eirrichtungen
(12) zur Zerlegung von Einzelstrahlen 'so nahe beieinander
liegen, daB die belliifteten Strahlen als gemeinsamer
beliifteter Strahl austreten.

Wasserstrahlbeliifter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Einrichtung (12) zur Zerlegung von
Einzelstrahlen im Querschnitt schlitzformig bis ring-
formig ausgebildet ist.

Wasserstrahlbeliifter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einrichtungen (12) zur Zer-
legung der Einzelstrahlen konzentrisch zueinander
angeordnet sind.

4. Wasserstrahlbeliifter nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Wandungen
(14, 22 bis 24; 34 bis 36; 4% bis 48) im AnschluB an
die Einrichtungen (12) zur Zerlegung der Einzelstrahlen
kanalartig nach unten fortgesetzt sind, vorzugsweise

in Form von konzentrischen zylindrischen Ringkandlen
(19 bis 21).

Wasserstrahlbeliifter nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kandle (19 bis 21) gemeinsame
Trennwinde (14) besitzen.

Wasserstrahlbeliifter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine gemein-
same Einrichtung (7) zur Erzeugung von Einzelstrahlen
mehreren, vorzugsweise alien Einrichtunge (12) zur
Zerlegung der Einzelstrahlen zugeordnet ist.
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Wasserstrahlbeliifter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekeqnzeichnet,'daB die Hinder-
nisse (23, 24; 34 bis 36; 48) von den Wandungen

her mindestens zum Teil in die Bahnen der Einzel-
strahlen ragen und vorzugsweise treppenfdrmig aus-
gebildet sind, wobei die einzelnen Stufen, in
Stromungsrichtung der Einzelstrahlen gesehen, zu-
nehmend weiter in den Durchgangsraum der Einrichtungen
(12) zur Zerlegung der Einzelstrahlen ragen.

Beliiftungseinrichtung nach einem der vorhergehénden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Uffnungen
der Einrichtungen (7) zur Erzeugung von Einzelstrahlen
mindestens teilweise, vorzugsweise vollstandig auf die
von den Austrittsoffnungen aus gesehen oberste Stufe
der treppenfdormigen Hindernisse (23, 24; 34, 35, 36;
48) zugerichtet sind.

Strahlbeliiftungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB bei konzentrisch
angeordneten Einrichtungen (12) zur Zerlegung der Einzel-
strahlen mindestens die innere Wandung (14) nach auBen
gerichtete Hindernisse (23, 24; 35, 36) aufweist.

Beliiftungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf beide Wandungen
(14) einander zugerichtete Hindernisse (23, 24; 34 bis
36) aufweisen, die vorzugsweise in der Hohe gegeneinander
versetzt sind.

Wasserstrahlbeliifter nach einem der Anspriiche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die von einer Wandung (14)
zu einer Zerlegungseinrichtung (12) nach der einen Seite
upd die zu einer Zerlegungseinrichtung (12) nach der
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anderen Seite ragenden Hindernisse auf der gleichen
Hohe angeordnet und im Querschnitt vorzugsweise
nach Art einer Stufenpyramide (23, 24; 34, 35) aus-
gebildet sind.

Wasserstrahlbeliifter nach einem der Anspriiche 7 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Wandungen
exzentrisch an den Hindernissen (23, 24; 34 bis 36)
angeordnet sind, vorzugsweise eine VerlZngerung

der untersten duBern Stufe (16) nach unten darstellen.

Wasserstrahlbeliifter nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die im Querschnitt stufenpyramiden-
artigen Hindernisse (23, 24; 34, 35) von der obersten
gemeinsamen Stufe aus gesehen, nach beiden Seiten eine
unterschiedliche Breite besitzen, wobei insbesondere
die Stufenzahl und/oder die Stufenbreite eines Hinder-
nisses kleiner ist, insbesondere bei dem von einer
Wandung von auBen nach innen gerichteten Hindernisse
(24; 34, 35).

Wasserstrahlbeliifter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die engste
Stelle zwischen zwei gegeniiberliegenden Wandungen
im Bereich der Hindernisse (22 bis 24; 33 bis 36;
48) dem 0,5 bis 1,5-fachen Abstand zwischen zwei
Wandungen (14) entspricht.

Wasserstrahlbeliifter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den
Wandungen (14) vertikale im wesentlichen senkrecht
zu den Wandungen (14) angeordnete Zwischenstege (15)
vorgesehen sind, die vorzugsweise bis zur Austritts-

6ffnung der beliifteten Strahlen reichen und insbe-
sondere zur Austrittsdoffnung hin spitz zulaufen.
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Wasserstrahlbeliifter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB er vollstidndig

aus Kunststoff, insbesondere durch SpritzguB, ge-
fertigt ist.

Wasserstrahlbeliifter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Einrich-
tungen (12) zur Zerlegung der Einzelstrahlen, gege-
benenfalls zusammen mit sich daran anschlieBenden
Kandlen (19 bis 21), einstiickig aus Kunststoff ge-
fertigt sind und vorzugsweise Aufnahmen fiir die Ein-
richtung (7) zur Bildung der Einzelstrahlen auf-
weisen.

Wasserstrahibeliifter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB er Einrich-
tungen, insbesondere Gewinde, zur unmittelbaren
Befestigung an Wasseraustrittséffnungen von Hdhnen
und dergleichen aufweist.
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