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©  Wasserstrahlbelüfter  für  Sanitär-Armaturen  und  dergleichen. 

  Die  Erfindung  betrifft  einen  Wasserstrahlbelüfter  (1),  der 
an  Stelle  der  üblichen  Metallsiebe  treppenförmige  Hindernis- 
se  (22  bis  24)  besitzt,  die  in  Bahnen  von  Einzelstrahlen  (28, 
29,  30)  ragen  und  letztere  unter  Vermischung  von  Luft 
zerteilen.  Es  sind  mehrere  solcher  Hindernisse  (22  bis  24)  in 
unmittelbarer  Nähe  zueinander  angeordnet,  so  daß  ein 
zusammenhängender  gut  belüfteter  Strahl  erhalten  wird.  Der 
Strahlquerschnitt  kann  in  der  Form  je  nach  Anordnung  der 
Hindernisse  zueinander  variieren. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   f ü r  

S a n i t ä r a r m a t u r e n   und  d e r g l e i c h e n   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e r  

E i n r i c h t u n g   zur  E r z e u g u n g   von  E i n z e l s t r a h l e n ,   m i n d e s t e n s  

e i n e r   d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e n   Kammer  f ü r   den  L u f t z u t r i t t  

s o w i e   m i n d e s t e n s   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zur   Z e r l e g u n g   u n d  

V e r m i s c h u n g   der   E i n z e l s t r a h l e n   mi t   L u f t .  

D e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g e n   s i n d   h e u t e   v i e l f a c h   g e b r ä u c h l i c h ,  

we i l   e in   b e l ü f t e t e r   W a s s e r s t r a h l   n i c h t   s p r i t z t   und  e i n  

g e r ä u s c h a r m e s   Z u f l i e ß e n   von  W a s s e r   e r m ö g l i c h t   und  w e i l  

a u ß e r d e m   z.  Bsp.  beim  H ä n d e w a s c h e n   d ie   W a s s e r m e n g e  
r e d u z i e r t   we rden   k a n n , o h n e   daß  dies  s i c h   bei  der   H a n d -  

h a b u n g   des  b e l ü f t e t e n   S t r a h l s   n a c h t e i l i g   a u s w i r k t .  

Die  E i n r i c h t u n g   zur  E r z e u g u n g   von  E i n z e l s t r a h l e n   i s t  

bei  den  e i n z e l n e n   b e k a n n t e n   W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r n   im 

w e s e n t l i c h e n   e i n h e i t l i c h   a u s g e b i l d e t .   H i e r z u   s i n d   e i n e  



o d e r   m e h r e r e   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   L o c h p l a t t e n   v o r -  

g e s e h e n ,   wobei   d i e   L ö c h e r   n o r m a l e r w e i s e   g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t   s i n d .   U n t e r h a l b   d e r   u n t e r s t e n   L o c h p l a t t e   b e -  

f i n d e t   s i c h   in  de r   Rege l   e i n   f r e i e r   Raum,  mit   d e r  

M ö g l i c h k e i t   f ü r   den  L u f t z u t r i t t   von  a u ß e n ,   so  d a ß  

h i e r   L u f t   a n g e s a u g t   w e r d e n   k a n n .   E r h e b l i c h e   U n t e r -  

s c h i e d e   b e s t e h e n   bei  den  b e k a n n t e n   S t r a h l b e l ü f t e r n  

in  d e r   Ar t   de r   Z e r l e g u n g   d e r   E i n z e l s t r a h l e n .   So  i s t  

h i e r z u   be i   v i e l e n   g e b r ä u c h l i c h e n   S t r a h l b e l ü f t e r n   e i n e  

S i e b a n o r d n u n g   von  m e h r e r e n   f e i n t e i l i g e n   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   S i e b e n   v o r g e s e h e n ,   d u r c h   d ie   der   S t r a h l  

z e r l e g t   und  d i e   V e r m i s c h u n g   mi t   L u f t   b e w i r k t   w i r d .  

D i e s e   S t r a h l b e l ü f t e r   n e i g e n   j e d o c h   zur   V e r s t o p f u n g  

d u r c h   V e r k a l k e n .   Aus  de r   d e u t s c h e n   A u s l e g e s c h r i f t  

21  14  618  i s t   e i n   S t r a h l b e l ü f t e r   b e k a n n t ,   bei  dem 

d i e   E i n z e l s t r a h l e n   a u f   S c h r ä g f l ä c h e n   e i n e s   p i l z a r t i g e n  

P r a l l k ö r p e r s   a u f t r e f f e n   und  d a d u r c h   z e r t e i l t   und  m i t  

de r   L u f t   v e r m i s c h t   w e r d e n .   Der  p i l z a r t i g e   K ö r p e r   n i m m t  

j e d o c h   e i n e n   g r o ß e n   T e i l   des  D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t e s   e i n ,  

w o d u r c h   e i n e   s t a r k e   B r e m s u n g   de r   W a s s e r s t r a h l e n   u n d  

auch  e i n   u n g ü n s t i g e s   Q u e r s c h n i t t s v e r h ä l t n i s   e r r e i c h t  

w i r d .   Noch  d e u t l i c h e r   i s t   d i e s   beim  S t r a h l b e l ü f t e r  

nach   d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   28  21  195,   b e i  

de r   d i e   E i n z e l s t r a h l e n   a u f   P r a l l t e l l e r   g e r i c h t e t   s i n d ,  

d i e   d i e   S t r a h l e n   r e f l e k t i e r e n .   Aus  der   e u r o p ä i s c h e n  

P a t e n t a n m e l d u n g   8 2 1 0 2 0 3 3   ( 6 0 5 4 0 )   i s t   e in   B r a u s e k o p f  

b e k a n n t ,   mi t   d e s s e n   H i l f e   e i n e   V i e l z a h l   von  e i n z e l n e n  

b e l ü f t e t e n   B r a u s e s t r a h l e n   g e b i l d e t   werden   k ö n n e n .   H i e r z u  

s i n d   f r e i e   D u r c h g a n g s k a n ä l e   v o r g e s e h e n ,   d e r e n   I n n e n w a n -  

d u n g e n   H i n d e r n i s s e   zum  A u f t e i l e n   und  Z e r l e g e n   der   E i n z e l -  

s t r a h l e n   a u f w e i s e n .   Die  aus  d i e s e n   K a n ä l e n   a u s t r e t e n d e n  

b e l ü f t e t e n   S t r a h l e n   h a b e n   e i n e n   r e l a t i v   g e r i n g e n   Q u e r -  

s c h n i t t .   S ie   e i g n e n   s i c h   f ü r   e i n e n  B r a u s e -   bzw.  D u s c h k o p f ,  

j e d o c h   w e n i g e r   f ü r   den  A u s l a u f   e i n e s   M i s c h v e n t i l s ,   e i n e n  



B a d e w a n n e n a u s l a u f   ode r   d e r g l e i c h e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d ie   A u f g a b e   z u  G r u n d e ,   e i n e n  

W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   i n s b e s o n d e r e   f ü r   W a s s e r h ä h n e   u n d  

Z u l ä u f e   f ü r   B a d e w a n n e n   zu  s c h a f f e n ,   der   d i e   B i l d u n g  

e i n e s   g l e i c h m ä ß i g   b e l ü f t e t e n   V o l l s t r a h l e s   e r m ö g l i c h t ,  

ohne  daß  d i e   G e f a h r   der   V e r k a l k u n g   b e s t e h t ,   wie  d i e s  

bei  den  W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r n   mit   S i e b e n   der   F a l l   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  m i n d e s t e n s   zwei  E i n -  

r i c h t u n g e n   zur  Z e r l e g u n g   von  E i n z e l s t r a h l e n   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d ie   d ie   E i n z e l s t r a h l e n   e i n f a n g e n d e   m i t e i n a n d e r  

z u s a m m e n w i r k e n d e   Wandungen   a u f w e i s e n ,   von  denen  m i n d e s -  

t e n s   e i n e   s e i t l i c h e   in  d ie   Bahn  der   E i n z e l s t r a h l e n  

r a g e n d e   H i n d e r n i s s e   b e s i t z t ,   und  daß  bei  m i n d e s t e n s   e i n e r  

E i n r i c h t u n g   zur   Z e r l e g u n g   der   E i n z e l s t a h l e n   im  w e s e n t l i c h e n  

nur  zwei  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e  

Wandungen  v o r g e s e h e n   s i n d   und  m i n d e s t e n s   zwei  E i n r i c h -  

t u n g e n   zur  Z e r l e g u n g   von  E i n z e l s t r a h l e n   so  nahe  b e i -  

e i n a n d e r   l i e g e n ,   daß  d ie   b e l ü f t e t e n   S t r a h l e n   a l s   g e -  
m e i n s a m e r   b e l ü f t e t e r   S t a h l   a u s t r e t e n .  

Es  wurde  g e f u n d e n ,   daß  d i e   E r z e u g u n g   von  b e l ü f t e t e n  

S t r a h l e n   mit   e inem  f ü r   e i n e n   n o r m a l e n   W a s s e r h a h n   b z w .  

den  Z u l a u f   f ü r   e i n e   B a d e w a n n e   a u s r e i c h e n d   g r o ß e n   Q u e r -  

s c h n i t t   d a d u r c h   m ö g l i c h   i s t ,   daß  an  S t e l l e   von  K a n ä l e n  

mit  im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t ,   wie  s i e  

in  der  e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   8 2 1 0 2 0 3 3   b e s c h r i e b e n  

s i n d ,   K a n ä l e   ode r   d e r g l e i c h e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d ie   n u r  

von  zwei  S e i t e n   b e g r e n z t   s i n d .   Dabei   kommt  man  mit   e i n e r  

m i n i m a l e n   A b l e n k u n g   der   E i n z e l s t r a h l e n   a u s ,   wie  d i e s   b e i m  

G e g e n s t a n d   der   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   8 2 1 0 2 0 3 3   d e r  

F a l l   i s t ,   auf   die   h i e r   Bezug  genommen  w i r d .   Das  h e i ß t ,   e s  

g e n ü g t   in  die   Bahn  der   E i n z e l s t r a h l e n   ode r   e inem  T e i l  



davon  s e i t l i c h e   H i n d e r n i s s e   zu  s t e l l e n ,   deren  s e i t l i c h e   Ausdehnung  in  d e r  
Größenordnung  des  Durchmessers  der  E i n z e l s t r a h l e n   l i e g t .   Zusä tz l i che   Quer-  

s c h n i t t s v e r e n g u n g e n   sind  n i ch t   e r f o r d e r l i c h .   Auch  S t r a h l z e r l e g u n g s s i e b e  

sind  n i ch t   vorgesehen .   Es  l i e g t   sogar  e i n  V o r t e i l   der  Erfindung  dar in ,   daß 

der  W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   f r e i   von  solchen  Sieben  i s t .   Vielmehr  kann  d e r  

D u r c h g a n g s -  
k a n a l   bzw.  d ie   w e i t e r e   Bahn  der   S t r a h l e n   nach  i h r e r   Z e r -  

l e g u n g   im  Q u e r s c h n i t t   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   b l e i b e n .  

Auf  d i e s e   Weise   k ö n n e n   l i n i e n - b z w .   s t r e i f e n f ö r m i g e   b e -  

l ü f t e t e   S t r a h l e n   e r h a l t e n   w e r d e n ,   d ie   im  Q u e r s c h n i t t   i n  

i h r e r   L ä n g e n a u s d e h n u n g   b e l i e b i g   l ang   g e h a l t e n   w e r d e n  

k ö n n e n ,   wogegen   d i e   D i c k e   bzw.  B r e i t e   d u r c h   den  A b s t a n d  

d e r   m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   Wandungen   b e s t i m m t   und  

au f   e i n   Opt imum  e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Durch  e i n e   d i c h t e  

N e b e n e i n a n d e r r e i h u n g   s o l c h e r   S t r e i f e n   können   V o l l s t r a h l e n  

m i t   g r ö ß e r e m   Q u e r s c h n i t t   e r h a l t e n   w e r d e n ,   d i e   e i n e   g u t e  
S t r a h l k r a f t   b e s i t z e n ,   da  d i e   E i n z e l s t r a h l e n   bei  i h r e r  

Z e r l e g u n g   nur   wen ig   aus  i h r e r   u r s p r ü n g l i c h e n   R i c h t u n g   a b -  

g e l e n k t   w e r d e n .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   d ie   S t r e i f e n   r i n g f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   und  k o n z e n t r i s c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .  

In  de r   Regel   s i n d   m e h r e r e   r i n g f ö r m i g e   E i n r i c h t u n g e n   z u r  

Z e r l e g u n g   und  B e l ü f t u n g   de r   E i n z e l s t r a h l e n   k o n z e n t r i s c h  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   wobe i   d ie   i n n e r s t e   E i n r i c h t u n g  

e b e n f a l l s   r i n g f ö r m i g   um  e i n e n   Kern  a n g e o r d n e t   s e i n   k a n n  

o d e r   aus  e i n e r   Z e r l e g u n g s -   und  B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g  

mi t   f r e i e m   z e n t r i s c h e n   D u r c h g a n g s k a n a l   b e s t e h e n   k a n n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   e i n e   g e m e i n s a m e   E i n r i c h t u n g   zur   E r z e u -  

gung  von  E i n z e l s t r a h l e n   und  e i n e   z u g e h ö r i g e   L u f t k a m m e r  

m e h r e r e n ,   i n s b e s o n d e r e   a l l e n   E i n r i c h t u n g e n   zur  Z e r l e g u n g  

und  B e l ü f t u n g   der   E i n z e l s t r a h l e n   z u g e o r d n e t .  

Die  m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   Wandungen   der   E i n r i c h -  

t u n g e n   zur   Z e r l e g u n g   und  B e l ü f t u n g   de r   E i n z e l s t r a h l e n  

s i n d   v o r z u g s w e i s e   nach   u n t e n   b i s   zur   A u s t r i t t s ö f f n u n g  

d e r   b e l ü f t e t e n   S t r a h l e n   f o r t g e s e t z t ,   um  d i e   b e l ü f t e t e n  



S t r a h l e n   zu  b e r u h i g e n .   Z u s ä t z l i c h   können   noch  im  w e s e n t -  

l i c h e n   s e n k r e c h t   zu  d i e s e n   Wandungen   s t e h e n d e   in  S t r a h l -  

r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   T r e n n w ä n d e   v o r g e s e h e n   s e i n   und  z w a r  

v o r z u g s w e i s e   an  der   u n t e r e n   A u s g a n g s ö f f n u n g   des  S t r a h l b e -  

l ü f t e r s .   Als  H i n d e r n i s s e   zu r   Z e r l e g u n g   der   E i n z e l s t r a h l e n  

e i g n e n   s i c h   b e s o n d e r s   t r e p p e n f ö r m i g e   A b t u f u n g e n ,   w o b e i  

d i e   e i n z e l n e n   S t u f e n   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   der   E i n z e l s t r a h l e n  

g e s e h e n ,   z u n e h m e n d   w e i t e r   in  den  D u r c h g a n g s r a u m   de r   E i n -  

r i c h t u n g e n   zur   Z e r l e g u n g   de r   E i n z e l s t r a h l e n   r a g e n .   V o r z u g s -  

w e i s e   i s t   d ie   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Wandung  in  e n t s p r e c h e n d e r  

Weise   z u r ü c k g e s e t z t ,   so  daß  der   D u r c h g a n g s k a n a l   z w i s c h e n  

den  Wandungen   k e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r e n g u n g   e r f ä h r t .   I n  

der   Regel   b e s i t z t   e in   d e r a r t i g e s   t r e p p e n f ö r m i g e s   H i n d e r n i s  

zwei  b i s   a c h t ,   v o r z u g s w e i s e   zwei  b i s   v i e r   S t u f e n .   D i e  

Anzah l   der   E i n z e l s t r a h l e n ,   d i e   au f   d ie   t r e p p e n f ö r m i g e n  

H i n d e r n i s s e   m i n d e s t e n s   zum  T e i l   g e r i c h t e t   s i n d ,   kann  i n  

w e i t e n   G r e n z e n   v a r i i e r t   w e r d e n .   Bei  k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n  

t r e p p e n f ö r m i g e n   H i n d e r n i s s e n   l i e g e n   d ie   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

v o r z u g s w e i s e   e b e n f a l l s   auf   k o n z e n t r i s c h e n   R i n g e n .   Es  k ö n n e n  

e i n e   o d e r   m e h r e r e   R e i h e n   bzw.  R inge   von  ö f f n u n g e n   z u r  

B i l d u n g   von  E i n z e l s t r a h l e n   auf   e i n e   E i n r i c h t u n g   zur   Z e r -  

l e g u n g   und  B e l ü f t u n g   von  E i n z e l s t r a h l e n   g e r i c h t e t   s e i n .  

Es  kann  a b e r   auch  e i n e   R e i h e   o d e r   e in   Ring  mi t   ö f f n u n g e n  

zur  B i l d u n g   von  E i n z e l s t r a h l e n   auf   zwei  E i n r i c h t u n g e n   z u r  

Z e r l e g u n g   von  E i n z e l s t r a h l e n   g e r i c h t e t   s e i n   und  zwar  i n s b e -  

s o n d e r e   d a n n ,   wenn  d i e s e   E i n r i c h t u n g e n   a l s   z w e i s e i t i g e  

T r e p p e   mit   g e m e i n s a m e r   o b e r s t e r   S t u f e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

In  der   Regel   r e i c h t   es  a u s ,   wenn  bei  den  E i n r i c h t u n g e n   z u r  

Z e r l e g u n g   der   E i n z e l s t r a h l e n   e i n e   der   m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n -  

w i r k e n d e n   Wandungen  H i n d e r n i s s e   a u f w e i s t .   Die  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   Wandung  h ä l t   dann  den  z e r l e g t e n   und  mi t   de r   L u f t  

d u r c h m i s c h t e n   S t r a h l   z u s a m m e n .   Es  können   j e d o c h   an  d e n  

b e i d e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   der   Wandungen  d e r a r t i g e  

H i n d e r n i s s e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d ie   v o r z u g s w e i s e   in  de r   H ö h e  



g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .   Dabei   können   d i e   W a n d u n g e n  

a u f   b e i d e n   S e i t e n   mi t   w e i t e r e n   Wandungen   z u s a m m e n w i r k e n  

und  h i e r z u   auf   b e i d e n   S e i t e n   mi t   H i n d e r n i s s e n   b e s t ü c k t  

s e i n .   V o r z u g s w e i s e   i s t   bei   k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n  

Z e r l e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   m i n d e s t e n s   d i e   I n n e n w a n d   m i t  

H i n d e r n i s s e n   v e r s e h e n .   S ind   d i e   H i n d e r n i s s e   d o p p e l s e i t i g  

a u s g e b i l d e t ,   i n s b e s o n d e r e   im  Q u e r s c h n i t t   nach   Ar t   e i n e r  

S t u f e n p y r a m i d e ,   dann  ha t   das  zum  Z e n t r u m   g e r i c h t e t e  

H i n d e r n i s   v o r z u g s w e i s e   w e n i g e r   o d e r   w e n i g e r   b r e i t e   b z w .  

t i e f e   S t u f e n .   D a d u r c h   kann  der   D u r c h g a n g   z w i s c h e n   d e n  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   H i n d e r n i s s e n   bzw.   Wandungen   m ö g l i c h s t  

b r e i t   g e h a l t e n   w e r d e n ,   was  auch  d a d u r c h   u n t e r s t ü t z t   w i r d ,  

daß  d i e   e i n a n d e r   z u g e r i c h t e t e n   H i n d e r n i s s e   m i n d e s t e n s  

t e i l w e i s e   v o r z u g s w e i s e   v o l l s t ä n d i g   in  a x i a l e r   R i c h t u n g  

g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .   Der  k l e i n s t e   A b s t a n d   z w i s c h e n  

zwei  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W a n d u n g e n   im  B e r e i c h   der   H i n d e r n i s s e ,  

d.  h.  de r   k l e i n s t e   A b s t a n d ,   den  d ie   S t r a h l e n   s e i t   V e r l a s s e n  

i h r e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   in  der   L o c h p l a t t e   zu  p a s s i e r e n  

h a b e n ,   kann  s o m i t   mi t   V o r t e i l   im  B e r e i c h   des  0 ,5   b i s   1 , 5 -  

f a c h e n ,   v o r z u g s w e i s e   0 ,7   b i s   1 , 2 - f a c h e n   des  w e i t e r e n   Ab-  

s t a n d e s   d e r   T r e n n w ä n d e   g e h a l t e n   w e r d e n . - D e r   w e i t e r e   V e r -  

l a u f   der   b e l ü f t e t e n   S t r a h l e n   e r f o l g t   im  A n s c h l u ß   an  d i e  

Z e r l e g u n g s e i n r i c h t u n g   z w i s c h e n   den  v o r z u g s w e i s e   p a r a l l e l e n  

W a n d u n g e n   im  w e s e n t l i c h e n   ohne  Q u e r s c h n i t t s v e r ä n d e r u n g   b i s  

zu r   A u s t r i t t s f l ä c h e ,   w o d u r c h   e i n   g u t e s   S t r a h l b i l d   e r h a l t e n  

w i r d .   Da  d i e   T r e n n w ä n d e   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   s t r e i f e n -  

f ö r m i g e n   bzw.  r i n g f ö r m i g e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   f ü r   d i e  

b e l ü f t e t e n   - S t r a h l e n   dünn  g e h a l t e n   s i n d ,   v o r z u g s w e i s e   z u r  

A u s l a u f ö f f n u n g   s c h n e i d e n f ö r m i g   v e r l a u f e n ,   e r f o l g t   e i n e  

V e r e i n i g u n g   d i e s e r   S t r a h l e n   ohne  S t ö r u n g   des  S t r a h l b i l d e s .  

Es  w i r d   s o m i t   e i n   w e s e n t l i c h   g l e i c h m ä ß i g e r e r   und  o e s s e r e r  

b e l ü f t e t e r   S t a h l   e r h a l t e n   a l s   d i e s   der   F a l l   i s t ,   w e n n  

v e r s u c h t   w i r d ,   e i n e n   b e l ü f t e t e n   S t r a h l   k l e i n e n   Q u e r s c h n i t t s  

a u f   e i n e n   s o l c h e n   g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t   a u s z u d e h n e n .  



W e i t e r e   Merkma le   und  E i n z e l h e i t e n   der   E r f i n d u n g   e r g e b e n  

s i c h   aus  der  n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   in  V e r b i n d u n g   mi t   der   Z e i c h n u n g   und  den  A n s p r ü c h e n .  

In  der   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g .   1  e in   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h  

der   E r f i n d u n g   in  m o n t i e r t e m   Z u s t a n d  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   d ie   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h  

F i g .   1  in  u n m o n t i e r t e m   Z u s t a n d ,   wobei   d i e   E i n -  

r i c h t u n g   zu r   E r z e u g u n g   von  E i n z e l s t r a h l e n   t e i l -  

w e i s e   w e g g e l a s s e n   i s t ,  

F i g .   3  e in   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

der   E r f i n d u n g   in  m o n t i e r t e m   Z u s t a n d  

F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   d ie   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h  

F i g .   3,  in  u n m o n t i e r t e m   Z u s t a n d ,   wobei   d i e  

E i n r i c h t u n g   zur   E r z e u g u n g   von  E i n z e l s t r a h l e n  

t e i l w e i s e   w e g g e l a s s e n   i s t ,  

F i g .   5  e i re   T e i l u n t e n a n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ,  

F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d ie   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h  

F ig .   5  in  m o n t i e r t e m   Z u s t a n d ,  

F i g .   7  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h  

F i g .   5,  wobei   e in   T e i l   de r   E i n r i c h t u n g   zur  E r -  

z e u g u n g   von  E i n z e l s t r a h l e n   t e i l w e i s e   w e g g e l a s s e n  

i s t .  

Bei  d e n  i n   den  F i g .   1  b i s   7  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

der   E r f i n d u n g   i s t   j e w e i l s   e in   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e r  

W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   1  v o r g e s e h e n ,   de r   in  der   ü b l i c h e n   A r t  

mit   e i n e r   e in   A u ß e n g e w i n d e   2  und  e i n e   A n l a g e s c h u l t e r   3  a u f -  

w e i s e n d e n   Hül se   4  u n t e r   Z w i s c h e n l e g u n g   e i n e s   D i c h t r i n g e s   5 

an  der   A u s t r i t t s ö f f n u n g   e i n e s   W a s s e r h a h n s   6  o d e r   d e r g l e i c h e n  

b e f e s t i g t   i s t .  



Der  B e l ü f t e r   1  b a u t   s i c h   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n  

aus  im  w e s e n t l i c h e n   v i e r   F u n k t i o n s e i n h e i t e n   a u f ,   n ä m l i c h  

e i n e r   E i n r i c h t u n g   7  zum  E r z e u g e n   von  e i n z e l n e n   W a s s e r -  

s t r a h l e n ,   d i e   aus  zwei  L o c h p l a t t e n   8  und  9  mit   g e g e n e i n -  

a n d e r   v e r s e t z t e n   L ö c h e r   e n t s t e h t ,   e i nem  d a r u n t e r   b e f i n d -  

l i c h e n   L u f t r a u m   10,  de r   d u r c h   s e i t l i c h e   ö f f n u n g e n   11 

mi t   L u f t   v e r s o r g t   w i r d ,   und  m e h r e r e n   k o n z e n t r i s c h e n  

t r e p p e n f ö r m i g e n   E i n r i c h t u n g e n   12  zur   Z e r l e g u n g   de r   E i n z e l -  

s t r a h l e n   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   V e r m i s c h u n g   mi t   L u f t ,   a n  

d i e   s i c h   k o n z e n t r i s c h e   F ü h r u n g s k a n ä l e   13  a n s c h l i e ß e n ,   d i e  

zu r   B e r u h i g u n g   und  S t a b i l i s i e r u n g   des  W a s s e r / L u f t g e m i s c h e s  

d i e n e n .   Dabe i   b e s i t z e n   d i e   F ü h r u n g s k a n ä l e   g e m e i n s a m e   T r e n n -  

wände  14  s o w i e   z u s ä t z l i c h e   r a d i a l e   T r e n n w ä n d e   15,  d ie   zumindes t  

a u s l a u f s e i t i g   so  dünn  geha l t en   s ind ,   daß  sich  die  Luf t /Wassers t rörne   b e i m  -  

A u s t r i t t   aus  dem  B e l ü f t e r   1  zu  e i n e m   e i n z i g e n   g e m e i n s a m e n  

b e l ü f t e t e n   W a s s e r s t r a h l   v e r e i n i g e n .   Die  T r e n n w ä n d e   14  u n d  

15  r e i c h e n   nach  u n t e n   b i s   z u r   A u s t r i t t s f l ä c h e   des  b e l ü f t e t e n  

S t r a h l e s ,   wobei   d ie   k o n z e n t r i s c h e n   T r e n n w ä n d e   14  d i e   F o r t -  

s e t z u n g   de r   j e w e i l s   u n t e r s t e n   S t u f e   16  der   t r e p p e n f ö r m i g e n  

H i n d e r n i s s e   12  nach  u n t e n   d a r s t e l l e n   und  d i e   r a d i a l e n   T r e n n -  

wände   15  e r s t   u n t e r h a l b   d e r   H i n d e r n i s s e   12  b e g i n n e n   und  s i c h  

nach   u n t e n   s c h n e i d k a n t e n a r t i g   v e r j ü n g e n .   Der  S t r a h l b e l ü f t e r   1 

b e s i t z t   e i n e n   A u ß e n m a n t e l   17  mi t   dem  ü b l i c h e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r  

und  m i t   e i n e r   s t u f e n a r t i g e n   E r w e i t e r u n g   im  o b e r e n   B e r e i c h ,   d i e  

zur   A n l a g e   an  d i e   S c h u l t e r   3  de r   B e f e s t i g u n g s h ü l s e   4  d i e n t .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   den  F i g .   1  und  2  s i n d   v i e r  

k o n z e n t r i s c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   z y l i n d r i s c h e   H ü l s e n  

14  und  17  v o r g e s e h e n ,   d i e   in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   A u s t r i t t s -  

e b e n e   f ü r   den  b e l ü f t e t e n   S t r a h l   enden   und  v i e r   D u r c h g a n g s -  

k a n ä l e   18,  19,  20  und  21  b e g r e n z e n ,   wobei   de r   im  Z e n t r u m  

l i e g e n d e   Kanal  18  z y l i n d r i s c h   und  d ie   um  d i e s e n   h . r u m   a n -  

g e o r d n e t e n   K a n ä l e   19  b i s   21  a l s   R i n g k a n ä l e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  



d i e  d u r c h   a c h t   s t e g a r t i g e   r a d i a l e   T r e n n w ä n d e   15  u n t e r -  

b r o c h e n   s i n d .   Die  ä u ß e r s t e   H ü l s e   b i l d e t   den  A u ß e n m a n t e l  

17  des  S t r a h l b e l ü f t e r s   1 .  

Die  d i e   k o n z e n t r i s c h e n   T r e n n w ä n d e   14  d a r s t e l l e n d e n  

H ü l s e n   s i n d   von  i n n e n   nach  außen   z u n e h m e n d   l ä n g e r   u n d  

t a g e n   an  ih rem  o b e r e n   Ende  r i n g f ö r m i g e   A u f s ä t z e   22,  23 

und  24,  d ie   im  Q u e r s c h n i t t   nach  Art  v o n  S t u f e n p y r a m i d e n  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d.  h.  nach  b e i d e n   S e i t e n   t r e p p e n f ö r m i g  

v e r l a u f e n .   Dabei  b e s i t z t   der   i n n e r e   A u f s a t z   22  der   i n n e r e n  

T r e n n w a n d   14  um  den  Kanal   18  nur  e i n e   b e i d s e i t i g e   S t u f e   2 5 ,  

d ie   schmal   und  hoch  i s t   und  u n t e r   V e r m i n d e r u n g   der   Wand-  

s t ä r k e   der   T r e n n w a n d   a u s g e b i l d e t   i s t .   D e m g e g e n ü b e r   b e s i t z e n  

d ie   A u f s ä t z e   23  und  24  de r   s i c h   nach  außen   a n s c h l i e ß e n d e n   - 
T r e n n w ä n d e   14,  d ie   d ie   K a n ä l e   19  und  20  von  außen   u n d  

d i e   K a n ä l e   20  und  21  von  i n n e n   b e g r e n z e n ,   b e i d e r s e i t i g  

z w e i s t u f i g e   T r e p p e n ,   be i   d e n e n   d ie   S t u f e n t i e f e   e b e n f a l l s  

k l e i n e r   i s t   a l s   d ie   S t u f e n h ö h e ,   wobei  d i e   S t u f e n t i e f e   a n  

de r   I n n e n s e i t e   des  A u f s a t z e   24  zudem  noch  k l e i n e r   i s t   a l s  

an  s e i n e r   A u ß e n s e i t e .   A u ß e r d e m   ruhen   d ie   A u f s ä t z e   23  u n d  

24  u n s y m m e t r i s c h   auf   den  z u g e h ö r i g e n   T r e n n w ä n d e n   14,  d i e  

e i n e   V e r l ä n g e r u n g   der   u n t e r s t e n   ä u ß e r e n   S t u f e   16  n a c h  

u n t e n   d a r s t e l l e n ,   w o g e g e n  d e r   ü b r i g e   nach  i n n e n   w e i s e n d e  

T e i l   der   A u f s ä t z e   23  und  24  nach  Art   e i n e r   H i n t e r s c h n e i d u n g  

f r e i t r a g e n d   i s t .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   b e v o r z u g t   nach  a u ß e n  

d i v e r g i e r e n d e   Z e r t e i l u n g   der   E i n z e l s t r a h l e n   e r w i r k t .  

W e i t e r h i n   s i n d   d ie   A u f s ä t z e   22  b i s   24  in  i h r e r   Höhe  s o  

z u e i n a n d e r   v e r s e t z t ,   daß  d i e   U n t e r k a n t e   der   u n t e r s t e n   S t u f e  

e i n e r   ä u ß e r e n   T r e p p e   m i n d e s t e n s   so  hoch  l i e g t   wie  d ie   O b e r -  

k a n t e   der   o b e r s t e n   S t u f e   der   n ä c h s t f o l g e n d e n   i n n e r e n   T r e p p e .  

Durch  d i e s e n   a x i a l e n   t r i c h t e r f ö r m i g e n   V e r s a t z   können   d i e  

t r e p p e n f ö r m i g e n   A u f s ä t z e   22  b i s   24,  d ie   d ie   Z e r l e g u n g   d e r  

E i n z e l s t r a h l e n   b e w i r k e n ,   in  k u r z e n   r a d i a l e n   A b s t ä n d e n   z u -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   d ie   in  der   P r o j e k t i o n  
etwa  der   B r e i t e   nur  e i n e r  



S t u f e   e n t s p r e c h e n ,   ohne  daß  d a d u r c h   der   D u r c h f l u ß q u e r -  

s c h n i t t   f ü r   das  L u f t / W a s s e r g e m i s c h   z w i s c h e n   den  A u f -  

s ä t z e n   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .   Dies   e r m ö g l i c h t   e i n e   d i c h t e  

A n o r d n u n g   von  S t r a h l z e r l e g u n g s h i n d e r n i s s e n   12  in  b e z u g  

a u f   den  Q u e r s c h n i t t   des  S t r a h l b e l ü f t e r s ,   was  d ie   B i l d u n g  

e i n e s   g u t   b e l ü f t e t e n   V o l l s t r a h l e s   ü b e r   den  g e s a m t e n  

Q u e r s c h n i t t   des  B e l ü f t e r s   zu r   F o l g e   h a t .  

Die  o b e r e   L o c h p l a t t e   8  b e s i t z t   e in   g r o ß e s   z e n t r a l e s   L o c h  

26,   das   d u r c h   d i e   u n t e r e   L o c h p l a t t e   9  v e r s t e l l t   i s t .   D u r c h  

e i n e n   Z w i s c h e n r a u m   27  z w i s c h e n   den  b e i d e n   P l a t t e n   8  und  9 

kann  s i c h   das  W a s s e r   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   der   u n t e r e n   P l a t t e   9 

a u s b r e i t e n .   D i e s e   b e s i t z t   v i e r   k o n z e n t r i s c h e   r i n g f ö r m i g e  

L o c h r e i h e n   28,  29,  30  und  31,   d i e   j e w e i l s   zehn  L ö c h e r   b e -  

s i t z e n .   Dabei   w e r d e n   d i e   L ö c h e r   von  der   i n n e r e n   L o c h r e i h e  

28  b i s   zu r   ä u ß e r e n   L o c h r e i h e   31  z u n e h m e n d   g r ö ß e r ,   und  i h r e  

R e i h e n   ü b e r s c h n e i d e n   s i c h   g e g e n s e i t i g ,   s o  d a ß   j e d e   S t u f e  

d e r   A u f s ä t z e   23  und  24  von  E i n z e l s t r a h l e n   g e t r o f f e n   w i r d  

und  dem  ä u ß e r e n   A u f s a t z   24  e n t s p r e c h e n d   dem  g r ö ß e r e n   D u r c h -  

f l u ß q u e r s c h n i t t   der   D u r c h f l u ß k a n ä l e   20  .und  21  mehr  W a s s e r  

z u g e f ü h r t   wi rd   a l s   den  K a n ä l e n   18  und  19.  Hinzu  kommt,  d a ß  

de r   A u ß e n m a n t e l   17  bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   k e i n e   T r e p p e n -  

a r t i g e n   H i n d e r n i s s e   b e s i t z t ,   so  daß  der   Kanal   21  nur  von  

e i n e m   t r e p p e n f ö r m i g e n   H i n d e r n i s ,   n ä m l i c h   von  der   A u ß e n s e i t e  

des  t r e p p e n f ö r m i g e n   A u f s a t z e s   24  mi t   W a s s e r / L u f t g e m i s c h  

v e r s o r g t   w i r d .   Dies   w i r d   d u r c h   d ie   g r ö ß e r e n   B o h r u n g e n   d e r  

ä u ß e r e n   L o c h r e i h e   31  a u s g e g l i c h e n .   W e i t e r h i n   s i n d   d ie   L o c h -  

r e i h e n   28  b i s   31  in  de r   L o c h p l a t t e   9  so  a n g e o r d n e t ,   d a ß  

d e r   i n n e r e   t r e p p e n f ö r m i g e   A u f s a t z   22,  de r   den  z y l i n d r i s c h e n  

Kana l   18  u m g i b t   und  den  e r s t e n   r i n g f ö r m i g e n   Kanal  19  i n n e n  

b e g r e n z t   n i c h t   d i r e k t   von  den  L ö c h e r n   de r   L o c h r e i h e n   28  b i s  

31  a u s t r e t e n d e n   E i n z e l s t r a h l e n   g e t r o f f e n   w i r d ,   s o n d e r n   v o n  

S t r a h l e n ,   d ie   v o r w i e g e n d   von  de r   I n n e n s e i t e   des  n ä c h s t e n  

ä u ß e r e n   t r e p p e n f ö r m i g e n   H i n d e r n i s s e s   23  a b g e l e n k t   w e r d e n  



und  an  b e i d e n   S e i t e n   des  H i n d e r n i s s e s   22  w e i t e r z e r l e g t  

w e r d e n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a s s e r s t r a h l b e l u f t e r   kann  in  e i n f a c h e r  

Weise  v o l l s t ä n d i g   aus  K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o b e i  

der   von  den  b e i d e n   L o c h p l a t t e n   8  und  9  b e f r e i t e   K ö r p e r   d e s  

B e l ü f t e r s ,   der   die   L u f t z u t r i t t s ö f f n u n g e n   11,  d i e   S t r a h l -  

z e r l e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   12  und  d i e   F ü h r u n g s k a n ä l e   13  a u f -  

w e i s t ,   in  e i n f a c h e r   Weise   in  e i n e m   S t ü c k   d u r c h   S p r i t z g u ß  

h e r s t e l l b a r   i s t ,   ohne  daß  k o m p l i z i e r t e   G u ß f o r m e n   e r f o r d e r -  

l i c h   s i n d .   Außerdem  e r m ö g l i c h t   der   s t r u k t u r e l l e   A u f b a u   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S t r a h l b e l ü f t e r s   z a h l r e i c h e   V a r i a t i o n e n ,  

ohne  daß  d e s h a l b   von  der   F u n k t i o n s w e i s e   a b g e g a n g e n   zu  

we rden   b r a u c h t .   So  können   noch  m e h r e r e   r i n g f ö r m i g e   K a n ä l e  

mit  den  z u g e h ö r i g e n   S t r a h l z e r l e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   u n t e r  

V e r g r ö ß e r u n g   des  g e s a m t e n   Q u e r s c h n i t t e s   des  b e l ü f t e t e n  

S t r a h l e s   z u s ä t z l i c h   v o r g e s e h e n   s e i n .   Dabei  k ö n n e n ,   um 

e i n e   n i e d r i g e   G e s a m t b a u h ö h e   zu  e r m ö g l i c h e n ,   z u s ä t z l i c h e  

S t r a h l z e r l e g u n g s h i n d e r n i s s e   w i e d e r u m   auf  n i e d r i g e m   N i v e a u  

b e g i n n e n d   in  nach  außen  a u f s t e i g e n d e r   A n o r d n u n g   z u e i n a n d e r  

v o r g e s e h e n   s e i n .   Es  i s t   auch  m ö g l i c h   von  der   K r e i s f o r m   a b -  

z u w e i c h e n ,   so  daß  die   R i n g k a n ä l e   e i n e n   o v a l e n   o d e r   e n t -  

s p r e c h e n d   a n d e r e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z e n ,   auch  kann  d i e   M i t t e  

des  B e l ü f t e r s   a u s g e f ü l l t   s e i n   bzw.  e i n e   u n a b h ä n g i g e   L u f t -  

z u f ü h r u n g   b e s i t z e n ,   so  daß  s i c h   e in   r i n g f ö r m i g e r   b e l ü f t e r e r  

S t r a h l   e r g i b t .   Auch  e i n e   s t e r n f ö r m i g e ,   i n s b e s o n d e r e   r a d i a l e  

A n o r d n u n g   der   H i n d e r n i s s e   i s t   m ö g l i c h .  

Bei  der   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  den  F i g .   3  und  4  w e r d e n   f ü r  

g l e i c h e  T e i l e   die   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r w e n d e t   w i e  

bei  der   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g .   1  und  2.  D e s h a l b   w e r d e n  

d i e s e   T e i l e   n i c h t   n o c h m a l s   g e s o n d e r t   b e s c h r i e b e n .   Bei  d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g .   3  und  4  s i n d   v i e r   K a n ä l e   13  v o r -  

g e s e h e n ,   d ie   a l l e   a l s   R i n g k a n ä l e   a u s g e b i l d e t   s i n d .   An  S t e l l e  

des  z y l i n d r i s c h e n   K a n a l s   18  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g .   1 



i s t   h i e r   das  Z e n t r u m   32  m a s s i v   a u s g e b i l d e t   und  b e s i t z t  

s e l b s t   e i n e n   t r e p p e n a r t i g e n   A u f s a t z   33  mi t   e i n e r   r i n g -  

f ö r m i g e n   S t u f e .   Es  k ö n n t e n   jedoch  auch  m e h r e r e   S t u f e n   v o r -  

g e s e h e n   s e i n .   Der  D u r c h m e s s e r   des  m a s s i v e n   Z e n t r u m s   i s t  

j e d o c h   noch  so  k l e i n   g e h a l t e n ,   daß  s i c h   d i e   aus  d e n  

K a n ä l e n   13  a u s t r e t e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   b e l ü f t e t e n   S t r a h l e n  

zu  e i n e m   g e m e i n s a m e n   V o l l s t r a h l   v e r e i n i g e n ,   zumal  d a s  

Z e n t r u m   32  n i c h t   b e l ü f t e t   i s t .   Die  n a c h f o l g e n d e n   t r e p p e n -  

a r t i g e n   A u f s ä t z e   34,  35  und  36  de r   k o n z e n t r i s c h e n   T r e n n -  

wände  14  b e s i t z e n   au f   i h r e r   I n n e n s e i t e   w e n i g e r   S t u f e n   a l s  

au f   de r   A u ß e n s e i t e .   Dies   e r g i b t   d i e   M ö g l i c h k e i t   den  H ö h e n -  

u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   den  A u f s ä t z e n   g e r i n g e r   zu  h a l t e n ,   s o  

daß  s i e   s i c h   in  de r   Höhe  g e g e n e i n a n d e r   ü b e r l a p p e n .   G l e i c h -  

z e i t i g   e r g i b t   s i c h   d ie   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   A u f s ä t z e   in  r a d i a l e r  

R i c h t u n g   n ä h e r   a n e i n a n d e r   zu  r ü c k e n   und  d a m i t   d ie   K a n a l -  

b r e i t e   zu  v e r r i n g e r n ,   ohne  daß  de r   D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t  

z w i s c h e n   den  A u f s ä t z e n   k l e i n e r   w i r d .   Dies   i s t   am  V e r h ä l t n i s  

de r   A u f s ä t z e   35  und  36  z u e i n a n d e r   a n s c h a u l i c h   d a r g e s t e l l t ,  

wobei   der   A u f s a t z   36  an  der   I n n e n s e i t e   ga r   n i c h t   a b g e s t u f t  

i s t .  

Bei  d i e s e r   A u f ü h r u n g s f o r m   s i n d   zur   E r z e u g u n g   der   E i n z e l -  

s t r a h l e n   w i e d e r u m   zwei  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   L o c h p l a t t e n  

37  und  38  mi t   Z w i s c h e n r a u m   39  v o r g e s e h e n ,   wobei  auch  h i e r  

d i e   L ö c h e r   z w i s c h e n   den  b e i d e n   P l a t t e n   g e g e n e i n a n d e r   m i n -  

d e s t e n s   t e i l w e i s e   v e r s e t z t   s i n d ,   was  an  s i c h   b e k a n n t   i s t .  

Es  s i n d   w i e d e r u m   v i e r   L o c h r e i h e n   40  b i s   43  v o r g e s e h e n ,  

wobei   d i e s m a l   der   D u r c h m e s s e r   de r   L ö c h e r   g l e i c h   i s t ,   a b e r  

d i e   Anzah l   de r   L ö c h e r   pro  L o c h r e i h e   von  innen   nach  a u ß e n  

z u n i m m t .   Die  L ö c h e r   der   ä u ß e r e n   L o c h r e i h e n   41  b i s   43  ü b e r -  

l a p p e n   s i c h   g e g e n s e i t i g   n i c h t   und  s i n d   j e w e i l s   auf   d i e  

ä u ß e r e n   t r e p p e n f ö r m i g e n   A b s t u f u n g e n   de r   A u f s ä t z e   34,   35  

und  36  g e r i c h t e t .   D e m g e g e n ü b e r   i s t   d i e   i n n e r s t e   L o c h r e i h e  

40  u n t e r   g e g e n s e i t i g e r   ü b e r l a p p u n g   zur   L o c h r e i h e   41  a n g e -  



o r d n e t   und  t r i f f t ,   wie  aus  der   r e c h t e n   H ä l f t e   von  F i g .   3 

( d e r   S c h n i t t   w e i c h t   h i e r ,  ä h n l i c h   wie  in  F i g .   1  aus  d e r  

Ebene  ab)  e r s i c h t l i c h ,   d i r e k t   au f   d ie   o b e r s t e   S t u f e   44  

und  die   nach  i n n e n   n a c h f o l g e n d e   u n t e r e   S t u f e   45  d e s  

t r e p p e n f ö r m i g e n   A u f s a t z e s   3 4 .  

Bei  den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   nach  den  F i g .   1  b is   4  b e s t e h t  

du rch   d ie   nach  außen   s t ä r k e r   b e t o n t e   t r e p p e n f ö r m i g e   A b -  

s t u f u n g   der   Z e r l e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   12  bzw.  der  t r e p p e n -  

a r t i g e n   A u f s ä t z e   d ie   T e n d e n z ,   d ie   aus  der   u n t e r e n   L o c h -  

p l a t t e   9  bzw.  38  a u s t r e t e n d e n   E i n z e l s t r a h l e n   s t ä r k e r   n a c h  

außen  a l s   nach  i nnen   a b z u l e n k e n .   D a d u r c h   kann  der  A u s t r i t t s -  

q u e r s c h n i t t   des  S t r a h l b e l ü f t e r s   f ü r   das  L u f t / W a s s e r g e m i s c h  

maximal   a u s g e n u t z t   w e r d e n ,   so  daß  auch  der   g e s a m t e   E i n t r i t t s -  

q u e r s c h n i t t   f ü r   d ie   e i n z e l n e n   W a s s e r s t r a h l e n   e n t s p r e c h e n d  

groß  g e h a l t e n   we rden   kann .   U m g e k e h r t   kann  es  in  b e s o n d e r e n  

F ä l l e n   e r w ü n s c h t   s e i n ,   den  A u s f l u ß q u e r s c h n i t t   des  b e l ü f t e t e n  

S t r a h l e s   r e l a t i v   k l e i n   zu  h a l t e n ,   ohne  daß  d a d u r c h   d ie   A n -  

s c h l u ß m a ß e   der   B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   und  das  ä u ß e r e   E r -  

s c h e i n u n g s b i l d   g e ä n d e r t   we rden   s o l l e n .  

Dies  i s t   bei  der   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  den  F ig .   5  b i s   7  d e r  

F a l l .   H i e r   s i n d ,   was  i n s b e s o n d e r e   aus  F i g .   6  e r s i c h t l i c h  

i s t ,   zwei  k o n z e n t r i s c h e   H ü l s e n   46  und  47  v o r g e s e h e n ,   d i e  

im  u n t e r e n   B e r e i c h   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h   v e r l a u f e n  

und  sich  im  o b e r e n   B e r e i c h   t r i c h t e r f ö r m i g   e r w e i t e r n .   Im 

j e w e i l i g e n   o b e r e n   B e r e i c h   b e s i t z e n   d ie   H ü l s e n   auf   d e r  

I n n e n s e i t e   e i n e   t r e p p e n f ö r m i g e   A b s t u f u n g   48  mit   j e w e i l s  

v i e r   E i n z e l s t u f e n .   Dabei  i s t   d ie   i n n e r e   Hü l se   46  s o g a r   a n  

der  A u ß e n s e i t e   des  t r i c h t e r f ö r m i g e n   B e r e i c h e s   a b g e s t u f t .  

Die  t r i c h t e r f ö r m i g e n   B e r e i c h e   der   b e i d e n   H ü l s e n   46  und  47  

mit  den  A b s t u f u n g e n   48  s i n d   in  de r   Höhe  g e g e n e i n a n d e r   s o  

v e r s e t z t ,   daß  der   A b s t a n d   der   H ü l s e n   46  und  47  auch  im 

a b g e s c h r ä g t e n   B e r e i c h   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   b l e i b t .   D i e s  



w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  de r   t r i c h t e r f ö r m i g e   B e r e i c h  

de r   ä u ß e r e n   H ü l s e   47  t i e f e r   a n g e s e t z t   i s t   a l s   der   d e r  

i n n e r e n   H ü l s e   46.  H i e r   l i e g e n   s o m i t   u m g e k e h r t e   V e r -  

h ä l t n i s s e   vor   wie  bei  den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   nach  d e n  

F i g .   1  b i s   4.  Zur  B i l d u n g   d e r   E i n z e l s t r a h l e n   s i n d   z w e i  

L o c h r e i h e n   49  und  50  v o r g e s e h e n ,   d ie   d i r e k t   auf   d i e  

t r e p p e n f ö r m i g e n   A b s t u f u n g e n   48  der   b e i d e n   H ü l s e n   46  

und  47  g e r i c h t e t   s i n d .   Es  i s t   v e r s t ä n d l i c h ,   daß  a n  

S t e l l e   de r   b e i d e n   H ü l s e n   mi t   i h r e n   z u g e h ö r i g e n   L o c h -  

r e i h e n   auch   m e h r e r e   H ü l s e n   und  L o c h r e i h e n   e n t s p r e c h e n -  

der   A n o r d n u n g   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .   An  S t e l l e   d u r c h -  

g e h e n d e r   r a d i a l e r   T r e n n w ä n d e   15,  wie  s i e   in  den  r i n g -  

f ö r m i g e n   K a n ä l e n   der   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   nach  den  F i g .  

1  b i s   4  v o r g e s e h e n   s i n d ,   s i n d   bei   der   v o r l i e g e n d e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   l e d i g l i c h e   r a d i a l e   T r e n n f l ü g e l   51  v o r g e -  

s e h e n ,   d i e   vom  z y l i n d r i s c h e n   T e i l   der   i n n e r e n   H ü l s e   46  

nach  a u ß e n   w e i s e n .   Sie   e r f ü l l e n   j e d o c h   im  w e s e n t l i c h e  

d i e s e l b e   F u n k t i o n ,   e r m ö g l i c h e n   a b e r   e i n e n A u f b a u   d e s  

S t r a h l b e l ü f t e r s   aus  m e h r e r e n   g e t r e n n t e n   t r i c h t e r f ö r m i g e n  

B a u t e i l e n .  

Beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   kann  d i e  
A u s t r i t t s f l ä c h e   f ü r   den  g e m e i n s a m e n   b e l ü f t e t e n   W a s s e r -  
s t r a h l   auch   nach   u n t e n   g e w ö l b t   s e i n .   W e i t e r h i n   k ö n n e n  
d i e   K a n ä l e   f ü r   d ie   noch  g e t r e n n t e n   b e l ü f t e t e n   S t r a h l e n  
auch  e i n e   v o n e i n a n d e r   d i v e r g i e r e n d e   R i c h t u n g   b e s i t z e n .  

W e i t e r h i n   i s t   e i n e   e i n f a c h e   H e r s t e l l u n g   im  S p r i t z g u ß  
m ö g l i c h ,   i n s b e s o n d e r e   kann  d i e   Zahl  der   B a u t e i l e   g e r i n g  
g e h a l t e n   w e r d e n ,   da  m e h r e r e   B a u e l e m e n t e   e i n s t ü c k i g   a u s g e -  
b i l d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  



1.  W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   f ü r   S a n i t ä r - A r m a t u r e n   und  d e r -  

g l e i c h e n   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e r   E i n r i c h t u n g   (7)  z u r  

E r z e u g u n g   von  E i n z e l s t r a h l e n ,   mit   m i n d e s t e n s   e i n e r  

d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e n   Kammer  (10)   f ü r   den  L u f t z u t r i t t  

s o w i e   m i n d e s t e n s   e i n e r   E i n r i c h t u n g   (12)   zur   Z e r l e g u n g  

und  V e r m i s c h u n g   de r   E i n z e l s t r a h l e n   mit   L u f t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   zwei  E i n r i c h t u n g e n  

(12)   zur  Z e r l e g u n g   von  E i n z e l s t r a h l e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d ie   d ie   E i n z e l s t r a h l e n   e i n f a n g e n d e   und  m i t e i n a n d e r  

z u s a m m e n w i r k e n d e   Wandungen   (14 ,   22  b i s   24;  34  b i s   3 6 ;  
4 6 ' b i s   48)  a u f w e i s e n ,   von  denen  m i n d e s t e n s   e i n e   Wand 

s e i t l i c h   in  d i e   Bahn  der   E i n z e l s t r a h l e n   r a g e n d e   H i n -  

d e r n i s s e   (22  b i s   24;  34  b i s   36;  46  b i s   48)  b e s i t z t ,  
daß  bei  mindestens  e ine r   E i n r i c h t u n g   (12)   zur   Z e r l e g u n g  

de r   E i n z e l s t r a h l e n   nur   zwei  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   m i t e i n -  



a n d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e   Wandungen   ( 1 4 ,   22  b is   24;  34  b i s  

36;  46  b i s   48)  v o r g e s e h e n   s i n d   und  daß  d ie   E i n r i c h t u n g e n  

( 1 2 )   zur   Z e r l e g u n g   von  E i n z e l  s t r a h l e n  s o   nahe  b e i e i n a n d e r  

l i e g e n ,   daß  d i e   b e l ü f t e t e n   S t r a h l e n   a l s   g e m e i n s a m e r  

b e l ü f t e t e r   S t r a h l   a u s t r e t e n .  

2.  W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n r i c h t u n g   (12)   zur   Z e r l e g u n g   von  

E i n z e l s t r a h l e n   im  Q u e r s c h n i t t   s c h l i t z f ö r m i g   b i s   r i n g -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n r i c h t u n g e n   (12)   zur   Z e r -  

l e g u n g   der   E i n z e l s t r a h l e n   k o n z e n t r i s c h   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   nach   e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W a n d u n g e n  

( 1 4 ,   22  b i s   24;  34  b i s   36;   46  b i s   48)  im  A n s c h l u ß   a n  

d i e  E i n r i c h t u n g e n   ( 1 2 )   zur   Z e r l e g u n g   de r   E i n z e l s t r a h l e n  

k a n a l a r t i g   nach  u n t e n   f o r t g e s e t z t   s i n d ,   v o r z u g s w e i s e  

in  Form  von  k o n z e n t r i s c h e n   z y l i n d r i s c h e n   R i n g k a n ä l e n  

(19  b i s   2 1 ) .  

5.  W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   K a n ä l e   (19  b i s   21)  g e m e i n s a m e  

T r e n n w ä n d e   (14)   b e s i t z e n .  

6.  W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   nach   e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   g e m e i n -  

same  E i n r i c h t u n g   (7)   z u r   E r z e u g u n g   von  E i n z e l s t r a h l e n  

m e h r e r e n ,   v o r z u g s w e i s e   a l l e n   E i n r i c h t u n g e   (12)   z u r  

Z e r l e g u n g   de r   E i n z e l s t r a h l e n   z u g e o r d n e t   i s t .  



7.  W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   d ie   H i n d e r -  

n i s s e   ( 2 3 ,   24;  34  b i s   36;  48)  von  d e n  W a n d u n g : . n  

her   m i n d e s t e n s   zum  T e i l   in  d ie   Bahnen  der   E i n z e l -  

s t r a h l e n   r a g e n   und  v o r z u g s w e i s e   t r e p p e n f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d ,   wobei   d ie   e i n z e l n e n   S t u f e n ,   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   de r   E i n z e l s t r a h l e n   g e s e h e n ,   z u -  

nehmend  w e i t e r   in  den  D u r c h g a n g s r a u m   der   E i n r i c h t u n g e n  

(12)   zur  Z e r l e g u n g   der   E i n z e l s t r a h l e n   r a g e n .  

8.  B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   ö f f n u n g e n  

der   E i n r i c h t u n g e n   (7)  zur   E r z e u g u n g   von  E i n z e l s t r a h l e n  

m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e ,   v o r z u g s w e i s e   v o l l s t ä n d i g   auf   d i e  

von  den  A u s t r f t t s ö f f n u n g e n   aus  g e s e h e n   o b e r s t e   S t u f e  

der   t r e p p e n f ö r m i g e n   H i n d e r n i s s e   ( 23 ,   24;  34,   35,   3 6 ;  

48)  z u g e r i c h t e t   s i n d .  

9.  S t r a h l b e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  bei  k o n z e n t r i s c h  

a n g e o r d n e t e n   E i n r i c h t u n g e n   (12)   zur  Z e r l e g u n g   der   E i n z e l -  

s t r a h l e n   m i n d e s t e n s   d i e   i n n e r e   Wandung  (14)   nach  a u ß e n  

g e r i c h t e t e   H i n d e r n i s s e   ( 2 3 ,   24;  35,  36)  a u f w e i s t .  

10.  B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i d e   W a n d u n g e n  

(14)   e i n a n d e r   z u g e r i c h t e t e   H i n d e r n i s s e   ( 2 3 ,   24;  34  b i s  

36)  a u f w e i s e n ,   d ie   v o r z u g s w e i s e   in  der   Höhe  g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t   s i n d .  

11.  W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   7  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   von  e i n e r   Wandung  ( 1 4 )  

zu  e i n e r   Z e r l e g u n g s e i n r i c h t u n g   (12)   nach  der   e i n e n   S e i t e  

und  d ie   zu  e i n e r   Z e r l e g u n g s e i n r i c h t u n g   (12)   nach  d e r  



a n d e r e n   S e i t e   r a g e n d e n   H i n d e r n i s s e   au f   der   g l e i c h e n  

Höhe  a n g e o r d n e t   und  im  Q u e r s c h n i t t   v o r z u g s w e i s e  

nach  Ar t   e i n e r   S t u f e n p y r a m i d e   ( 2 3 ,   24;  34,  35)  a u s -  

g e b i l d e t   s i n d .  

12.  W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   7  b i s  

11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W a n d u n g e n  

e x z e n t r i s c h   an  den  H i n d e r n i s s e n   ( 2 3 ,   24;  34  b i s   3 6 )  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e   V e r l ä n g e r u n g  

de r   u n t e r s t e n   ä u ß e r n   S t u f e   (16)   nach   u n t e n   d a r s t e l l e n .  

13.  W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   nach  A n s p r u c h   11  o d e r   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   im  Q u e r s c h n i t t   s t u f e n p y r a m i d e n -  

a r t i g e n   H i n d e r n i s s e   ( 2 3 ,   24;  34,   35)  von  der  o b e r s t e n  

g e m e i n s a m e n   S t u f e   aus  g e s e h e n ,   nach   b e i d e n   S e i t e n   e i n e  

u n t e r s c h i e d l i c h e   B r e i t e   b e s i t z e n ,   wobe i   i n s b e s o n d e r e  

d i e   S t u f e n z a h l   u n d / o d e r   d i e   S t u f e n b r e i t e   e i n e s   H i n d e r -  

n i s s e s   k l e i n e r   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   bei   dem  von  e i n e r  

Wandung  von  a u ß e n   nach   i n n e n   g e r i c h t e t e n   H i n d e r n i s s e  

( 2 4 ;   34 ,   3 5 ) .  

14.  W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   nach  e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e n g s t e  

S t e l l e   z w i s c h e n   zwei  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W a n d u n g e n  

im  B e r e i c h   d e r   H i n d e r n i s s e   (22  b i s   24;  33  b is   3 6 ;  

48)  dem  0 ,5   b i s   1 ,5 - fachen   A b s t a n d   z w i s c h e n   z w e i  

Wandungen   (14 )   e n t s p r i c h t .  

15.  W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   nach  e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d e n  

Wandungen   ( 1 4 )   v e r t i k a l e   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t  

zu  den  W a n d u n g e n   (14)   a n g e o r d n e t e   Z w i s c h e n s t e g e   ( 1 5 )  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   b i s   zu r   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   d e r   b e l ü f t e t e n   S t r a h l e n   r e i c h e n   und  i n s b e -  

s o n d e r e   zu r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   h in   s p i t z   z u l a u f e n .  



16.  W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  er  v o l l s t ä n d i g  

aus  K u n s t s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   S p r i t z g u ß ,   g e -  
f e r t i g t   i s t .  

17.  W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   E i n r i c h -  

t u n g e n   (12)   zur   Z e r l e g u n g   der   E i n z e l s t r a h l e n ,   g e g e -  
b e n e n f a l l s   zusammen  mit   s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n  

K a n ä l e n   (19  b i s   2 1 ) ,   e i n s t ü c k i g   aus  K u n s t s t o f f   g e -  

f e r t i g t   s i n d   und  v o r z u g s w e i s e   Aufnahmen   f ü r   d ie   E i n -  

r i c h t u n g   (7)  zur   B i l d u n g   der   E i n z e l s t r a h l e n   a u f -  

w e i s e n .  

18.  W a s s e r s t r a h l b e l ü f t e r   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  er  E i n r i c h -  

t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   G e w i n d e ,   zur   u n m i t t e l b a r e n  

B e f e s t i g u n g   an  W a s s e r a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   von  H ä h n e n  

und  d e r g l e i c h e n   a u f w e i s t .  
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