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©  Dispositif  d'alimentation  pour  commander  l'intensité  lumineuse  d'au  moins  une  lampe  à  décharge  et  utilisation  dudit 
dispositif. 

(57)  Le  dispositif  permet  de  commander  un  élément  émet- 
teur  de  lumière  comportant  au  moins  un  tube  à  décharge  (1). 

L'amorçage  du  tube  est  réalisé  par  un  générateur  (4)  qui 
fournit  à  intervalles  périodiques  prédéterminés  (Tr)  des 
impulsions  de  tension.  L'intensité  lumineuse  du  tube  est 
commandée  par  une  source  de  courant  continu  (5)  qui 
permet  d'appliquer  au  tube  un  courant  de  maintien  de  la 
décharge  dont  la  durée  d'application  (Tc)  dépend  d'un  signal 
de  consigne  (7).  Un  circuit  (6)  permet  l'application  du  courant 
de  maintient  en  synchronisme  avec  l'impulsion  de  tension. 

Le  dispositif  trouve  son  application  dans  les  tableaux 
d'affichage  matriciel. 

fi'n  i. 
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La  p résen te   i nven t ion   est  r e l a t i v e   à  un  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a -  

t ion  pour  commander,  en  réponse  à  un  s ignal   de  cons igne ,   l ' i n t e n s i t é  

lumineuse  d'au  moins  un  élément  émet teur   de  lumière  comprenant  au 
moins  une  lampe  à  décharge  et  à  l ' u t i l i s a t i o n   dudi t   d i s p o s i t i f .  

P lu s i eu r s   systèmes  ont  déjà  été  proposés  pour  r ég l e r   la  l u m i n o -  

s i t é   d'une  lampe  à  décharge  comme  un  tube  f l u o r e s c e n t ,   en  a g i s s a n t  

par  exemple  sur  une  commande  manuelle  qui  commande  à  son  tour  l a  

conduct ion  d'un  t h y r i s t o r   pendant  un  laps  de  temps  donné.  Si  l ' i n -  

t e n s i t é   lumineuse  de  la  lampe  à  décharge  doi t   ê t re   réglée  a u t o m a t i -  

quement,  par  exemple  pour  former  une  image  animée  composée  d ' u n e  

m u l t i p l i c i t é   de  lampes  à  p a r t i r   d'un  s ignal   v idéo,   on  p o u r r a i t   f a i r e  

appel  à  la  t echn ique   qui  c o n s i s t e   à  a l i m e n t e r   chaque  lampe  par  un 

g é n é r a t e u r   à  haute  f réquence   comme  cela  est   d é c r i t   dans  la  demande 

de  brevet   EP  0  109  671.  Dans  ce t t e   t e c h n i q u e ,   le  courant   t r a n s v e r -  

sant  la  lampe  est  c o n s t i t u é   par  la  j u x t a p o s i t i o n   de  pér iodes   de 

r é f é rence   comportant   chacune  une  p l u r a l i t é   d ' a l t e r n a n c e s .   On  v a r i e  

l ' i n t e n s i t é   de  lumière   émise  au  moyen  d'un  élément  s i tué   en  s é r i e  

dans  l ' a l i m e n t a t i o n   de  la  lampe  qui  permet  de  c o n t r ô l e r   son  temps 

d 'a l lumage  par  i n h i b i t i o n   d'un  nombre  v a r i a b l e   d ' a l t e r n a n c e s   c o n t e -  

nues  dans  l a d i t e   pér iode   de  r é f é r e n c e .  

Le  système  dont  on  vient   de  résumer  le  fonc t ionnement   a  l ' a v a n -  

tage  de  p r é s e n t e r   un  allumage  quasi  i n s t a n t a n é   de  la  lampe  et  un  bon 

rendement  de  lumière .   Il  p résen te   cependant   l ' i n c o n v é n i e n t   de  n é -  

c e s s i t e r   pour  chaque  lampe  un  élément  s t a b i l i s a t e u r   de  courant   a p -  
pelé  b a l l a s t   de  même  qu'une  haute  t ens ion   découpée  de  l ' o r d r e   de 

400  vol ts   app l iquée   en  permancence  aux  bornes  de  la  lampe  munie  de 

son  b a l l a s t   pendant  les  pér iodes   où  e l l e   se  t rouve  e x c i t é e .   Un  t e l  

système  p résen te   l ' i n c o n v é n i e n t   de  rendre  d i f f i c i l e   le  con t rô l e   du 

courant   de  décharge  dans  la  lampe. 

Le  même  système  p résen te   encore  l ' i n c o n v é n i e n t   d ' o b l i g e r   l ' e m -  

ploi  de  tubes  f l u o r e s c e n t s   munis  de  deux  f i l amen t s   de  p r é c h a u f f a g e  

par  tube.  Cela  a  pour  conséquence  la  mise  en  oeuvre  d'un  t r a n s f o r -  

mateur  d ' i s o l a t i o n   pour  chacun  des  tubes ,   ce  qui  complique  et  r end  



onéreuse   la  r é a l i s a t i o n   de  tou t   l ' e n s e m b l e .  

Les  documents  c i t é s   dans  le  r a p p o r t   de  r eche rche   vont  f a i r e  

m a i n t e n a n t   l ' o b j e t   d 'une  brève  a n a l y s e .  

Le  document  US-A-3  590  316  d é c r i t   un  appa re i l   s e r v a n t   de  b a l -  

l a s t   à  une  p l u r a l i t é   de  lampes  à  décharge .   Il  s ' a g i t   cependant   l à  

d'un  système  d ' a l l u m a g e   t r è s   c l a s s i q u e   où  l ' amorçage   et  l ' e n t r e t i e n  

de  l ' a r c   se  font   au  moyen  d 'une  seule   bobine  à  i n d u c t a n c e .   Au  c o n -  

t r a i r e   de  c e l a ,   et  comme  cela  a p p a r a î t r a   par  la  s u i t e ,   le  sys tème  
d ' a l i m e n t a t i o n   se lon  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   f a i t   appel  à  deux  s o u r c e s  

d i s t i n c t e s   d ' a l i m e n t a t i o n ,   l ' u n e   s e r v a n t   à  l ' amorçage   de  l ' a r c   e t  

l ' a u t r e   à  son  e n t r e t i e n   et  ceci  dans  le  but  de  r é g l e r   la  l u m i n o s i t é  

de  la  lampe  dans  une  gamme  t r è s   é t endue .   Le  b reve t   c i t é   ne  d i s s o -  

c i a n t   pas  c r é a t i o n   de  l ' a r c   puis  ma in t i en   de  cet  arc  par  deux  s o u r -  

ces  d i f f é r e n t e s   ne  permet  pas  ce  r ég lage   étendu  et  ne  permet  pas  non 

plus  d ' u t i l i s e r   le  système  pour  a l i m e n t e r   un  tube  f a i s a n t   p a r t i e  

d'un  poin t   d 'une  image  mouvan te .  

Le  b reve t   US-A-4  132  925  d é c r i t   un  système  comprenant  un  c i r -  

c u i t   de  démarrage  et  un  b a l l a s t   à  couran t   cont inu   pour  l ' a l i m e n t a -  

t i on   d 'une  lampe  à  décharge .   Dans  ce  système,  dès  que  la  d é c h a r g e  

es t   amorcée,   le  c i r c u i t   de  démarrage  devient   i n a c t i f   et  c ' e s t  

l ' a m p l i t u d e   du  couran t   cont inu   qui  règ le   la  l u m i n o s i t é   de  la  lampe.  

On  a  donc  a f f a i r e   là  à  un  r ég lage   d ' i n t e n s i t é   lumineuse  par  v a r i a -  

t ion   de  l ' a m p l i t u d e   du  couran t   et  non  pas  par  v a r i a t i o n   de  la  d u r é e  

d'un  couran t   r e s t a n t   c o n s t a n t   comme  c ' e s t   le  cas  dans  la  p r é s e n t e  

i n v e n t i o n .   Dans  c e t t e   d e r n i è r e ,   il  s ' a g i t   p r i n c i p a l e m e n t   d ' u t i l i s e r  

le  tube  comme  composant  m a t r i c i e l   d 'une   image  vidéo  et  pour  cela  i l  

es t   n é c e s s a i r e  d e   r a f r a î c h i r   les  po in t s   lumineux  composant  c e t t e  

image  à  pé r iodes   p r é d é t e r m i n é e s ,   ce  qui  ne  peut  pas  ê t r e   r é a l i s é  

dans  le  d i s p o s i t i f   du  b reve t   c i t é .  

Le  b reve t   US-A-4  219  760  d é c r i t   un  système  manuel  de  r é g l a g e  

d ' i n t e n s i t é   lumineuse   d 'une  lampe  à  décharge.   On  s ' a p e r ç o i t   c epen -  
dant  que  l ' a l i m e n t a t i o n ,   par  a i l l e u r s   d é c r i t e   f o r t   sommairement ,  

n ' e s t   nu l l ement   une  a l i m e n t a t i o n   c o n t i n u e ,   mais  une  a l i m e n t a t i o n  

p u l s é e ,   ce  que  j u s t e m e n t   cherche  à  é v i t e r   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

Enf in ,   le  b r eve t   FR-A-2  397  768  (=  US-A-4  158  793)  ne  montre  

pas  non  plus  d ' i m p u l s i o n s   d 'amorçage   pé r i od iques   ou  de  r a f r a î c h i s -  

sement  comme  cela  a  été  d i t   c i - d e s s u s .   On  n'y  t rouve   pas  non  plus  de 



source  de  courant   cont inu  mais  bien  p l u t ô t   une  source  de  t ens ion .   De 

p lus ,   aucun  moyen  n ' e s t   mis  en  oeuvre  pour  r é g l e r   indépendamment 

l ' i n t e n s i t é   lumineuse  de  chacun  des  t r o i s   tubes  r e p r é s e n t é s   qui  s o n t  

tous  rég lés   en  même  temps  au  moyen  d'une  seule   source  de  r é g l a g e .  

Pour  remédier   aux  i n c o n v é n i e n t s   énumérés,   la  p résen te   i n v e n t i o n  

propose  les  moyens  qui  a p p a r a i s s e n t   dans  les  r e v e n d i c a t i o n s   pou r  
met t re   en  oeuvre  le  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   ob je t   de  l a d i t e   i n v e n -  

t ion  a ins i   qu'une  u t i l i s a t i o n   p r é f é r é e   dudi t   d i s p o s i t i f .  

L ' i n v e n t i o n   sera  comprise  main tenant   à  l ' a i d e   de  la  d e s c r i p t i o n  

qui  va  su ivre   et  pour  l ' i n t e l l i g e n c e   de  l a q u e l l e   on  se  r é f é r e r a ,   à 

t i t r e   d ' exemple ,   au  dess in   dans  l e q u e l  :  

La  f i gu re   1  est   un  schéma  général   qui  montre  le  d i s p o s i t i f  

d ' a l i m e n t a t i o n   d 'une  lampe  à  décharge  selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i gu re   2  montre  l ' a l l u r e   de  la  t e n s i o n   aux  é l e c t r o d e s   de  l a  

lampe  quand  e l l e   est   a l imen tée   au  moyen  du  d i s p o s i t i f   montré  en 

f i g u r e   1. 

La  f i gu re   3  est  un  schéma  de  dé t a i l   d ' a l i m e n t a t i o n   d'un  é l é m e n t  

émet teur   de  lumière  comprenant  t r o i s   tubes  f l u o r e s c e n t s .  

Les  f i g u r e s   4  et  5  montrent   chacune  un  schéma  de  r é a l i s a t i o n  

p o s s i b l e   du  g é n é r a t e u r   de  s u r t e n s i o n   4  qui  a p p a r a î t   en  f igure   3. 

La  f i gu re   6  est   un  schéma  de  r é a l i s a t i o n   p o s s i b l e   des  blocs  26 

et  29  i l l u s t r é s   en  f i gu re   3 .  

La  f igure   7  p r é sen t e   les  d ivers   signaux  formés  par  le  c i r c u i t  

de  la  f i gu re   6  a ins i   que  l ' a l l u r e   de  la  t ens ion   aux  bornes  de  l a  

lampe  r é s u l t a n t   de  la  combinaison  de sd i t s   s i g n a u x .  

Une  lampe  à  décharge  comprend  notamment  deux  é l e c t r o d e s   aux-  

que l l e s   sont  app l iquées   les  t e n s i o n s   de  commande.  Si  la  lampe  est  du 

type  à  cathodes  chaudes,   ce  qui  est   le  cas  pour  un  tube  d ' é c l a i r a g e  

f l u o r e s c e n t ,   les  cathodes  sont  a lors   c o n s t i t u é e s   de  f i l amen t s   r e c o u -  
ve r t s   d'un  dépôt  d 'oxyde  qui  f a v o r i s e   l ' é m i s s i o n   d ' é l e c t r o n s   et  p e r -  
met  l ' amorçage   d'un  arc  en t re   les  é l e c t r o d e s   s i ,   en  même  temps  on 
les  soumet  à  une  impulsion  à  haute  t ens ion .   En  t echn ique   de  l ' é c l a i -  

rage  sur  réseau  a l t e r n a t i f ,   c e t t e   haute  t ens ion   est  créée  par  l ' o u -  

v e r t u r e   d'un  i n t e r r u p t e u r   ( s t a r t e r )   d isposé  aux  bornes  de  la  lampe 

l a q u e l l e   comporte  une  s e l f   ( b a l l a s t )   montée  en  s é r i e   dans  son  c i r -  

cu i t   d ' a l i m e n t a t i o n .   Une  fo is   l ' a r c   amorcé,  on  coupe  l ' a l i m e n t a t i o n  

des  f i l amen t s   et  on  m a i n t i e n t   le  courant   d ' e x c i t a t i o n   dans  la  lampe 



à  des  va l eu r s   r a i s o n n a b l e s   en  se  s e r v a n t   de  la  s e l f   comme  l i m i t e u r  

de  couran t .   A  ce  d i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e   connu,  on  p o u r r a i t   a d j o i n d r e  

des  moyens  de  r é g l a g e  é g a l e m e n t   connus  pour  r é g l e r   l ' i n t e n s i t é   l u m i -  

neuse  émise  par  le  tube ,   par  exemple  un  t h y r i s t o r   dont  on  p o u r r a i t  

v a r i e r   le  temps  de  c o n d u c t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   qui  v i en t   d ' ê t r e   d é c r i t   es t   i n u t i l i s a b l e   p o u r  

a l i m e n t e r   une  ou  p l u s i e u r s   lampes  à  décharge   où  l ' on   dés i r e   o b t e n i r  

d ' abo rd   un  a l lumage  i n s t a n t a n é   et  e n s u i t e   un  grand  domaine  de  v a r i a -  

t ion   de  l u m i n o s i t é .   En  e f f e t ,   d 'une  p a r t ,   l ' e m p l o i   du  s t a r t e r   c l a s -  

s ique  provoque  un  r e t a r d   à  l ' a l l u m a g e   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   les  p é r i o d e s  

de  conduc t ion   d 'un  t h y r i s t o r   sont  l i m i t é e s   par  r appor t   au  c y c l e  

d ' a l i m e n t a t i o n .   Des  e s s a i s   ont  éga lement   montré  que  la  durée  de  v i e  

du  tube  es t   r a c c o u r c i e   dans  d ' a s s e z   f o r t e s   p ropo r t i ons   s ' i l   e s t  

a l imen té   par  un  tel   montage,  car  la  t e m p é r a t u r e   des  é l e c t r o d e s   n ' e s t  

pas  s u f f i s a n t e   à  f a i b l e   l u m i n o s i t é .  

La  f i g u r e   1  est   un  schéma  généra l   qui  montre  le  d i s p o s i t i f  

d ' a l i m e n t a t i o n   se lon  l ' i n v e n t i o n   d 'une  lampe  à  décharge  dont  i l  

s ' a g i t   de  r é g l e r   l ' i n t e n s i t é   lumineuse .   La  lampe  à  décharge  1  e s t  

pourvue  de  deux  é l e c t r o d e s   2  et  3.  Un  g é n é r a t e u r   4  f o u r n i t   aux  é l e c -  

t r o d e s ,   à  i n t e r v a l l e s   p é r i o d i q u e s   p r é d é t e r m i n é s   T   des  i m p u l s i o n s  

de  t e n s i o n   aptes   à  c r ée r   l ' amorçage   de  la  décharge  dans  la  lampe.  On 

t rouve   également   une  source  de  couran t   con t inu   5  branchée  aux  mêmes 

é l e c t r o d e s .   Dans  ce  système  l ' i n t e n s i t é   lumineuse  émise  par  la  lampe 

va  dépendre  de  la  durée  d ' a p p l i c a t i o n   Tc  du  couran t   dé l iv ré   par  l a  

source  5  en t re   chaque  impuls ion  de  t e n s i o n   d é l i v r é e   par  le  g é n é r a -  

t eu r   4.  A ins i ,   chaque  impuls ion  d 'amorçage   es t   su iv i e   par  une  p é r i o -  

de  d ' a p p l i c a t i o n   T   d'un  courant   de  ma in t i en   de  la  décharge,   l e s  

deux  s ignaux  é t a n t   synchrones .   Dans  la  f i g u r e   1,  le  bloc  6  s y m b o l i s e  

un  c i r c u i t   de  s y n c h r o n i s a t i o n   qui  a c t i v e   la  source  de  c o u r a n t  . 5  

quand  il  a  reçu  du  g é n é r a t e u r   4  l ' i n f o r m a t i o n   que  l ' i m p u l s i o n   de 

t e n s i o n   a  été  e n v o y é e  à   la  lampe  1.  On  l ' a   déjà  d i t ,   l ' i n t e n s i t é  

lumineuse  émise  par  la  lampe  va  dépendre  de  la  durée  d ' a p p l i c a t i o n  

du  courant   issu  de  la  source  5.  Cet te   durée  est   con t rô l ée   par  un 

s ignal   de  cons igne   imposé  par  un  c i r c u i t   7  qui  i n t e r rompt   le  c o u r a n t  

de  la  source  5  en  f o n c t i o n   de  la  l u m i n o s i t é   d é s i r é e .  

La  f i g u r e   2  montre  l ' a l l u r e   de  la  t e n s i o n   aux  é l e c t r o d e s   2  et  3 

de  la  lampe  1  dans  un  premier   cas  de  l u m i n o s i t é   t rès   f a i b l e   ( f i g u r e  



2a)  et  dans  un  second  cas  de  l u m i n o s i t é   proche  du  maximum  ( f i g u r e  
2b).  Dans  le  premier   cas,   les  impuls ions   10  i ssues   du  g é n é r a t e u r   4 

et  qui  se  r é p è t e n t   à  i n t e r v a l l e s   pé r iod iques   T   sont  s u i v i e s   p a r  
un  maint ien   de  la  t ens ion   d ' a r c   11  de  t rès   courte  durée  T .  Dans 
le  second  cas,   les  mêmes  impuls ions   10  sont  su iv ies   par  un  m a i n t i e n  

de  la  t en s ion   d ' a r c   12  dont  la  durée  T   occupe  presque  tout   l ' e s p a -  

ce  d i s p o n i b l e   en t re   deux  impu l s ions .   On  s ' a p e r ç o i t   que  dans  ce  s y s -  
tème  on  a  a f f a i r e   à  une  modula t ion   de  durée  a lors   que  l ' a m p l i t u d e   du 

courant   cont inu   d é l i v r é   par  la  source  5  res te   s ens ib lemen t   c o n s t a n -  

te.   On  remarquera  que  le  cas  de  l u m i n o s i t é   la  plus  f a i b l e   est  c e l u i  

où  la  durée  d ' a p p l i c a t i o n   T   de  la  t ens ion   11  est  nul le   ( f i g u r e   2a)  

et  que  le  cas  de  l u m i n o s i t é   maximum  est   celui  où  Tc  =  T   ( f i g u r e  

2 b ) .  

On  a  vu  que  l ' i n t e n s i t é   lumineuse  émise  par  la  lampe  dépend  de 

la  durée  pendant  l a q u e l l e   on  app l ique   un  courant   de  main t ien   e n t r e  

deux  impuls ions   d 'amorçage  et  que  c e t t e   durée  est  c o n t r ô l é e   par  un 

s ignal   de  cons igne .   Ce  s ignal   de  consigne  peut  ê t re   donné  par  un 

simple  r ég lage   manuel,  par  exemple  un  p o t e n t i o m è t r e .   Il  peut  é g a l e -  

ment  ê t re   dér ivé   d'un  s ignal   à  basse  f réquence  par  exemple  m u s i c a l .  

La  p r é sen t e   i nven t ion   t rouve  cependant   son  a p p l i c a t i o n   p r i v i l é g i é e  

dans  la  r e p r o d u c t i o n   et  l ' a f f i c h a g e   d ' images  ou  de  t e x t e s   q u ' i l s  

so ien t   f ixes   ou  animés,  en  noir   et  blanc  ou  en  couleur .   Dans  ce  c a s ,  
le  s ignal   de  consigne  peut  ê t r e   dér ivé   d'un  signal  v i d é o .  

La  f i g u r e   1  montre  un  élément  émet teur   de  lumière  composé  d ' u n e  

seule  lampe,  de  p r é f é r e n c e   un  tube  f l u o r e s c e n t   p r o d u i s a n t   une  l u m i è -  

re  b lanche.   Cet  élément  et  le  d i s p o s i t i f   de  commande  qui  lui  est   l i é  

peut  c o n s t i t u e r   un  point   lumineux  ( p ixe l )   d'une  p a r t i e   d ' image  com- 

po r t an t   un  groupe  de  po in t s .   A  l eurs   t ou r s ,   une  m u l t i p l i c i t é   de 

groupes  de  po in t s   peut  c o n s t i t u e r   une  image  à  grande  dimension  comme 
cela  a p p a r a î t   dans  les  t ab leaux   m a t r i c i e l s   géants  d e s t i n é s   par  exem- 

ple  à  des  s tades   où  un  grand  nombre  de  s p e c t a t e u r s   sont  r a s s e m b l é s .  

Pour  c e t t e   a p p l i c a t i o n ,   on  comprendra  qu'à  chaque  élément  é m e t t e u r  

de  lumière  cor respond  une  source  de  courant   de  maint ien  5  de  façon  à 

pouvoir  v a r i e r   indépendamment  l ' i n t e n s i t é   lumineuse  p rodu i t e   par  l a  

lampe  pour  a b o u t i r   aux  m u l t i p l e s   dégradés  de  lumière  qui  composent  

une  image.  Il  est   a lors   p o s s i b l e   d ' a f f i c h e r   des  t ex t e s   comme  des  

r é s u l t a t s   s p o r t i f s ,   de  la  réc lame,   des  événements  animés  ou  des  



r e p r i s e s   d e s d i t s   évènements  au  moyen  de  caméras,  de  disques  ou  de  

bandes  magnét iques   qui  sont  p o r t e u r s   des  signaux  de  consigne  c o n -  

t r ô l a n t   à  l eur   tour   les  sources   de  courant   de  m a i n t i e n .  

La  f i g u r e   3  montre  en  d é t a i l   un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s -  

p o s i t i f   de  commande  qui  a  été  sommairement  e squ i s sé   en  f i g u r e   1 .  

L ' é l é m e n t   p r é s e n t é   en  f i g u r e   3  comporte  cependant   t r o i s   lampes  à 

décharge  15,  16  et  17  qui  sont  des  tubes  dont  on  a  revêtu  l ' i n t é -  

r i e u r   des  paro i s   de  ver re   avec  des  subs tances   f l u o r e s c e n t e s   ( p h o s -  

phor)  d i f f é r e n t e s   pour  o b t e n i r   t r o i s   couleurs   f o n d a m e n t a l e s ,   p a r  

exemple  le  rouge,   le  ve r t   et  le  b l e u .  

Chaque  tube  es t   muni  d 'une   é l e c t r o d e   f ro ide   18  et  d 'une  é l e c -  

t rode   chaude  19  qui  se  p r é s e n t e   sous  la  forme  d'un  f i l a m e n t .   Chaque 

f i l a m e n t   19  est   a l imenté   en  permanence  par  une  source  d ' a l i m e n t a t i o n  

commune  U5.  La  pu i s sance   de  chauf fage   par  tube  est   de  l ' o r d r e   de 

un  wat t .   Le  f i l a m e n t   es t   r e c o u v e r t   d 'oxyde  émis s i f   et  f a i t   o f f i c e   de  

ca thode .   On  p o u r r a i t   e n v i s a g e r   un  chauffage  i n d i r e c t   d 'une  c a t h o d e  

i s o l é e   du  f i l a m e n t   de  c h a u f f a g e   à  l ' image   des  tubes  é l e c t r o n i q u e s .  

On  conço i t   a i sément   l ' a v a n t a g e   q u ' i l   y  a  avec  le  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   de  ne  p r é v o i r   qu 'un  f i l a m e n t   chauffé  par  tube.   On  com- 

prend  en  e f f e t   que  si  l ' é l e c t r o d e   18  devai t   ê t re   c h a u f f é e ,   il  f a u -  

d r a i t   l ' a l i m e n t e r   en  cou ran t   de  chauffage   par  au t an t   de  s o u r c e s  

q u ' i l   y  a  de  tubes  puisque  pour  f o n c t i o n n e r   selon  le  p r i n c i p e   p r o p o -  
sé  ici   les  é l e c t r o d e s   18  et  19  do iven t   ê t r e   séparées   g a l v a n i q u e m e n t .  

Q u o i q u ' i l   en  s o i t ,   l ' e x p é r i e n c e   a  montré  qu'un  seul  f i l a m e n t   a c t i f  

é t a i t   s u f f i s a n t   pour  f a v o r i s e r   l ' é m i s s i o n   d ' é l e c t r o n s   voulue  e t  

a s s u r e r   l ' a m o r ç a g e   de  l ' a r c   l o r s   de  l ' a p p l i c a t i o n   d 'une  s u r t e n s i o n  

aux  bornes  du  tube.   Si  l ' o n   d i spose   de  tubes  déjà  munis  de  deux 

f i l a m e n t s ,   comme  c ' e s t   u s u e l l e m e n t   le  cas,  on  ne  c h a u f f e r a   q u ' u n  
seul  de  ces  f i l a m e n t s .  

En  f i g u r e   3,  on  r e t r o u v e   le  g é n é r a t e u r   4  déjà  e squ i s sé   en  f i -  

gure  1  et  s u s c e p t i b l e   de  f o u r n i r   à  tous  les  tubes  en  même  temps  des  

impuls ions   aptes   à  c rée r   l ' a m o r ç a g e   de  la  décharge.   Ces  i m p u l s i o n s  

a p p a r a i s s e n t   aux  bornes  S ,  0   du  g é n é r a t e u r   4 .  

On  se  r é f é r e r a   m a i n t e n a n t   aux  f i gu re s   4  et  5  qui  i l l u s t r e n t  

deux  r é a l i s a t i o n s   p o s s i b l e s   de  ce  g é n é r a t e u r   4 .  

Le  g é n é r a t e u r   4  p r é s e n t é   en  f i gu re   4  se  compose  e s s e n t i e l l e m e n t  

d 'une  source  de  t en s ion   c o n t i n u e   U4.  d'une  bobine  20,  d'un  i n t e r -  



rup teur   21  et  d'un  c o n d e n s a t e u r   22.  Dans  un  tel  système,   l ' é n e r g i e  

accumulée  dans  la  bobine  20  sous  forme  de  couran t   pendant  la  conduc-  

t ion  de  l ' i n t e r r u p t e u r   21  est   r e s t i t u é e   sous  forme  de  t ens ion   aux 

bornes  du  c o n d e n s a t e u r   22  lors  de  l ' o u v e r t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   21.  

La  va leur   de  l ' é n e r g i e   accumulée  est  d é t e r m i n é e  p a r   la  t ens ion   U4, 
l ' i n d u c t a n c e   L  de  la  bobine  20  et  la  pér iode  d ' a c c u m u l a t i o n   t 1  -   t o ,  

t0  r e p r é s e n t a n t   l ' i n s t a n t   de  fermeture   et  t1  l ' i n s t a n t   d ' o u v e r t u r e  

de  l ' i n t e r r u p t e u r   21.  L ' é n e r g i e   accumulée  peut  ê t r e   exprimée  par  l a  

r e l a t i o n  

En  t r a n s f é r a n t   c e t t e   éne rg ie   magnétique  dans  un  condensa t eu r   22  de 

capac i t é   C,  on  peut  a lo r s   c o n t r ô l e r   la  va l eu r   de  la  s u r t e n s i o n s   US 
obtenue.   Si  l ' é n e r g i e   r e s t i t u é e   s ' expr ime   par  la  r e l a t i o n  

et  que  le  t r a n s f e r t   d ' é n e r g i e   impose  Eacc  =  E r e s t  ,   on  t r o u v e  

pour  la  va leur   de  la  s u r t e n s i o n  

Ains i ,   pour  prendre   un  exemple,  avec  une  source  U4  de  12  V,  une 

s e l f   L  de  25  mH,  une  pér iode   de  fe rmeture   de  l ' i n t e r r u p t e u r   21  de 

l ' o r d r e   de  100  µs  et  un  condensa teur   C  de  120  pF,  la  s u r t e n s i o n  

p résen te   aux  bornes  S ,  0   sera  de  700  V. 

Afin  d ' é v i t e r   l ' o s c i l l a t i o n   du  c i r c u i t   LC formé  par  les  é l é -  

ments  20  et  22,  et  par  là-même  la  décharge  du  c o n d e n s a t e u r   22  dans  

la  source  U4,  on  p lace   dans  le  c i r c u i t   une  diode  23.  

L ' i n t e r r u p t e u r   21  est   c o n s t i t u é   par  un  t r a n s i s t o r   du  t y p e  
MOSFET  dimensionné  pour  s u p p o r t e r   les  t r è s   hautes  t e n s i o n s   qui  p r e n -  
nent  na i s sance   à  ses  bornes.   On  pourra  u t i l i s e r   par  exemple  une 

pièce  en  provenance  de  la  soc ié t é   Siemens  et  qui  porte  le  symbole 

BUZ  50  A.  La  commande  du  t r a n s i s t o r   est   a s su rée   via  la  l igne  32  p a r  

un  bloc  26  a p p a r a i s s a n t   en  f igure   3  et  qui  f o u r n i t   à  i n t e r v a l l e s  

pé r iod iques   p r é d é t e r m i n é s   des  impulsions  de  l a r g e u r   t l  -   t0.  Un 

exemple  de  r é a l i s a t i o n   de  ce  bloc  est  donné  plus  b a s .  



Le  g é n é r a t e u r   4  p r é s e n t é   en  f i g u r e   5  es t   une  so lu t ion   p r é f é r é e  

de  r é a l i s a t i o n   de  ce  g é n é r a t e u r   quand  il  s ' a g i t   d 'amorcer   un  t r è s  

grand  nombre  de  tubes  (par  exemple  plus  de  t r e n t e   tubes) .   Il  s e  

compose  d 'une   source  de  t en s ion   con t inue   U6  de  l ' o r d r e   de  900  V  e t  

d 'un  i n t e r r u p t e u r   45.  La  commande  de  l ' i n t e r r u p t e u r   est  assurée  v i a  

le  t r a n s f o r m a t e u r   46  par  la  l igne   32.  Lor squ 'une   impulsion  de  com- 

mande  est   émise  par  le  bloc  26  (vo i r   f i g u r e   3),   l ' i n t e r r u p t e u r   45  s e  

ferme  et  la  haute  t e n s i o n   U6  est   r e p o r t é e   aux  bornes  de  s o r t i e s   S ,  

p e n d a n t   un  temps  t r è s   cour t   (de  l ' o r d r e   de  5  p s ) .  

Si  l ' on   r e v i e n t   ma in t enan t   à  la  f i g u r e   3,  on  cons ta te   que  l e s  

impuls ions   de  s u r t e n s i o n   émises  par  le  g é n é r a t e u r   4  sur  ses  bornes  S 

e t  0   sont  a p p l i q u é e s   aux  tubes  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'une  diode  24  e t  

d 'une   r é s i s t a n c e   25.  Ces  r é s i s t a n c e s   25  ont  pour  but  de  l i m i t e r   l e  

c o u r a n t   d ' a r c   dans  le  tube  dès  l ' i n s t a n t   où  il  es t   amorcé.  Cet  a r t i -  

f i c e   permet  d ' a s s u r e r   l ' a l l u m a g e   de  t o u t e s   les  lampes  au  moyen  d ' u n  

g é n é r a t e u r   unique.   Sans  c e l a ,   du  f a i t   que  les  lampes  p r é s e n t e n t   de s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   d 'amorçage   d i f f é r e n t e s ,   seule   la  lampe  e x i g e a n t  

l ' i m p u l s i o n   de  t e n s i o n   la  plus  f a i b l e   s ' a l l u m e r a i t .   En  e f f e t ,   l a  

t e n s i o n   p r é s e n t e   aux  bornes  du  tube  une  fo i s   T a r e   é t ab l i   est  n e t -  

tement  plus  f a i b l e   que  la  t ens ion   n é c e s s a i r e   à  la  provoquer.   Un 

cou ran t   impor tan t   p r e n d r a i t   a lors   n a i s s a n c e   si  aucune  p r é c a u t i o n  

n ' é t a i t   p r i s e .   Ce  couran t   e m p ê c h e r a i t ,   d 'une  p a r t ,   la  t ens ion   d ' a -  

morçage  d ' a t t e i n d r e   des  va l eu r s   s u f f i s a n t e s   pour  amorcer  les  a u t r e s  

tubes   et  p o u r r a i t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   e n t r a î n e r   la  d e s t r u c t i o n   du  p r e m i e r  

tube  amorcé .  

En  f i gu re   3,  on  r e t r o u v e   éga lement   pour  chacun  des  tubes  1 5 ,  

16  et  17  une  source  5  de  couran t   con t inu   de  main t ien   de  la  d é c h a r g e  

dont  le  rôle   a  été  exp l iqué   à  propos  de  la  f i g u r e   1.  I c i ,   il  y  a  

a u t a n t   de  sources   5  que  de  tubes  pour  p e r m e t t r e   de  r ég le r   i n d é p e n -  

damment  l ' i n t e n s i t é   de  lumière   de  chacun  d ' eux .   Les  sources  de  c o u -  

ran t   5  sont  t ou te s   a l i m e n t é e s   par  une  source  de  t ens ion   commune  U1. 
Une  source  de  couran t   5  comprend  e s s e n t i e l l e m e n t   une  cascade  de 

deux  t r a n s i s t o r s   26  et  27.  La  base  du  t r a n s i s t o r   26  est  a l i m e n t é e  

via  une  r é s i s t a n c e   28  par  le  s ignal   de  cons igne   issu  du  bloc  29  d o n t  

un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   sera  donné  c i - a p r è s .   Quand  un  s ignal   e s t  

p r é s e n t   sur  la  base  du  t r a n s i s t o r   26,  la  source  de  courant   5  d é b i t e  

un  courant   qui  es t   celui   des  sens  des  f l è ches   de  la  f i gu re   e t  



l ' i n t e n s i t é   lumineuse  des  tubes  va  dépendre  du  temps  pendant  l e q u e l  

on  va  a p p l i q u e r   ce  s i g n a l .   La  source  de  courant   5  comprend  une  d iode  

de  s é c u r i t é   32  qui  empêche  la  d e s t r u c t i o n   du  t r a n s i s t o r   26  l o r s q u e  

l a d i t e   source  ne  débi te   aucun  c o u r a n t .  

Il  faut   ind iquer   aussi  qu'on  a  prévu  la  p o s s i b i l i t é   de  r é g l e r  
i n d i v i d u e l l e m e n t   le  courant   déb i t é   par  chaque  source  en  jouant   s u r  

le  p o t e n t i o m è t r e   30  placé  en  s é r i e   dans  le  c i r c u i t   de  l ' é m e t t e u r   du 

t r a n s i s t o r   27.  Ceci  permet  d ' é q u i l i b r e r   en t re   eux  les  f lux  lumineux 

émis  par  chacun  des  tubes  quand  i l s   r e ç o i v e n t   un  s ignal   de  c o n s i g n e  
de  même  durée.   De  même,  il  a  été  prévu  de  pouvoir   r é g l e r   le  c o u r a n t  

de  t ou t e s   les  sources  d'une  q u a n t i t é   égale  en  même  temps.  Pour  ce 

f a i r e ,   on  a l imente   le  c o l l e c t e u r   du  t r a n s i s t o r   26  par  une  source  de 

t e n s i o n   v a r i a b l e   U3  commune  a  tou tes   les  sources  de  couran t   5.  Une 

t e n s i o n   U3  v a r i a n t   ent re   3  et  6  vol ts   s u f f i r a   en  généra l   à  s a t i s -  

f a i r e   aux  besoins   qui  se  p r é s e n t e n t   et  qui  c o n s i s t e n t   en t re   au t res   à 

a d a p t e r   la  l uminos i t é   émise  par  le  groupe  de  tubes  à  la  l u m i è r e  

a m b i a n t e .  

On  ment ionnera   encore  qu'une  t ens ion   d ' a l i m e n t a t i o n   U1  de  60  V 

cont inu   permet  dans  le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   d ' a s s u r e r   une  t en s ion   d ' a r c  

d ' e n v i r o n   40  V  dans  le  tube.   Enfin,   comme  il  est  n é c e s s a i r e   d ' i s o l e r  

les  sources   de  courant   5  du  g é n é r a t e u r   a  impuls ions   4,  le  schéma  de 

la  f i g u r e   3  montre  encore  le  montage  de  deux  diodes  24  et  31.  La 

diode  24  empêche  que  la  source  de  courant   5  d'un  tube  n ' a l i m e n t e   un 

au t re   tube  via  la  l igne  commune  du  g é n é r a t e u r   de  s u r t e n s i o n .   La 

diode  31  i n t e r d i t   à  l ' i m p u l s i o n   de  s u r t e n s i o n   en  provenance  du  géné-  

r a t e u r   4  de  remonter  j u squ ' à   la  source  de  courant   5 .  

L ' é lément   émet teur   de  lumière  dont  on  v ien t   de  d é c r i r e   le  f o n c -  

t ionnement   comprend  généra lement   t r o i s   tubes  f l u o r e s c e n t s   d i s p o s é s  

côte  à  côte  ou  imbriqués  les  uns  dans  les  au t res   selon  des  d i s p o s i -  

t i ons   qui  font  l ' o b j e t   du  document  EP  0  109  671  déjà  c i t é .   On  com- 

prend  qu'en  dosant  le  temps  pendant  lequel  le  courant   est   i n j e c t é  

dans  chacun  des  tubes  15,  16  et  17  on  puisse   o b t e n i r   une  l u m i è r e  

r é s u l t a n t e   dont  la  couleur   peut  ê t re   var iée   sur  tou te   l ' é t e n d u e   des 

t e i n t e s   v i s i b l e s .   Le  mélange  a d d i t i f   des  t r o i s   cou leurs   f o n d a m e n t a -  

les  peut  ê t re   r é a l i s é   par  un  verre  dépoli  que  l 'on   d i spose   devan t  

l ' é l é m e n t .   Ce  mélange  peut  aussi   i n t e r v e n i r   n a t u r e l l e m e n t   si  l ' o n  

observe  l ' é l é m e n t   avec  un  c e r t a i n   r e c u l .  



La  r i c h e s s e   des  c o l o r i s   ou,  si  l ' on   veut ,   le  nombre  de  c o u l e u r s  

d i f f é r e n t e s   que  l ' on   pourra  o b t e n i r   d'un  tel  élément  va  dépendre  du 

nombre  de  tons  p r é s e n t é s   par  chacun  des  tubes  formant  l ' é l é m e n t .  

Avec  le  d i s p o s i t i f   p r écon i sé   par  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n ,   on  p e u t  

o b t e n i r   au  moins  2  =   32  dégradés  de  lumière  par  tube.   Enfin,   s i  

un  tube  a u t o r i s e   32  dégradés  de  lumière ,   t r o i s   tubes  de  c o u l e u r s  

d i f f é r e n t e s   p e r m e t t r o n t   a lo r s   215 =  32'768  t e i n t e s   d i f f é r e n t e s .  

Dans  le  d i s p o s i t i f   d é c r i t ,   les  32  tons  de  lumière   c o r r e s p o n d a n t  

à  32  durées  d ' e x c i t a t i o n   d i f f é r e n t e s   du  tube  do iven t   t r o u v e r   p l a c e  

en t re   deux  impuls ions   de  s u r t e n s i o n   s u c c e s s i v e s .   Si  l ' on   t i e n t   comp- 
te  de  la  courbe  de  s e n s i b i l i t é   de  l ' o e i l ,   il  f au t   remarquer   c e p e n -  
dant  que  la  luminance  qui  r e p r é s e n t e   un  nombre  de  candelas   émis  p a r  
un i té   de  su r face   é c l a i r a n t e   de  l ' é l é m e n t   et  qui  est   perçue  p a r  
l ' o e i l   n ' e s t   pas  une  f o n c t i o n   l i n é a i r e   de  la  durée  d ' e x c i t a t i o n   du 

tube.   Weber  p r écon i s e   pour  l ' é c l a i r a g e   diurne  la  courbe  de  c o n v e r -  

s i o n  

a lo rs   que  pour  l ' é c l a i r a g e   nocturne  on  u t i l i s e r a   de  p r é f é r e n c e   l a  

r e l a t i o n   avancée  par  Wyszecky  et  qui  s ' é c r i t  :  

ou  L  r e p r é s e n t e   la  luminance  et  S  le  niveau  r e l a t i f   d ' e x c i t a t i o n   de 

la  source  lumineuse .   Le  p ré sen t   d i s p o s i t i f   fera   usage  des  lo is   don-  

nées  c i - d e s s u s   en  a s s i m i l a n t   le  niveau  r e l a t i f   d ' e x c i t a t i o n   à  l a  

durée  pendant  l a q u e l l e   le  tube  f l u o r e s c e n t   est  a l i m e n t é .  

Reste  à  dire  un  mot  sur  la  p é r i o d i c i t é  l e s   impuls ions   de  s u r -  

t e n s i o n .   Dans  le  cas  p a r t i c u l i e r   où  le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   t rouve  son 

a p p l i c a t i o n   dans  la  r e p r o d u c t i o n   d ' images  an nées  i s sues   d'un  s i g n a l  

vidéo  par  exemple,  on  comprendra  qu'un  poin-.  image  ( l ' é l é m e n t   éme t -  

t eu r   de  lumière  c i t é   dans  les  r e v e n d i c a t i o n s )   doi t   pouvoir   ê t r e  

r a f r a î c h i ,   ou,  en  d ' a u t r e s   termes,   doi t   o u v o i r   ê t re   capable  de 

r e c e v o i r   une  nouve l le   i n fo rma t ion   au  moins  vous  les  1/25  de  s econde  

dans  les  réseaux  à  50  Hz  (1/30  de  seconde  dans  les  réseaux  à  60  Hz) ,  

ce  qui  condui t   à  une  r é p é t i t i o n   d ' i m p u l s i f s   de  s u r t e n s i o n   t o u t e s  

les  40  ms.  Cependant ,   c e t t e   p é r i o d i c i t é   sera  c h o i s i e   i n f é r i e u r e   à 



20  ms  pour  é v i t e r   le  c l i g n o t e m e n t   d ' image  qu'on  r é d u i t  p a r   le  p r o -  
cédé  d ' e n t r e l a ç a g e .  

La  f i g u r e   6  montre  un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   p o s s i b l e   des  b l o c s  

26  et  29  qu'on  t rouve  à  la  f i g u r e   3.  Il  se  compose  e s s e n t i e l l e m e n t  

de  t r o i s   c i r c u i t s   555  bien  connus  de  l ' é t a t   de  la  t e chn ique   et  r é f é -  

rencés  40,  41  et  42.  Le  premier   c i r c u i t   40  est  un  g é n é r a t e u r   qu i  

engendre  de  brèves  impuls ions   50  qu'on  r e c u e i l l e   sur  sa  s o r t i e   3  e t  

dont  l ' a l l u r e   es t   montrée  en  f i g u r e   7a.  La  période  de  r é p é t i t i o n   Tr  
des  impuls ions   dépend  des  v a l e u r s   qu'on  donne  à   RO  +  R'0  et  C0. 
Elle  peut  ê t r e   a j u s t é e   en  v a r i a n t   R0.  Les  impuls ions   50  commandent 

à  l eur   tour   le  c i r c u i t   41  qui  est   un  monostable  qui  s ' e n c l e n c h e   s u r  
le  f l anc   descendan t   de  l ' i m p u l s i o n   50  et  a l longe  l a d i t e   i m p u l s i o n  
d'une  q u a n t i t é   imposée  par  les  va l eu r s   données  à  R1  +  R'1  et  C1. 
Elle  peut  ê t r e   a j u s t é e   en  v a r i a n t   R1.  L ' impuls ion   qui  en  r é s u l t e  

et  qui  est   également   r e p r é s e n t é e   sur  la  f igure   7b  est   r e c u e i l l i e   à 

la  s o r t i e   3  du  c i r c u i t   41  et  commande  par  la  l igne  32  s o i t   l ' i n t e r -  

r up t eu r   21  du  g é n é r a t e u r   4  i l l u s t r é   en  f igure   4,  so i t   le  t r a n s f o r -  

mateur  46  du  g é n é r a t e u r   4  i l l u s t r é   en  f igure   5,  selon  que  l ' on   c h o i -  

s i s se   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   v a r i a n t e   d ' e x é c u t i o n .   Ains i ,   l e  b l o c   26  de  l a  

f i gu re   3  est   c o n s t i t u é   dans  cet  exemple  de  r é a l i s a t i o n   par  les  c i r -  

cu i t s   40  et  41  de  la  f i gu re   6  pour  génére r   l ' i m p u l s i o n   51  de  l a r g e u r  

t 1  -   t0.  Les  impuls ions   51  commandent  à  leur   tour  le  c i r c u i t   42  qu i  

est  également   un  monostable  qui  s ' e n c l e n c h e   sur  le  f l anc   d e s c e n d a n t  

de  l ' i m p u l s i o n   51  et  a l longe   l a d i t e   impulsion  d'une  q u a n t i t é   imposée  

par  les  va l eu r s   données  à  R2  +  R'2  et  C2.  L ' impuls ion   52  de  durée  Tc 
qui  en  r é s u l t e ,   et  qu'on  a  r e p r é s e n t é e   sur  la  f i gu re   7c,  es t   r e -  

c u e i l l i e   à  la  s o r t i e   3  du  c i r c u i t   42  et  commande  par  la  l igne   33 

l ' e n c l e n c h e m e n t   du  g é n é r a t e u r   de  c o u r t a n t   5  a l i m e n t a n t   le  tube  15 ,  

comme  on  le  voi t   en  f igure   3.  L ' impu l s ion   52  n ' e s t   au t re   que  l e  

signal   de  consigne  issu  du  bloc  29  de  la  même  f igure   3,  l e d i t   b l o c  

29  é t a n t   c o n s t i t u é   dans  cet  exemple  de  r é a l i s a t i o n   du  c i r c u i t   42  de 

la  f i g u r e   6,  c i r c u i t   qui  f o n c t i o n n e   donc  en  synchronisme  avec  l e  

g é n é r a t e u r   d 'amorçage  du  tube.  Il  es t   év ident   que  pour  a l i m e n t e r   en 

courant   de  main t ien   les  t r o i s   tubes  15,  16  et  17  de  l ' é l é m e n t   é m e t -  

teur   de  lumière   p résen té   en  f i g u r e   3,  i1  sera  n é c e s s a i r e   de  p r é v o i r  

deux  c i r c u i t s   s u p p l é m e n t a i r e s   42  i d e n t i q u e s   à  celui  montré  en  f i g u r e  

6.  Ces  deux  c i r c u i t s   s u p p l é m e n t a i r e s   42  a t t a q u e r o n t   a lo r s   les  deux 



a u t r e s   g é n é r a t e u r s   5  par  les  l ignes   34  et  35.  

Il  f au t   ment ionner   encore  à  propos  de  la  f i g u r e   6  la  p r é s e n c e  

du  c i r c u i t   comportant   le  t r a n s i s t o r   60  qui  a  pour  but  la  remise  à 

zéro  du  monos tab le   42  dès  q u ' a p p a r a î t   à  la  s o r t i e   3  du  c i r c u i t   40 

une  n o u v e l l e   impuls ion  50,  ceci  pour  é v i t e r   tout   chevauchement  de 

l ' i m p u l s i o n   50  sur  une  impuls ion  52  qui  ne  s e r a i t   pas  t e r m i n é e .  

Enf in ,   la  f i g u r e   7d  montre  en  complément  la  t ens ion   qui  a p p a -  
r a i t   aux  é l e c t r o d e s   du  tube  et  qui  es t   le  r é s u l t a t   de  la  c o m b i n a i s o n  

des  diagrammes  7a,  7b  et  7c.  A ins i ,   l ' i m p u l s i o n   de  s u r t e n s i o n   10 

c o ï n c i d e   avec  le  f l anc   descendant   de  l ' i m p u l s i o n   51  et  la  t en s ion   de 

modu la t ion   13  (ou  de  main t ien   de  l ' a r c )   co ïnc ide   avec  l ' i m p u l s i o n  

52.  

Le  schéma  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   6  permet  de  v a r i e r   l ' i n -  

t e n s i t é   de  lumière   au  moyen  d'un  r ég lage   p o t e n t i o m é t r i q u e   (R2)  qu i  

est   ici   le  s igna l   de  consigne  à  proprement   p a r l e r .   Il  es t   c l a i r   que 
ce  r é g l a g e   s e r a i t   r é a l i s é   de  façon  tou te   d i f f é r e n t e   si  le  s ignal   de 

cons igne   d e v a i t   ê t r e   une  i n fo rma t ion   l i v r é e   par  une  caméra  de  t é l é -  

v i s i o n   par  exemple.  Dans  ce  cas,   la  caméra  p r é sen t e   à  sa  s o r t i e   un 

s ignal   a n a l o g i q u e   qu'on  t r ans fo rme   en  s igna l   d i g i t a l   par  un  c o n v e r -  
t i s s e u r .   On  t rouve   a lors   à  la  s o r t i e   du  c o n v e r t i s s e u r   2  =   32  t o n s  

p o s s i b l e s   c o r r i g é s   selon  les  formules   (1)  et  (2)  données  plus  h a u t ,  
l ' un   de  ces  tons  c o r r e s p o n d a n t   à  l ' i n t e n s i t é   lumineuse  du  p o i n t  

ana lysé   à  un  moment  p r é c i s .   L ' i n f o r m a t i o n   d i g i t a l e   est   e n s u i t e   e n -  

voyée  à  un  compteur  qui  r e s t i t u e r a   à  sa  s o r t i e   un  s ignal   dont  l a  

durée  c o r r e s p o n d r a   à  l ' i n t e n s i t é   lumineuse  a n a l y s é e  à   ce  moment.  Ce 

s ignal   commandera  enfin  une  source  de  couran t   de  main t ien   comme  c e l a  

a  été  e x p l i q u é   plus  h a u t .  



1.  D i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   pour  commander,  en  réponse  à  au 
moins  un  s ignal   de  cons igne ,   l ' i n t e n s i t é   lumineuse  d'au  moins  un 
élément  éme t t eu r   de  lumière  comprenant   au  moins  une  lampe  à  d é c h a r g e  

(1),  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  un  g é n é r a t e u r   (4)  f o u r -  

n i s s a n t   à  i n t e r v a l l e s   p é r i o d i q u e s   p r é d é t e r m i n é s   (T )  des  i m p u l s i o n s  
de  t ens ion   (10)  aptes  à  c rée r   l ' a m o r ç a g e   de  la  décharge  dans  l a  

lampe  et  une  source  de  courant   con t inu   (5)  d ' a m p l i t u d e   s e n s i b l e m e n t  

cons t an t e   s u s c e p t i b l e   de  f o u r n i r   à  la  lampe,  en  synchronisme  avec  

chaque  impuls ion   de  t e n s i o n ,   un  couran t   de  maint ien  de  la  d é c h a r g e  
dont  la  durée  d ' a p p l i c a t i o n   (T )  es t   f onc t ion   dudit   s ignal   de  c o n -  

s i g n e .  

2.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  le  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   de  t ens ion   (4)  comporte  une 

source  de  basse  t ens ion   (U4),  une  bobine  (20)  et  un  i n t e r r u p t e u r  

(21)  d i sposés   en  sé r i e   et  que  les  bornes  (18,  19)  de  la  lampe  s o n t  

connectées   aux  bornes  de  l ' i n t e r r u p t e u r   pour  soumett re   la  lampe  à 

une  impuls ion  de  t ens ion   chaque  fo i s   que  l e d i t   i n t e r r u p t e u r   passe  de 

l ' é t a t   fermé  à  l ' é t a t   o u v e r t .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  le  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n   comporte  en  outre  un  c o n d e n s a t e u r  

(22)  d i sposé   aux  bornes  de  l ' i n t e r r u p t e u r   pour  l i m i t e r   à  une  v a l e u r  

c o n t r ô l a b l e   l ' a m p l i t u d e   de  l ' i m p u l s i o n   de  t e n s i o n .  

4.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  le  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   (4)  comporte  une  source  de  h a u t e  

tens ion   (U6)  et  un  i n t e r r u p t e u r   (45)  d isposés   en  s é r i e   pour  s o u -  

mettre  la  lampe  à  une  impulsion  de  t ens ion   chaque  fo is   que  l e d i t  

i n t e r r u p t e u r   est   f e rmé .  

5.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2  ou  la  r e v e n d i c a t i o n   4 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  bornes  de  la  lampe  sont  c o n n e c t é e s  

aux  bornes  (S,  0)  du  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   (4)  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d'une  r é s i s t a n c e   (25)  i n t e r p o s é e   en  s é r i e   pour  l i m i t e r   le  c o u r a n t  

dans  la  l ampe .  

6 .  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  le  courant   de  maint ien   es t   appl iqué   après  chaque  i m p u l s i o n  
de  t en s ion   pendant   une  période  (Tc)  n ' e x c é d a n t   pas  l ' i n t e r v a l l e   ( T  )  



s é p a r a n t   l e s d i t e s   impu l s ions ,   l a d i t e   pér iode  pouvant  prendre  au 
moins  t r e n t e - d e u x   va leu r s   d i f f é r e n t e s .  

7.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  l ' i n t e r v a l l e   (Tr)  s é p a r a n t   l e s d i t e s   impuls ions   est  i n f é -  

r i e u r   à  20  ms. 

8.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   q u ' i l   commande  un  groupe  d ' é l é m e n t s   émet teurs   de  l umiè re ,   c h a -  

que  é lément   comprenant  un  tube  à  décharge   (1)  f l u o r e s c e n t   p r o d u i s a n t  

une  lumière   b lanche   et  q u ' i l   comporte  au tan t   de  sources   de  c o u r a n t  

de  ma in t i en   (5)  q u ' i l   y  a  de  tubes  pour  commander  indépendamment  

l ' i n t e n s i t é   lumineuse  émise  par  chacun  d ' e n t r e   eux .  

9.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   q u ' i l   commande  un  élément  é m e t t e u r   de  lumière   composé  d ' a u  

moins  t r o i s   tubes  à  décharge  f l u o r e s c e n t s   (15,  16,  17)  p r o d u i s a n t  

chacun  une  cou leu r   fondamenta le   et  q u ' i l   comporte  au t an t   de  s o u r c e s  

de  cou ran t   de  main t ien   (5)  q u ' i l   y  a  de  tubes  pour  commander  i n d é -  

pendamment  l ' i n t e n s i t é   de  lumière   émise  par  chacun  d ' e n t r e   eux  pou r  
o b t e n i r   une  lumière   r é s u l t a n t e   dont  la  cou leur   peut  ê t re   va r i ée   s u r  

t ou t e   l ' é t e n d u e   des  t e i n t e s   v i s i b l e s .  

10.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   q u ' i l   commande  un  groupe  d ' é l é m e n t s   émet teurs   de  lumière   com- 

posé  chacun  d 'au  moins  t r o i s   tubes  à  décharge  f l u o r e s c e n t s   (15,  16 ,  

17)  p r o d u i s a n t   chacun  une  cou leur   fondamenta le   et  q u ' i l   compor te  

a u t a n t   de  sources   de  courant   de  ma in t i en   (5)  qu ' i l   y  a  de  tubes  pour  
commander  indépendamment  l ' i n t e n s i t é   de  lumière  émise  par  chacun 

d 'eux  pour  o b t e n i r   une  mat r ice   de  po in t s   dont  la  cou leur   peut  ê t r e  

v a r i é e   sur  t ou t e   l ' é t e n d u e   des  t e i n t e s   v i s i b l e s .  

11.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   8  à 

10,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  tubes  à  décharge  f l u o r e s c e n t s  

q u ' i l   commande  sont  pourvus  chacun  d'un  seul  f i l a m e n t   a c t i f   ( 1 9 ) ,  

tous  a l i m e n t é s   en  permanence  à  une  source  d ' a l i m e n t a t i o n   commune 

(U5) .  
12.  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   8  à 

10,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  un  seul  g é n é r a t e u r   d ' i m -  

p u l s i o n s   (4)  commun  à  tous  les  t u b e s .  

13.  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   8  à 

10,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  chaque  source  de  courant   de  m a i n t i e n  



(5)  est  pourvu  de  moyens  (30)  pour  a j u s t e r   manuel lement   l ' a m p l i t u d e  

du  courant   t r a v e r s a n t   le  tube  q u ' e l l e   a l i m e n t e .  

14.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   8  à 

10,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  sources  de  courant   de  m a i n t i e n  

(5)  sont  pourvues  de  moyens  communs  (U3)  pour  a j u s t e r   s i m u l t a n é -  

ment  l ' a m p l i t u d e   du  couran t   de  tous  les  tubes  a l imen té s   par  l e s d i t e s  

s o u r c e s .  

15.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   8  à 

10,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  sources  de  couran t   de  m a i n t i e n  

(5)  sont  a l imen tées   par  une  source  de  t ens ion   commune  (U1) .  
16.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   8  à 

10,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   qu'à  chaque  tube  est   a s s o c i é e   une  p r e -  
mière  diode  (25)  i n t e r p o s é e   en  sé r ie   ent re   le  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l -  

sions  (4)  et  une  é l e c t r o d e   (18)  du  tube  et  une  seconde  diode  (31)  

i n t e r p o s é e   en  sé r i e   en t re   la  source  de  courant   de  main t ien   (5)  e t  

l a d i t e   é l e c t r o d e   ( 1 8 ) .  

17.  U t i l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' u n e  q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  16  dans  un  t ab leau   d ' a f f i c h a g e   m a t r i c i e l .  
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