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©  Panneau  pour  la  construction  modulaire  d'un  bâtiment. 
©  Le  panneau  comprend  un  cadre  périphérique  (1,  2,  3,  4), 
un  premier  réseau  d'entretoises  (10),  un  second  réseau 
d'entretoises  (11)  croisées  par  rapport  à  celles  du  premier 
réseau,  une  première  nappe  d'isolation  (12)  insérée  dans  le 
cadre  entre  les  entretoises  (10)  du  premier  réseau  et  une 
seconde  nappe  d'isolation  (13)  insérée  dans  le  cadre  entre 
les  entretoises  (11)  du  second  réseau. 

Les  deux  réseaux  d'entretoises  (10)  et  (1  1  )  sont  disjoints 
et  séparés  par  un  espace  vide  dans  lequel  sont  disposés  des 
contreventements  (6,  7)  de  directions  croisées  par  rapport 
aux  deux  réseaux  d'entretoises  (10,  11).  Ces  entretoises  (10, 
11),  s'appuient  de  part  et  d'autre  desdits  contreventements 
et  sont  fixées  sur  ceux-ci  au  niveau  des  zones  de  croisement; 
en  outre,  les  deux  nappes  d'isolation  (12,  13),  s'appuient 
contre  lesdits  contreventements  respectivement  de  part  et 
d'autre  de  ceux-ci. 
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L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p a n n e a u   p o u r   l a  

c o n s t r u c t i o n   m o d u l a i r e   d ' u n   b â t i m e n t  ;   e l l e   v i s e   t o u t   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   un  p a n n e a u   r é a l i s é   à  p a r t i r   d ' é l é m e n t s   en  b o i s   m a i s  

p e u t   s ' é t e n d r e   le   c a s   é c h é a n t   à  d ' a u t r e s   m a t é r i a u x .  

Pour   r é d u i r e  l a   ma in   d ' o e u v r e   n é c e s s a i r e  

s u r   c h a n t i e r ,   l e s   f a b r i c a n t s   on t   c o n ç u   de  n o m b r e u x   t y p e s   d e  

p a n n e a u x   p r é f a b r i q u é s   a p p e l é s   à  ê t r e   a s s e m b l é s   p o u r   f o r m e r  

l ' o s s a t u r e   d e s   b â t i m e n t s .   Par   e x e m p l e ,   on  p e u t   c i t e r   l e s   b r e -  

v e t s  F R   n°  2  524  044 ,   n°  2  519  050,   n°  2  523  183,   n°  2  363  6 7 7  

qu i   d é c r i v e n t   d i v e r s   s y s t è m e s   de  p a n n e a u x   d ' o s s a t u r e   en  b o i s  

c o m p r e n a n t   des   n a p p e s   d ' i s o l a t i o n  ;   l e s   f a c e s   de  c e s   p a n n e a u x  

s o n t   r e v ê t u e s , a p r è s   a s s e m b l a g e , d e   p l a q u e s   de  p a r e m e n t   i n t e r -  

nes   ou  e x t e r n e s .  

Ces  p a n n e a u x   c o n n u s   p r é s e n t e n t   des   d é f a u t s .  

En  p r e m i e r   l i e u ,   l e u r   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e   n ' e s t   pas   i d e n t i q u e  

d a n s   t o u t e s   l e s   d i r e c t i o n s   e t   ces   p a n n e a u x   p o s s è d e n t   d e s   d i -  

r e c t i o n s  d e   m o i n d r e   r é s i s t a n c e   q u i   c o n d u i s e n t   à  des   r i s q u e s   d e  

d é f o r m a t i o n s   n o t a b l e s   en  cas   d ' e f f o r t s   s ' a p p l i q u a n t   s e l o n   c e s  

d i r e c t i o n s .   En  o u t r e ,   c e r t a i n s   de  c e s   p a n n e a u x   on t   des   s t r u c -  

t u r e s   c o m p l e x e s   q u i   en  c o n d i t i o n n e n t   un  c o û t   de  f a b r i c a t i o n  

r e l a t i v e m e n t   é l e v é .   A i n s i ,   pa r   e x e m p l e ,   l e   p a n n e a u   d é c r i t   d a n s  

le  b r e v e t   n°  2  524  044  p o s s è d e   un  t r e i l l i s   d ' é l é m e n t s   e m b o î -  

t é s   l e s   uns   d a n s   l e s   a u t r e s , q u i   n é c e s s i t e   un  t r a v a i l   i m p o r t a n t  

et   p r é c i s   de  m o r t a i s a g e   o b é r a n t   le   c o û t   du  p a n n e a u .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  p r o p o s e   de  p a l l i e r  

l e s   d é f a u t s   d e s   p a n n e a u x   p r é f a b r i q u é s   d ' o s s a t u r e   c o n n u s   e t   d e  

f o u r n i r   un  n o u v e a u   p a n n e a u   d o n t  l e s   é l é m e n t s   p o r t e u r s   p e u v e n t  

en  p a r t i c u l i e r   ê t r e   r é a l i s é s   en  b o i s   e t   q u i   a s s o c i e n t   l e s  

a v a n t a g e s   s u i v a n t s  :  

.  i s o l a t i o n   t h e r m i q u e   e t   a c o u s t i q u e   d e  

t r è s   b o n n e   q u a l i t é ,  

.  e x c e l l e n t e   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e   o m n i d i -  

r e c t i o n n e l l e   e t   c a r a c t è r e   p a r f a i t e m e n t   i n d é f o r m a b l e   du  p a n n e a u ,  

.  s i m p l i c i t é   s t r u c t u r e l l e   e t   f a i b l e   c o û t  

de  f a b r i c a t i o n .  

A  c e t   e f f e t ,   l e   p a n n e a u   v i s é   pa r   l ' i n v e n -  



t i o n   c o m p r e n d   un  c a d r e   p é r i p h é r i q u e   d o t é   e x t é r i e u r e m e n t   d e  

s t r u c t u r e   d ' e m b o î t e m e n t   s u r   son  p o u r t o u r ,   un  p r e m i e r   r é s e a u  

d ' e n t r e t o i s e s   s ' é t e n d a n t   d a n s   le   c a d r e   du  c ô t é   d ' u n e   des   f a c e s  

de  c e l u i - c i ,   un  s e c o n d   r é s e a u   d ' e n t r e t o i s e s   s ' é t e n d a n t   d a n s   l e  

c a d r e   du  c ô t é   de  son  a u t r e   f a c e   e t   p r é s e n t a n t   des   d i r e c t i o n s  

c r o i s é e s   pa r   r a p p o r t   au  p r e m i e r   r é s e a u ,   une  p r e m i è r e   n a p p e  
d ' i s o l a t i o n   c o n s t i t u é e   p a r   d e s   l a m e s   d ' i s o l a n t   r i g i d e   ou  s e m i -  

r i g i d e   i n s é r é e s   d a n s   l e  c a d r e   e n t r e   l e s   e n t r e t o i s e s   du  p r e m i e r  

r é s e a u   e t   une  s e c o n d e   n a p p e   d ' i s o l a t i o n   c o n s t i t u é e   pa r   des   l a -  

mes  d ' i s o l a n t   r i g i d e   ou  s e m i - r i g i d e   i n s é r é e s   d a n s   le   c a d r e  

e n t r e   l e s   e n t r e t o i s e s   d u d i t   s e c o n d   r é s e a u  ;   s e l o n   l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n ,   l e d i t   p a n n e a u   c o m b i n e   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   s u i v a n -  

t e s  :  

.  l e s   deux   r é s e a u x   d ' e n t r e t o i s e s   s o n t   d i s -  

j o i n t s   e t   s é p a r é s   p a r   un  e s p a c e   v i d e   d ' é p a i s s e u r   s e n s i b l e m e n t  

c o n s t a n t e ,   s ' é t e n d a n t   au  v o i s i n a g e   du  p l a n   m é d i a n   du  c a d r e ,  

.  au  m o i n s   un  c o n t r e v e n t e m e n t   e s t   d i s p o s é  

d a n s   l e d i t   e s p a c e   v i d e   e t   f i x é   à  l ' i n t é r i e u r   du  c a d r e   a v e c   u n e  

d i r e c t i o n   c r o i s é e   p a r   r a p p o r t   aux  d e u x   r é s e a u x   d ' e n t r e t o i s e s ,  

.  l e s   e n t r e t o i s e s   des   d e u x   r é s e a u x   s o n t  

a g e n c é e s   de  f a ç o n   à  s ' a p p u y e r   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   s u r   l e s d i t s  

c o n t r e v e n t e m e n t s   e t   s o n t   f i x é e s   s u r   c e u x - c i   au  n i v e a u   des   z o -  

nes   de  c r o i s e m e n t ,  

.  l e s   deux   n a p p e s   d ' i s o l a t i o n   s ' a p p u i e n t  

s u r   l e s d i t s   c o n t r e v e n t e m e n t s   r e s p e c t i v e m e n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

de  c e u x - c i .  

Comme  on  le   c o m p r e n d r a   m i e u x   p l u s   l o i n ,  

un  t e l   p a n n e a u   p o s s è d e   une  r é s i s t a n c e   r e m a r q u a b l e   s e l o n   t o u t e s  

l e s   d i r e c t i o n s ,   p r o v e n a n t   de  la   c o n f o r m a t i o n   de  son  o s s a t u r e ,  
c r o i s é e   s e l o n   p l u s i e u r s   d i r e c t i o n s   e t   r a i d i e   pa r   l e s   f i x a t i o n s  

m u l t i p l e s   des   é l é m e n t s   l e s   uns   su r   l e s   a u t r e s   ( e n t r e t o i s e s   d u  

p r e m i e r   r é s e a u   f i x é e s   s u r   l e   c a d r e   e t   s u r   l e s   c o n t r e v e n t e m e n t s ,  

e n t r e t o i s e s   du  s e c o n d   r é s e a u   c r o i s é e s   p a r   r a p p o r t   aux  p r e m i è -  

r e s   e t   f i x é e s   s u r   l e   c a d r e   e t   su r   l e s   c o n t r e v e n t e m e n t s ) .   La  

r é a l i s a t i o n   de  c e t t e   s t r u c t u r e   p e u t   se  f a i r e   à  p a r t i r   d ' é l é -  

m e n t s   en  b o i s   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e ,   s a n s   a u c u n   t r a v a i l   d e  

m o r t a i s a g e   (à  l ' e x c e p t i o n   des   s t r u c t u r e s   d ' e m b o î t e m e n t   p é r i -  

p h é r i q u e s   du  c a d r e ,   c o n n u e s   en  e l l e s - m ê m e s ) ,   ce  q u i   c o n d u i t   à  

un  p a n n e a u   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   f a b r i q u é   à  p r i x   r é d u i t   pa r   u n e  



main   d ' o e u v r e   peu  i m p o r t a n t e .  

En  o u t r e ,   l e s   c o n t r e v e n t e m e n t s   p o s s è d e n t  

une  a u t r e   f o n c t i o n ,   q u i   c o n s i s t e   à  p r é s e r v e r   à  l e u r   n i v e a u  

une  lame  d ' a i r ,   au  c o e u r   même  du  p a n n e a u ,   e n t r e   l e s   deux  n a p -  

pes   d ' i s o l a t i o n .   On  o b t i e n t   a i n s i   une  i s o l a t i o n   t h e r m i q u e   e t  

a c o u s t i q u e   de  t r è s   b o n n e   q u a l i t é .   I l   e s t   à  n o t e r   que  l e s   l a -  

mes  d ' i s o l a n t   des   deux   n a p p e s   s ' a p p u i e n t   de  p a r t   et   d ' a u t r e  

c o n t r e   l e s   c o n t r e v e n t e m e n t s   et   s o n t   a i n s i   p a r f a i t e m e n t   p o s i -  

t i o n n é e s   pa r   c e s   é l é m e n t s   e t   pa r   l e s   e n t r e t o i s e s   e n t r e   l e s q u e l -  

l e s   e l l e s   s ' i n s è r e n t .   Les  l a m e s   des   deux   n a p p e s   é t a n t   c r o i s é e s ,  

l e s   p o n t s   t h e r m i q u e s   s o n t   e x t r ê m e m e n t   r é d u i t s .  

Les  p a n n e a u x   c o n f o r m e s   à  l ' i n v e n t i o n   p r é -  

s e n t e n t   a v a n t a g e u s e m e n t   une  h a u t e u r   é g a l e   à  une   h a u t e u r   d ' é -  

t a g e   de  b â t i m e n t   (de  l ' o r d r e   de  2  400  à  2  500  m m ) .  

P l u s i e u r s   l a r g e u r s   m o d u l a i r e s   p e u v e n t   ê t r e  

p r é v u e s   p o u r   p e r m e t t r e   de  r é p o n d r e   avec   s o u p l e s s e   à  t o u t e s   l e s  

a p p l i c a t i o n s   p r a t i q u e s .  

C o n f o r m é m e n t   à  une  c a r a c t é r i s t i q u e   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   des   p a n n e a u x   s o n t   p r é v u s   en  m o d u l e   l a r g e   ( l a r g e u r  

s u p é r i e u r e  à   1  000  mm)  e t   s o n t   a l o r s   mun i s   de  deux   c o n t r e v e n -  

t e m e n t s   d i s p o s é s   en  b i a i s   d a n s   le   c a d r e   e t   c r o i s é s   s y m é t r i q u e -  

ment   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   c e p e n d a n t   que  des   p a n n e a u x  

f o r m a n t   d e s   m o d u l e s   p l u s   é t r o i t s   ( l a r g e u r   i n f é r i e u r e   à  1  000mm) 

s o n t   m u n i s   d ' u n   c o n t r e v e n t e m e n t   u n i q u e   d i s p o s é   en  b i a i s   d a n s  

le   c a d r e .  

Par   a i l l e u r s ,   s e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n  

p r é f é r é ,   l e   p a n n e a u   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   l ' a g e n c e -  

ment   s u i v a n t  :  

.  le   c a d r e   e s t   r e c t a n g u l a i r e   e t   f o r m é   d e  

d e u x   t r a v e r s e s   a s s e m b l é e s   s u r   deux   m o n t a n t s ,  

.  l e   p r e m i e r   r é s e a u   d ' e n t r e t o i s e s   e s t   p a -  
r a l l è l e   aux  t r a v e r s e s ,  

.  l e   s e c o n d   r é s e a u   d ' e n t r e t o i s e s   e s t   p a -  
r a l l è l e   aux  m o n t a n t s ,  

.  le   ou  l e s   c o n t r e v e n t e m e n t s   on t   au  m o i n s  

une  e x t r é m i t é   a b o u t i s s a n t   d a n s   un  a n g l e   du  c a d r e ,   f i x é e   à  c e  

n i v e a u   s u r   la   t r a v e r s e   e t   l e   m o n t a n t   c o r r e s p o n d a n t s .  

Le  ou  l e s   c o n t r e v e n t e m e n t s   p e u v e n t   s ' é t e n -  

d r e   s e l o n   l ' u n e   ou  l e s   d i a g o n a l e s   du  c a d r e   ou ,   p o u r   c e r t a i n s  



m o d u l e s ,   p e u v e n t   s ' é t e n d r e   e n t r e   un  a n g l e   du  c a d r e   et   un  a n g l e  

f o r m é   pa r   une  t r a v e r s e   e t   l ' e x t r é m i t é   d ' u n e   e n t r e t o i s e   a b o u t i s -  

s a n t   à  c e l l e - c i .  

L ' i n v e n t i o n   a y a n t   é t é   e x p o s é e   d a n s   sa  f o r -  

me  g é n é r a l e ,   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s ,   b u t s   e t   a v a n t a g e s   d e  

c e l l e - c i   r e s s o r t i r o n t   de  la   d e s c r i p t i o n   q u i   s u i t   en  r é f é r e n c e  

aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   l e s q u e l s   p r é s e n t e n t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s  

non  l i m i t a t i f s   p l u s i e u r s   m o d u l e s   de  p a n n e a u x   c o n f o r m e s   à  l ' i n -  

v e n t i o n  ;   s u r   c e s   d e s s i n s   q u i   f o n t   p a r t i e   i n t é g r a n t e   de  l a   p r é -  

s e n t e   d e s c r i p t i o n  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une   vue  en  p e r s p e c t i v e  

s c h é m a t i q u e   a v e c   a r r a c h é   p a r t i e l   d ' u n   m o d u l e   de  p a n n e a u ,  

-  l a   f i g u r e   2  en  e s t   une   c o u p e   pa r   un  p l a n  
v e r t i c a l   A,  

-  l a   f i g u r e   3  en  e s t   une   c o u p e   t r a n s v e r s a -  

l e   p a r   un  p l a n   B ,  

-  l a   f i g u r e   4  en  e s t   une   c o u p e   t r a n s v e r s a -  

le   p a r   un  p l a n   C ,  

-  l e s   f i g u r e s   5  e t   6  s o n t   des   vues   s c h é m a -  

t i q u e s   p a r t i e l l e s   i l l u s t r a n t   le   m o n t a g e   d e s   p a n n e a u x ,   r e s p e c -  
t i v e m e n t   en  c o u p e   v e r t i c a l e ,   en  p a r t i e   h a u t e   e t   b a s s e , e t   e n  

c o u p e   h o r i z o n t a l e   à  l a   j o n c t i o n   de  d e u x   p a n n e a u x ,  

-  l e s   f i g u r e s   7,  8  e t   9  s o n t   des   v u e s  

f r o n t a l e s ,   s c h é m a t i s a n t   t r o i s   a u t r e s   m o d u l e s .  

Le  p a n n e a u   p r é f a b r i q u é   r e p r é s e n t é   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   aux  f i g u r e s   1,  2,  3  e t   4  e s t   d e s t i n é   à  f o r m e r ,   p a r  

a s s e m b l a g e   avec   d ' a u t r e s   p a n n e a u x ,   une   o s s a t u r e   en  b o i s   d ' u n  

b â t i m e n t ,   i n t é g r a n t   une   i s o l a t i o n   t h e r m i q u e   e t   p h o n i q u e .  

Ce  p a n n e a u   p r é s e n t e   une   f o r m e   g é n é r a l e   p a -  

r a l l é l é p i p é d i q u e   r e c t a n g l e ,   de  h a u t e u r   de  2  440  mm,  de  l a r g e u r  

m o d u l a i r e   de  1  200  mm  e t   d ' é p a i s s e u r   de  l ' o r d r e   de  16 ,5   c m .  

I l   e s t   f o r m é   p a r   un  c a d r e   p é r i p h é r i q u e  

r e c t a n g u l a i r e ,   d ' é p a i s s e u r   é g a l e   à  c e l l e   du  p a n n e a u   et   c o m p o s é  

de  deux   t r a v e r s e s   1  e t   2  q u i   s o n t   a s s e m b l é e s   de  f a ç o n   c l a s s i -  

q u e ,   n o t a m m e n t   p a r   c l o u t a g e ,   s u r   deux   m o n t a n t s   3  e t   4.  C e s  

é l é m e n t s   s o n t   r é a l i s é s   en  b o i s   ( n o t a m m e n t   é p i c é a   ou  d o u g l a s )  

e t   p r é s e n t e n t   une   s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   r e c t a n g u l a i r e .  

Les  deux   t r a v e r s e s   1  e t   2  e t   l e   m o n t a n t   3 

s o n t   d o t é s ,   d a n s   l e   p l a n   m é d i a n   M,  de  r a i n u r e s   d ' e m b o î t e m e n t  



l a ,   2a  e t   3a  s ' o u v r a n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,   c e p e n d a n t   q u e ,   t o u -  

j o u r s   d a n s   ce  p l a n   m é d i a n ,   le   m o n t a n t   4  e s t   d o t é ,   s u r   sa  f a c e  

e x t e r n e ,   d ' u n e   l a n g u e t t e   d ' e m b o î t e m e n t   4a  de  f o r m e   a d a p t é e   p o u r  

c o o p é r e r   a v e c   l e s   r a i n u r e s   p r é c i t é e s   e t   p o u v o i r   s ' e m b o î t e r  

d a n s   c e l l e s - c i .  

De  p l u s ,   l e s   t r a v e r s e s   1  et  2  du  c a d r e  

c o m p o r t e n t   des   e n c o c h e s   de  v e n t i l a t i o n   t e l l e s   que  5  s ' o u v r a n t  

su r   une  f a c e   du  p a n n e a u   ( a p p e l é e   à  ê t r e   o r i e n t é e   v e r s   l ' e x t é -  

r i e u r   du  b â t i m e n t ) .  

Au  v o i s i n a g e   du  p l a n   m é d i a n   M,  le   c a d r e  

e s t   i n t é r i e u r e m e n t   p o u r v u   de  deux   c o n t r e v e n t e m e n t s   6  e t   7  q u i  

s ' é t e n d e n t   s e l o n   s e s   deux  d i a g o n a l e s .   A  c h a c u n e   de  l e u r s   e x -  

t r é m i t é s   (au   n i v e a u   des   a n g l e s   du  c a d r e ) ,   c e s   c o n t r e v e n t e m e n t s  

s o n t   c l o u t é s   s u r   l e s   m o n t a n t s   e t   t r a v e r s e s .  

En  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   le   c o n t r e v e n t e m e n t  

6  e s t   d ' u n e   s e u l e   p i è c e   et   le   c o n t r e v e n t e m e n t   7  de  deux  p i è c e s  

c l o u t é e s   s u r   le   c o n t r e v e n t e m e n t   6  au  n i v e a u   de  la   zone   de  c r o i -  

s e m e n t .  

'-Ces  c o n t r e v e n t e m e n t s   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r  
des   é l é m e n t s   en  b o i s   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e ,   a y a n t   une  é p a i s -  

s e u r   de  l ' o r d r e   de  3 ,5   c m  .   I l s   d é f i n i s s e n t   au  c o e u r   du  p a n n e a u  

une  lame  d ' a i r   de  même  é p a i s s e u r .  -  

L e s   t r a v e r s e s   1,  2  e t   m o n t a n t s   3,  4  s o n t  

m u n i s   de  b u t é e s   t e l l e s   que  8  e t   9  f i x é e s   sur  l eurs   faces   i n t é r i e u r e s  ;  
ces   b u t é e s   c o n s t i t u é e s   pa r   des   c a l e s   de  b o i s   de  même  é p a i s s e u r  

que  l e s   c o n t r e v e n t e m e n t s   s o n t   a g e n c é e s   de  s o r t e   que  l e u r s   f a -  

ces   f r o n t a l e s   s o i e n t   s i t u é e s   d a n s   l e s   mêmes  p l a n s   que  c e l l e s  

des   c o n t r e v e n t e m e n t s   6  e t   7 .  

Par  a i l l e u r s ,   d ' u n   c ô t é   des   c o n t r e v e n t e -  

men t s   6  e t   7  e s t   d i s p o s é   un  p r e m i e r   r é s e a u   d ' e n t r e t o i s e s   t e l l e s  

que  10  r é u n i s s a n t   l e s - m o n t a n t s   3  e t   4  du  c a d r e  e t   p a r a l l è l e s  

aux  t r a v e r s e s   1  e t   2.  Ces  e n t r e t o i s e s   qu i   s o n t   a p p e l é e s   à  p r é -  

s e n t e r   des   d i r e c t i o n s   h o r i z o n t a l e s   une  f o i s   le   p a n n e a u   en  p l a -  

ce ,   s o n t   c o n s t i t u é e s   pa r   des   p i è c e s   de  b o i s   dé  s e c t i o n   r e c t a n -  

g u l a i r e   e t   d ' é p a i s s e u r   é g a l e   à  la   d i s t a n c e   s é p a r a n t   la   f a c e  

f r o n t a l e   d e s   c o n t r e v e n t e m e n t s   e t   l a   f a c e   f r o n t a l e   du  p a n n e a u .  

Ces  e n t r e t o i s e s   s o n t   d i s p o s é e s   en  a p p u i  

c o n t r e   l e s   c o n t r e v e n t e m e n t s ,   de  s o r t e   que  l e u r   f a c e   f r o n t a l e  

a f f l e u r e   l a   f a c e   c o r r e s p o n d a n t e   du  p a n n e a u   ( p l a n   c o ï n c i d a n t  



a v e c   c e l u i   des   f a c e s   f r o n t a l e s   des   m o n t a n t s   e t   t r a v e r s e s   d u  

c a d r e ) .  

En  l ' e x e m p l e ,   t r o i s   e n t r e t o i s e s   10  s o n t  

r é p a r t i e s   s u r   la   h a u t e u r   du  p a n n e a u .   E l l e s   s o n t   f i x é e s   p a r  

c l o u t a g e , d ' u r i e   p a r t ,   p a r   l e u r s   e x t r é m i t é s ,   s u r   l e s   m o n t a n t s   3 

e t   4,  d ' a u t r e   p a r t ,   d a n s   l e s   z o n e s   de  c r o i s e m e n t ,   s u r   l e s   c o n -  

t r e v e n t e m e n t s   6  e t   7 .  

De  l ' a u t r e   c ô t é   d e s   c o n t r e v e n t e m e n t s ,   e s t  

d i s p o s é   un  s e c o n d   r é s e a u   d ' e n t r e t o i s e s   en  b o i s   t e l l e s   que  1 1  

p e r p e n d i c u l a i r e s   aux  e n t r e t o i s e s   10  du  p r e m i e r   r é s e a u .   C e s  

e n t r e t o i s e s   p a r a l l è l e s   aux  m o n t a n t s   3  e t   4  s o n t   en  l ' e x e m p l e  

a u  n o m b r e   de  deux   e t   r é u n i s s e n t   l e s  t r a v e r s e s   1  e t   2  du  c a -  

d r e  ;   e l l e s   s o n t   a p p e l é e s   à  p r é s e n t e r   d e s   d i r e c t i o n s   v e r t i c a -  

l e s   une   f o i s   le   p a n n e a u   en  p l a c e .  

E l l e s   s o n t   a g e n c é e s   de  f a ç o n   s i m i l a i r e   a u x  

p r e m i è r e s   c o n t r e   l e s   c o n t r e v e n t e m e n t s   6,  7  a v e c   l e u r   f a c e   f r o n -  

t a l e   a f f l e u r a n t   l a   f a c e   c o r r e s p o n d a n t e   du  p a n n e a u   e t   l e u r   f a -  

ce  o p p o s é e   c l o u t é e   s u r   l e s   c o n t r e v e n t e m e n t s   au  n i v e a u   des   z o -  

nes   de  c r o i s e m e n t .  

P a r   a i l l e u r s ,   des   l a m e s   d ' i s o l a n t   t e l l e s  

que  12  s o n t   i n s é r é e s   e n t r e   l e s   e n t r e t o i s e s   10,   de  f a ç o n   à  v e -  

n i r   s ' a p p u y e r ,   à  l ' a r r i è r e ,   s u r   l e s   c o n t r e v e n t e m e n t s   6  e t   7  e t  

s u r   l e u r   p o u r t o u r ,   c o n t r e   l e s   e n t r e t o i s e s   e t   l e   c a d r e .  

Les  l a m e s   12  de  c e t t e   p r e m i è r e   n a p p e   o n t  

une  é p a i s s e u r   a d a p t é e ,   de  s o r t e   que  l e u r   f a c e   f r o n t a l e   s o i t  

s i t u é e   en  r e t r a i t   p a r   r a p p o r t   à  la   f a c e   c o r r e s p o n d a n t e   du  c a -  

d r e  ;   un  e s p a c e   e s t   a i n s i   p r é s e r v é   p o u r   le   p a s s a g e   des   s e r -  

v i t u d e s   ( f i l e r i e   é l e c t r i q u e . . . )   du  c ô t é   i n t é r i e u r   du  p a n n e a u .  

De  f a ç o n   a n a l o g u e ,   d e s   l a m e s   d ' i s o l a n t   13  

d ' u n e   s e c o n d e   n a p p e   s o n t   i n s é r é e s   e n t r e   l e s   e n t r e t o i s e s   1 1 ,  

c e s   l a m e s   s ' é t e n d a n t   s e l o n   une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   p a r  

r a p p o r t   aux  p r e m i è r e s .  

E l l e s   on t   une  é p a i s s e u r   a d a p t é e   de  s o r t e  

que  l e u r   f a c e   f r o n t a l e   s o i t   s i t u é e   en  r e t r a i t   pa r   r a p p o r t   à  

la   f a c e   c o r r e s p o n d a n t e   du  c a d r e  ;   un  e s p a c e   e s t   a i n s i   p r é s e r -  

vé  du  c ô t é   e x t é r i e u r   p o u r   la   v e n t i l a t i o n   du  p a n n e a u .   Les  e n -  

c o c h e s   5  p r a t i q u é e s   s u r   l e s   t r a v e r s e s   du  c a d r e   d é b o u c h e n t  

d a n s   c e t   e s p a c e   e t   a s s u r e n t   c e t t e   v e n t i l a t i o n .  

Les  l a m e s   de  la   p r e m i è r e   n a p p e   e t   de  l a  



s e c o n d e   n a p p e   p e u v e n t   ê t r e   en  m o u s s e   de  p o l y s t y r è n e .  

On  p e u t   r e m a r q u e r   que  l e s   p i è c e s   en  b o i s  

c o n s t i t u t i v e s   du  p a n n e a u   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   s o n t   d é p o u r -  

vues   de  t o u t e   s t r u c t u r e   t r a v a i l l é e   (à  l ' e x c e p t i o n   des   r a i n u r e s  

d ' e m b o î t e m e n t  c l a s s i q u e s   du  c a d r e ) ,   le  m o n t a g e   du  p a n n e a u   s ' e f -  

f e c t u a n t   t r è s   r a p i d e m e n t   pa r   de  s i m p l e s   c l o u t a g e s .   On  o b t i e n t  

a i n s i   un  p a n n e a u   de  t r è s   f a i b l e   p r i x   de  r e v i e n t .  

Sa  r é s i s t a n c e   p r o v e n a n t   de  sa  s t r u c t u r e  

p a r t i c u l i è r e   e s t   r e m a r q u a b l e   e t   o m n i d i r e c t i o n n e l l e ,   ce  q u i  

s u p p r i m e   un  des   p r i n c i p a u x   d é f a u t s   des   p a n n e a u x   a c t u e l s .  

Ses  q u a l i t é s   d ' i s o l a t i o n   t h e r m i q u e   e t   a -  

c o u s t i q u e   s o n t   c o m p a r a b l e s   à  c e l l e s   des   p a n n e a u x   c o n n u s   l e s  

p l u s   p e r f o r m a n t s .   E l l e s   s o n t   d u e s   à  la   c o m b i n a i s o n   des   d e u x  

n a p p e s   d ' i s o l a t i o n ,   de  l a   l ame  d ' a i r   c e n t r a l e   et   des   deux   l a m e s  

d ' a i r   e x t e r n e   e t   i n t e r n e   ( l ' u n e   v e n t i l é e ,   l ' a u t r e   s e r v a n t   a u  

p a s s a g e   de  l a   f i l e r i e ) .  

A  t i t r e   s i m p l e m e n t   i l l u s t r a t i f ,   s o n t   f o u r -  

n i s   c i - a p r è s   l e s   p a r a m è t r e s   c o n s t r u c t i f s   e s s e n t i e l s   du  p a n n e a u :  

-  é p a i s s e u r   du  c a d r e  :   1 6 , 5   c m ,  

-  é p a i s s e u r   des   c o n t r e v e n t e m e n t s   e t   de  l a  

lame  d ' a i r   c e n t r a l e  :   3 ,5   c m ,  
-  é p a i s s e u r   des   e n t r e t o i s e s   1 0  :   6 ,5   c m ,  

-  é p a i s s e u r   des   e n t r e t o i s e s   1 1  :   6 ,5   c m ,  

-  é p a i s s e u r   d e s   l a m e s   d ' i s o l a t i o n   1 2  :   5  c m ,  

-  é p a i s s e u r   des   l a m e s   d ' i s o l a t i o n   1 3  :   5  c m ,  

-  é p a i s s e u r   de  la   lame  d ' a i r   e x t e r n e  :   -1,5  cm, 

-  é p a i s s e u r   de  la   lame  d ' a i r   i n t e r n e   1 , 5  c m .  

La  f i g u r e   5  m o n t r e   l a   f i x a t i o n   b a s s e   e t  

h a u t e   d ' u n   p a n n e a u   q u i   p e u t   s ' e f f e c t u e r   su r   s e m e l l e   p a r   d e s  

t i r e f o n d s   14  (ou  p a r   b o u l o n n a g e   s u r   d a l l e )   e t ,   en  p a r t i e   h a u t e ,  

par  des   b o u l o n s   15  f i x é s   s u r   c h a î n a g e .   B ien   e n t e n d u ,   t o u t   a u t r e  

mode  de  f i x a t i o n   p e u t   ê t r e   p r é v u ,   l e s   o r g a n e s   de  f i x a t i o n   é -  

t a n t   r é p a r t i s   en  q u i n c o n c e   le   l o n g   des   t r a v e r s e s   1  e t   2  d u  

c a d r e .  

Les  p a n n e a u x   s o n t   a s s e m b l é s   e n t r e   eux  p a r  

b o u l o n n a g e   comme  l e   m o n t r e   la   f i g u r e   6  :   p l u s i e u r s   b o u l o n s  

t e l s   que  16  ( p a r   e x e m p l e   q u a t r e   de  c h a q u e   c ô t é )   s o n t   r é p a r t i s  

en  q u i n c o n c e   s u r   l a   h a u t e u r   des   m o n t a n t s   du  p a n n e a u .  



Les  r e v ê t e m e n t s   e x t e r n e   e t   i n t e r n e   d e s  

p a n n e a u x   s o n t   r é a l i s é s   de  f a ç o n   c o n n u e   en  s o i   au  moyen  de  p l a -  

q u e s   de  p a r e m e n t ,   e n d u i t   b é t o n   s u r   g r i l l a g e ,   b a r d a g e   b o i s ,  

b r i q u e t t e s   de  p a r e m e n t ,   e t c . . .  

Pa r   a i l l e u r s ,   l e s   f i g u r e s   7,  8  e t   9  i l l u s -  

t r e n t   d ' a u t r e s   m o d u l e s   de  p a n n e a u x   c o n f o r m e s   à  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   7  p r é s e n t e   un  m o d u l e   l a r g e ,   d e  

l a r g e u r   é g a l e   à  1  365  mm ;  i l   e s t   c o n s t i t u é   de  f a ç o n   a n a l o g u e  

au  p r é c é d e n t   à  l ' e x c e p t i o n   des   deux   c o n t r e v e n t e m e n t s   q u i   a b o u -  

t i s s e n t ,   d ' u n e   p a r t ,   d a n s   un  a n g l e   du  c a d r e ,   d ' a u t r e   p a r t ,   a u x  

e x t r é m i t é s   d ' u n e   e n t r e t o i s e   17  p a r a l l è l e   aux  m o n t a n t s .   ( C e t t e  

e n t r e t o i s e   e s t   d i s p o s é e   à  1  200  mm  d ' u n   m o n t a n t   e t   à  165  mm 

de  l ' a u t r e ) .  

La  f i g u r e   8  p r é s e n t e   un  m o d u l e   é t r o i t ,   d e  

l a r g e u r   é g a l e   à  600  mm.  C e l u i - c i   e s t   p o u r v u   d ' u n   s e u l   c o n t r e -  

v e n t e m e n t   s ' é t e n d a n t   s e l o n   une  de  s e s   d i a g o n a l e s .   (Les   d e u x  

m o n t a n t s   du  c a d r e   j o u e n t   d a n s   ce  c a s   l e   r ô l e   du  d e u x i è m e   r é -  

s e a u   d ' e n t r e t o i s e s ) .  

E n f i n ,   l a   f i g u r e   9  p r é s e n t e   un  a u t r e   m o d u -  

le   é t r o i t ,   de  l a r g e u r   é g a l e   à  765  mm.  C e l u i - c i   e s t   p o u r v u  

d ' u n   s e u l   c o n t r e v e n t e m e n t   a b o u t i s s a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   d a n s   u n  

a n g l e   du  c a d r e ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  une   e x t r é m i t é   d ' u n e   e n t r e t o i s e  

18  p a r a l l è l e   aux  m o n t a n t s   ( e n t r e t o i s e   du  s e c o n d   r é s e a u ,   u n i q u e  

en  c e t   e x e m p l e ) .  



1 /  -   P a n n e a u   p o u r   la   c o n s t r u c t i o n   m o d u l a i -  

re  d ' u n   b â t i m e n t ,   c o m p r e n a n t   un  c a d r e   p é r i p h é r i q u e   (1,  2,  3 ,  

4)  d o t é   e x t é r i e u r e m e n t   de  s t r u c t u r e   d ' e m b o î t e m e n t   su r   s o n  

p o u r t o u r   ( l a ,   2a,   3a,  4 a ) ,   un  p r e m i e r   r é s e a u   d ' e n t r e t o i s e s  

(10)   s ' é t e n d a n t   d a n s   le   c a d r e   du  c ô t é   d ' u n e   d e s   f a c e s   de  c e l u i -  

c i ,   un  s e c o n d   r é s e a u   d ' e n t r e t o i s e s   (11)   s ' é t e n d a n t   d a n s   l e  

c a d r e   du  c ô t é   de  son  a u t r e   f a c e   e t   p r é s e n t a n t   des   d i r e c t i o n s  

c r o i s é e s   p a r   r a p p o r t   au  p r e m i e r   r é s e a u ,   une  p r e m i è r e   n a p p e  
d ' i s o l a t i o n   (12 )   c o n s t i t u é e   p a r   des   l a m e s   d ' i s o l a n t   r i g i d e   o u  

s e m i - r i g i d e   i n s é r é e s   d a n s   le   c a d r e   e n t r e   l e s   e n t r e t o i s e s   ( 1 0 )  

du  p r e m i e r   r é s e a u , e t   une  s e c o n d e   n a p p e   d ' i s o l a t i o n   (13)   c o n s -  
t i t u é e   p a r   des   l a m e s   d ' i s o l a n t   r i g i d e   ou  s e m i - r i g i d e   i n s é r é e s  

d a n s   le   c a d r e   e n t r e   l e s   e n t r e t o i s e s   (11)   du  s e c o n d   r é s e a u ,  

l e d i t   p a n n e a u   é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  :  

.  l e s   deux   r é s e a u x   d ' e n t r e t o i s e s   (10 ,   1 1 )  

s o n t   d i s j o i n t s   e t   s é p a r é s   pa r   un  e s p a c e   v i d e   d ' é p a i s s e u r   s e n -  
s i b l e m e n t   c o n s t a n t e ,   s ' é t e n d a n t   au  v o i s i n a g e   du  p l a n   m é d i a n  

(M)  du  c a d r e ,  

.  au  m o i n s   un  c o n t r e v e n t e m e n t   (6,   7)  e s t  

d i s p o s é   d a n s   l e d i t   e s p a c e   v i d e   e t   f i x é   à  l ' i n t é r i e u r   du  c a d r e  

avec   une  d i r e c t i o n   c r o i s é e   pa r   r a p p o r t   aux  d e u x   r é s e a u x   d ' e n -  

t r e t o i s e s   ( 10 ,   1 1 ) ,  

.  l e s   e n t r e t o i s e s   (10 ,   11)  des   deux   r é -  

s e a u x   s o n t   a g e n c é e s   de  f a ç o n   à  s ' a p p u y e r   de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

s u r   l e s d i t s   c o n t r e v e n t e m e n t s   (6 ,   7)  e t   s o n t   f i x é e s   su r   c e u x -  

c i   au  n i v e a u   des   z o n e s   de  c r o i s e m e n t ,  

.  l e s   deux   n a p p e s   d ' i s o l a t i o n   (12 ,   1 3 )  

s ' a p p u i e n t   s u r   l e s d i t s   c o n t r e v e n t e m e n t s   (6,   7)  r e s p e c t i v e m e n t  

de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  c e u x - c i .  

2 /  -   P a n n e a u   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   l ,  

f o r m a n t   un  m o d u l e   l a r g e   en  p a r t i c u l i e r   de  l a r g e u r   s u p é r i e u r e  

à  1  000  mm,  c o m p r e n a n t   deux  c o n t r e v e n t e m e n t s   d i s p o s é s   en  b i a i s  

d a n s   le   c a d r e ,   s y m é t r i q u e m e n t   l ' u n   pa r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e .  

3 /  -   P a n n e a u   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  f o r -  

mant   un  m o d u l e   é t r o i t ,   en  p a r t i c u l i e r   de  l a r g e u r   i n f é r i e u r e   à  

1  000  mm,  c o m p r e n a n t   un  c o n t r e v e n t e m e n t   u n i q u e   d i s p o s é   e n  

b i a i s   d a n s   le   c a d r e .  

4 /  -   P a n n e a u   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  



1,  2  ou  3,  d a n s   l e q u e l  :  

.  le   c a d r e   e s t   r e c t a n g u l a i r e   et   f o r m é   d e  

deux   t r a v e r s e s   ( 1 ,   2)  a s s e m b l é s   s u r   d e u x   m o n t a n t s   (3,   4 ) ,  

.  le   p r e m i e r   r é s e a u   d ' e n t r e t o i s e s   (10)   e s t  

p a r a l l è l e   aux  t r a v e r s e s   (1,   2 ) ,  

.  le   s e c o n d   r é s e a u   d ' e n t r e t o i s e s   e s t   p a -  
r a l l è l e   aux  m o n t a n t s   (3 ,   4 ) ,  

.  l e   ou  l e s   c o n t r e v e n t e m e n t s   (6,   7)  o n t  

au  m o i n s   une   e x t r é m i t é   a b o u t i s s a n t   d a n s   un  a n g l e   du  c a d r e ,  
f i x é e   à  ce  n i v e a u   s u r   l a   t r a v e r s e   e t   l e   m o n t a n t   c o r r e s p o n d a n t s .  

5 /  -   P a n n e a u   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   2 

et   4  p r i s e s   e n s e m b l e ,   d a n s   l e q u e l   l e s   deux   c o n t r e v e n t e m e n t s  

(6,  7)  s ' é t e n d e n t   s e l o n   l e s   deux  d i a g o n a l e s   du  c a d r e .  

6 /  -   P a n n e a u   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5  p r é -  

s e n t a n t   une   l a r g e u r   m o d u l a i r e   de  l ' o r d r e   de  1  200  mm. 

7 /  -   P a n n e a u   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   2  e t  

4  p r i s e s   e n s e m b l e ,   d a n s   l e q u e l   l e s   deux   c o n t r e v e n t e m e n t s   a b o u -  

t i s s e n t ,   d ' u n e   p a r t ,   d a n s   un  a n g l e   du  c a d r e ,   d ' a u t r e   p a r t ,  

aux  e x t r é m i t é s   d ' u n e   e n t r e t o i s e   (17)   p a r a l l è l e   aux  m o n t a n t s .  

8 /  -   P a n n e a u   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   7 ,  

p r é s e n t a n t   une   l a r g e u r   m o d u l a i r e   de  l ' o r d r e   de  1  365  mm. 

9 /  -   P a n n e a u   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   3  e t  

4  p r i s e s   e n s e m b l e ,   d a n s   l e q u e l   le   c o n t r e v e n t e m e n t   s ' é t e n d   s e -  

lon   une  d e s   d i a g o n a l e s   du  c a d r e .  

1 0 /  -   P a n n e a u   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   9 ,  

p r é s e n t a n t   une   l a r g e u r   m o d u l a i r e   de  l ' o r d r e   de  600  mm. 

1 1 /  -   P a n n e a u   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   3 

et   4  p r i s e s   e n s e m b l e ,   d a n s   l e q u e l   l e   c o n t r e v e n t e m e n t   a b o u t i t ,  

d ' u n e   p a r t ,   d a n s   un  a n g l e   du  c a d r e ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  une  e x -  

t r é m i t é   d ' u n e   e n t r e t o i s e   (18)   p a r a l l è l e   aux  m o n t a n t s .  

1 2 /  -   P a n n e a u   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 1 ,  

p r é s e n t a n t   une   l a r g e u r   m o d u l a i r e   de  l ' o r d r e   de  765  mm. 

1 3 /  -   P a n n e a u   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   4,  5,  6,  7,  8,  9,  10,  11  ou  12,   p r é s e n t a n t   une  h a u t e u r  

é g a l e   à  une   h a u t e u r   d ' é t a g e .  

1 4 /  -   P a n n e a u   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   4,  5,  6,  7,  8,  9,  10,  11,  12  ou  13,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  des   b u t é e s   ( 8 ,   9)  p o u r   l e s   l a m e s   d ' i s o l a n t   s o n t   f i x é e s  
et  des  deux  m o n t a n t s  

s u r   l e s   f a c e s   i n t é r i e u r e s   des   deux   t r a v e r s e s / d u   c a d r e .  



1 5 /  -   P a n n e a u   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   d a n s   l e q u e l   l e s   e n t r e t o i s e s   (10 ,   11)  e t   l e s  

c o n t r e v e n t e m e n t s   (6,   7)  s o n t   c o n s t i t u é s   pa r   des   é l é m e n t s   d e  

s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   r e c t a n g u l a i r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l e s   e n t r e t o i s e s   (10)   du  p r e m i e r   r é s e a u   et   e n t r e t o i s e s   (11)   d u  

s e c o n d   r é s e a u   s ' a p p u i e n t   et   s o n t   f i x é e s ,   pa r   une  de  l e u r   f a c e ,  

r e s p e c t i v e m e n t   s u r   une  f a c e   des   c o n t r e v e n t e m e n t s   (6,   7)  e t   s u r  

la   f a c e   o p p o s é e   de  c e u x - c i .  

1 6 /  -   P a n n e a u   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   d a n s   l e q u e l  :  

.  l e s   e n t r e t o i s e s   (10)   du  p r e m i e r   r é s e a u  

a f f l e u r e n t   pa r   l e u r   f a c e   f r o n t a l e   l ' u n e   des   f a c e s   du  c a d r e ,  

.  l e s   e n t r e t o i s e s   (11)   du  s e c o n d   r é s e a u  

a f f l e u r e n t   p a r   l e u r   f a c e   f r o n t a l e   l ' a u t r e   f a c e   du  c a d r e ,  

.  l e s   l a m e s   d ' i s o l a n t   (12)   de  l a   p r e m i è r e  

n a p p e   s o n t   a d a p t é e s ,   de  s o r t e   que  l e u r   f a c e   f r o n t a l e   s o i t   s i -  

t u é e   en  r e t r a i t   p a r   r a p p o r t   à  l a   f a c e   c o r r e s p o n d a n t e   du  c a d r e ,  

en  vue  du  p a s s a g e   des   s e r v i t u d e s   t e l l e s   que  f i l e r i e ,   . . .  

.  l e s   l a m e s   d ' i s o l a n t   (13 )   de  la   s e c o n d e  

n a p p e   s o n t   a d a p t é e s   de  s o r t e   que   l e u r   f a c e   e x t e r n e   s o i t   s i t u é e  

en  r e t r a i t   pa r   r a p p o r t   à  la   f a c e   c o r r e s p o n d a n t e   du  c a d r e ,   d e s  

e n c o c h e s   (5)  é t a n t   p r a t i q u é e s   s u r   l a d i t e   f a c e   du  c a d r e ,   e n  

vue  d ' a u t o r i s e r   une   v e n t i l a t i o n   du  p a n n e a u   du  c ô t é   de  l a d i t e  

f a c e .  

1 7 /  -   P a n n e a u   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   d a n s   l e q u e l   le   c a d r e   ( l ,   2,  3,  4 ) ,   l e s   e n -  

t r e t o i s e s   (10 ,   11)  e t   l e s   c o n t r e v e n t e m e n t s   (6 ,   7)  s o n t   en  b o i s .  












	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

