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©  Verfahren  zur  Dimensionsstabilisierung  und  zum  Schutz  von  Holz  und  holzhaltigen  Materialien. 
©  Das  Verfahren  betrifft  die  Vergütung  von  Holz  aus 
Splintholzbäumen  wie  Buche,  Birke,  Ahorn,  Pappel  u.a.,  das 
eine  hohe  Schwind-  und  Quellverformung  und  eine  geringe 
natürliche  Dauerhaftigkeit  aufweist  Dieser  Mangel  kann 
durch  Tränkung  mit  Gerbstofflösungen  beseitigt  werden,  die 
als  Tannine  in  Pflanzen  vorkommen  oder  synthetisch  herge- 
stellt  werden.  Die  Einlagerung  der  Gerbstoffe  in  die  Zellwän- 
de  anstelle  des  die  Schwindung  und  Quellung  verursachen- 
den  Wassers  ist  für  die  Wirksamkeit  des  Verfahrens  entschei- 
dend.  Dieser  Effekt  wird  durch  eine  Wärmebehandlung 
erreicht,  die  auf  Holzart  und  Gerbstoffart  abzustimmen  ist. 

Durch  diese  Wärmebehandlung  werden  aus  relativ 
geringwertigen  Splinthölzern  hochwertige  Spezialhölzer,  die 
vor  allem  eine  hohe  Dimensionsstabilität  aufweisen.  Sie 
eignen  sich  daher  besonders  für  die  Verwendung  unter 
wechselnden  klimatischen  Bedingunger  und  unter  Außenbe- 
dingungen.  Das  Anwendungsgebiet  betrifft  Fenster,  Türen, 
Fassaden,  Fußböden  sowie  weitere  Verwendungszwecke, 
bei  denen  eine  hohe  Paßgenauigkeit  erforderlich  ist.  Femer 
eignet  es  sich  für  Musikinstrumente  und  für  die  Herstellung 
plattenförmiger  Produkte,  z.B.  Sperrholz  und  Schichtholz. 
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de  anstelle  des  die  Schwindung  und  Quellung  verursachen- 
den  Wassers  ist  für  die  Wirksamkeit  des  Verfahrens  entschei- 
dend.  Dieser  Effekt  wird  durch  eine  Wärmebehandlung 
erreicht,  die  auf  Holzart  und  Gerbstoffart  abzustimmen  ist. 

Durch  diese  Wärmebehandlung  werden  aus  relativ 
geringwertigen  Splinthölzern  hochwertige  Spezialhölzer,  die 
vor  allem  eine  hohe  Dimensionsstabilität  aufweisen.  Sie 
eignen  sich  daher  besonders  für  die  Verwendung  unter 
wechselnden  klimatischen  Bedingunger  und  unter Außenbe- 
dingungen.  Das  Anwendungsgebiet  betrifft  Fenster,  Türen, 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g  

von  d i m e n s i o n s s t a b i l e m   H o l z   und  h o l z h a l t i g e n   M a t e r i a -  

l i e n .  

H o l z   v e r ä n d e r t   s e i n e   A b m e s s u n g e n   u n t e r   dem  E i n f l u ß   w e c h -  

s ä n d e r   F e u c h t i g k e i t .   D i e s e s   Q u e l l e n   und   S c h w i n d e n  

( F e u c h t e v e r f o r m u n g )   f ü h r t   i n   d e r   H o l z v e r w e n d u n g   zu  d e n  

a l l g e m e i n   b e k a n n t e n   S c h w i e r i g k e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i  

F e n s t e r n ,   T ü r e n ,  F u ß b ö d e n ,   P l a t t e n f l ä c h e n   u s w .  

Das  P r o b l e m   d e r   V e r m i n d e r u n g   d e r   F e u c h t e v e r f o r m u n g   i s t '  

s c h o n   G e g e n s t a n d   z a h l r e i c h e r  V e r s u c h e   i n   W i s s e n s c h a f t  

und  P r a x i s   g e w e s e n .   E i n e   Ü b e r s i c h t   d a r ü b e r   e n t h ä l t   d e r  

von   A.  B u r m e s t e r   v e r f a ß t e   B A M - B e r i c h t   Nr .   4  " F o r m b e s t ä n -  

d i g k e i t   von   H o l z   g e g e n ü b e r   F e u c h t i g k e i t ;   G r u n d l a g e n   u n d  

V e r g ü t u n g s v e r f a h r e n "   B e r l i n   1 9 7 0 .   Die  b i s h e r   b e k a n n t g e -  

w o r d e n e n   V e r g ü t u n g s v e r f a h r e n   k o n n t e n   s i c h   n u r   in   w e n i g e n  

F ä l l e n   i n   d i e   P r a x i s   e i n f ü h r e n ,   w e i l   s i e   mi t   N a c h t e i l e n  

v e r s c h i e d e n e r   A r t   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   i h r e   A n w e n d b a r k e i t  

b e g r e n z e n .   Be i   d e r   K o m p l e x i t ä t   des   P r o b l e m s   i s t   es  n i c h t  

m ö g l i c h ,   e i n   u n i v e r s e l l   a n w e n d b a r e s   V e r g ü t u n g s v e r f a h r e n  

zu  e n t w i c k e l n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   F o r m b e s t ä n d i g k e i t   v o n   S p l i n t h ö l z e r n  

wie   A h o r n ,   B i r k e ,   B u c h e ,   P a p p e l   u sw .   zu  e n t w i c k e l n ,   d e -  

nen   v o n   N a t u r   aus   wegen   i h r e r   S t r u k t u r   und  w e g e n   d e s   F e h -  

l e n s   v o n   K e r n i n h a l t s s t o f f e n   e i n e   b e s o n d e r s   g r o ß e   F e u c h -  

t e v e r f o r m u n g   z u e i g e n   i s t ,   so  daß  s i e   u . a .   d e s w e g e n   v o n  

v i e l e n   V e r w e n d u n g s g e b i e t e n   a u s g e s c h l o s s e n   s i n d .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

e i n e   T r ä n k u n g   m i t   s o l c h e n   S t o f f e n   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   d i e  

i n   d i e   Z e l l w a n d h o h l r ä u m e   e i n g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   H i e r -  

f ü r   s i n d   nu r   w e n i g e   S t o f f e   g e e i g n e t .   Zu  d i e s e n   g e h ö r e n  

d i e   G e r b s t o f f e ,   d i e   s o w o h l   a l s   N a t u r s t o f f e   ( T a n n i n )   i n  

P f l a n z e n   v o r k o m m e n   a l s   a u c h   s y n t h e t i s c h   h e r g e s t e l l t   w e r -  

d e n   k ö n n e n .   T a n n i n   i s t   e i n   w e s e n t l i c h e r   B e s t a n d t e i l   d e s  

K e r n h o l z e s   v i e l e r   B a u m a r t e n .   Es  b e w i r k t   b e i   d e r   n a t ü r l i -  

c h e n   U m w a n d l u n g   v o n   S p l i n t -   i n   K e r n h o l z   j e d o c h   n u r   e i n e  

g e r i n g e   D i m e n s i o n s s t a b i l i s i e r u n g ,   w e i l   es  l e d i g l i c h   i n  

den   L u m i n a   d e r   Z e l l e n   und  n i c h t   i n   d e n   Z e l l w ä n d e n   e i n g e -  

l a g e r t   i s t .   Die  t e c h n i s c h e   T r ä n k u n g   v o n   S p l i n t h o l z   m i t  

T a n n i n l ö s u n g e n   v e r u r s a c h t   n a c h   d e m  b i s h e r i g e n   S t a n d   d e s  

W i s s e n s   e b e n f a l l s   n u r   e i n e   m ä ß i g e   D i m e n s i o n s s t a b i l i s i e r -  

u n g .   Die   E i n d r i n g u n g   i n   d i e   Z e l l w ä n d e   i s t   w e g e n   d e r   M o l e -  

k ü l g r ö ß e   d e r   G e r b s t o f f e   b e s c h r ä n k t   und   k a n n   d u r c h   T r ä n -  

k u n g   des   H o l z e s   im  f a s e r s a t t e n   Z u s t a n d   und   d u r c h   V e r l ä n -  

g e r u n g   d e r   T r ä n t z e i t   n u r   i n   g e r i n g e m   Maße  g e f ö r d e r t   w e r -  

d e n .   F ü r   p r a k t i s c h e   B e l a n g e   i s t   d i e s e   D i m e n s i o n s s t a b i l i -  

s i e r u n g   j e d o c h   n i c h t   a u s r e i c h e n d ,   wenn  man  s i e   m i t   v o n  

N a t u r   aus   d i m e n s i o n s s t a b i l e n   H o l z a r t e n   v e r g l e i c h t .   B i s h e r  

i s t   es  n i c h t   g e l u n g e n ,   T a n n i n   in   g r ö ß e r e m   U m f a n g   i n   d i e  

Z e l l w ä n d e   e i n z u l a g e r n .  

Es  w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  e i n e   e n t s c h e i d e n d e   V e r b e s s e -  

r u n g   d e r   D i m e n s i o n s s t a b i l i s i e r u n g   g e r b s t o f f g e t r ä n k t e n   H o l -  

ze s   d u r c h   W ä r m e e i n w i r k u n g   b e i   b e s t i m m t e r   T e m p e r a t u r h ö h e  

e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .   N e b e n   d e r   E r n i e d r g u n g   d e r   V i s k o s i -  

t ä t   d e r   G e r b s t o f f l ö s u n g   w i r d   v o r   a l l e m   d i e   P o r o s i t ä t   d e r  

Z e l l w ä n d e   so  w e i t   e r h ö h t ,   daß  d i e   T r ä n k s t o f f m o l e k ü l e   d i e  

Z e l l w a n d h o h l r ä u m e   a n s t e l l e   des   d i e   F e u c h t e v e r f o r m u n g   v e r -  

u r s a c h e n d e n   W a s s e r s   a u s f ü l l e n   k ö n n e n .   D a d u r c h   w i r d   d a s  

S c h w i n d e n   des   H o l z e s   b e i m   T r o c k n e n   w e i t g e h e n d   u n t e r b u n -  

d e n .   F ü r   das   E i n d r i n g v e r m ö g e n   des   T r ä n k s t o f f e s   i n   d i e  

Z e l l w ä n d e   i s t   d e s s e n   M o l e k ü l g r ö ß e   und  d i e   P o r e n w e i t e   d e r  



Z e l l w ä n d e   von  B e d e u t u n g .   Die  o p t i m a l e   T e m p e r a t u r h ö h e   b e i  

d e r   W ä r e e i n w i r k u n g   i s t   d a h e r   e n t s p r e c h e n d   d e r   M o l e k ü l -  

g r ö ß e   d e r   j e w e i l i g e n   G e r b s t o f f a r t   und  des   F e i n b a u e s   d e r  

j e w e i l i g e n   H o l z a r t   u n t e r s c h i e d l i c h .   S i e   l i e g t   a l l g e m e i n  

im  B e r e i c h   z w i s c h e n   20°  C  und  140°   C .  

G e r b s t o f f   k a n n   a l l e i n   o d e r   i n   M i s c h u n g   mi t   a n d e r e n   S t o f -  

f e n ,   z . B .   Z u c k e r n   o d e r   S a l z e n   e i n s c h l i e ß l i c h   H o l z s c h u t z -  

o d e r   F e u e r s c h u t z s a l z e n ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  T r ä n k u n g   des   H o l z e s   m i t   d e r a r t i g e n   L ö s u n g e n   i s t   a u f  

v e r s c h i e d e n e   W e i s e   n a c h   den   ü b l i c h e n   V e r f a h r e n   ( u n t e r  

D r u c k -   o d e r   V a k u u m a n w e n d u n g   s o w i e   im  T a u c h v e r f a h r e n )  

m ö g l i c h .   Die  W ä r m e e i n w i r k u n g   k a n n   d u r c h   T r ä n k u n g   m i t   e n t -  

s p r e c h e n d   e r w ä r m t e r   L ö s u n g ,   e v t l .   n a c h   V o r w ä r m u n g   d e s  

H o l z e s ,   e r f o l g e n .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   E r w ä r -  

mung  e r s t   n a c h   d e r   b e i  R a u m t e m p e r a t u r   e r f o l g t e n   T r ä n k u n g  

am  l ö s u n g s g e s ä t t i g t e n   H o l z   o d e r   n a c h   t e i l w e i s e r   b i s   v o l l -  

s t ä n d i g e r   T r o c k n u n g   v o r z u n e h m e n .   Das  e r r e i c h b a r e   A u s m a ß  

d e r   D i m e n s i o n s s t a b i l i s i e r u n g   h ä n g t   vom  F e u c h t i g k e i t s z u -  

s t a n d   b e i   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   s o w i e   v o n  i h r e r   D a u e r   u n d  

T e m p e r a t u r h ö h h e   ab .   W e i t e r e   P a r a m e t e r   s i n d   T r ä n k s t o f f a r t ,  

L ö s u n g s k o n z e n t r a t i o n   und  H o l z f e u c h t i g k e i t   v o r   d e r   T r ä n -  

k u n g .  

Die  m i t   de r   E r f i n d u n g   e r z i e l b a r e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   i n s -  

b e s o n d e r e   d a r i n ,   d a ß  

1.  d i e   D i m e n s i o n s s t a b i l i t ä t   von   S p l i n t h ö l z e r n   i n   e n t s c h e i -  

dendem  Maße  v e r b e s s e r t   w i r d ,   so  daß  g e r i n g w e r t i g e   H ö l -  

z e r   zu  h o c h w e r t i g e n   S p e z i a l h ö l z e r n   v e r g ü t e t   w e r d e n ,  
2.  das   V e r w e r f e n   und   R e i ß e n   d e s   H o l z e s   b e i m   T r o c k n e n  

u n t e r b u n d e n   w i r d ,  

3.  d e r   V o l u m e n v e r l u s t   d u r c h   S c h w i n d u n g   und  s p a n a b h e b e n -  
de  B e a r b e i t u n g   w e s e n t l i c h   r e d u z i e r t   w i r d ,  

4 .   d i e   T r ä n k u n g   des   H o l z e s   b e i   b e l i e b i g e m   F e u c h t i g k e i t s -  



g e h a l t   mi t   den  ü b l i c h e n   E i n r i c h t u n g e n   e r f o l g e n   k a n n ,  

5.  d e r   T r ä n k s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   T a n n i n ,   p r e i s w e r t   i s t  

und   aus   den   R i n d e n   e i n h e i m i s c h e r   Bäume  g e w o n n e n   w e r -  

den   k a n n ,  

6.  mi t   d e r   V e r w e n d u n g   von   T a n n i n   und  w e i t e r e n   E x t r a k t -  

s t o f f e n   aus   B a u m r i n d e   e i n   w e s e n t l i c h e r   B e i t r a g   z u r  

V e r w e r t u n g   d i e s e s   b i s h e r   w e n i g   g e n u t z t e n   R o h s t o f f e s  

g e l e i s t e t   w e r d e n   k a n n ,  

7.  d i e   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   d e s   v e r g ü t e t e n   H o l z e s   g e g e n  
B e f a l l   d u r c h   P i l z e   und  I n s e k t e n   e r h ö h t   w i r d ,   w o b e i  

T a n n i n   e i n   f ü r   den   M e n s c h e n   u n g i f t i g e r   S c h u t z s t o f f  

i s t ,   d e r   dem  h e l l e  S p l i n t h o l z   e i n   a n s p r e c h e n d e s   A u s -  

s e h e n   v e r l e i h t o  

B e i s p i e l   1 

K a n t e l n   aus   B u c h e n h o l z   v o n   350  mm  L ä n g e ,   d e r e n   H o l z -  

f e u c h t i g k e i t   e t w a   20%  b e t r u g ,   w u r d e n   i n   e i n e m   A u t o k l a -  

v e n   m i t   T a n n i n l ö s u n g   T . L .   v o n   70°   C  g e f l u t e t .   Nach   h a l b -  

s t ü n d i g e r   E v a k u i e r u n g ,   w o b e i   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   T r ä n k -  

l ö s u n g   a u f   70°  C  g e h a l t e n   w u r d e ,   w u r d e   d e r   n o r m a l e   L u f t -  

d r u c k   w i e d e r   h e r g e s t e l l t ,   so  daß   d i e   T a n n i n l ö s u n g   i n   d a s  

H o l z   e i n d r a n g .   Die  K a n t e l n   v e r b l i e b e n   w e i t e r e   5  S t u n d e n  

in   d e r   700  C  warmen   L ö s u n g   und  w u r d e n   d a n n   e n t n o m m e n .  

D a n a c h   w u r d e n   aus   v e r s c h i e d e n e n   L ä n g e n b e r e i c h e n   S c h e i b e n  

e n t n o m m e n ,   an  d e n e n   d i e   S c h w i n d u n g   g e m e s s e n   w u r d e .   D i e  

S c h w i n d u n g   b e t r u g   b i s   zum  A u s g l e i c h   i n   2 0 ° / 8 6 %   t a n g e n t i -  

a l   0 , 8 1 %   und  r a d i a l   0 , 5 7 % ,   i n   2 0 ° / 6 5 %   1 , 8 0 %   bzw.   0 , 9 7 % .  

Die   t a n g e n t i a l e   S c h w i n d u n g   i s t   d a m i t   im  V e r g l e i c h   z u m  

u n b e h a n d e l t e n   B u c h e n h o l z   um  85%  bzw.   75%  v e r r i n g e r t .  

Die  P r ü f u n g   d e r   B i e g e f e s t i g k e i t   und   d e s   E - M o d u l s   e r g a b  

k e i n e   V e r ä n d e r u n g ;   d i e   D r u c k f e s t i g k e i t   war  um  10%  e r h ö h t .  

B e i s p i e l   2  

B u c h e n h o l z   w u r d e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   im  V a k u u m v e r f a h r e n  
m i t   T a n n i n l ö s u n g   T . L .   g e t r ä n k t .   Nach  E r r e i c h e n   d e r   M a x i -  



m a l q u e l l u n g   w u r d e   es  u n t e r   V e r h i n d e r u n g   d e r   A u s t r o c k -  

nung  5  S t u n d e n   l a n g   b e i   70°  C  e r w ä r m t .   Die  S c h w i n d u n g s -  

m e s s u n g   e r g a b   e i n e   R e d u z i e r u n g   d e r   t a n g e n t i a l e n   S c h w i n -  

dung   um  7 0 % .  

B e i s p i e l   3 

A h o r n h o l z   w u r d e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   im  V a k u u m v e r f a h r e n  

mi t   T a n n i n l ö s u n g   T . L .   g e t r ä n k t   und   b i s   zu r   F a s e r s ä t t i -  

gung  g e t r o c k n e t .   Dann  e r f o l g t e   u n t e r   V e r h i n d e r u n g   w e i t e -  

r e r   A u s t r o c k n u n g   e i n e   5 s t ü n d i g e   W ä r m e b e h a n d l u n g   b e i  

85°  C.  Die  g e m e s s e n e   S c h w i n d u n g   war  im  V e r g l e i c h   z u m  

u n b e h a n d e l t e n   H o l z   um  72%  v e r m i n d e r t .  

B e i s p i e l   4  

F r i s c h e s   K i e f e r n r u n d h o l z   v o n   25  cm  D u r c h m e s s e r   w u r d e  

im  S a u g v e r f a h r e n   mi t   e r w ä r m t e m   M i m o s a r i n d e n e x t r a k t   g e -  
t r ä n k t   und   a n s c h l i e ß e n d   im  N o r m a l k l i m a   g e t r o c k n e t .   E i n e  

d a r a u s   e n t n o m m e n e   H o l z s c h e i b e   t r o c k n e t e ,   ohne   zu  r e i ß e n ,  

w ä h r e n d   b e i   e i n e r   u n b e h a n d e l t e n   S c h e i b e   d e r   t y p i s c h e  
V - R i ß   a u f t r a t .  

B e i s p i e l   5 

B u c h e n h o l z   w u r d e   mi t   2 0 % i g e n   L ö s u n g e n   von  Q u e b r a c h o e x -  
t r a k t   bzw.   s y n t h e t i s c h e m   T a n i g a n   LD  im  f a s e r s a t t e n   Z u -  

s t a n d   g e t r ä n k t   und  a n s c h l i e ß e n d   w ä r m e b e h a n d e l t .   D i e  

g r ö ß t e   S c h w i n d u n g s v e r m i n d e r u n g   w u r d e   f ü r   Q u e b r a c h o e x -  

t r a k t   b e i   90°  C  und  f ü r   T a n i g a n   LD  b e i   50°  C  e r r e i c h t .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   D i m e n s i o n s s t a b i l i s i e r u n g   u n d  z u m  

S c h u t z   von  H o l z   und  h o l z h a l t i g e n   M a t e r i a l i e n ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   G e r b s t o f f e   o d e r   d i e s e n   i n  

i h r e n   E i g e n s c h a f t e n   ä h n l i c h e   S t o f f e   d u r c h   g e e i g n e t e  

V e r f a h r e n   v o r z u g s w e i s e   i n   d i e   Z e l l w ä n d e   e i n g e l a g e r t  

w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   H o l z   und  h o l z h a l t i g e   M a -  

t e r i a l i e n   i n   m ö g l i c h s t   h o h e m   Q u e l l u n g s z u s t a n d   m i t   d e n  

L ö s u n g e n   d e r   b e t r e f f e n d e n   S t o f f e   n a c h   s o n s t  ü b l i c h e n  

V e r f a h r e n   g e t r ä n k t   w e r d e n .  

3 .  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   B i n l a g e r u n g   d e r   b e t r e f -  

f e n d e n   S t o f f e   in   d i e   Z e l l w ä n d e   d u r c h   W ä r m e e i n w i r k u n g  

in   T e m p e r a t u r b e r e i c h e n   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   d i e   j e w e i l s  

au f   H o l z a r t ,   H o l z f e u c h t i g k e i t s g e h a l t   und   S t o f f a r t   a b -  

g e s t i m m t   s i n d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e n   G e r b s t o f f e n   o d e r   d i e -  

sen   ä h n l i c h e n   S t o f f e n   w e i t e r e   S t o f f e   z u g e s e t z t   w e r d e n ,  
w e l c h e   z . B .   d i e   S t a b i l i s i e r u n g ,   F i x i e r u n g   und  F ä r b u n g  

b e e i n f l u s s e n   o d e r   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   S c h u t z   g e g e n   P i l -  

ze ,   I n s e k t e n   u n d / o d e r   F e u e r   s o w i e   V e r w i t t e r u n g   b e w i r -  

k e n .  
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