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@ Verfahren zur Dimensionsstabilisierung und zum Schutz von Holz und hoizhaltigen Materialien.

@ Das Verfahren betrifft die Vergltung von Holz aus
Splintholzbdumen wie Buche, Birke, Ahorn, Pappel v.a., das
eine hohe Schwind- und Queliverformung und eine geringe
natirliche Dauerhaftigkeit aufweist. Dieser Mangel kann
durch Tréankung mit Gerbstoffildsungen beseitigt werden, die
als Tannine in Pflanzen vorkommen oder synthetisch herge-
stellt werden. Die Einlagerung der Gerbstoffe in die Zellwén-
de anstelle des die Schwindung und Quellung verursachen-
den Wassers ist fur die Wirksamkeit des Verfahrens entschei-
dend. Dieser Effekt wird durch eine Warmebehandlung
erreicht, die auf Holzart und Gerbstoffart abzustimmen ist.
Durch diese Warmebehandiung werden aus relativ
geringwertigen Splintholzern hochwertige Spezialholzer, die
vor allem eine hohe Dimensionsstabilitdt aufweisen. Sie
eignen sich daher besonders fur die Verwendung unter
wechselnden klimatischen Bedingunger und unter AuRenbe-
dingungen. Das Anwendungsgebiet betrifft Fenster, Tiren,
Fassaden, Fulbdden sowie weitere Verwendungszwecke,
bei denen eine hohe PaBgenauigkeit erforderlich ist. Ferner
eignet es sich flir Musikinstrumente und fir die Herstellung
plattenférmiger Produkte, z.B. Sperrholz und Schichtholz.
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Verfahren zur Dimensionsstabilisierung und zum Schutz

von Holz und hokhaltigen Materialien

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung
von dimensionsstabilem Holz und hdzhaltigen Materia-
lien.

Holz verdndert seine Abmessungen unter dem EinfluB wech-
sdnder Feuchtigkeit. Dieses Quellen und Schwinden
(Feuchteverformung) fithrt in der Holzverwendung zu den
allgemein bekannten Schwierigkeiten, insbesondere bei
Fenstern, Tiren, FuBbdden, Plattenfl&chen usw.

Das Problem der Verminderung der Feuchteverformung ist
schon Gegenstand zahlreicher Versuche in Wissenschaft
und Praxis gewesen. Eine Ubersicht dariiber enthdlt der
von A. Burmester verfaBte BAM-Bericht Nr. 4 "Formbestin-
digkeit von Holz gegeniliber Feuchtigkeit; Grundlagen und
Vergitungsverfahren" Berlin 1970. Die bisher bekanntge-
wordenen Vergitungsverfahren konnten sich nur in wenigen
Fallen in die Praxis einflihren, well sie mit Nachteilen
verschiedener Art verbunden sind, die ihre Anwendbarkeit
begrenzen. Bei der Komplexitat des Problems ist es nicht
moglich, ein universell anwendbares Vergitungsverfahren
zu entwickeln.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, sin Verfahren
zur Verbesserung der Formbestandigkeit von Splintholzern
wie Ahorm, Birke, Buche, Pappel usw. zu entwickeln, de-
nen von Natur aus wegen ihrer Struktur und wegen des Feh-
lens von Kerninhaltsstoffen eine besonders grofBe Feuch-
teverformung zueigen ist, so daB sie u.a. deswegen von
vielen Verwendungsgebieten ausgeschlossen sind.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, dal
eine Trinkung mit solchen Stoffen durchgefliihrt wird, die
in die Zellwandhohlrdume eingebracht werden kOnnen. Hier-
fiir sind nur wenige Stoffe geeignet. Zu diesen gehdren
die Gerbstoffe, die sowohl als Naturstoffe (Tannin) in
Pflanzen vorkommen als auch synthetisch hergestellt wer-
den konnen. Tannin ist ein wesentlicher Bestandteil des
Kernholzes vieler Baumarten. Es bewirkt bei der naturli-
chen Umwandlung von Splint- in Kernholz Jedoch nur eine
geringe Dimensionsstabilisierung, weil es lediglich in
den Lumina der Zellen und nicht in den Zellwinden einge-
lagert ist. Die technische Trankung von Splintholz mit
TanninlGsungen verursacht nach dem bisherigen Stand des
Wissens ebenfalls nur eine mdBige Dimensionsstabilisier-
ung. Die Eindringung in die Zellwande ist wegen der Mole-
kiilgrdBe der Gerbstoffe beschrédnkt und kann durch Tran-
kung des Holzes im fasersatten Zustand und durch Verléan-
gerung der Trédnkzeit nur in geringem MaBe gefdrdert wer-
den. Fir praktische Belange ist diese Dimensionsstabili-
sierung jedoch nicht ausreichend, wenn man sie mit von
Natur aus dimensionsstabilen Holzarten vergleicht. Bisher
ist es nicht gelungen, Tannin in groBerem Umfang in dié
Zellwande einzulagern.

Es wurde nun gefunden, daB eine entscheidende Verbesse-
rung der Dimensionsstabilisierung gerbstoffgetrankten Hol-
zes durch Warmeeinwirkung bei bestimmbter Temperaturhche
erreicht werden kann. Neben der Erniedrgung der Viskosi-
tdt der Gerbstoffldsung wird vor allem die Porositdt der
Zellwdnde so weit erhdht, daB die Trankstoffmolekiile die
Zellwandhohlrdume anstelle des die Feuchteverformung ver-
ursachenden Wassers ausfiillen kOnnen. Dadurch wird das
Schwinden des Holzes beim Trocknen weitgehend unterbun-
den. Fir das Eindringvermogen des Trankstoffes in die
Zellwande ist dessen MolekiilgroBe und die Porenweite der
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Zellwande von Bedeutung. Die optimale Temperaturhdhe bei
der Négéeinwirkung ist daher entsprechend der Molekiil-
groBe der Jeweiligen Gerbstoffart und des Feinbaues der
jeweiligen Holzart unterschiedlich. Sie liegt allgemein
im Bereich zwischen 20° C und 140° C..

Gerbstoff kann allein oder in Mischung mit anderen Stof-
fen, z.B. Zuckern oder Salzen einschlieBlich Holzschutz-

oder Feuverschutzsalzen, verwendet werden.

Die Trankung des Holzes mit derartigen Losungen ist auf
verschiedene Weise nach den iblichen Verfahren (unter
Druck- oder Vakuumanwendung sowie im Tauchverfahren)
moglich. Die Warmeeinwirkung kann durch Trankung mit ént~
sprechend erwdrmter LOsung, evtl. nach Vorwdrmung des
Holzes, erfolgen. Es ist aber auch moglich, die Erwiazn-
mung erst nach der bel Raumbemperatur erfolgten Trankung
am l10sungsgesattigten Holz oder nach teilweiser bis voll-
stédndiger Trocknung vorzunehmen. Das erreichbare AusmaB
der Dimensionsstabilisierung hangt vom Feuchtigkeitszu-
stand bei der Warmebehandlung sowie von.ihrer Dauer und
Temperaturhdhhe ab. Weitere Parameter sind Tr@nkstoffart,

Losungskonzentration und Holzfeuchtigkeit vor der Tran-
kung. -

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen ins-

besondere darin, dall

1. die Dimensionsstabilitdt von Splinthdlzern in entschei
dendem MaBe verbessert wird, so daB geringwertige Hol-
zer zu hochwertigen Spezialhflzern vergitet werden,

2. das Verwerfen und ReiBen des Holzes beim Trockmen
unterbunden wird,

%. der Volumenverlust durch Schwindumg und spanabheben-
de Bearbeitung wesentlich reduziert wird,

4, die Trankung des Holzes bei beliebigem Feuchtigkeits-
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gehalt mit den iiblichen Einrichtungen erfolgen kann,

5. der Tréankstoff, insbesondere Tannin, preiswert ist
und aus den Rinden einheimischer Baume gewonnen wer-
den kann,

6. mit der Verwendung von Tannin und weiteren Extrakt-
stoffen aus Baumrinde ein wesentlicher Beitrag zur
Verwertung dieses bisher wenig genutzten Rohstoffes
geleistet werden kann,

7. die Widerstandsfihigkeit des vergiteten Holzes gegen
Befall durch Pilze und Insekten erhoht wird, wobei
Tannin ein fiir den Menschen ungiftiger Schutzstoff
ist, der dem hellem: Splintholz ein ansprechendes Aus-
sehen verleiht.

Beispiel 1 .

Kanteln aus Buchenholz von 350 mm Linge, deren Holz-
feuchtigkeit etwa 20% betrug, wurden in einem Autokla-
ven mit Tanninldsung T.L. von 70° ¢ geflutet. Nach halb-
stiindiger Evakuierung, wobei die Temperatur der Trank-
16sung auf 70° ¢ gehalten wurde, wurde der normale Luft-
druck wieder hergestellt, so daB die TanninlOsung in das
Holz eindrang. Die Xanteln verblieben weitere 5 Stunden
in der 70° C warmen Lésung und wurden dann entnommen.
Danach wurden aus verschiedenen L&ngenbereichen Scheiben
entnommen, an denen die Schwindung gemessen wurde. Die
Schwindung betrug bis zum Ausgleich in 20%/86% tangenti-
al 0,81% und radial 0,57%, in 20°/65% 1,80% bzw. 0,97%.
Die tangentiale Schwindung ist damit im Vergleich zum
unbehandelten Buchenholz um 85% bzw. 75% verringert.

Die Prifung der Biegefestigkeit und des E-Moduls ergab
keine Verdnderung; die Druckfestigkeit war um 10% erhdht.

Beispiel 2
Buchenholz wurde bei Raumtemperatur im Vakuumverfahren
mit Tanninldsung T.L. getrdnkt. Nach Erreichen der Maxi-
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malquellung wurde es unter Verhinderung der austrock-
nung 5 Stunden lang bei 70° C erwdrmt. Die Schwindungs-
messung ergab eine Reduzierung der tangentialen Schwin-
dung um 70%.

Beispiel 3

Ahornholz wurde bei Raumtemperatur im Vakuumverfahren
mit Tanninldsung T.L. getriankt und bis zur Fasersdtti-«
gung getrocknet. Dann erfolgte unter Verhinderung weite-
rer Austrocknung eine S5stindige Warmebehandlung bei

850 C. Die gemessene Schwindung war im Vergleich'zum
unbehandelten Holz um 72% vermindert.

Beispiel &4

Frisches Kiefernrundholz von 25 cm Durchmesser wurde

im Saugverfahren mit erwarmtem Mimosarindenextrakt ge—

trankt und anschlieBend im Normalklima getrdcknet. Eine
daraus entnommene Holzscheibe trocknete, ohne zu reiflen,

wiéhrend bei einer unbehandelten Scheibe der typische
V-RiB auftrat.

Beispiel 5

Buchenholz wurde mit 20%igen Losungen von Quebrachoex-
trakt bzw. synthetischem Tanigan LD im fasersatten Zu-~
stand getrankt und anschlieBend wirmebehandelt. Die

groBte Schwindungsverminderung wurde fiir Quebrachoex-
trakt bei 90° C und fir Tanigan LD bei 50° C erreicht.
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Futentansoriche

1. Verfanren zur Dizerczionsstabi
3

durch zeke-nzeichnet, éafl Gerbstolfe ocer diesen in
ihren BEigenschaften dhnliche Stoffe durch geeignete
Verfahren vorzugsweise in die Zellwande eingeslagert
werden.

2. Verfshren nach Anspruch 1,

urch gekennzeichkhnet, daf Holz und holzhaltige Ma-
terialien in moglichst hohem Quellungszustand mit den
Lisurgen der betreffenien Stoffec naech sorst iiblichen
Verfahren getrinkt werden.

. verfahren nach den Ansnhrichen 1 und 2,

(871

jelurch gekennzaichnet, dal dis Pinlagerung der betref-
e toffe in die Zellwinde Jurch Wirmeeinwirkung

in Temperaturbereicher durchzefihrt wird, die Jeweils
suf Zolzart, Zolzlsuchitigkelitszenalt und Stoffart ab-
snren nach den Arnsprichen 1 bis 3,

dadurcih gekennzeichnet, daB den Gerbssoffen oder dis-

D

welche z.3. die Stzbilisierung, Fixierung und Fiarbung
beeinflussen oder einen zusdtzlichen 3chubtz gegen Pil-
ze, Insekten und/oder Feuer sowie Verwitterung bewir-

ken.
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