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©  Appareil  à  percussion. 
©  Le  mécanisme  de  percussion  de  cet  appareil,  compre- 
nant  un  cylindre  (1),  un  piston  libre  (6),  une  enclume  (18),  un 
porte-outil  (19)  dans  lequel  est  disposé  un  faisceau  d'aiguil- 
les  (21  )  dont  les  têtes  (21a)  sont  destinées  è  être  appliquées 
contre  l'enclume  (18),  est  monté  coulissant  dans  un  carter 
tubulaire  (10)  entre  deux  ressorts  (20,  22)  servant  à  isoler 
dynamiquement  ce  mécanisme  de  percussion  de  ce  carter 
(10)  et  de  la  poignée  (14)  qui  sert  à  le  tenir.  Le  cylindre  (1)  est 
monté  dans  ce  carter  par  une  suspension  constituée  de  deux 
joints  annulaires  (1  1  )  et  ce  cylindre  est  ajusté  avec  un  jeu  de 
manière  que  le  centrage  conféré  par  (tes  joints  (11)  isole 
mécaniquement  ce  cylindre  du  carter  et  réduit  la  transmis- 
sion  des  vibrations. 
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 L e   mécanisme  de  percussion  de  cet  appareil,  compre- 
nant  un  cylindre  (1),  un  piston  libre  (6),  une  enclume  (18),  un 
porte-outil  (19)  dans  lequel  est  disposé  un  faisceau  d'aiguil- 
les  (21)  dont  les  têtes  (21a)  sont  destinées  à  être  appliquées 
contre  l'enclume  (18),  est  monté  coulissant  dans  un  carter 
tubulaire  (10)  entre  deux  ressorts  (20,  22)  servant  à  isoler 
dynamiquement  ce  mécanisme  de  percussion  de  ce  carter 
(10)  et  de  la  poignée  (14)  qui  sert  à  le  tenir.  Le  cylindre  (1)  est 
monté  dans  ce  carter  par  une  suspension  constituée  de  deux 
joints  annulaires  (11)  et  ce  cylindre  est  ajusté  avec  un  jeu  de 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  a p p a r e i l   à  p e r c u s s i o n  

corrprenant   un  c a r t e r   a l l ongé   à  l ' e x t r é m i t é   a v a n t  d u q u e l   un  f a i s c e a u  

d ' a i g u i l l e s   m é t a l l i q u e s   f a i t   s a i l l i e   a x i a l e m e n t ,   un  p o r t e - a i g u i l -  

les   monté  l o n g i t u d i n a l e m e n t   c o u l i s s a n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  ce  c a r t e r ,  

un  r e s s o r t   pour  p r e s s e r   é l a s t i q u e m e n t   ce  p o r t e - a i g u i l l e s   c o n t r e   une  

enclume,  un  c y l i n d r e   monté  l o n g i t u d i n a l e m e n t   c o u l i s s a n t   à  l ' i n t é -  

r i e u r   d u d i t   c a r t e r   et   dont  l ' e x t r é m i t é   avant   s e r t   de  bu tée   a r r i è -  

re  à  c e t t e   enclume  et  e s t   o u v e r t e   pour  l a i s s e r   p a s s e r   a x i a l e m e n t  

un  p i s t o n   l i b r e  m o n t é   dans  ce  c y l i n d r e   et  j puan t   le  r ô l e   d ' o r g a n e  

de  p e r c u s s i o n ,   des  moyens  moteurs   pour  amorcer  et  e n t r e t e n i r   u n e  
s é r i e   de  p e r c u s s i o n   à  f r é q u e n c e   donnée  dud i t   organe  de  p e r c u s s i o n  

c o n t r e   l a d i t e   enclume  et  un  é lément   é l a s t i q u e   de  c o m p r e s s i o n   d i s -  

posé  e n t r e   les   e x t r é m i t é s   a r r i è r e s   r e s p e c t i v e s   de  ce  c a r t e r   et  d e  

ce  c y l i n d r e .  

De  t e l s   a p p a r e i l s   sont   u t i l i s é s   pour  le  décapage  de  s u r f a c e s  

et  c o m p o r t e n t   à  ce t   e f f e t   un  f a i s c e a u   d ' a i g u i l l e s   m é t a l l i q u e s .   D ' a u -  

t r e s   a p p a r e i l s   du  même  type  c o n p o r t e n t   un  bur in   et  s e r v e n t   par  exem- 

ple  à  suppr imer   le  cordon  de  soudure  qui  f a i t   s a i l l i e   à  la  j o n c t i o n  

de  deux  p i è c e s ,   à  suppr imer   des  bavures   e tc .   L ' u s a g e   p ro longé   d e  

ces  a p p a r e i l s   e s t ,   p é n i b l e   à  cause   du  b r u i t   et   en  r a i s o n   des  v i b r a -  

t i o n s   de  l ' a p p a r e i l .  

I l   e x i s t e   un  au t r e   type  d ' a p p a r e i l s   à  p e r c u s s i o n ,   i l   s ' a g i t  

d 'un  a p p a r e i l   sans  enclume  ni  p i s t o n   l i b r e ,   mais  avec  deux  p i s t o n s  

coax iaux   p r e s s é s   l ' u n   c o n t r e   l ' a u t r e   par  deux  r e s s o r t s   e t   s ' é c a r -  

t a n t   l ' u n   de  l ' a u t r e   puis   se  r a p p r o c h a n t   a l t e r n a t i v e m e n t   sous  l ' e f -  

f e t   d ' un   mécanisme  moteur  pneumat ique .   Un  t e l   a p p a r e i l   e s t   r e l a t i -  

vement  s i l e n c i e u x ,   mais  e s t   l i m i t é   aux  f a i b l e s   p u i s s a n c e s   e t   s o n  

rendement   p a r   r a p p o r t   au  d é b i t   d ' a i r   comprimé  consommé  e s t   a s s e z  
médiocre .   Compte  tenu  de  leur   f a i b l e   p u i s s a n c e ,   ces  a p p a r e i l s   n e  

sont  pas  u t i l i s a b l e s   pour  des  t r avaux   t e l s   que  le  décapage  de  t ô -  

les  r o u i l l é e s   ou  l ' a t t a q u e   de  s u r f a c e s   en  b é t o n .  

I l   a  déjà   été  proposé  d ' a t t é n u e r   les   v i b r a t i o n s   e n g e n d r é e s   p a r  
les   o u t i l s   à  p e r c u s s i o n   notamment  les  v i b r a t i o n s   t r a n s m i s e s   au  c a r -  

ter   et  aux  organes   de  p r é h e n s i o n   de  l ' o u t i l   et   qui  se  t r a d u i s e n t  

par  une  f a t i g u e   accrue   pour  l ' u t i l i s a t e u r   et  donc  par  un  r e n d e m e n t  



moindre  l o r s   d ' une   u t i l i s a t i o n   p r o l o n g é e .   C ' e s t   notamment  le  c a s  

du  FR-A-1 ,059 ,349   dans  l e q u e l   un  c y l i n d r e   e s t   monté  l o n g i t u d i n a l e -  

ment  c o u l i s s a n t   e n t r e   deux  r e s s o r t s   dans  un  c a r t e r   s o l i d a i r e   d ' u n e  

po ignée .   Un montage  l o n g i t u d i n a l e m e n t   c o u l i s s a n t   e n t r e   deux  r e s s o r t s  

e s t   éga lement   i l l u s t r é   par  le   FR-A-1,154,429  e t   par   le  US-A- 

3 , 7 8 8 , 4 0 4 .   Ce  montage  é l a s t i q u e   en  d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e   du  mé- 

canisme  de  p e r c u s s i o n   dans  le  c a r t e r   d e v r a i t   normalement   p e r m e t t r e  

d ' o b t e n i r   un  e f f e t   t r è s   s e n s i b l e   d ' a m o r t i s s e m e n t   des  v i b r a t i o n s   d a n s  

la  mesure  où  le  p i s t o n   l i b r e   du  mécanisme  de  p e r c u s s i o n   se  d é p l a -  

ce  l o a z g i t u d i n a l e m e n t .  T o u t e f o i s ,   l e s   v i b r a t i o n s   s a n t  t r a n s m i s e s   a u  

c a r t e r   par  t o u t e s   l es   s u r f a c e s   de  c o n t a c t   notamment  par  les   s u r f a -  

ces  de  guidage   du  mécanisme  c o u l i s s a n t   dans  le  c a r t e r .   Or,  ce  g u i -  

dage  d o i t   ê t r e   r é a l i s é   avec  une  p r é c i s i o n   s u f f i s a n t e ,   f au te   de  q u o i ,  

l ' u s u r e   e n t r e   l e s   p i è c e s   mob i l e s   c r o î t   r ap idemen t   e t   se  t r a d u i t   e n  

o u t r e   par  un  é c h a u f f e m e n t   e t   un  gon f l emen t   du  c a r t e r   qui  e s t   a i n -  

s i   r ap idemen t   mis  hors  d ' u s a g e .  

Le  montage  é l a s t i q u e   d e s   s o l u t i o n s   s u s m e n t i o n n é e s   e s t  e n   o u -  

t r e   l i m i t é   à  des  o u t i l s   pneuma t iques   a l i m e n t é s   a x i a l e m e n t   en  a i r  

c o m p i m é   par  l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e .   Ce  mode  d ' a l i m e n t a t i o n   ne  c o n v i e n t  

pas  à  de  p e t i t s   a p p a r e i l s   à  main  t e l s   que  l e s   p i s t o l e t s   à  a i g u i l -  

l e s   ou  les   bu r ins   p n e u m a t i q u e s .   Ces  a p p a r e i l s   son t   munis  d 'une   p o i -  

gnée  l a t é r a l e ,   d 'où   l e u r   nom  de  " p i s t o l e t " ,   e t   i l   e s t   a lo r s   b e a u -  

coup  p lus   p r a t i q u e   d ' a l i m e n t e r   le  mécanisme  de  f r appe   l a t é r a l e m e n t  

par  la  po ignée .   Cependan t ,   c e t t e   a l i m e n t a t i o n   l a t é r a l e   suppose  u n e  

p a r f a i t e   é t a n c h é i t é   e n t r e   le  c a r t e r   e t   le  mécanisme  de  f rappe ,   d e  

s o r t e   que  cec i   suppose  un  c o n t a c t   é t r o i t   e n t r e   le  mécanisme  g é n é -  

r a t e u r   de  v i b r a t i o n s   et  le  c a r t e r .  

Le  but  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   p r é c i s é m e n t   d ' a p p o r t e r   une  

s o l u t i o n   qui  p e r m e t t e   de  r é d u i r e   e f f i c a c e m e n t   l es   v i b r a t i o n s   t r a n s -  

mises   au  c a r t e r   dans  ce  genre   d ' a p p a r e i l ,   t o u t   en  c o n s e r v a n t   n o t a m -  

ment  la   commodité  de  l ' a l i m e n t a t i o n   d ' a i r   conpr imé  l a t é r a l e   par  l a  

p o i g n é e .  

A  c e t   e f f e t ,   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   un  a p p a r e i l  

à  p e r c u s s i o n   du  type  s u s m e n t i o n n é   t e l   que  d é f i n i   par  les   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  et   2 .  

L ' a v a n t a g e   de  ce t   a p p a r e i l   r é s i d e   dans  un  amor t i s s emen t   c o n -  

s i d é r a b l e   des  v i b r a t i o n s .   Or,  l es   mesures  p r i s e s   pour  a c c r o î t r e   c e t  



a m o r t i s s e m e n t   n ' e n t r a î n e n t   pas  de  m o d i f i c a t i o n s   o n é r e u s e s   de  l ' a p -  

p a r e i l ,   ni  de  c o r r p l i c a t i o n s   sur  le  plan  de  la  c o n s t r u c t i o n   ou  d e  

l ' u t i l i s a t i o n .   La  s o l u t i o n   o b j e t   de  c e t t e   i nven t ion   n ' i n t e r f è r e   p r a -  

t iquement   pas  avec  le  mécanisme  moteur  et  ne  r é d u i t   donc  pas  la  p u i s -  

sance  i n i t i a l e   u t i l e   de  l ' a p p a r e i l ,   c o n t r a i r e m e n t   à  ce  qui  a  é t é  

proposé  dans  le  cas  des  a p p a r e i l s   dans  l e s q u e l s   l ' o u t i l   e s t   s o l i -  

da i re   d 'un   p i s t o n   à  mouvement  a l t e r n a t i f .  

D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   a p p a r a î t r o n t   à  la  lumière   de  la  d e s c r i p t i o n  

qui  va  s u i v r e   e t   du  d e s s i n   annexé  qui  i l l u s t r e   s chéma t iquemen t   e t  
à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   deux  formes  d ' e x é c u t i o n   et  une  v a r i a n t e   de  l ' a p -  

p a r e i l   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f ig .   l  es t   une  vue  en  é l é v a t i o n   avec  coupe  de  c e t t e   p r e m i è -  

re  forme  d ' e x é c u t i o n .  

La  f i g .   2  es t   une  vue  s e n b l a b l e   de  la  seconde  forme  d ' e x é c u -  

t i o n .  

La  f ig .   3  es t   une  vue  en  c o u p e  s e l o n   la  l i gne   I I I - I I I   de  l a  

f i g   2 .  

La  f ig .   4  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e  d ' u n e   v a r i a n t e   de  l a  

f ig .   1 .  

La  f ig .   5  es t   une  vue  de  d é t a i l   fo r tement   a g r a n d i e   se lon   l e  

c e r c l e   en  t r a i t   mixte  V  de  la  f ig .   l .  

Les  f i g s   6  et   7  sont  deux  diagrammes  d ' a c c é l é r a t i o n s .  

L ' a p p a r e i l   i l l u s t r é   par  la  f i g .   l  comporte  un  c y l i n d r e   1  d o n t  

l ' e x t r é m i t é   avan t   e s t   ouve r t e   et  dont  l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   e s t   f e r -  

p a r   un  bouchon  o b t u r a t e u r   2  r e t e n u   en  p lace   par  une  bague  é l a s -  

t ique   3.  Ce  c y l i n d r e   1  comporte  deux  c o n p a r t i m e n t s   4  et   5.  Un  p i s -  

ton  l i b r e   6,  p r é s e n t a n t   une  s e c t i o n   avant   6a  de  p e t i t   d i a m è t r e   e t  

une  s e c t i o n   6b  de  grand  d i a m è t r e ,   es t   monté  c o u l i s s a n t   à  l ' i n t é r i e u r  

de  ce  c y l i n d r e .   I l   comporte  un  c o n d u i t   en  T  7  p r é s e n t a n t   une  p a r -  
t i e   a x i a l e   7a  s ' é t e n d a n t   de  la  face  a r r i è r e   du  p i s t o n   l i b r e   6  à  une  

p a r t i e   d i a m é t r a l e   7b.  Une  l umiè re   8  met  le  c o n p a r t i m e n t   4  du  c y l i n -  

dre  1  en  communicat ion  avec  un  espace  a n n u l a i r e   9  ménagé  e n t r e   l e  

c y l i n d r e   1  et   un  c a r t e r   10  dans  l e q u e l   ce  c y l i n d r e   e s t   monté  a x i a -  

lement  c o u l i s s a n t .   Cet  espace  a n n u l a i r e   es t   rendu  é t anche   par  deux  

j o i n t s   a n n u l a i r e s   11  d i s p o s é s   dans  le  c y l i n d r e   1  de  p a r t   e t   d ' a u -  

t re   de  ce t   espace   a n n u l a i r e   9.  Une  a u t r e   lumière   12  t r a v e r s e   la  p a -  
roi   du  c a r t e r   10  et  s e r t   à  f a i r e   communiquer  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   9 



avec  un  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   13  t r a v e r s a n t   l o n g i t u d i n a l e m e n t   u n e  

poignée  14  f i x é e   l a t é r a l e m e n t   au  c a r t e r   10  et  donnant  à  l ' a p p a r e i l  

l ' a p p a r e n c e   d 'un   p i s t o l e t .   Ce  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   13  e s t   d e s t i -  

né  à  ê t r e   r e l i é   à  une  source  d ' a i r   comprimé  (non  r e p r é s e n t é ) .   Un 

l e v i e r   15  a r t i c u l é   au tour   d 'un  axe  t r a n s v e r s a l   16  à  la  po ignée   14 

s e r t   à  commander  l ' o u v e r t u r e   et  la  f e r m e t u r e   d 'une   valve  17  c o n t r ô -  

l an t   le  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   1 3 .  

L ' e x t r é m i t é   avan t   ouve r t e   du  c y l i n d r e   1  es t   en  c o n t a c t   a v e c  

une  enclume  18  c o n t r e   la  face  avan t   de  l a q u e l l e   un  p o r t e - o u t i l   19 

es t   p r e s sé   par  un  r e s s o r t   20  qui  prend  appui   c o n t r e   un  r é t r é c i s s e -  

ment  10a  du  d i a m è t r e   du  c a r t e r   10.  Le  p o r t e - o u t i l   19  p o r t e   un  f a i s -  

ceau  d ' a i g u i l l e s   21  dont  seule   une  a i g u i l l e   es t   r e p r é s e n t é e ,   d e s -  

t i n é e s   au  décapage   de  s u r f a c e s .   Les  a i g u i l l e s   21  sont   montées   l i -  

brement  à  t r a v e r s   le  p o r t e - o u t i l   19  e t   p r é s e n t e n t   une  t ê t e   2la   d e s -  

t i n é e  à   v e n i r   en  c o n t a c t   avec  la  face   avan t   de  l ' e n c l u m e   18  l o r s -  

que  l ' o u t i l   e s t   a p p l i q u é   c o n t r e   une  s u r f a c e   à  t r a v a i l l e r .  

L ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   du  c y l i n d r e   1  e s t   s o l l i c i t é e   par   un  r e s -  

s o r t   22  comprimé  e n t r e   ce  c y l i n d r e   e t   l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   du  c a r -  

t e r   1 0 .  

Afin  de  r é d u i r e   la  t r a n s m i s s i o n   des  v i b r a t i o n s   au  c a r t e r   1 0 ,  

le  d i a m è t r e   du  c y l i n d r e   1  e s t   d i m e n s i o n n é   de  manière  à  s ' a j u s t e r  

dans  ce  c a r t e r   avec  un  jeu  s u f f i s a n t   pour  q u ' i l   n 'y  a i t   pas  de  c o n -  

t a c t   e n t r e   ce  c y l i n d r e   et  le  c a r t e r .   Dans  ce t   exemple,  le  jeu   e s t  

de  0,2  mm  sur  le  d i a m è t r e .   Le  c e n t r a g e   du  c y l i n d r e   1  et  sa  s u s p e n -  
sion  dans  le  c a r t e r   sont   a s s u r é s   par  les   j o i n t s  i l   qui  s e r v e n t   d o n c  

à  deux  usages .   A  c e t   e f f e t ,   ces  j o i n t s   ont   une  s e c t i o n   en  forme  d e  

Z  de  manière   à  r end re   la  s u s p e n s i o n   du  c y l i n d r e   s u f f i s a m m e n t   é l a s -  

t ique   et  à  a m o r t i r   au  maximum  l e s   v i b r a t i o n s   t r a n s m i s e s   au  c a r t e r  

10.  Une  vue  p a r t i e l l e   en  coupe  t r è s   a g r a n d i e   du  d é t a i l   de  la  s u s -  

pens ion   é l a s t i q u e   du  c y l i n d r e   1  dans  le  c a r t e r   10  e s t   i l l u s t r é e   p a r  
la  f ig .   5.  E t a n t   donné  que  le  c a r t e r   e t   le  c y l i n d r e   son t   s é p a r é s  

l ' u n   de  l ' a u t r e ,   la  s u r f a c e   i n t e r n e   du  c a r t e r   10  n 'a   pas  be so in   d ' ê -  

t re   t r a i t é e   par  c é m e n t a t i o n ,   ce  qui   c o n s t i t u e   une  économie  du  c o û t  

de   f a b r i c a t i o n .   Parmi  l e s   a v a n t a g e s   de  c e t t e   forme  d ' e x é c u t i o n   o n  

peut   encore   r emarque r   que  la  s o l u t i o n   p r o p o s é e   se  p r ê t e   p a r t i c u l i è -  

rement  bien  à  l ' a l i m e n t a t i o n   l a t é r a l e   en  a i r   comprimé  qui  c o n s t i -  

tue  la  s o l u t i o n   la  moins  c o û t e u s e .   En  o u t r e   et   c o n t r a i r e m e n t   à  l ' a -  



l i m e n t a t i o n   a x i a l e ,   le  c y l i n d r e   1  et  le  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   13 

n ' o n t   aucune  l i a i s o n   mécanique  de  s o r t e   que  le  c y l i n d r e   ne  peut   p a s  
sub i r   de  s o l l i c i t a t i o n s   f a i s a n t   un  angle   avec  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l  

de  l ' a p p a r e i l   comme  cec i   se  p r o d u i t   avec  l ' a l i m e n t a t i o n   a x i a l e   l o r s -  

que  le  condu i t   d ' a l i m e n t a t i o n   est   d é s a x é .  

I l   f au t   encore   s i g n a l e r   que  le  p o r t e - a i g u i l l e s   19  es t   de  p r é -  

f é rence   en  p l a s t i q u e   comme  d é c r i t   dans  le  US-A-4  134  193,  a l o r s   q u e  
la  s u r f a c e   de  l ' e n c l u m e   18  en  c o n t a c t   avec  le  c a r t e r   10  es t   é g a l e -  

ment  de  p r é f é r e n c e   en  p l a s t i q u e   comme  d é c r i t   dans  le  b r eve t   s u i s -  

se  N o . . . . . . .   (dde  No  5  9 6 2 / 8 3 - 0 ) .   De  ce  f a i t ,   le  c a r t e r   10  n ' e s t  

en  c o n t a c t   avec  aucune  p ièce   m é t a l l i q u e   du  mécanisme  de  p e r c u s s i o n .  

Lors  de  l ' u t i l i s a t i o n   de  l ' a p p a r e i l ,   on  app l ique   l ' e x t r é m i t é  

avant   des  a i g u i l l e s   21  c o n t r e   la  s u r f a c e   à  t r a v a i l l e r ,   de  s o r t e   q u e  
l e u r s   t ê t e s   2la  v i e n n e n t   en  c o n t a c t   avec  la  face  avant   de  l ' e n c l u -  

me  18.  Su ivan t   la  p r e s s i o n  e x e r c é e ,   le  r e s s o r t   22  es t   plus  ou  m o i n s  

c o n p r i m é .  E n   ouvran t   la  valve  17  c o n t r ô l a n t   le  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a -  

t i on   13  par  d é p r e s s i o n   du  l e v i e r   15  c o n t r e   la  po ignée   14,  l ' a i r   com-  

primé  es t   amené  dans  le  compar t iment   4  du  c y l i n d r e   1.  Grâce  au  c o n -  

d u i t   en  T  7,  ce t   a i r   e s t   amené  e n t r e   la  face  a r r i è r e   du  p i s t o n   l i -  

bre  6  et  l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   du  compar t imen t   4  dont  le  fond  est   c o n s -  

t i t u é   par  le  bouchon  o b t u r a t e u r   2.  I l   s ' e n s u i t   un  déplacement   du  

p i s t o n   l i b r e   6  vers   l ' a v a n t   en  d i r e c t i o n   d e   l ' e n c l u m e   18,  c o n t r e  

la  face  a r r i è r e   de  l a q u e l l e   ce  p i s t o n   v i e n t   f r a p p e r .   Dans  c e t t e   p o -  

s i t i o n ,   la  p a r t i e   a r r i è r e   du  compar t imen t   4  n ' e s t   p lus   en  c o n t a c t  

avec  l ' a l i m e n t a t i o n   d ' a i r   sous  p r e s s i o n ,   mais  avec  le  c o m p a r t i m e n t  

5  ouve r t   vers   l ' a v a n t   de  s o r t e   que  l ' a i r   sous  p r e s s i o n   se  t r o u v a n t  

dans  la  p a r t i e   a r r i è r e   du  compar t imen t   4  s ' é c h a p p e .   Comme  la  p a r -  

t i e   avant  de  ce  même  compar t iment   4,  c o n s t i t u é e   par  un  espace  a n -  

n u l a i r e   ménagé  au tour   de  la  s e c t i o n   avan t   de  p e t i t   d i amè t r e   6a  d u  

p i s t o n   l i b r e   6  r e s t e   en  c o n t a c t   avec  la  source   d ' a i r   sous  p r e s s i o n ,  

la  p r e s s i o n   s ' é l è v e   dans  cet   espace  a n n u l a i r e   e t   ramène  le  p i s t o n  

6  en  a r r i è r e ,   après   quoi  le  cycle  recommence.  

Cmm  on  le  c o n s t a t e ,   la  p r é s e n c e   du  r e s s o r t   22  n ' i n t e r f è r e  

en  r i en   avec   le  f o n c t i o n n e m e n t   du  mécanisme  moteur  à  p i s t o n   l i b r e .  

Ce  r e s s o r t   22  se  conprime  en  f o n c t i o n   de  la  p r e s s i o n   exercée   p o u r  

a p p l i q u e r   le  ou  les   o u t i l s   21  c o n t r e   la  s u r f a c e   à  t r a v a i l l e r .   P a r  

c o n t r e ,   les   v i b r a t i o n s   dues  au  choc  du  p i s t o n   l i b r e   6  c o n t r e   l ' e n -  



clume  18  et  à  c e l u i   des  o u t i l s   21  c o n t r e   la  s u r f a c e   de  t r a v a i l   s o n t  

a b s o r b é e s   par  l es   r e s s o r t s   20  et  22  e n t r e   l e s q u e l s   l ' e n s e n b l e   d u  

mécanisme  e s t   monté  dans  le  c a r t e r   10.  En  o u t r e ,  l ' a b s e n c e   de  t o u -  

te  l i a i s o n   r i g i d e   e n t r e   le  mécanisme  de  f r appe   et  le  c a r t e r   10  a  

pour  e f f e t   que  ces  v i b r a t i o n s   ne  sont   p r a t i q u e m e n t   pas  t r a n s m i s e s  

à  ce  c a r t e r   et   à  la  po ignée   14,  d iminuan t   a i n s i   c o n s i d é r a b l e m e n t  

la  f a t i g u e  d e   l ' u t i l i s a t e u r ,   sans  r é d u i r e   s e n s i b l e m e n t   le  r e n d e m e n t  

de  l ' a p p a r e i l .   C e t t e   a m é l i o r a t i o n   n ' e n t r a î n e ,   par  a i l l e u r s ,   pas  d ' a u g -  

m e n t a t i o n   n o t a b l e   du  p r i x   de  r e v i e n t   p u i s q u ' e l l e   ne  n é c e s s i t e   q u ' u n  

r e s s o r t   s u p p l é m e n t a i r e ,   dont   la  p r é s e n c e   n ' a   pas  d ' i n c i d e n c e   s u r  

le  coût   du  montage ,   compensée  par  le  f a i t   que  l ' i n t é r i e u r   du  c a r -  

t e r   10  ne  d o i t   pas  ê t r e   c é m e n t é .  

La  v a r i a n t e   i l l u s t r é e   par  la  f ig .   2  se  r a p p o r t e   à  un  a p p a r e i l  

à  un  seul   o u t i l   c o n s t i t u é   par  un  bu r in   23  et   un  mécanisme  de  p e r -  

c u s s i o n   i d e n t i q u e   à  c e l u i  d e   la  f ig .   l  et  qu i ,   de  ce  f a i t   ne  s e r a  

pas  d é c r i t .   Dans  c e t t e   v a r i a n t e ,   le  b u r i n   23  e s t   d i r e c t e m e n t   en  c o n -  

t a c t   avec  le  p i s t o n   l i b r e   6.  La  p a r t i e   a r r i è r e   de  s e c t i o n   c a r r é e ,  

e s t   montée  c o u l i s s a n t   dans  un  organe  de  gu idage   24  f ixé   à  l ' e x t r é -  

mité  avant   du  c y l i n d r e   1  et   le  bu r in   e s t   main tenu  grâce   à  un  c a p u -  
chon  25  c roché   à  l ' e x t r é m i t é   avan t   de  l ' o r g a n e   de  guidage   24  e t   à  

une  c o l l e r e t t e   23a  ménagée  sur  ce  bu r in   23.  L ' o r g a n e   de  guidage   24 

p r é s e n t e   encore   deux  o u v e r t u r e s   26  pour  l ' é c h a p p e m e n t   de  l ' a i r   s o r -  

t a n t   du  c y l i n d r e   1.  L ' e x t r é m i t é   avan t   du  r e s s o r t   20  appuie  c o n t r e  

une  bague  27  s o l i d a i r e   du  c a r t e r   10.  En f in ,   pour  empêcher  l ' e n s e m -  

ble   du  mécanisme  de  t o u r n e r   dans  le  c a r t e r   10,  c e l u i - c i   p r é s e n t e  

deux  s a i l l i e s   e m b o u t i e s   28  c o o p é r a n t   avec  deux  r a i n u r e s   29  de  l ' o r -  

gane  de  guidage   24,  c a m e   i l l u s t r é   en  p a r t i c u l i e r   par  la  f i g .   3 .  

Ces  p a r t i c u l a r i t é s   mises   à  p a r t ,   ce t   a p p a r e i l   e s t   semblab le   à  c e -  

l u i   de  la  f ig .   1  a u s s i   b ien  par  sa  c o n c e p t i o n   que  par  son  f o n c t i o n -  

nement.   Cn  se  r é f è r e r a   donc  à  la  d e s c r i p t i o n   r e l a t i v e   à  c e t t e   f i -  

gure  1  pour  c o n n a î t r e   l ' e n s e n b l e   du  mécanisme  et  de  son  f o n c t i o n -  

n e m e n t .  

La  v a r i a n t e   i l l u s t r é e   par  la  f ig .   4  montre  un  a p p a r e i l   d o n t  

le  c a r t e r   10  e s t   e n t o u r é   sur  une  p a r t i e   de  sa  longueur   d ' u n  é l é m e n t  

t u b u l a i r e   30.  Un  m a t é r i a u   a b s o r b a n t   a c o u s t i q u e ,   t e l   qu 'une   mousse  

de  m a t i è r e   p l a s t i q u e   31,  notamment  une  mousse  de  p o l y u r é t h a n e ,   r e m -  

p l i t   l ' e s p a c e   e n t r e   ces  é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   et   e s t   en  c o n t a c t   a v e c  



l ' i n t é r i e u r   du  c a r t e r   10  grâce  à  des  o u v e r t u r e s   32.  Ce  c a r t e r   i s o -  

l a n t   a c o u s t i q u e   permet  d ' a m o r t i r   les  v i b r a t i o n s   p a r a s i t e s   qui  p o u r -  

r a i e n t   s u b s i s t e r   dans  la  zone  de  l ' e n c l u m e   18  et  du  p o r t e - a i g u i l -  

les   19.  De  t e l l e s   v i b r a t i o n s   r é s u l t e n t   de  composan tes   non  l o n g i t u -  

d i n a l e s   engendrées   c o n s é c u t i v e m e n t   à  l ' a c t i o n   de  f rappe   du  p i s t o n  

l i b r e   6  sur  l ' e n c l u m e   18.  Un  t e l   élément  t u b u l a i r e   i s o l a n t   a c o u s -  

t i q u e   compiète   donc  l ' a c t i o n   des  r e s s o r t s   a m o r t i s s e u r s   et  de  la  s u s -  

p e n s i o n   du  c y l i n d r e   1,  r é d u i t   encore   le  n iveau   des  v i b r a t i o n s   r é -  

s i d u e l l e s   et  diminue  l ' e f f e t   du  b r u i t   engendré   par  le  choc  r é p é t é  

du  p i s t o n   l i b r e   6  sur  l ' e n c l u m e   18 .  

L ' a p p a r e i l   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   a  été   soumis  à  une  s é r i e   d e  

t e s t s   c o n p a r a t i f s   auprès   du  " L a b o r a t o i r e   F é d é r a l   d ' e s s a i   des  m a t é -  

r i aux   et  i n s t i t u t   de  r e c h e r c h e "   à  Dubendorf   ( S u i s s e ) ,   a i n s i   q u ' a u -  

p r è s   de  l ' " I n s t i t i t   für  Hygiène  und  A r b e i t s p h y s i o l o g i e "   de  l ' E c o -  

le  p o l y t e c h n i q u e   f é d é r a l e   à  Zür ich.   Les  e s s a i s   ont  p o r t é ,   d 'une   p a r t ,  

sur  des  mesures  c o n p a r a t i v e s   d ' a c c é l é r a t i o n s   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   s u r  

des  t e s t s   p h y s i o l o g i q u e s   r e l a t i f s   aux  e f f e t s   de  d i v e r s   a p p a r e i l s  

dont  c e l u i   ob j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   sur  des  i n d i v i d u s   que  l ' o n   a v a i t  

t enus   dans  l ' i g n o r a n c e   de  la  na tu re   des  t e s t s   auxque ls   i l s   p a r t i -  

c i p a i e n t ,   a f in   d ' é v i t e r   l ' i n f l u e n c e   des  f a c t e u r s   p s y c h o l o g i q u e s .  

Les  f i g u r e s   6  et  7  r e p r é s e n t e n t   deux  diagrammes  des  a c c é l é r a t i o n s  

mesurées   dans  la  bande  de  3  Hz  à  1000  Hz  sur  l ' a p p a r e i l   ob j e t   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   r e s p e c t i v e m e n t   sur  un  a p p a r e i l   i d e n t i q u e   mais  d é p o u r -  

vu  de  s u s p e n s i o n s   é l a s t i q u e s .  

Les  t e s t s   p h y s i o l o g i q u e s   ont  é té   r é a l i s é s   à  l ' a i d e   de  l ' a p p a -  

r e i l   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   et  de  t r o i s   a u t r e s   a p p a r e i l s   tous  du  t y -  

pe  p i s t o l e t s   à  a i g u i l l e s ,   l ' u n   des  a p p a r e i l s   de  compara i son   é t a n t  

vendu  par  le  t i t u l a i r e   de  l ' i n v e n t i o n   dans  le  commerce  et  les  d e u x  

a u t r e s   é t a n t   vendus  par  d ' a u t r e s   f a b r i c a n t s .  

Ces  t e s t s   ont  p o r t é   sur  l ' a c c é l é r a t i o n   des  p u l s a t i o n s   c a r d i a -  

ques,   c o n s é c u t i v e   à  l ' u t i l i s a t i o n   des  a p p a r e i l s ,   qui  se  s i t u e   a u -  

tour   d 'une   augmenta t ion   de  35  p u l s a t i o n s / m i n .   pour  les   t r o i s   a p p a -  

r e i l s   de  comparaison,   t a n d i s   que  c e t t e   a c c é l é r a t i o n   e s t   de  25  p u l -  

s a t i o n s   dans  le  cas  de  l ' a p p a r e i l   ob j e t   de  l ' i n v e n t i o n .   Les  t e s t s  

ont  é té   r é a l i s é s   avec  une  p r o t e c t i o n   des  o r e i l l e s   con t r e   le  b r u i t  

dans  tous  les   cas,   sans  c e t t e   p r o t e c t i o n ,   on  e n r e g i s t r e   encore   u n e  

augmen ta t ion   uniforme  de  15  p u l s a t i o n s   s u p p l é m e n t a i r e s .  



On  a  é g a l e m e n t   mesuré  l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  t e n p é r a t u r e   s u p e r -  

f i c i e l l e   au  bout  des  d o i g t s   ap rès   l ' u t i l i s a t i o n   de  l ' a p p a r e i l .   E l l e  

es t   de  3-4°C  pour  les  t r o i s   a p p a r e i l s   de  compara i son   et  de  2°C  p o u r  

l ' a p p a r e i l   se lon   l ' i n v e n t i o n .  

La  f o r c e   r e q u i s e   par  les   musc les   f l é c h i s s e u r s   de  la  main  a  é t é  

e n r e g i s t r é e   par  l ' a c t i v i t é   é l e c t r i q u e   de  ces  n u s c l e s   qui   e s t   une  

f o n c t i o n   l i n é a i r e   de  la  fo rce   d é v e l o p p é e .   On  c o n s t a t e   que  dans  l e  

cas  de  l ' a p p a r e i l   se lon   l ' i n v e n t i o n ,   c e t t e   fo rce   ne  r e p r é s e n t e   q u e  

80%  de  la  fo rce   n é c e s s a i r e   dans  le  cas  du  p lus   l é g e r   des  t r o i s   a p -  

p a r e i l s   de  compara i son   qui  e s t   même  p lus   l ége r   que  l ' a p p a r e i l   s e -  

lon  l ' i n v e n t i o n   (3,070  kg  c o n t r e   3,220  kg  r e s p e c t i v e m e n t ) .  

Un  a u t r e   t e s t   e f f e c t u é   e s t   l ' a u g m e n t a t i o n   du  temps  de  r é f l e x e  

du  b i ceps   ap rè s   le  t r a v a i l ,   a l o r s   que  c e t t e   a u g m e n t a t i o n   e s t   de  3  ms 

dans  le  cas  de  l ' a p p a r e i l   s e lon   l ' i n v e n t i o n ,   e l l e   e s t   de  8  à  13  ms 

pour  l e s   t r o i s   a p p a r e i l s   de  c o m p r a i s o n .  

Des  t e s t s   r e l a t i f s   à  la  s e n s i b i l i t é   du  t o u c h e r   ont   montré   que  

la  d i m i n u t i o n   de  s e n s i b i l i t é   e s t   50%  p lus   f a i b l e   c o n s é c u t i v e m e n t  

à  l ' u s a g e   de  l ' a p p a r e i l   ob j e t   de  l ' i n v e n t i o n .  

D ' a u t r e s   données  s u b j e c t i v e s   c o n s i g n é e s   dans  des  q u e s t i o n n a i -  

res  aup rè s   des  p e r s o n n e s   ayan t   p a r t i c i p é s   à  ces  t e s t s   c o m p a r a t i f s  

ont  permis   de  c o n f i r m e r   les  données  e n r e g i s t r é e s .  

On  c o n s t a t e   donc  que  l ' e n s e m b l e   des  t e s t s   p h y s i o l o g i q u e s   e f -  

f e c t u é s   montre   une  n e t t e   a m é l i o r a t i o n   des  c o n d i t i o n s   d ' u t i l i s a t i o n  

de  l ' a p p a r e i l   à  p e r c u s s i o n   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   sur  l es   a p p a r e i l s  

a c t u e l l e m e n t   sur  le  marché  e t   qui  ne  p o s s è d e n t   pas  d ' a m o r t i s s e m e n t  

des  v i b r a t i o n s   e n t r e   le  mécanisme  de  f r appe   et  le  c a r t e r .  

On  p e u t   encore   ment ionner   i c i   que  la  forme  des  j o i n t s   a n n u l a i -  

res  de  s u s p e n s i o n   11  à  s e c t i o n   d r o i t e   a n n u l a i r e   en  Z  s ' e s t   r é v é l é e  

ext rêmement   i m p o r t a n t e   dans  la  mesure  où  e l l e   permet   de  r é a l i s e r  

une  é t a n c h é i t é   e f f i c a c e   et  une  s u s p e n s i o n   s u f f i s a m m e n t   é l a s t i q u e  

pour  a m o r t i r   l es   v i b r a t i o n s .   En  e f f e t ,   le  remplacement   de  ces  j o i n t s  

par  des  0 - r i n g s   à  s e c t i o n   c i r c u l a i r e   p l e i n e   a  permis   de  c o n s t a t e r  

une  d i m i n u t i o n   dé jà   s e n s i b l e   de  l ' e f f e t   d ' a m o r t i s s e m e n t   des  v i b r a -  

t i o n s .  



1.  A p p a r e i l   à  p e r c u s s i o n   c o n p r e n a n t   un  c a r t e r   a l l o n g é   à  l ' e x -  

t r é m i t é   avant   duquel  un  f a i s c e a u   d ' a i g u i l l e s   m é t a l l i q u e s   f a i t   s a i l -  

l i e   a x i a l e m e n t ,   un  p o r t e - a i g u i l l e s   monté  l o n g i t u d i n a l e m e n t   c o u l i s -  

sant   à  l ' i n t é r i e u r   de  ce  c a r t e r ,   un  r e s s o r t   pour  p r e s s e r   é l a s t i q u e -  

ment  ce  p o r t e - a i g u i l l e s   c o n t r e   une  enclume,  un  c y l i n d r e   monté  l o n -  

g i t u d i n a l e m e n t   c o u l i s s a n t   à  l ' i n t é r i e u r   dud i t   c a r t e r   et  dont  l ' e x -  

t r é m i t é   avant   s e r t   de  butée  a r r i è r e   à  c e t t e   enclume  et  e s t   o u v e r -  

te  pour  l a i s s e r   passe r   a x i a l e m e n t   un  p i s t o n   l i b r e   monté  dans  ce  c y -  
l i n d r e   et  j ouan t   le  rôle  d ' o r g a n e   de  p e r c u s s i o n ,   des  moyens  m o t e u r s  

pour  amorcer  et  e n t r e t e n i r   une  s é r i e   de  p e r c u s s i o n s   à  f r é q u e n c e   d o n -  

née  d u d i t   organe  de  p e r c u s s i o n   c o n t r e   l a d i t e   enclume  et   un  é l é m e n t  

é l a s t i q u e   de  compress ion   d i sposé   e n t r e   l es   e x t r é m i t é s   a r r i è r e s   r e s -  

p e c t i v e s   de  ce  c a r t e r   et  de  ce  c y l i n d r e ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  le  d i amè t r e   de  ce  c y l i n d r e   e s t   c h o i s i   pour  donner  un  a j u s t e m e n t  

avec  jeu  à  l ' i n t é r i e u r   du  c a r t e r ,   deux  p a l i e r s   a n n u l a i r e s   é l a s t i -  

ques,   é c a r t é s   l o n g i t u d i n a l e m e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e ,   é t a n t   i n t e r p o s é s  

e n t r e   ce  c y l i n d r e   et  le  c a r t e r   pour  gu ide r   ce  c y l i n d r e   c o a x i a l e m e n t  

à  l ' i n t é r i e u r   de  ce  c a r t e r   et  s e r v i r   de  su spens ion   e n t r e   ces  o r g a -  

n e s .  

2.  A p p a r e i l   à  p e r c u s s i o n   p r é s e n t a n t   un  c a r t e r   a l l o n g é   à  l ' e x -  

t r é n i t é   avant   duquel  un  p o r t e - o u t i l   r e ç o i t   un  o u t i l   qui  f a i t   s a i l -  

l i e   a x i a l e m e n t   et  es t   monté  l o n g i t u d i n a l e m e n t   c o u l i s s a n t   dans  c e  

p o r t e - o u t i l ,   ce  c a r t e r   r e n f e r m a n t   un  c y l i n d r e   monté  l o n g i t u d i n a l e -  

ment  c o u l i s s a n t   à  l ' i n t é r i e u r   d u d i t   c a r t e r   et  dont  l ' e x t r é m i t é   a v a n t  

e s t   a d j a c e n t e   au  p o r t e - o u t i l   et   e s t   o u v e r t e   pour  l a i s s e r   p a s s e r   a x i a -  

lement   un  p i s t o n   l i b r e   monté  dans  ce  c y l i n d r e   et  j o u a n t   le  r ô l e   d ' o r -  

gane  de  p e r c u s s i o n   de  l ' o u t i l ,   des  moyens  moteurs   pour  amorcer   e t  

e n t r e t e n i r   une  s é r i e   de  p e r c u s s i o n s   à  f r équence   donnée  d u d i t   o r g a -  

ne  de  p e r c u s s i o n   con t re   l e d i t   o u t i l   et  deux  é léments   é l a s t i q u e s   d e  

compress ion   d i s a o s é s   aux  deux  e x t r é m i t é s   r e s p e c t i v e s   de  ce  c a r t e r  

en  e x e r ç a n t   l e u r s   fo rces   a n t a g o n i s t e s   sur  le  c y l i n d r e ,   c a r a c t é r i -  

sé  par  le  f a i t   que  le  d i a m è t r e   de  ce  c y l i n d r e   e s t   c h o i s i   pour  d o n -  

ner  un  a j u s t e m e n t   avec  jeu  à  l ' i n t é r i e u r   du  c a r t e r ,   deux  p a l i e r s  

a n n u l a i r e s   é l a s t i q u e s ,   é c a r t é s   l o n g i t u d i n a l e m e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e ,  



é t a n t   i n t e r p o s é s   e n t r e   ce  c y l i n d r e   et  le  c a r t e r   pour  gu ider   ce  c y -  
l i n d r e   c o a x i a l e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  ce  c a r t e r   e t   s e r v i r   de  s u s p e n -  
s ion  e n t r e   ces  o r g a n e s .  

3.  A p p a r e i l   a  p e r c u s s i o n   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  e t  

2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  c a r t e r   e s t   e n t o u r é   sur  une  p a r -  
t i e   au  moins  de  sa  l ongueur   par  un  é lément   t u b u l a i r e ,   un  m a t é r i a u  

a m o r t i s s e u r   de  v i b r a t i o n s   é t a n t   d i s p o s é   e n t r e   c e t   é lément   et   le  c a r -  

t e r .  

4.  A p p a r e i l   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i -  

sé  par  le  f a i t   que  l e d i t   c y l i n d r e   p r é s e n t e   une  o u v e r t u r e   l a t é r a l e  

d e s t i n é e   à  communiquer  avec  un  espace  a n n u l a i r e   dans  l e q u e l   s ' o u -  

vre  un  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   d e s t i n é   à  ê t r e   r e l i é   à  une  source  d ' a i r  

sous  p r e s s i o n ,   l e s d i t s   p a l i e r s   a n n u l a i r e s   é t a n t   d i s p o s é s   de  p a r t  

et   d ' a u t r e   de  ce t   e space   a n n u l a i r e   pour  en  a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é ,  

la   s e c t i o n   d r o i t e   de  ces  p a l i e r s   p r é s e n t a n t   la  forme  d 'un  Z,  d o n t  

les   b r a n c h e s   p a r a l l è l e s   a p p u i e n t   r e s p e c t i v e m e n t   c o n t r e   le  c a r t e r  

et   dans  le  fond  d 'une   r a i n u r e   a n n u l a i r e   ménagée  dans  la  pa ro i   d u -  

d i t   c y l i n d r e .  
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