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Ventilanordnung flr das Aufblasen und Entleeren eines Luftpolsters.

Fir das Aufblasen und Entleeren eines Luftpolsters,
inshesondere fir Schischuhe, wird eine Pumpe (1) mit einer
Ventilanordnung vorgeschlagen, welche zwei Ventile (3 und
4) umfafit. Die beiden Ventile (3 und 4) sind so angeordnet,
daB nach Betatigung des Betatigungsgliedes (9) des Einla-
Bventiles (3) und nach einem vorbestimmten Hub dieses
Ventil mit dem Betatigungsglied (12) eines zweiten Ventiles
{4) zusammenwirkt. Das zweite Ventil (4} ist ebenso wie das
erste Ventil (3) als Riickschlagventil ausgebildet. Aus dem
Pumpenraum der Pumpe (1) kann somit unter Aufdriicken
des Ruckschliagventiles (4} bei gleichzeitigem Geschlossen-
hatten des Ventiles (3} Luft aus dem Pumpenraum in einen
Luftpolster (8) gepref3t werden. Zum Ansaugen weiterer Luft
in die Luftpumpe (1) schlieBt das Rickschlagventil (4)
selbsttdtig, wobei fiir das Ansaugen das Ventil (3) geoffnet
wird. Schlieflich wird fir das Entleeren von Luft aus dem
Polster (8) und der Vermittiung des Ventiles (3) das Ventil (4)
aufgestoBen, so daB die Luft tiber beide Ventile entweichen
kann (Fig. 1). ' -

FIG. 1
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Ventilanordnung £lir das Aufblasen und Entleeren eines

Luftpolsters

Die Erfinduhg bezieht sich auf eine Ventilanordnung fiir das
Aufblasen und Entleeren eines Luftpolsters, insbesondere fiir
Skischuhe, bei welchen eine Pumpe an der AuBenseite der
Schale oder des Innenschuhes betitigbar angeordnet ist, mit
wenigstens einem als Rlickschlagventil ausgebildeten EinlaB-
ventil 2zum Pumpenraum und wenigstens einem als Riickschlag-
ventil ausgebildeten AuslaBventil aus dem Pumpenraum, wobei
der Luftpolster {iber ein Ventil entleerbar ist.

Bei derartigen Ventilanordnungen war es bisher {iblich, ein
von auBen bet&dtigbares, unmittelbar mit dem Luftpolster
verbundenes Ventil vorzusehen, {iber welches Luft aus dem
Luftpolster abgelassen werden konnte. Die Pumpe selbst war
mit einem EinlaBventil verbunden und {iiber ein AuslaBventil
mit dem Luftpolster verbunden. Es muBte somit in der Regel
eine Schlauchleitung vom Luftpolster bis zum AuslaBventil fiir
das Ablassen der Luft und eine gesonderte Schlauchleitung zum
AuslaBventil der Pumpe verlegt werden. Dariiberhinaus waren
die beiden Ventile der Pumpe, das EinlaBventil wund das
AuslaBventil, zumeist als einfache Klappenventile ausgestal-
tet, wodurch sich eine relativ geringe Dichtheit der Anord-
nung ergab. Je nach AuBentemperaturen verdnderten die Ventile
ihre Charakteristik und derartige Klappenventile sind dar-
iberhinaus erschiitterungsanfillig, so daB bei harten Schlégen
Luft unkontrolliert entweichen kann.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, die Anordnung der eingangs
genannten Art zu vereinfachen und baulich kompakter zu halten
und gleichzeitig die M&glichkeit zu schaffen prédzise funk-
tionierende Ventile einzusetzen. Zur L&sung dieser Aufgabe
besteht die Erfindung im wesentlichen darin, daB mit dem
Pumpenraum ein von auBén bet&dtigbares EinlaBventil und ein

mit dem Betdtigungsglied des EinlaBventiles kraftschliissig in
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Verbindung setzbares betdtigbares AuslaBventil verbunden ist,
an welches der Luftpolster angeschlossen ist, daB beide
Ventile in einem gemeinsamen Bauteil aufgenommen sind, daB
die Ventile als federbelastete Ventile, insbesondere Teller-
ventile, ausgebildet sind und daB die Ventile in Offnungs-
richtung hintereinander unter Freilassen eines Ventilhubes
angeordnet sind. Durch eine derartige Anordnung ist es
moglich, fiir das Aufblasen und Entleeren eines Luftpolsters
mit nur zwei Ventilen das Auslangen zu finden. Dadurch, da8
das von auBen betdtigbare EinlaBventil kraftschliissig mit
einem Betdtigungsglied des AuslaBventiles in Verbindung
setzbar dist, 1l&Bt sich durch Betdtigung lediglich eines
Ventiles nach einem vorgegebenen Hub auch das zweite Ventil
Offnen, so daf ein Ablassen der Luft aus dem Luftpolster iiber
beide Ventile ermdglicht wird. Ein gesondertes AuslaBventil
fir den Luftpolster wird dadurch entbehrlich. Dadurch, da8
bei dieser Ausbildung anstelle der iiblicherweise verwendeten
Klappenventile federbelastete Ventile, insbesondere Teller-
ventile, eingesetzt werden, wie sie beispielsweise als
Reifenventile eingesetzt werden, werden in bezug auf die
Dichtheit im geschlossenen Zustand wund in bezug auf den
Offnungsdruck wesentlich pr&zisere und temperaturunabhingi-
gere Werte als bei den {{iblicherweise verwendeten Xlappen-
ventilen erreicht.

Zur weiteren baulichen Vereinfachung und zum Zwecke der
Verringerung der Baumafe ist die Anordnung erfindungsgemdB in
vorteilhafter Weise so getroffen, daf die Ventile koaxial
zueinander und in Achsrichtung aneinander unter Freilassen
eines Ventilhubes angeordnet sind. Alternativ kann die
Anordnung so getroffen sein, daB die Achsen der beiden
Ventile einander etwa unter einem rechten Winkel schneiden,
wobei die Bewegungsiibertragung vom EinlaBventil auf das
AuslaBventil zum willkiirlichen Entleeren des Luftpolsters
tiber schiefe Ebenen an den Ventilstangen bewerkstelligt wird.

Auf diese Weise kann beim Saughub der Pumpe das EinlaBventil
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der Pumpe 8ffnen, ohne daB hiebei das AuslaBventil der Pumpe,
{iber welches die Luft in den Polster strdmen soll, betdtigt
wird. Beim Druckhub der Pumpe wird das EinlaBventil unter der
Kraft der Feder an seinen Sitz gepreBt und, da es als Riick-
schlagventil ausgebildet ist, in dieser SchlieBlage auch noch
durch den Pumpendruck 2zusdtzlich gehalten. Beim Druckhub
8ffnet nun das AuslaBventil der Pumpe entgegen der Kraft
einer Feder und die Luft kann in den Polster gelangen. Nach
Beendigung des Druckhubes gelangt das AuslaBventil der Pumpe
unter der Kraft der Feder: unterstiitzt durch den im Luft-
polster aufgebauten Druckrwiederum in die SchlieBlage und es
kann mittels der Pumpe neuerlich {iber das EinlaBventil Luft
angesaugt werden. Beim Entleeren des Luftpolsters wird das
EinlaBventil der Pumpe von auBen betdtigt und getffnet. Nach
einem vorbestimmten Hub gelangt der Ventilkegel in Kollision
mit dem Betdtigungsglied des koaxial und in der Achsrichtung
nachfolgenden AuslaB8ventils der Pumpe und es wird auch dieses
Ventil geBffnet, so daB nunmehr die Luft aus dem Polster iiber
die beiden geSffneten Ventile entweichen kann. Nach dem
Ablassen der gewiinschten Menge Luft aus dem Luftpolster
werden beide Ventile nacheinander geschlossen und bei einem
raschen SchlieBen beider Ventile herrscht in der Luftpumpe
und im Polster etwa gleicher Druck. Es kann somit unmittelbar
anschlieBend, sofern es gewlinscht wird, wiederum mit einem
Pumphub der Pumpe begonnen werden, ohne daB es erforderlich
wdre, durch mehrfaches Niederdriicken einer beispielsweise von
eineﬁ Ballon gebildeten Pumpe einen entsprechenden Druck
aufzubauen, der das als Riickschlagventil ausgebildete AuslaB-
ventil zum Polster wiederum iiberdriicken kann.

Eine baulich kompakte Ausbildung wird dadurch erreicht, daB
die beiden Ventile mit einem T-Stiick verbunden sind, wobei
die beiden Ventile in den T-Balken dieses T-Stilickes ein-

geschraubt, eingeklebt oder eingeschweiBt sein k&nnen.

Bevorzugt ist die Ausbildung des T-Stilickes mit einem Innen-

gewinde, da hiebei die handelsiiblichen Reifenventile ein-
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gesetzt werden k&énnen, welche gleichfalls in der Regel
verschraubt sind.

Die Pumpe, welche iiblicherweise als Ballonpumpe ausgebildet
ist, besteht in der Regel aus elastomerem Kunststoff. Durch
Wahl geeigneter Wandstdrke des Kunststoffes im Bereich des
AnschluBstiickes an die Ventile ist es ohne weiteres mdglich,
das T-Stiick einstlickig mit der Pumpe auszubilden, so daB es
lediglich erforderlich ist, die beiden Ventile in den
T-Balken des einstilickig mit der Pumpe ausgebildeten T-Stiickes
einzuschrauben. Die Ventile sind hiebei in einfacher Weise

von aufBen zugédnglich und austauschbar.

Um sicherzustellen, da8 das von auBen betdtigbare EinlaBven-
til der Pumpe nach einem vorbestimmten Hub des Ventiles auch
das AuslafBventil der Pumpe in die Offenstellung driicken kann,
ist die Ausbildung erfindungsgemiB so getroffen, daB das nach
auBen ragende Ende der Betdtigungsstange des EinlaBventiles
der Pumpe in Richtung des Ventilhubes l&8nger bemessen ist als
der Ventilhub und bei Bet&dtigung in axialer Richtung entgegen
der Kraft einer Feder nach einem vorbestimmten Hub mit der
Betdtigungsstange des zweiten Ventiles in Anschlag gelangt.

Die erfindungsgemd@Be Ausbildung ermdglicht es in besonders
vorteilhafter Weise 2zwei baugleiche Ventile gleichsinnig
hintereinander anzuordnen.

Eine besonders vorteilhafte und kompakte Ausbildung ergibt
sich dann, wenn die Pumpe den die Ventile tragenden Bauteil
umgibt und von diesem Bauteil durchsetzt wird, wobei die die
Ventile aufnehmende Bohrung dieses Bauteiles {iber zwischen
den beiden Ventilen miindende Durchbrechungen mit dem Pumpen-
raum verbunden ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand wvon in der Zeichnung

dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ndher erldutert. In
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dieser zeigen Fig. 1 eine erste Ausbildung der erfindungs-
gemdBen Ventilanordnung mit koaxial angeordneten Ventilen,
Fig. 2 eine Ausbildung, bei welcher die Achsen der Ventile
einen rechten Winkel miteinander einschlieBfen, und Fig. 3
eine Ausbildung, bei welcher die Pumpe einstiickig mit dem
Aufnahmeteil fiir die Ventile ausgebildet ist.

In der Fig. 1 ist mit 1 eine Ballonpumpe bezeichnet, mit
welcher einstiickig ein T-Stlick 2 verbunden ist. In den
T-Balken des T-Stilickes 2 sind 2zwei Ventile 3 und 4 ein-
geschraubt, wobei das Ventil 3 das EinlaBventil und das
Ventil 4 das AuslaBventil der Pumpe ist. Das Ventil 3 ist als
federbelastetes Tellerventil ausgebildet, wobei die Feder
schematisch mit 5 angedeutet ist. Dieses Ventil O6ffnet nach
innen, sobald ein Saugdruck durch die Pumpe 1 ausgeilibt wird,
und wird durch die Xraft der Feder 5 wiederum in die SchlieB-
lage gezogen. Bei einem Saughub gelangt die angesaugte Luft
im Sinne des Pfeiles 6 in das Innere der Pumpe 1. Beim
nachfolgenden Druckhub durch Zusammenquetschen des Ballons
kann die Luft im Sinne des Pfeiles 7 ausgepreBt werden, wobei
das zweite Ventil 4, das AuslaBventil der Pumpe, im Sinne des
Pfeiles 7 6ffnet. Auch dieses Ventil ist wiederum als feder-
belastetes Tellerventil ausgebildet und ermdglicht nach dem
SchlieSen des Ventiles ein hohes MaB an Druckhaltigkeit im
Inneren eines Luftpolsters 8. Zur Entleerung der Luft aus dem
Luftpolster 8 wird das Betdtigungsglied 9 des EinlaBventiles
3 der Pumpe im Sinne des Pfeiles 10 niedergedriickt, wobei
nach einem ersten Ventilhub das Dichtelement 11 des ersten
Ventiles 3 mit dem Betdtigungsglied 12 des zweiten Ventiles 4.
kollidiert. Nach diesem vorbestimmten Hub wird somit auch das
zweite Ventil aufgestoBen und die Luft kann im Sinne des
Pfeiles 13 aus dem Polster entweichen, wobei gleichzeitig ein
Druckausgleich mit dem Innenraum der Pumpe 1 erfolgt. Sobald
das Betdtigungsglied 9 des ersten Ventiles 3 wiederum frei-
gegeben wirxd, gelangen beide Ventile 3 und 4 aufgrund der

Kraft der Federn in die SchlieBlage und es kann unmittelbar
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anschlieBend mit einem neuerlichen Pumphub begonnen werden,

sofern der gewiinschte Komfort noch nicht erreicht wurde.

Bei der Ausbildung nach Fig. 2 sind die beiden Ventile 3 und 4
unter einem Winkel von etwa 90° in einen Aufnahmebauteil 14
aufgenommen. An diesen Bauteil 14 ist wiederum die Ballon-
pumpe 1 angeschlossen. Die Ventile 3 und 4 sind im wesentlichen
baugleich mit den in Fig. 1 dargestellten Ventilen. Am Dicht-
element 11 des ersten Ventiles 3 schlieBt ein eine schriége
Steuerflidche 15 aufweisender Koppelteil an, welcher mit dem
Betdtigungsglied 12 des zweiten Ventiles 4 zusammenwirkt. Ein
Niederdriicken des Betdtigungsgliedes 9 in Richtung des Pfeiles
10 fiihrt {iber die schrdge Fl&che 15 zu einem 0ffnen des Ven-
tiles 4 in Richtung des Pfeiles 16. Im iibrigen entspricht die
Funktion des Ventiles der Funktion der Ventile nach Fig. 1.

Bei der Ausbildung nach Fig. 3 ist die Ballonpumpe 1 eins{:ﬁckig
mit dem die Ventile 3 und 4 aufnehmenden Bauteil 14 ausgebil-
det. Ebenso wie bei der Ausbildung nach Fig. 2 und im Unter-
schied zur Ausbildung nach Fig. 1 k&nnen die Ventile iiber
Hinterschnitte, wie sie auch bei Schlauchtiillen Verwendung
finden, mit dem gummiartigen Werkstoff des die Ventile aufneh-
menden Bauteiles 14 verbunden sein. Zur Erleichterung der Aus-
formbarkeit wird bei dieser Ausbildung die Pumpe einseitig
offen hergestellt. Nach der Entfernung des Formkernes wird der
Boden 17 mit dem Rest der Ballonpumpe 1 verklebt oder ver-
schweiBt. Mit 18 ist die Leitung zu dem Luftpolster bezeichnet.

In Fig.4 ist eine besonders einfache Ausbildung dargestellt,
bei welcher ein die beiden Ventile 3, 4 tragender Bauteil den
Pumpenraum der Pumpe 1 durchsetzt. Die beiden Ventile 3 und 4
sind wiederum koaxial hintereinander angeordnet, wobei die
diese Ventile 3, 4 aufnehmende axiale Bohrung des Bauteiles
iber radiale Durchbrechungen zwischen den beiden Ventilen mit

» dem Pumpenraum der Pumpe 1 in Verbindung steht. Die S5trd-

mungswege sind wiederum mit 6 und 7 bezeichnet.
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Ventilanordnung flir das Aufblasen und Entleeren eines
Luftpolsters, insbesondere fiir Skischuhe, bei welchen
eine Pumpe an der AuBenseite der Schale oder des Innen-
schuhes bet&tigbar angeordnet ist, mit wenigstens einem
als Riickschlagventil ausgebildeten EinlaBventil (3) zum
Pumpenraum und wenigstens einem als Riickschlagventil
ausgebildeten AuslaBventil (4) aus dem Pumpenraum, wobei
der Luftpolster (8) {iiber ein Ventil entleerbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daB mit dem Pumpenraum ein von
aufen betdtigbares EinlaBventil (3) wund ein mit dem
Betdtigungsglied (9) des EinlaBventiles (3) kraftschliis-
sig in Verbindung setzbares, betdtigbares AuslaBventil
(4) verbunden ist, an welches der Luftpolster (8) ange-
schlossen ist, daB beide Ventile in einem gemeinsamen
Bauteil aufgenommen sind, daB die Ventile (3, 4) als
federbelastete Ventile, insbesondere Tellerventile,
ausgebildet sind und daB die Ventile in 8ffnungsrichtung
hintereinander unter Freilassen eines Ventilhubes ange-
ordnet sind.

Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ventile (3, 4) koaxial zueinander und in Achs-
richtung aneinander unter Freilassen eines Ventilhubes
angeordnet sind.

Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Achsen der Ventile (3, 4) einander unter einem
Winkel, insbesondere einem rechten Winkel, schneiden,
wobei die Bewegungsiibertragung vom EinlaBventil (3) auf
das AuslaBventil (4) zum willkiirlichen Entleeren des
Luftpolsters (8) iiber schiefe Ebenen (15) an den
Ventilstangen erfolgt. '
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Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventile (3, 4) mit einem
T-Stlick verbunden sind.

Ventilanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB das T-Stilick (14) einstlickig mit der Pumpe (1) ausge-
bildet ist.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 35,
dadurch gekennzeichnet, daB das nach auBen ragende Ende
des Betdtigungsgliedes (9) des EinlaBventiles (3) der
Pumpe (1) in Richtung des Ventilhubes 1l&nger bemessen
ist als der Ventilhub und bei Betdtigung in axialer
Richtung entgegen der Kraft einer Feder (5) nach einem
vorbestimmten Hub mit der Betdtigungsstange (12) des
zweiten Ventiles (4) in Anschlag gelangt.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis &,
dadurch gekennzeichnet, daB 2zwei baugleiche Ventile (3,

4) gleichsinnig hintereinander angeordnet sind.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpe (1) den die
Ventile (3, 4) tragenden Bauteil umgibt und von diesem
Bauteil durchsetzt wird, wobei die die Ventile (3, 4)
aufnehmende Bohrung dieses Bauteiles {iber zwischen den

beiden Ventilen (3, 4) miindende Durchbrechungen mit dem
Pumpenraum verbunden ist.
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