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©  Ventilanordnung  für  das  Aufblasen  und  Entleeren  eines  Luftpolsters. 
@  Für  das  Aufblasen  und  Entleeren  eines  Luftpolsters, 
insbesondere  für  Schischuhe,  wird  eine  Pumpe  (1)  mit  einer 
Ventilanordnung  vorgeschlagen,  welche  zwei  Ventile  (3  und 
4)  umfaßt.  Die  beiden  Ventile  (3  und  4)  sind  so  angeordnet, 
daß  nach  Betätigung  des  Betätigungsgliedes  (9)  des  Einla- 
ßventiles  (3)  und  nach  einem  vorbestimmten  Hub  dieses 
Ventil  mit  dem  Betätigungsglied  (12)  eines  zweiten  Ventiles 
(4)  zusammenwirkt.  Das  zweite  Ventil  (4)  ist  ebenso  wie  das 
erste  Ventil  (3)  als  Rückschlagventil  ausgebildet.  Aus  dem 
Pumpenraum  der  Pumpe  (1)  kann  somit  unter  Aufdrücken 
des  Rückschlagventiles  (4)  bei  gleichzeitigem  Geschlossen- 
halten  des  Ventiles  (3)  Luft  aus  dem  Pumpenraum  in  einen 
Luftpolster  (8)  gepreßt  werden.  Zum  Ansaugen  weiterer  Luft 
in  die  Luftpumpe  (1)  schließt  das  Rückschlagventil  (4) 
selbsttätig,  wobei  für  das  Ansaugen  das  Ventil  (3)  geöffnet 
wird.  Schließlich  wird  für  das  Entleeren  von  Luft  aus  dem 
Polster  (8)  und  der  Vermittlung  des  Ventiles  (3)  das  Ventil  (4) 
aufgestoßen,  so  daß  die  Luft  über  beide  Ventile  entweichen 
kann  (Fig.  1). 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V e n t i l a n o r d n u n g   f ü r   d a s  

A u f b l a s e n   und  E n t l e e r e n   e i n e s   L u f t p o l s t e r s ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

S k i s c h u h e ,   b e i   w e l c h e n   e i n e   Pumpe  an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r  

S c h a l e   o d e r   des   I n n e n s c h u h e s   b e t ä t i g b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   m i t  

w e n i g s t e n s   e i n e m   a l s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   a u s g e b i l d e t e n   E i n l a ß -  

v e n t i l   zum  P u m p e n r a u m   und  w e n i g s t e n s   e i n e m   a l s   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   a u s g e b i l d e t e n   A u s l a ß v e n t i l   aus  dem  P u m p e n r a u m ,   w o b e i  

d e r   L u f t p o l s t e r   ü b e r   e i n   V e n t i l   e n t l e e r b a r   i s t .  

Bei   d e r a r t i g e n   V e n t i l a n o r d n u n g e n   war  es  b i s h e r   ü b l i c h ,   e i n  

von  a u ß e n   b e t ä t i g b a r e s ,   u n m i t t e l b a r   m i t   dem  L u f t p o l s t e r  

v e r b u n d e n e s   V e n t i l   v o r z u s e h e n ,   ü b e r   w e l c h e s   L u f t   aus  dem 

L u f t p o l s t e r   a b g e l a s s e n   w e r d e n   k o n n t e .   D ie   Pumpe  s e l b s t   w a r  

m i t   e i n e m   E i n l a ß v e n t i l   v e r b u n d e n   und  ü b e r   e i n   A u s l a ß v e n t i l  

m i t   dem  L u f t p o l s t e r   v e r b u n d e n .   Es  m u ß t e   s o m i t   in   d e r   R e g e l  
e i n e   S c h l a u c h l e i t u n g   vom  L u f t p o l s t e r   b i s   zum  A u s l a ß v e n t i l   f ü r  

das   A b l a s s e n   d e r   L u f t   und  e i n e   g e s o n d e r t e   S c h l a u c h l e i t u n g   zum 

A u s l a ß v e n t i l   d e r   Pumpe  v e r l e g t   w e r d e n .   D a r ü b e r h i n a u s   w a r e n  

d i e   b e i d e n   V e n t i l e   d e r   Pumpe,   das   E i n l a ß v e n t i l   und  d a s  

A u s l a ß v e n t i l ,   z u m e i s t   a l s   e i n f a c h e   K l a p p e n v e n t i l e   a u s g e s t a l -  

t e t ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e   D i c h t h e i t   d e r   A n o r d -  

nung   e r g a b .   Je  nach   A u ß e n t e m p e r a t u r e n   v e r ä n d e r t e n   d i e   V e n t i l e  

i h r e   C h a r a k t e r i s t i k   und  d e r a r t i g e   K l a p p e n v e n t i l e   s i n d   d a r -  

ü b e r h i n a u s   e r s c h ü t t e r u n g s a n f ä l l i g ,   so  daß  b e i   h a r t e n   S c h l ä g e n  

L u f t   u n k o n t r o l l i e r t   e n t w e i c h e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   z i e l t   nun  d a r a u f   ab,   d i e   A n o r d n u n g   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   zu  v e r e i n f a c h e n   und  b a u l i c h   k o m p a k t e r   zu  h a l t e n  

und  g l e i c h z e i t i g   d i e   M ö g l i c h k e i t   zu  s c h a f f e n   p r ä z i s e   f u n k -  

t i o n i e r e n d e   V e n t i l e   e i n z u s e t z e n .   Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e  

b e s t e h t   d i e   E r f i n d u n g   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   daß  mi t   dem 

P u m p e n r a u m  e i n   von  a u ß e n   b e t ä t i g b a r e s   E i n l a ß v e n t i l   und  e i n  

m i t   dem  B e t ä t i g u n g s g l i e d   des   E i n l a ß v e n t i l e s   k r a f t s c h l ü s s i g   i n  



V e r b i n d u n g   s e t z b a r e s   b e t ä t i g b a r e s   A u s l a ß v e n t i l   v e r b u n d e n   i s t ,  

an  w e l c h e s   d e r   L u f t p o l s t e r   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   daß  b e i d e  

V e n t i l e   in   e i n e m   g e m e i n s a m e n   B a u t e i l   a u f g e n o m m e n   s i n d ,   d a ß  

d i e   V e n t i l e   a l s   f e d e r b e l a s t e t e   V e n t i l e ,   i n s b e s o n d e r e   T e l l e r -  

v e n t i l e ,   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  daß  d i e   V e n t i l e   in  ö f f n u n g s -  

r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   u n t e r   F r e i l a s s e n   e i n e s   V e n t i l h u b e s  

a n g e o r d n e t   s i n d .   D u r c h   e i n e   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   f ü r   d a s   A u f b l a s e n   und  E n t l e e r e n   e i n e s   L u f t p o l s t e r s  

m i t   n u r   zwe i   V e n t i l e n   das   A u s l a n g e n   zu  f i n d e n .   D a d u r c h ,   d a ß  

d a s   von  a u ß e n   b e t ä t i g b a r e   E i n l a ß v e n t i l   k r a f t s c h l ü s s i g   m i t  

e i n e m   B e t ä t i g u n g s g l i e d   des   A u s l a ß v e n t i l e s   in   V e r b i n d u n g  

s e t z b a r   i s t ,   l ä ß t   s i c h   d u r c h   B e t ä t i g u n g   l e d i g l i c h   e i n e s  

V e n t i l e s   n a c h   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   Hub  a u c h   das   z w e i t e   V e n t i l  

ö f f n e n ,   so  daß  e i n   A b l a s s e n   d e r   L u f t   a u s   dem  L u f t p o l s t e r   ü b e r  

b e i d e   V e n t i l e   e r m ö g l i c h t   w i r d .   E in   g e s o n d e r t e s   A u s l a ß v e n t i l  

f ü r   den  L u f t p o l s t e r   w i r d   d a d u r c h   e n t b e h r l i c h .   D a d u r c h ,   d a ß  

b e i   d i e s e r   A u s b i l d u n g   a n s t e l l e   d e r   ü b l i c h e r w e i s e   v e r w e n d e t e n  

K l a p p e n v e n t i l e   f e d e r b e l a s t e t e   V e n t i l e ,   i n s b e s o n d e r e   T e l l e r -  

v e n t i l e ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   wie   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   a l s  

R e i f e n v e n t i l e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   w e r d e n   in   b e z u g   a u f   d i e  

D i c h t h e i t   im  g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   und  in   b e z u g   a u f   d e n  

ö f f n u n g s d r u c k   w e s e n t l i c h   p r ä z i s e r e   und  t e m p e r a t u r u n a b h ä n g i -  

g e r e   W e r t e   a l s   b e i   den  ü b l i c h e r w e i s e   v e r w e n d e t e n   K l a p p e n -  

v e n t i l e n   e r r e i c h t .  

Zur   w e i t e r e n   b a u l i c h e n   V e r e i n f a c h u n g   und  zum  Zwecke  d e r  

V e r r i n g e r u n g   d e r   Baumaße   i s t   d i e   A n o r d n u n g   e r f i n d u n g s g e m ä ß   i n  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   so  g e t r o f f e n ,   daß  d i e   V e n t i l e   k o a x i a l  

z u e i n a n d e r   und   in   A c h s r i c h t u n g   a n e i n a n d e r   u n t e r   F r e i l a s s e n  

e i n e s   V e n t i l h u b e s   a n g e o r d n e t   s i n d .   A l t e r n a t i v   kann   d i e  

A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n   s e i n ,   daß  d i e   A c h s e n   de r   b e i d e n  

V e n t i l e   e i n a n d e r   e t w a   u n t e r   e i n e m   r e c h t e n   W i n k e l   s c h n e i d e n ,  

w o b e i   d i e   B e w e g u n g s ü b e r t r a g u n g   vom  E i n l a ß v e n t i l   a u f   d a s  

A u s l a ß v e n t i l   zum  w i l l k ü r l i c h e n   E n t l e e r e n   des   L u f t p o l s t e r s  

ü b e r   s c h i e f e   E b e n e n   an  den  V e n t i l s t a n g e n   b e w e r k s t e l l i g t   w i r d .  

Auf   d i e s e   W e i s e   kann   be im  S a u g h u b   d e r   Pumpe  das   E i n l a ß v e n t i l  



de r   Pumpe  ö f f n e n ,   ohne   daß  h i e b e i   das   A u s l a ß v e n t i l   d e r   P u m p e ,  

ü b e r   w e l c h e s   d i e   L u f t   i n   den  P o l s t e r   s t r ö m e n   s o l l ,   b e t ä t i g t  

w i r d .   Beim  D r u c k h u b   d e r   Pumpe  w i r d   das   E i n l a ß v e n t i l   u n t e r   d e r  

K r a f t   de r   F e d e r   an  s e i n e n   S i t z   g e p r e ß t   u n d ,  d a   es  a l s   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   in  d i e s e r   S c h l i e ß l a g e   a u c h   n o c h  

d u r c h   den  P u m p e n d r u c k   z u s ä t z l i c h   g e h a l t e n .   Beim  D r u c k h u b  

ö f f n e t   nun  das   A u s l a ß v e n t i l   d e r   Pumpe  e n t g e g e n   d e r   K r a f t  

e i n e r   F e d e r   und  d i e   L u f t   kann   in  den  P o l s t e r   g e l a n g e n .   N a c h  

B e e n d i g u n g   des   D r u c k h u b e s   g e l a n g t   das   A u s l a ß v e n t i l   d e r   P u m p e  

u n t e r   de r   K r a f t   d e r   F e d e r n   u n t e r s t ü t z t   d u r c h   den  im  L u f t -  

p o l s t e r   a u f g e b a u t e n   D r u c k , w i e d e r u m   in  d i e   S c h l i e ß l a g e   und  e s  

kann  m i t t e l s   de r   Pumpe  n e u e r l i c h   ü b e r   das  E i n l a ß v e n t i l   L u f t  

a n g e s a u g t   w e r d e n .   Beim  E n t l e e r e n   des   L u f t p o l s t e r s   w i r d   d a s  

E i n l a ß v e n t i l   de r   Pumpe  von   a u ß e n   b e t ä t i g t   und  g e ö f f n e t .   N a c h  

e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   Hub  g e l a n g t   d e r   V e n t i l k e g e l   in  K o l l i s i o n  

mi t   dem  B e t ä t i g u n g s g l i e d   d e s   k o a x i a l   und  in  de r   A c h s r i c h t u n g  

n a c h f o l g e n d e n   A u s l a ß v e n t i l s   d e r   Pumpe  und  es  w i r d   auch   d i e s e s  

V e n t i l   g e ö f f n e t ,   so  daß  n u n m e h r   d i e   L u f t   aus  dem  P o l s t e r   ü b e r  

d i e   b e i d e n   g e ö f f n e t e n   V e n t i l e   e n t w e i c h e n   k a n n .   Nach  d e m  

A b l a s s e n   d e r   g e w ü n s c h t e n   Menge  L u f t   aus  dem  L u f t p o l s t e r  

w e r d e n   b e i d e   V e n t i l e   n a c h e i n a n d e r   g e s c h l o s s e n   und  b e i   e i n e m  

r a s c h e n   S c h l i e ß e n   b e i d e r   V e n t i l e   h e r r s c h t   in  d e r   L u f t p u m p e  

und  im  P o l s t e r   e twa   g l e i c h e r   D r u c k .   Es  kann   s o m i t   u n m i t t e l b a r  

a n s c h l i e ß e n d ,   s o f e r n   es  g e w ü n s c h t   w i r d ,   w i e d e r u m   m i t   e i n e m  

Pumphub  de r   Pumpe  b e g o n n e n   w e r d e n ,   ohne   daß  es  e r f o r d e r l i c h  

w ä r e ,   d u r c h   m e h r f a c h e s   N i e d e r d r ü c k e n   e i n e r   b e i s p i e l s w e i s e   v o n  

e i n e m   B a l l o n   g e b i l d e t e n   Pumpe  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   D r u c k  

a u f z u b a u e n ,   d e r   das   a l s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   a u s g e b i l d e t e   A u s l a ß -  

v e n t i l   zum  P o l s t e r   w i e d e r u m   ü b e r d r ü c k e n   k a n n .  

E ine   b a u l i c h   k o m p a k t e   A u s b i l d u n g   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a ß  

d i e   b e i d e n   V e n t i l e   m i t   e i n e m   T - S t ü c k   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i  

d i e   b e i d e n   V e n t i l e   in   den   T - B a l k e n   d i e s e s   T - S t ü c k e s   e i n -  

g e s c h r a u b t ,   e i n g e k l e b t   o d e r   e i n g e s c h w e i ß t   s e i n   k ö n n e n .  

B e v o r z u g t   i s t   d i e  A u s b i l d u n g   des   T - S t ü c k e s   m i t   e i n e m   I n n e n -  

g e w i n d e ,   da  h i e b e i   d i e   h a n d e l s ü b l i c h e n   R e i f e n v e n t i l e   e i n -  



g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w e l c h e   g l e i c h f a l l s   in   d e r   R e g e l  

v e r s c h r a u b t   s i n d .  

Die   P u m p e ,   w e l c h e   ü b l i c h e r w e i s e   a l s   B a l l o n p u m p e   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   b e s t e h t   in   d e r   R e g e l   aus  e l a s t o m e r e m   K u n s t s t o f f .   D u r c h  

Wahl   g e e i g n e t e r   W a n d s t ä r k e   des  K u n s t s t o f f e s   im  B e r e i c h   d e s  

A n s c h l u ß s t ü c k e s   an  d i e   V e n t i l e   i s t   es   o h n e   w e i t e r e s   m ö g l i c h ,  

d a s   T - S t ü c k   e i n s t ü c k i g   m i t   d e r   Pumpe  a u s z u b i l d e n ,   so  daß  e s  

l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   d i e   b e i d e n   V e n t i l e   in  d e n  

T - B a l k e n   des   e i n s t ü c k i g   m i t   de r   Pumpe  a u s g e b i l d e t e n   T - S t ü c k e s  

e i n z u s c h r a u b e n .   Die   V e n t i l e   s i n d   h i e b e i   in   e i n f a c h e r   W e i s e  

von   a u ß e n   z u g ä n g l i c h   und  a u s t a u s c h b a r .  

Um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  das  von  a u ß e n   b e t ä t i g b a r e   E i n l a ß v e n -  

t i l   d e r   Pumpe  n a c h   e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   Hub  des   V e n t i l e s   a u c h  

d a s   A u s l a ß v e n t i l   d e r   Pumpe  in   d i e   O f f e n s t e l l u n g   d r ü c k e n   k a n n ,  

i s t   d i e   A u s b i l d u n g   e r f i n d u n g s g e m ä ß   so  g e t r o f f e n ,   daß  das   n a c h  

a u ß e n   r a g e n d e   Ende  d e r   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   des   E i n l a ß v e n t i l e s  

d e r   Pumpe  in   R i c h t u n g   des   V e n t i l h u b e s   l ä n g e r   b e m e s s e n   i s t   a l s  

d e r   V e n t i l h u b   und  b e i   B e t ä t i g u n g   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   e n t g e g e n  

d e r   K r a f t   e i n e r   F e d e r   nach   e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   Hub  m i t   d e r  

B e t ä t i g u n g s s t a n g e   des   z w e i t e n   V e n t i l e s   i n   A n s c h l a g   g e l a n g t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   e r m ö g l i c h t   es  in   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   zwei   b a u g l e i c h e   V e n t i l e   g l e i c h s i n n i g  

h i n t e r e i n a n d e r   a n z u o r d n e n .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   und  k o m p a k t e   A u s b i l d u n g   e r g i b t  

s i c h   d a n n ,   wenn  d i e   Pumpe  den  d i e   V e n t i l e   t r a g e n d e n   B a u t e i l  

u m g i b t   und  von  d i e s e m   B a u t e i l   d u r c h s e t z t   w i r d ,   w o b e i   d i e   d i e  

V e n t i l e   a u f n e h m e n d e   B o h r u n g   d i e s e s   B a u t e i l e s   ü b e r   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   V e n t i l e n   m ü n d e n d e   D u r c h b r e c h u n g e n   m i t   dem  P u m p e n -  

raum  v e r b u n d e n   i s t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   von   in  d e r  Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   I n  



d i e s e r   z e i g e n   F i g .   1  e i n e   e r s t e   A u s b i l d u n g   d e r   e r f i n d u n g s -  

gemäßen   V e n t i l a n o r d n u n g   mi t   k o a x i a l   a n g e o r d n e t e n   V e n t i l e n ,  

F i g .   2  e i n e   A u s b i l d u n g ,   b e i   w e l c h e r   d i e   A c h s e n   d e r   V e n t i l e  

e i n e n   r e c h t e n   W i n k e l   m i t e i n a n d e r   e i n s c h l i e ß e n ,   und  F i g .   3 

e i n e   A u s b i l d u n g ,   b e i   w e l c h e r   d i e   Pumpe  e i n s t ü c k i g   m i t   d e m  

A u f n a h m e t e i l   f ü r   d i e   V e n t i l e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

In  d e r   F i g .   1  i s t   mi t   1  e i n e   B a l l o n p u m p e   b e z e i c h n e t ,   m i t  

w e l c h e r   e i n s t ü c k i g   e i n   T - S t ü c k   2  v e r b u n d e n  i s t .   In  d e n  

T - B a l k e n   des  T - S t ü c k e s   2  s i n d   zwei  V e n t i l e   3  und  4  e i n -  

g e s c h r a u b t ,   w o b e i   das   V e n t i l   3  das  E i n l a ß v e n t i l   und  d a s  

V e n t i l   4  das  A u s l a ß v e n t i l   der   Pumpe  i s t .   Das  V e n t i l   3  i s t   a l s  

f e d e r b e l a s t e t e s   T e l l e r v e n t i l   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e   F e d e r  

s c h e m a t i s c h   m i t   5  a n g e d e u t e t   i s t .   D i e s e s   V e n t i l   ö f f n e t   n a c h  

i n n e n ,   s o b a l d   e i n   S a u g d r u c k   d u r c h   d i e   Pumpe  1  a u s g e ü b t   w i r d ,  

und  w i r d   d u r c h   d i e   K r a f t   der   F e d e r   5  w i e d e r u m   in  d i e   S c h l i e ß -  

l a g e   g e z o g e n .   Be i   e i n e m   S a u g h u b   g e l a n g t   d i e   a n g e s a u g t e   L u f t  

im  S i n n e   des   P f e i l e s   6  in  das   I n n e r e   der   Pumpe  1.  B e i m  

n a c h f o l g e n d e n   D r u c k h u b   d u r c h   Z u s a m m e n q u e t s c h e n   d e s   B a l l o n s  

kann  d i e   L u f t   im  S i n n e   des   P f e i l e s   7  a u s g e p r e ß t   w e r d e n ,   w o b e i  

das  z w e i t e   V e n t i l   4,  das   A u s l a ß v e n t i l   d e r   Pumpe,   im  S i n n e   d e s  

P f e i l e s   7  ö f f n e t .   Auch  d i e s e s   V e n t i l   i s t   w i e d e r u m   a l s   f e d e r -  

b e l a s t e t e s   T e l l e r v e n t i l   a u s g e b i l d e t   und  e r m ö g l i c h t   n a c h   d e m  

S c h l i e ß e n   des   V e n t i l e s   e i n   h o h e s   Maß  an  D r u c k h a l t i g k e i t   i m  

I n n e r e n   e i n e s   L u f t p o l s t e r s   8.  Zur  E n t l e e r u n g   d e r   L u f t   aus   d e m  

L u f t p o l s t e r   8  w i r d   das   B e t ä t i g u n g s g l i e d   9  des  E i n l a ß v e n t i l e s  

3  d e r   Pumpe  im  S i n n e   des  P f e i l e s   10  n i e d e r g e d r ü c k t ,   w o b e i  

nach   e inem  e r s t e n   V e n t i l h u b   das   D i c h t e l e m e n t   11  des   e r s t e n  

V e n t i l e s   3  m i t   dem  B e t ä t i g u n g s g l i e d   12  des   z w e i t e n   V e n t i l e s   4 

k o l l i d i e r t .   Nach  d i e s e m   v o r b e s t i m m t e n   Hub  w i r d   s o m i t   a u c h   d a s  

z w e i t e   V e n t i l   a u f g e s t o ß e n   und  d i e   L u f t   kann  im  S i n n e   d e s  

P f e i l e s   13  aus   dem  P o l s t e r   e n t w e i c h e n ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   e i n  

D r u c k a u s g l e i c h   m i t   dem  I n n e n r a u m   de r   Pumpe  1  e r f o l g t .   S o b a l d  

das  B e t ä t i g u n g s g l i e d   9  des  e r s t e n   V e n t i l e s   3  w i e d e r u m   f r e i -  

g e g e b e n   w i r d ,   g e l a n g e n   b e i d e   V e n t i l e   3  und  4  a u f g r u n d   d e r  

K r a f t   de r   F e d e r n   in   d i e   S c h l i e ß l a g e   und  es  kann  u n m i t t e l b a r  



a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e m   n e u e r l i c h e n   P u m p h u b   b e g o n n e n   w e r d e n ,  

s o f e r n   d e r   g e w ü n s c h t e   K o m f o r t   n o c h   n i c h t   e r r e i c h t   w u r d e .  

Bei   d e r   A u s b i l d u n g   n a c h   F i g .   2  s i n d   d i e   b e i d e n   V e n t i l e   3  und  4 

u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  e t w a   90°  in   e i n e n   A u f n a h m e b a u t e i l   1 4  

a u f g e n o m m e n .   An  d i e s e n   B a u t e i l   14  i s t   w i e d e r u m   d i e   B a l l o n -  

pumpe  1  a n g e s c h l o s s e n .   Die  V e n t i l e   3  und  4  s i n d   im  w e s e n t l i c h e n  

b a u g l e i c h   m i t   den  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   V e n t i l e n .   Am  D i c h t -  

e l e m e n t  1 1   des   e r s t e n   V e n t i l e s   3  s c h l i e ß t   e i n   e i n e   s c h r ä g e  

S t e u e r f l ä c h e  1 5   a u f w e i s e n d e r   K o p p e l t e i l   a n ,   w e l c h e r   mi t   d e m  

B e t ä t i g u n g s g l i e d   12  des   z w e i t e n   V e n t i l e s   4  z u s a m m e n w i r k t .   E i n  

N i e d e r d r ü c k e n   des   B e t ä t i g u n g s g l i e d e s   9  in   R i c h t u n g   des  P f e i l e s  

10  f ü h r t   ü b e r   d i e   s c h r ä g e   F l ä c h e   15  zu  e i n e m   ö f f n e n   des  V e n -  

t i l e s   4  in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   16.  Im  ü b r i g e n   e n t s p r i c h t   d i e  

F u n k t i o n   d e s   V e n t i l e s   d e r   F u n k t i o n   d e r   V e n t i l e   nach  F i g .   l .  

Bei   d e r   A u s b i l d u n g   n a c h   F i g .   3  i s t   d i e   B a l l o n p u m p e   1  e i n s t ü c k i g  

m i t   dem  d i e   V e n t i l e   3  und  4  a u f n e h m e n d e n   B a u t e i l   14  a u s g e b i l -  

d e t .   E b e n s o   wie  b e i   d e r   A u s b i l d u n g   n a c h   F i g .   2  und  im  U n t e r -  

s c h i e d   z u r   A u s b i l d u n g   n a c h   F i g .   1  k ö n n e n   d i e   V e n t i l e   ü b e r  

H i n t e r s c h n i t t e ,   w ie   s i e   a u c h   b e i   S c h l a u c h t ü l l e n   V e r w e n d u n g  

f i n d e n ,   m i t   dem  g u m m i a r t i g e n   W e r k s t o f f   des   d i e   V e n t i l e   a u f n e h -  

menden   B a u t e i l e s   14  v e r b u n d e n   s e i n .   Zur   E r l e i c h t e r u n g   de r   A u s -  

f o r m b a r k e i t   w i r d   b e i   d i e s e r   A u s b i l d u n g   d i e   Pumpe  e i n s e i t i g  

o f f e n   h e r g e s t e l l t .   Nach  d e r   E n t f e r n u n g   d e s   F o r m k e r n e s   w i r d   d e r  

Boden  17  m i t   dem  R e s t   d e r   B a l l o n p u m p e   1  v e r k l e b t   o d e r   v e r -  

s c h w e i ß t .   M i t   18  i s t   d i e   L e i t u n g   zu  dem  L u f t p o l s t e r   b e z e i c h n e t .  

In  F i g . 4   i s t   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   A u s b i l d u n g   d a r g e s t e l l t ,  

b e i   w e l c h e r   e i n   d i e   b e i d e n   V e n t i l e   3,  4  t r a g e n d e r   B a u t e i l   d e n  

P u m p e n r a u m   d e r   Pumpe  1  d u r c h s e t z t .   Die   b e i d e n   V e n t i l e   3  und  4 

s i n d   w i e d e r u m   k o a x i a l   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   wobe i   d i e  

d i e s e   V e n t i l e   3,  4  a u f n e h m e n d e   a x i a l e   B o h r u n g   des  B a u t e i l e s  

ü b e r   r a d i a l e   D u r c h b r e c h u n g e n   z w i s c h e n   den  b e i d e n   V e n t i l e n   m i t  

dem  P u m p e n r a u m   d e r   Pumpe  1  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   Die  S t r ö -  

m u n g s w e g e   s i n d   w i e d e r u m   m i t   6  und  7  b e z e i c h n e t .  



1.  V e n t i l a n o r d n u n g   f ü r   das  A u f b l a s e n   und  E n t l e e r e n   e i n e s  

L u f t p o l s t e r s ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   S k i s c h u h e ,   b e i   w e l c h e n  

e i n e   Pumpe  an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   S c h a l e   o d e r   des   I n n e n -  

s c h u h e s   b e t ä t i g b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m  

a l s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   a u s g e b i l d e t e n   E i n l a ß v e n t i l   (3)  zum 

P u m p e n r a u m   und  w e n i g s t e n s   e i n e m   a l s   R ü c k s c h l a g v e n t i l  

a u s g e b i l d e t e n   A u s l a ß v e n t i l   (4)  aus  dem  P u m p e n r a u m ,   w o b e i  

der   L u f t p o l s t e r   (8)  ü b e r   e i n   V e n t i l   e n t l e e r b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t   dem  P u m p e n r a u m   e i n   v o n  

außen   b e t ä t i g b a r e s   E i n l a ß v e n t i l   (3)  und  e i n   m i t   d e m  

B e t ä t i g u n g s g l i e d   (9)  des  E i n l a ß v e n t i l e s   (3)  k r a f t s c h l ü s -  

s i g   in  V e r b i n d u n g   s e t z b a r e s ,   b e t ä t i g b a r e s   A u s l a ß v e n t i l  

(4)  v e r b u n d e n   i s t ,   an  w e l c h e s   d e r   L u f t p o l s t e r   (8)  a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t ,   daß  b e i d e   V e n t i l e   in   e i n e m   g e m e i n s a m e n  

B a u t e i l   a u f g e n o m m e n   s i n d ,   daß  d i e   V e n t i l e   (3,  4)  a l s  

f e d e r b e l a s t e t e   V e n t i l e ,   i n s b e s o n d e r e   T e l l e r v e n t i l e ,  

a u s g e b i l d e t   s i n d   und  daß  d i e   V e n t i l e   in   ö f f n u n g s r i c h t u n g  

h i n t e r e i n a n d e r   u n t e r   F r e i l a s s e n   e i n e s   V e n t i l h u b e s   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  

2.  V e n t i l a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V e n t i l e   (3,  4)  k o a x i a l   z u e i n a n d e r   und  in  A c h s -  

r i c h t u n g   a n e i n a n d e r   u n t e r   F r e i l a s s e n   e i n e s   V e n t i l h u b e s  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  V e n t i l a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A c h s e n   d e r   V e n t i l e   (3,  4)  e i n a n d e r   u n t e r   e i n e m  

W i n k e l ,   i n s b e s o n d e r e   e inem  r e c h t e n   W i n k e l ,   s c h n e i d e n ,  

wobe i   d i e   B e w e g u n g s ü b e r t r a g u n g   vom  E i n l a ß v e n t i l   (3)  a u f  

das  A u s l a ß v e n t i l   (4)  zum  w i l l k ü r l i c h e n   E n t l e e r e n   d e s  

L u f t p o l s t e r s   (8)  ü b e r   s c h i e f e   E b e n e n   (15)  an  d e n  

V e n t i l s t a n g e n   e r f o l g t .  



4.  V e n t i l a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e n t i l e   (3,   4)  m i t   e i n e m  

T - S t ü c k   v e r b u n d e n   s i n d .  

5.  V e n t i l a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   T - S t ü c k   (14)  e i n s t ü c k i g   m i t   d e r   Pumpe  (1)  a u s g e -  
b i l d e t   i s t .  

6.  V e n t i l a n o r d n u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   n a c h   a u ß e n   r a g e n d e   E n d e  

des   B e t ä t i g u n g s g l i e d e s   (9)  d e s   E i n l a ß v e n t i l e s   (3)  d e r  

Pumpe  (1)  in  R i c h t u n g   des   V e n t i l h u b e s   l ä n g e r   b e m e s s e n  

i s t   a l s   d e r   V e n t i l h u b   und  b e i   B e t ä t i g u n g   in  a x i a l e r  

R i c h t u n g   e n t g e g e n   d e r   K r a f t   e i n e r   F e d e r   (5)  nach   e i n e m  

v o r b e s t i m m t e n   Hub  m i t   d e r   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   (12)  d e s  

z w e i t e n   V e n t i l e s   (4)  in   A n s c h l a g   g e l a n g t .  

7.  V e n t i l a n o r d n u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w e i   b a u g l e i c h e   V e n t i l e   ( 3 ,  

4)  g l e i c h s i n n i g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

8.  V e n t i l a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Pumpe  (1)  den  d i e  

V e n t i l e   (3,   4)  t r a g e n d e n   B a u t e i l   u m g i b t   und  von  d i e s e m  

B a u t e i l   d u r c h s e t z t   w i r d ,   w o b e i   d i e   d i e   V e n t i l e   (3,  4) 

a u f n e h m e n d e   B o h r u n g   d i e s e s   B a u t e i l e s   ü b e r   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   V e n t i l e n   (3,  4)  m ü n d e n d e   D u r c h b r e c h u n g e n   m i t   dem 

P u m p e n r a u m   v e r b u n d e n   i s t .  
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