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@  Mine. 

  Es  wird  eine  eine  Sprengladung  (16),  einen  Sprengla- 
dungszünder  und  einen  Detektionssensor  (21)  aufweisende 
Mine  angegeben,  bei  welcher  zwecks  Bekämpfung  insbe- 
sondere  von  Flugobjekten  mit  niedriger  Flughöhe,  wie  Hub- 
schraubern,  der  Sprengladungszünder  als  Zeitzünder  (17) 
ausgebildet  und  mit  der  Sprengladung  (16)  in  einer  aus  dem 
Minengehäuse  (10)  mittels  einer  Treibladung  (13)  vertikal 
ausstoßbaren  Sprengkapsel  (12)  angeordnet  ist.  Der  Sensor 
(21)  zur  Objektdetektion  ist  als  Ortungsvorrichtung  (42)  aus- 
gebildet,  die  aus  Empfangssignalen  Zündzeitpunkt  von 
Treibladungszünder  (14)  und  Zeitzünder  (17)  bestimmt  und 
entsprechende  Steuersignale  ausgibt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Mine  d e r   im  O b e r b e -  

g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  g e n a n n t e n   A r t .  

M i n e n   s i n d   e i n   s e i t   l a n g e m   b e k a n n t e s   und  e r f o l g -  

r e i c h   a n g e w e n d e t e s   s t a t i o n ä r e s   ( L a n d m i n e n )   b z w .  

q u a s i s t a t i o n ä r e s   ( S e e m i n e n )   K a m p f m i t t e l  z u r   G e -  

b i e t s s i c h e r u n g   g e g e n   E i n d r i n g e n   von  e i n z e l n e n  

F e i n d o b j e k t e n   o d e r   g e g n e r i s c h e n   K a m p f v e r b ä n d e n .  

A u f g r u n d   i h r e r   k o n s t r u k t i v e n   G e s t a l t u n g   k ö n n e n  

M i n e n   j e d o c h   n u r   g e g e n   O b j e k t e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  
d i e   s i c h   a u f   d e r   B o d e n -   o d e r   M e e r e s o b e r f l ä c h e ,  

a l s o   a u f   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   N i v e a u e b e n e   b e w e g e n .  

Für   d i e   N i v e a u e b e n e   m i t   mehr   o d e r   w e n i g e r   g r o ß e m  

A b s t a n d   ü b e r f l i e g e n d e   O b j e k t e ,   wie   t i e f f l i e g e n d e  

H u b s c h r a u b e r   o d e r   d e r g l . ,   s i n d   s i e   j e d o c h  v ö l l i g  

u n w i r k s a m .  

L a n d m i n e n   h a b e n   zudem  n o c h   den  z u s ä t z l i c h e n   N a c h -  

t e i l ,   daß  s i e   vom  D r u c k   s i e   ü b e r r o l l e n d e r   F a h r -  

z e u g e   g e z ü n d e t   w e r d e n   und  das   F a h r z e u g   n u r   v o n  

u n t e n   h e r   z e r s t ö r e n   k ö n n e n .   Gegen  F a h r z e u g e   m i t  

s t a r k e r   B o d e n p a n z e r u n g ,   wie   K a m p f p a n z e r   o d e r   M i -  

n e n r ä u m f a h r z e u g e ,   s i n d   s i e   d a h e r   im  w e s e n t l i c h e n  

w i r k u n g s l o s .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   M i n e n  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   a u c h  



den  o b e r h a l b   i h r e r   S t a t i o n i e r u n g s e b e n e   b e f i n d -  

l i c h e n   L u f t r a u m   b i s   zu  e i n e r   r e l e v a n t e n   M a x i -  

m a l h ö h e   a u s r e i c h e n d   z u v e r l ä s s i g   s i c h e r n .  

D i e   A u f g a b e   i s t   b e i   e i n e r   Mine  d e r   im  O b e r b e g r i f f  

des   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   G a t t u n g   e r f i n d u n g s -  

gemäß  d u r c h   d i e   M e r k m a l e   im  K e n n z e i c h e n t e i l   d e s  

A n s p r u c h s   1  g e l ö s t :  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Mine  h a t   den   w e s e n t l i c h e n  

V o r t e i l ,   e i n   p r e i s w e r t e s   s t a t i o n ä r e s   K a m p f m i t t e l  

z u r   H u b s c h r a u b e r a b w e h r   d a r z u s t e l l e n .   Die  b i s h e r  

h i e r f ü r   e i n g e s e t z t e n   A b w e h r w a f f e n ,   wie   e n d p h a s e n -  

g e l e n k t e  F l u g k ö r p e r ,   H u b s c h r a u b e r a b w e h r h u b s c h r a u b e r ,  

o d e r   k o n v e n t i o n e l l e   R o h r w a f f e n ,   wie   F l a k ,   F l i e g e r -  

f ä u s t e   und  d e r g l . ,   b e f r i e d i g e n   e n t w e d e r   aus   G r ü n -  

den   d e r   g e r i n g e n   E r f o l g s w a h r s c h e i n l i c h k e i t   o d e r  

aus   K o s t e n g r ü n d e n   n i c h t .   G e l e n k t e   F l u g k ö r p e r   s i n d  

s e h r   k o m p l e x   und  d a h e r   s e h r   t e u e r .   K o n v e n t i o n e l l e  

R o h r w a f f e n   h i n g e g e n   s i n d   i n   d e r   R e g e l   w e n i g   w i r -  

k u n g s v o l l ,   da  H u b s c h r a u b e r   s i c h   t i e f f l i e g e n d   u n t e r  

A u s n u t z u n g   d e r   vom  G e l ä n d e   g e g e b e n e n   D e c k u n g s m ö g -  

l i c h k e i t e n   dem  Z i e l g e b i e t   n ä h e r n ,   d a m i t   e i n e r s e i t s  

f ü r   d i e   R o h r w a f f e   k e i n   a u s r e i c h e n d   g u t e s   Z i e l   b i e -  

t e n   und  a n d e r e r s e i t s   n i c h t   f r ü h z e i t i g   g e o r t e t  w e r -  

den  k ö n n e n ,   was  f ü r   e i n   e r f o l g r e i c h e s   E i n s e t z e n  

d e r   R o h r w a f f e   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h   w ä r e .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Mine  h i n g e g e n   v e r e i n i g t   d e n  

V o r t e i l   d e r   s e h r   g e r i n g e n   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   m i t  

d e r   W i r k s a m k e i t   g e g e n   i n   G e l ä n d e d e c k u n g   f l i e g e n d e  

H u b s c h r a u b e r .   I h r e   v o r z u g s w e i s e   a k u s t i s c h e   O r t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   v e r m i ß t   f r ü h z e i t i g   den  H u b s c h r a u b e r  

und  s t e l l t   d i e   D e t o n a t i o n s h ö h e   d e r   Mine  e i n .   S o -  



b a l d   d e r   H u b s c h r a u b e r   i n   den  W i r k u n g s b e r e i c h   d e r  

Mine  e i n d r i n g t ,   w i r d   e i n   D e t o n a t i o n s k ö r p e r   v e r -  

t i k a l   a u s g e s t o ß e n   und  in   e twa   in   F l u g h ö h e   d e s  

H u b s c h r a u b e r s   z u r   D e t o n a t i o n   g e b r a c h t .   Die  v o r -  

z u g s w e i s e   aus   S p l i t t e r m u n i t i o n   b e s t e h e n d e   S p r e n g -  

l a d u n g   w i r d   d a n n   den  H u b s c h r a u b e r   s i c h e r   z e r s t ö r e n  

o d e r   z u m i n d e s t   b i s   z u r   F l u g u n f ä h i g k e i t   b e s c h ä d i -  

g e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Mine  i s t   a b e r   g l e i c h   v o r t e i l -  

h a f t  g e g e n   F a h r z e u g e   m i t   s t a r k e r   B o d e n p a n z e r u n g ,  

z.   B.  P a n z e r   o d e r   M i n e n r ä u m f a h r z e u g e ,   e i n s e t z b a r .  

Auch  in   d i e s e m   F a l l   w i r d   d e r   D e t o n a t i o n s k ö r p e r  

b e i   E i n d r i n g e n   des   F a h r z e u g s   in   den  W i r k b e r e i c h  

d e r   Mine  a u s g e s t o ß e n   und  e x p l o d i e r t   in   v o r g e g e b e -  

n e r   B o d e n h ö h e   u n m i t t e l b a r   v o r   dem  F a h r z e u g ,   d a m i t  

in   e i n e r   R e g i o n ,   in   w e l c h e r   das   F a h r z e u g   l e i c h t  

z e r s t ö r t   o d e r   u n b r a u c h b a r   g e m a c h t   w e r d e n   k a n n .   A u f  

d i e s e   W e i s e   l a s s e n   s i c h   z.  B.  d i e   o p t i s c h e n   E i n -  

r i c h t u n g e n   e i n e s   m o d e r n e n   K a m p f p a n z e r s   z e r s t ö r e n ,  

so  daß  d i e s e r   f ü r   den   K a m p f e i n s a t z   a u s f ä l l t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Mine  h a t   zudem  den  V o r t e i l ,  

s c h n e l l   v e r l e g t   w e r d e n   zu  k ö n n e n ,   i n s b e s o n d e r e  

wenn  d i e   V e r l e g u n g   d u r c h   V e r s c h i e ß e n   e r f o l g t .  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n  d e r   E r f i n d u n g   mi t   v o r t e i l h a f t e n  

A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   s i n d   G e g e n -  

s t a n d   d e r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   a n h a n d   e i n e s   in   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  



F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   e i n e r   M i n e ,   s c h e m a -  

t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   2  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   p a s s i v e n  

a k u s t i s c h e n   O r t u n g s v o r r i c h t u n g   d e r  

Mine  i n   F i g .   1 .  

Die   i n   F i g .   1  im  L ä n g s s c h n i t t   s c h e m a t i s c h   d a r g e -  

s t e l l t e   Mine  w e i s t   e i n   zum  V e r s c h i e ß e n   m i t   e i n e r  

R o h r w a f f e   a u s g e b i l d e t e s   G e h ä u s e   10  m i t   a b s p r e n g -  

b a r e m   G e h ä u s e d e c k e l   11  a u f .   Im  I n n e r e n   des   G e -  

h ä u s e s   10  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   S p r e n g k a p s e l   12,  d i e  

m i t t e l s   e i n e r   T r e i b l a d u n g   1 3 , . d i e   von   e i n e m   T r e i b -  

l a d u n g s z ü n d e r   14  g e z ü n d e t   w i r d ,   u n t e r   A b s p r e n g u n g  

des   G e h ä u s e d e c k e l s   11  v e r t i k a l   aus   dem  G e h ä u s e  1 0  

a u s g e s t o ß e n   w e r d e n   k a n n .   Die  S p r e n g k a p s e l   12  u m -  

s c h l i e ß t   e i n e   S p l i t t e r m u n i t i o n   15  und  e i n e   e t w a  

z e n t r a l   e i n g e b e t t e t e   S p r e n g l a d u n g   16  m i t   S p r e n g l a -  

d u n g s z ü n d e r   17.  Der   S p r e n g l a d u n g s z ü n d e r   17  i s t   a l s  

Z e i t z ü n d e r   m i t   Z ü n d z e i t w e r k   18,  Z ü n d z e i t e i n -  

s t e l l e r   19  und  von  dem  Z ü n d z e i t w e r k   18  b e t ä t i g t e n  

Z ü n d a u s l ö s e r   20  a u s g e b i l d e t .  

U n m i t t e l b a r   u n t e r   dem  G e h ä u s e d e c k e l   11  i s t   e i n  

E m p f ä n g e r   21  e i n e r   O r t u n g s v o r r i c h t u n g   42  z u r   E r -  

f a s s u n g   und  V e r m e s s u n g   e i n e s   s i c h   a n n ä h e r n d e n   O b -  

j e k t e s ,   z.   B.  e i n e s   F l u g o b j e k t e s   m i t   n i e d r i g e r  

F l u g g e s c h w i n d i g k e i t ,   wie   es  von  e i n e m   H u b s c h r a u b e r  

g e b i l d e t   w i r d ,   a n g e o r d n e t .   Der  A u s g a n g   des   E m p f ä n -  

g e r s   21  i s t   m i t   e i n e r   A u s w e r t e e i n h e i t   22  z u r   V e r -  

a r b e i t u n g   d e r   E m p f a n g s s i g n a l e   v e r b u n d e n .   Die  A u s -  

w e r t e e i n h e i t   22,  d i e   in   F i g .   2  im  B l o c k s c h a l t b i l d  

d a r g e s t e l l t   i s t ,   i s t   d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e  

aus   den  E m p f a n g s s i g n a l e n   e i n e r s e i t s   e i n e   E i n s t e l l -  

z e i t   f ü r   den   Z ü n d z e i t e i n s t e l l e r   19  v o r g i b t   u n d  



a n d e r e r s e i t s   e i n   Z ü n d s i g n a l   f ü r   den  T r e i b l a d u n g s -  

z ü n d e r   14  und  e i n   A k t i v i e r u n g s s i g n a l   f ü r   d a s  

Z ü n d z e i t w e r k   18  e r z e u g t .  

Der  E m p f ä n g e r   21  d e r   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   p a s s i -  

ven   a k u s t i s c h e n   O r t u n g s v o r r i c h t u n g   42  w e i s t   v i e r  

e l e k t r o a k u s t i s c h e   W a n d l e r   23  b i s   26  a u f ,   d i e   a n  

j e w e i l s   e i n e r   Ecke   e i n e s   in   e i n e r   H o r i z o n t a l e b e n e  

l i e g e n d e n   Q u a d r a t s   a n g e o r d n e t   s i n d   und  zwei   r e c h t -  

w i n k l i g   z u e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t e   D i p o l e   b i l d e n .   D i e  

b e i d e n   D i p o l e   k ö n n e n   a b e r   e b e n f a l l s   von  n u r   d r e i  

e l e k t r o a k u s t i s c h e n   W a n d l e r n   g e b i l d e t   w e r d e n ,   d i e  

d a n n   i n   den   E c k p u n k t e n   e i n e s   i n   d e r   H o r i z o n t a l -  

e b e n e   l i e g e n d e n   g l e i c h s c h e n k l i g e n ,   r e c h t w i n k l i g e n  

D r e i e c k s   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   Die  e l e k t r o a k u s t i s c h e n  

W a n d l e r   23  b i s   26  s i n d   a l s   M i k r o p h o n e   m i t   R u n d u m -  

c h a r a k t e r i s t i k   a u s g e b i l d e t .   Um  d i e   e r f o r d e r l i c h e  

h o r i z o n t a l e   A u s r i c h t u n g   d e r   e l e k t r o a k u s t i s c h e n  

W a n d l e r   zu  e r h a l t e n ,   i s t   b e i   M i n e n ,   d i e   d u r c h   V e r -  

s c h i e ß e n   v e r l e g t   w e r d e n ,   am  G e h ä u s e   10  e i n   k l e i n e r  

F a l l s c h i r m   27  ( F i g .   1)  b e f e s t i g t ,   d e r   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e   A u s r i c h t u n g   des   G e h ä u s e s   10  be im  A u f -  

t r e f f e n   a u f   dem  Boden   s i c h e r s t e l l t .   E i n e   e n t s p r e -  

c h e n d e   F o r m g e b u n g   des   G e h ä u s e s   10  k a n n   d a b e i   u n t e r -  

s t ü t z e n d   w i r k e n .  

Wie  aus   d e r   s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g   d e r   A u s w e r t e -  

e i n h e i t   22  i n   F i g .   2  h e r v o r g e h t ,   w e i s t   d i e s e   e i n e  

F l u g h ö h e n - S c h ä t z v o r r i c h t u n g   28  und  e i n e n   Z ü n d z e i t -  

r e c h n e r   29  a u f .  D i e   F l u g h ö h e n - S c h ä t z v o r r i c h t u n g   2 8  

b e s t i m m t   aus   den  A u s g a n g s s i g n a l e n   des  E m p f ä n g e r s   2 1  

z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   d i e   F l u g h ö h e   hZ  e i n e s   s i c h   a n n ä -  

h e r n d e n   F l u g o b j e k t s ,   und  d e r   Z ü n d z e i t r e c h n e r   29  e r -  

r e c h n e t   aus   d e r   g e s c h ä t z t e n   F l u g h ö h e   hZ  und  d e r  



A u s s t o ß g e s c h w i n d i g k e i t   v   d e r   S p r e n g k a p s e l   12  

d e r e n   S t e i g z e i t   tZ  g e m ä ß  

und  l e i t e t   d a r a u s   e i n   E i n s t e l l z e i t s i g n a l   a b ,  

das   an  dem  E i n g a n g   des   m i t   dem  Z ü n . d z e i t r e c h n e r · 2 9  

v e r b u n d e n e n   Z ü n d z e i t e i n s t e l l e r s   19  l i e g t .   E n t -  

s p r e c h e n d   d i e s e m   E i n s t e l l z e i t s i g n a l   w i r d   d i e   Z ü n d -  

z e i t   des   Z ü n d z e i t w e r k s   18  e i n g e s t e l l t .  

Die   F l u g h ö h e n - S c h ä t z v o r r i c h t u n g   28  w e i s t   e i n e  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   32  z u r   B e s t i m m u n g   des   E l e v a t i o n s -  

w i n k e l s  @   zum  F l u g o b j e k t   und   z u r   B e s t i m m u n g   m i n -  

d e s t e n s   e i n e r   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   F r e q u e n z   f  d e s  

F l u g o b j e k t s   a u f .   E i n e   s o l c h e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g ,  

d i e   zudem  n o c h   den   A z i m u t w i n k e l   δ   zum  F l u g o b j e k t  

b e s t i m m e n   k a n n ,   d e r   j e d o c h   h i e r   n i c h t   g e b r a u c h t  

w i r d ,   i s t   i n   d e r   DE-OS  30  17  797  a u s f ü h r l i c h   b e -  

s c h r i e b e n ,   so  daß  h i e r   n i c h t   n ä h e r   d a r a u f   e i n g e -  

g a n g e n   zu  w e r d e n   b r a u c h t .   D i e s e r   S c h a l t u n g s a n o r d -  

n u n g   32  i s t   e i n   F l u g h ö h e n r e c h n e r   33  n a c h g e s c h a l t e t ,  

dem  e i n e r s e i t s   d e r   E l e v a t i o n s w i n k e l  @  und  a n d e r e r -  

s e i t s   e i n e   a u s g e w ä h l t e   F r e q u e n z   f  aus   dem  F r e q u e n z -  

s p e k t r u m   des   v e r m e s s e n e n   F l u g o b j e k t s   j e w e i l s   s o w o h l  

u n m i t t e l b a r   a l s   a u c h   n a c h   z e i t l i c h e r   D i f f e r e n z i e r u n g  

i n   e i n e m   D i f f e r e n z i e r g l i e d   34  bzw.   35  z u g e f ü h r t  

s i n d .   Der  F l u g h ö h e n r e c h n e r   33  b e r e c h n e t   d a r a u s   d i e  

F l u g h ö h e   hZ  des   v e r m e s s e n e n   Z i e l s   g e m ä ß  



Zur  E r z e u g u n g   des   Z ü n d s i g n a l s   f ü r   den  T r e i b l a d u n g s -  

z ü n d e r   14  und  dem  A k t i v i e r u n g s s i g n a l   f ü r   das  Z ü n d -  

z e i t w e r k   18,  das   das   a u f   Z ü n d z e i t   e i n g e s t e l l t e  

Z ü n d z e i t w e r k   19  s t a r t e t ,   i s t   d e r   den  E l e v a t i o n s -  

w i n k e l   @  f ü h r e n d e   A u s g a n g   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

32  zu r   F r e q u e n z -   und  E l e v a t i o n s w i n k e l b e s t i m m u n g  

m i t   e i n e m   R e c h e n g l i e d   36  v e r b u n d e n ,   d a s  d e n   T a n -  

g e n s   des   E l e v a t i o n s w i n k e l w e r t e s   @  b e r e c h n e t .   D e r  

A u s g a n g   des   R e c h e n g l i e d e s   36  i s t   m i t   e i n e m   M u l -  

t i p l i z i e r e r   37  v e r b u n d e n ,   d e r   m i t   s e i n e m   a n d e r e n  

E i n g a n g   an  d e m  A u s g a n g   des   F l u g h ö h e n r e c h n e r s   33  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  M u l t i p l i z i e r e r   37  b e r e c h -  

n e t   den  A b s t a n d   A = h Z - t a n @ .   d e r   V e r t i k a l p r o j e k t i o n  

des   v e r m e s s e n e n   F l u g o b j e k t e s   a u f   d i e   E b e n e ,   i n  

w e l c h e r   d e r   E m p f ä n g e r   21  a n g e o r d n e t   i s t ,   zu  l e t z -  

t e r e m .   In  e i n e m   K o m p a r a t o r   38  w i r d   d i e s e r   Wer t   m i t  

e i n e m   m a x i m a l   v o r g e g e b e n e n   Wer t   Amax  v e r g l i c h e n .  

Der  v o r g e g e b e n e   W e r t   Amax  w i r d   n a c h   d e r   r a d i a l e n  

R e i c h w e i t e   d e r   S p l i t t e r m u n i t i o n   15  d e r   S p r e n g k a p -  

s e l   12  b e r e c h n e t .   I s t   d e r   vom  M u l t i p l i z i e r e r  3 7  

a u s g e g e b e n e   A b s t a n d s w e r t   A  k l e i n e r   a l s   d e r   v o r g e -  

g e b e n e   W e r t  A  m a x   so  g i b t   d e r   K o m p a r a t o r   38  e i n  

A u s g a n g s s i g n a l   a u s ,   das   m i t t e l s   e i n e s   I m p u l s f o r m e r s  

39  in   das   Z ü n d s i g n a l   f ü r   den  T r e i b l a d u n g s z ü n d e r   14  

und  in   das   A k t i v i e r u n g s s i g n a l   zum  S t a r t   des   Z ü n d -  

z e i t w e r k e s   18  u m g e w a n d e l t   w i r d .  

Um  d i e   Mine  n i c h t   b e i   zu  h o c h   f l i e g e n d e n   Z i e l e n ,  

d e r e n   F l u g h ö h e   ü b e r   d e r   m a x i m a l e n   S t e i g h ö h e   d e r  

S p r e n g k a p s e l   12  l i e g t ,   n u t z l o s   a n s p r e c h e n   zu  l a s -  

s e n ,   g e l a n g t   das   A u s g a n g s s i g n a l   des   I m p u l s f o r m e r s  

39  n u r   d a n n   an  Z e i t z ü n d w e r k   18  und  T r e i b l a d u n g s -  

z ü n d e r   14,  wenn  d i e   von  dem  F l u g h ö h e n r e c h n e r   33  

b e r e c h n e t e   F l u g h ö h e   hZ  k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   m a x i -  



m a l e   S t e i g h ö h e   hmax  d e r   S p r e n g k a p s e l   12.  H i e r z u  

i s t   dem  I m p u l s f o r m e r   39  e i n   T o r g l i e d   30  n a c h g e -  

s c h a l t e t ,   d e s s e n   S t e u e r e i n g a n g   m i t   dem  A u s g a n g  

e i n e s   K o m p a r a t o r s   31  v e r b u n d e n   i s t .   Dem  K o m p a r a -  

t o r   31  i s t   e i n e r s e i t s   d i e   m a x i m a l e   S t e i g h ö h e   h m a x  
d e r   S p r e n g k a p s e l   12  und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   e i n e  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   zum  F l u g h ö h e n r e c h n e r   33  d i e  

F l u g h ö h e   hZ  des   vom  E m p f ä n g e r   2 1  e r f a ß t e n   F l u g o b -  

j e k t s   z u g e f ü h r t .  

Mi t   H i l f e   e i n e r   K l a s s i f i z i e r u n g s v o r r i c h t u n g   4 0  

k a n n   d e r   Mine  S e l e k t i o n s e i g e n s c h a f t   f ü r   F l u g o b -  

j e k t e   v e r l i e h e n   w e r d e n .   H i e r z u   w i r d   das   i n  d e r   S c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g   32  z u r   F r e q u e n z -   und  E l e v a t i o n s w i n k e l -  

b e s t i m m u n g   o h n e h i n   e r m i t t e l t e   F r e q u e n z s p e k t r u m  

des   v e r m e s s e n e n   F l u g o b j e k t e s   d e r   K l a s s i f i z i e r u n g s -  

v o r r i c h t u n g   40  z u g e f ü h r t .   H i e r   w i r d   das   d e t e k t i e r -  

te   F r e q u e n z s p e k t r u m   m i t   dem  S p e k t r u m   e i n e s   F l u g -  

o b j e k t e s   v e r g l i c h e n ,   zu  d e s s e n   a u s s c h l i e ß l i c h e r  

B e k ä m p f u n g   d i e   Mine  v e r w e n d e t   w e r d e n   s o l l .   N u r  

wenn  das   d e t e k t i e r t e   F r e q u e n z s p e k t r u m   m i t   dem  b e -  

k a n n t e n   ü b e r e i n s t i m m t ,   g i b t   d i e   K l a s s i f i z i e r u n g s -  

v o r r i c h t u n g   40  e i n   S t e u e r s i g n a l   ab .   D i e s e s - S t e u -  

e r s i g n a l   w i r d   e i n e m   E i n g a n g   e i n e s   dann   v o r z u s e h e n -  

den   A N D - G l i e d e s   4 1  z u g e f ü h r t ,   an  d e s s e n   a n d e r e m  

E i n g a n g   d a n n   das   A u s g a n g s s i g n a l   des   K o m p a r a t o r s   3 1  

l i e g t .   Der  A u s g a n g   des   A N D - G l i e d e s   41  i s t   m i t   dem 

S t e u e r e i n g a n g   des   T o r g l i e d e s   30  v e r b u n d e n .   E in   Z ü n d -  

s i g n a l   bzw.   e i n   A k t i v i e r u n g s s i g n a l   g e l a n g t   d a h e r  

an  den  T r e i b l a d u n g s z ü n d e r   14  bzw.   an  das   Z ü n d z e i t -  

w e r k   19  n u r   d a n n ,   wenn  das   T o r g l i e d   30  g e ö f f n e t  

i s t ,   das   v e r m e s s e n e   F l u g o b j e k t   a l s o   a l s   e i n   z u  

b e k ä m p f e n d e s   Z i e l   k l a s s i f i z i e r t   w o r d e n   i s t   und  n a -  



t ü r l i c h   wenn  d e s s e n   F l u g h ö h e   hZ  k l e i n e r   i s t   a l s  

d i e   m a x i m a l e   S t e i g h ö h e   h max  d e r   S p r e n g k a p s e l   1 2 .  

Bei   E i n s a t z   d e r   Mine  g e g e n   B ö d e n f a h r z e u g e   v e r e i n -  

f a c h t   s i c h   d i e   A u s w e r t e e i n h e i t   22  e r h e b l i c h .   H i e r  

w i r d   das   Z ü n d z e i t w e r k   18  immer   a u f   e i n e   k o n s t a n t e  

Z ü n d z e i t   e i n g e s t e l l t ,   s o d a ß   d e r   Z ü n d z e i t r e c h n e r   2 9  

und  a u c h   d e r   F l u g h ö h e n r e c h n e r   33  e n t f a l l e n .   E m p -  

f ä n g e r   21  und  A u s w e r t e e i n h e i t   22  m ü s s e n   a l l e r d i n g s  

so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  d i e   E n t f e r n u n g   des   B o -  

d e n f a h r z e u g e s   von  d e r   Mine  e r m i t t e l t   w e r d e n   k a n n .  

H i e r f ü r   w ä r e n   a l s   E m p f ä n g e r   21  s e i s m i s c h e   S e n s o r e n  

und  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   A u s w e r t e -  

e i n h e i t   22  v o r t e i l h a f t ,   w ie   s i e   i n   d e r   GB-PS  1 5 1 5 4 4 7  

o d e r   d e r   DE-OS  32  04  874  b e s c h r i e b e n   s i n d .   D e r  

K o m p a r a t o r   38  w i r d   i n   d i e s e m   F a l l   e i n   A u s g a n g s -  

s i g n a l   d a n n   a b g e b e n ,   wenn  d i e   g e m e s s e n e   E n t f e r n u n g  

e i n e   v o r g e g e b e n e   M i n i m a l e n t f e r n u n g   u n t e r s c h r e i t e t .  

D a m i t   w i r d   d a n n   das   Z ü n d z e i t w e r k   19  a k t i v i e r t   u n d  

d e r   T r e i b l a d u n g s z ü n d e r  l 4   g e t r i g g e r t .   Die  S p r e n g -  

k a p s e l   12  w i r d   m i t   d e r   A n f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   v o  
v e r t i k a l   a u s g e s t o ß e n   und  d e t o n i e r t   i n   v o r g e g e b e n e r  

Höhe  n a c h   A b l a u f   d e r   k o n s t a n t e n   Z ü n d z e i t .  



1.  Mine  m i t   e i n e m   i n s b e s o n d e r e   v e r s c h i e ß b a r e n   G e -  

h ä u s e ,   e i n e r   S p r e n g l a d u n g ,   e inem  S p r e n g l a d u n g s -  

z ü n d e r   und  e i n e m   S e n s o r   zu r   O b j e k t d e t e k t i o n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S p r e n g l a d u n g s -  

z ü n d e r   a l s   Z e i t z ü n d e r   (17)   m i t   Z ü n d z e i t w e r k   ( 1 8 ) ,  

Z ü n d z e i t e i n s t e l l e r   (19)   und  von  dem  Z ü n d z e i t -  

w e r k   (18)   b e t ä t i g t e m   Z ü n d a u s l ö s e r   (20 )   a u s g e b i l -  

d e t   i s t ,   daß  d i e   S p r e n g l a d u n g   (16)   und  d e r   Z e i t -  

z ü n d e r   (17)   in   e i n e r   aus   dem  G e h ä u s e   (10)   a u s -  

s t o ß b a r e n   S p r e n g k a p s e l   (12)   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

daß  im  G e h ä u s e   (10 )   e i n e   T r e i b l a d u n g   (13)   m i t  

T r e i b l a d u n g s z ü n d e r   (14 )   zum  im  w e s e n t l i c h e n   v e r -  

t i k a l e n   A u s s t o ß e n   d e r   S p r e n g k a p s e l   (12)   e n t h a l -  

t e n   i s t   und  daß  d e r   S e n s o r   von  e i n e r   O r t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   ( 4 2 )   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   E m p f ä n g e r  

(21)   und   e i n e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   A u s w e r t e e i n h e i t  

(22)   g e b i l d e t   i s t ,   d i e   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

daß  s i e   aus   den  E m p f a n g s s i g n a l e n   den  Z ü n d z e i t -  

p u n k t   f ü r   T r e i b l a d u n g s z ü n d e r   (14)   und  Z e i t z ü n -  

d e r   (17 )   b e s t i m m t   und  e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r s i g -  

n a l e   a u s g i b t .  

2.  Mine  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   S t e u e r s i g n a l   a l s   E i n s t e l l z e i t s i g n a l   an  dem 

Z ü n d z e i t e i n s t e l l e r   (19)   und  e i n   S t e u e r s i g n a l   s o -  

woh l   a l s   Z ü n d s i g n a l   an  dem  T r e i b l a d u n g s z ü n d e r   ( 1 4 )  

a l s   a u c h   a l s   A k t i v i e r u n g s s i g n a l   an  dem  Z ü n d z e i t -  

w e r k   (18 )   l i e g t .  

3.  Mine  n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   O r t u n g s v o r r i c h t u n g   (42)   m i n d e s t e n s  

e i n e n   a k u s t i s c h e n   E m p f ä n g e r   ( 2 1 ) ,   wie  M i k r o p h o n  



o d e r   M i k r o p h o n a n o r d n u n g ,   a u f w e i s t ,   d e r   v o r z u g s -  

w e i s e   im  G e h ä u s e   (10)   i n t e g r i e r t   i s t .  

4.  Mine  n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   E m p f ä n g e r   (21)   zwe i   r e c h t w i n k l i g   a n g e o r d n e t e  

D i p o l e   aus   v i e r   j e w e i l s   an  den  E c k p u n k t e n   e i n e s  

h o r i z o n t a l   a u s g e r i c h t e t e n   Q u a d r a t s   l i e g e n d e   e l e k -  

t r o - a k u s t i s c h e   W a n d l e r   (23  b i s   26)  a u f w e i s t .  

5.  Mine  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s w e r t e e i n h e i t   (22)   e i n e  

S c h ä t z v o r r i c h t u n g   (28 )   z u r   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d e n  

B e s t i m m u n g   d e r   F l u g h ö h e   (hZ)  e i n e s   F l u g o b j e k t e s  

und  e i n e n   Z ü n d z e i t r e c h n e r   (29)   a u f w e i s t ,   de r   a u s  

d e r   g e s c h ä t z t e n   F l u g h ö h e   (hZ)  und  d e r   A u s s t o ß g e -  

s c h w i n d i g k e i t   (vo)   d e r   S p r e n g k a p s e l   (12)   d e r e n  
S t e i g z e i t   ( t Z )   e r r e c h n e t   und  d a r a u s   das   E i n s t e l l z e i t -  

s i g n a l   f ü r   den  Z ü n d z e i t e i n s t e l l e r   (19)   a b l e i t e t .  

6.  Mine  n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S c h ä t z v o r r i c h t u n g   (28)   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d -  

nung   (32)   z u r   B e s t i m m u n g   des  E l e v a t i o n s w i n k e l s   (@) 

zum  F l u g o b j e k t   und  m i n d e s t e n s   e i n e r   c h a r a k t e r i -  

s t i s c h e n   F r e q u e n z   ( f )   des   F l u g o b j e k t s   und  e i n e n  

F l u g h ö h e n r e c h n e r   (33)   a u f w e i s t ,   dem  E l e v a t i o n s -  

w i n k e l   (@)  und  F r e q u e n z   ( f )   e i n m a l   u n m i t t e l b a r   u n d  

e i n m a l   n a c h   z e i t l i c h e r   D i f f e r e n z i e r u n g   in   j e w e i l s  

e i n e m   D i f f e r e n z i e r g l i e d   ( 34 ,   25)  z u g e f ü h r t   s i n d .  

7.  Mine  n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e i n   K o m p a r a t o r   (38)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r  

e i n   A u s g a n g s s i g n a l   a b g i b t ,   wenn  de r   A b s t a n d   (A)  

d e r   V e r t i k a l p r o j e k t i o n   des   F l u g o b j e k t s   a u f   d i e  

E m p f ä n g e r e b e n e   zu  dem  E m p f ä n g e r   (21)   g l e i c h  o d e r  



k l e i n e r   a l s   e i n   v o r g e g e b e n e r   M a x i m a l a b s t a n d   (A max  ) 

i s t ,   und  daß  aus   dem  A u s g a n g s s i g n a l   des   Kom- 

p a r a t o r s   (38)   das   Z ü n d s i g n a l   f ü r   den  T r e i b l a d u n g s -  

z ü n d e r   (14 )   und  das   A k t i v i e r u n g s s i g n a l   f ü r   d a s  

Z ü n d z e i t w e r k   (18)   a b g e l e i t e t   s i n d .  

8.  Mine  n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  dem  K o m p a r a t o r   (38)   e i n   T o r g l i e d   (30)   n a c h -  

g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   S t e u e r e i n g a n g   m i t   e i n e m  

w e i t e r e n ,   an  dem  F l u g h ö h e n r e c h n e r   (33)   a n g e -  
s c h l o s s e n e n   K o m p a r a t o r   (31)   d e r a r t   v e r b u n d e n   i s t ,  

daß  das   T o r g l i e d   (30 )   g e ö f f n e t  i s t ,  w e n n   d i e   g e -  
s c h ä t z t e   F l u g h ö h e   (hZ)  des  F l u g o b j e k t s   k l e i n e r  

i s t   a l s   e i n e   m a x i m a l e   S t e i g h ö h e   (h  max   )  d e r   S p r e n g -  

k a p s e l   ( 1 2 ) .  

9.  Mine  n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   F l u g o b j e k t - K l a s s i f i z i e r u n g s v o r r i c h t u n g   ( 4 0 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   e i n   S i g n a l   an  das   T o r g l i e d   ( 3 0 )  

g i b t ,   wenn  e i n   aus   den  E m p f a n g s s i g n a l e n   g e w o n n e -  

n e s   F r e q u e n z s p e k t r u m   m i t   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   z u -  

m i n d e s t   a n n ä h e r n d   k o r r e l i e r t .  

10.  Mine  n a c h   A n s p r u c h   8  und  9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   S t e u e r s i g n a l   am  S t e u e r e i n g a n g   des   T o r -  

g l i e d e s   (30)   aus   e i n e r   U N D - V e r k n ü p f u n g   des   A u s -  

g a n g s s i g n a l e   d e s  w e i t e r e n   K o m p a r a t o r s   (31)   u n d  

d e r   K l a s s i f i z i e r u n g s v o r r i c h t u n g   (40)   g e b i l d e t  

i s t .  

11.  Mine  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t   dem  G e h ä u s e   (10)   e i n  

F a l l s c h i r m   (27 )   v e r b u n d e n   i s t .  
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