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@ Das lungengesteuerte Ventil ist durch eine Steuermem-
bran (5) in eine Atmungs- (7) und eine AuBenkammer (6)
getrennt. Die Atmungskammer, mit dem Maskeninnern ver-
bunden, hat dessen Innendruck; zur Atemgasversorgung ist
sie {iber ein von der Steuermembran (iber eine Kupplungs-
einrichtung (10} gesteuertes EinlasBventil (8) mit der Atem-
gasquelle verbunden. Die AuBenkammer enthédlt eine
Sperrvorrichtung, mit der, manuell ausgeldst durch einen
Magenttaster (14), die Steuermembran unter gleichzeitigem
SchlieBen des EinlaBventils in einer Sperrstellung gehalten
wird. -

Bei abgelegter Atemschutzmaske wird ein unndtiger
AtemgasfluB verhindert. Mit dem Aufseizen und dem Be-
ginn der Atmung wird die Steuermembran ohne jede weite-
re durch den Benutzer vorzunehmende Handlung vom Ma-
gneten abgezogen und damit aus der Sperrstellung geldst.
Die normale lungengesteuerte Atemgaszufuhr mit dem
Uberdruck im Maskeninnenraum ist wieder maglich.

Atemschutzmaske mit Uberdruck im Maskeninnenraum.
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Atemschutzmaske mit Uberdruck im Maskeninnenraum

Die Erfindung betrifft eine Atemschutzmaske mit
Uberdruck im Maskeninnenraum nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Eine derartige Atemschutzmaske mit Uberdruck im
Maskeninnenraum ist bereits aus der deutschen Patent-
anmeldung P 32 45 717 bekannt.

In den Druckgas-Atemschutzgerdten mit {lberdruck in

der Atemschutzmaske ist sichergestellt, dafl wahrend
der Benutzung sowohl in der Ausatem- als auch in der
Einatemphase in der Atemschutzmaske ein Uberdruck
herrscht. Dieser Uberdruck verhindert unter allen Um-
stédnden wdhrend der Benutzung das Eindringen von Um-
gebungsatmosphédre, die mdglicherweise gefdhrlich sein
kann, in die Atemschutzmaske. Durch mégliche Undichtig-
keiten entsteht in diesen immer nur ein Gasstrom von
innen nach auBien. In diesen Gerdten missen jedoch die
Schwierigkeiten iUberbriickt werden, die daraus ent-
stehen, daB mit dem Ende der Benutzung und dem Ab-
nehmen der Atemschutzmaske, also dem Offnen des Atem-
kreises, die Atemgasvorratsbehdlter verschlossen oder
die Funktion des Lungenautomaten umgeschaltet werden
miissen, da es sonst zu einem Abstrdmen des Atemgases

und damit zu einer Verklirzung der Benutzungszeit kommt,
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Aus der DE-0OS 30 38 100 ist die Ausrilistung einer
Atemschutzmaske mit einem lungengesteuerten Ventil
bekannt, mit dem im Maskeninnenraum ein Uberdruck
erzeugt und aufrechterhalten wird. Das Ventil umfaBt
in einem Ventilgehduse zwischen einer vor den Atem-
organen des Benutzers ausmiindenden Atmungskammer

und einer mit der &dufleren Atmosphdre verbundenen
Aufienkammer eine mit beiden Kammern {iber je ein
Ventil verbundene Druckkammer. Mit dieser Druck-
kammer wird in der Atmungskammer und damit im Masken-
innenraum sowohl wdhrend der Einatmung als auch w@hrend
der Ausatmung ein Uberdruck erzeugt. Dazu ist ein
Wandungsteil der Druckkammer Uber eine Steuermembran
beweglich mit der Innenwand des Ventilgehduses ver-
bunden. {lber eine Betdtigungsvorrichtung wird iber

die Atemdruckbewegung der Druckkammer ein Einlafventil
der Atemschutzmaske filir Atemgas betdtigt.

Eine schaltbare Sperrvorrichtung ermdglicht eine
Unterbrechung der Atemgaszufuhr bei abgesetzter Maske.
Die Sperrvorrichtung besteht aus einer in der Atmungs-
kammer drehbar gelagerten Welle. Ein Ende ist in einer
luftdichten Fihrungsbuchse durch die Wand der Atmungs-
kammer nach auBen gefilihrt und dort mit einem radialen
Betdtigungshebel versehen. An diesem kann die Welle
zwischen zwei Endlagen geschwenkt werden. In einer End-
lage, der Sperrstellung, rastet eine federnde Zunge

des Betdtigungshebels in eine Ausnehmung in der Wand
der Atmungskammer ein. Im Innern trdgt die Welle einen
Drahtbiigel. Der Drahtbiligel beriihrt in der Sperrstellung
den Hebelarm des EinlaBventils und bringt diesen in
die SchlieBlage. Eine Schenkelfeder dré@ngt den mit der
Welle schwenkbaren Drahtbiigel in die andere Endlage,
die Freigabestellung, in der er der Innenwand der
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Atmungskammer anliegt und eine freie Bewegung

des Hebelarms erlaubt. Bei abgesetzter Maske ist
der vorher zu betdtigende Betdtigungshebel in

die Sperrstellung eingerastet worden und dadurch
die Atemgaszufuhr unterbrochen. Nach dem Anlegen
der Atemschutzmaske erfolgt durch den ersten Atem-
zug eine selbsttdtige Einschaltung. Dabei muB durch
den auf die Membran wirkenden Sog der Einatmung an
dem Hebelarm eine Krairi erzeugt werden, die geniigt,
um die Sperrvorrichtung aus der Rasiterung der Sperr-
stellung herauszudrdngen. Die Schenkelfeder bringt

die Sperrvorrichtung dann in die Freigabestellung.

Da die fiir das Einschalten bestimmende Kraft jedoch
von der auf der AuBenseite befindlichen Rasterung der
Sperrvorrichtung abhangt, kann es hier im Laufe des
Gebrauchs durch Verschmutzung, Gewalteinwirkung oder
Abnutzung zu Verdnderungen kommen, die eine Veré&nderung
des Einschaltwiderstandes und der Zuverldssigkeit mit
sich bringen. Die erforderliche Abdichtung der Durch-
fiihrung durch die Wand der Atmungskammer ist aufwendig
und eine mdgliche Stdérungsquelle, ebenso der Aufbau

der Sperrvorrichtung aus zahlreichen Einzelteilen.

Es ist ferner aus der deutschen Patentanmeldung
P 32 45 717 eine weitere Atemschutzmaske mit {Uberdruck
im Maskeninnenraum bekannt, der auch von einem lungen-

gesteuerten Ventil erzeugt und aufrecht erhalten wird.
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Das Gehduse des lungengesteuerten Ventils mit
einem Atemgasstutzen fiir die Zufuhr und einem Ab-
gangstutzen zur Atemschutzmaske filir das Atemgas
ist mit einem Geh&dusedeckel abgeschlossen. Das
Gehduse ist durch eine Steuermembran, dabei zum
Gehdusedeckel hin eine AuBenkammer und unterhalb
eine Atmungskammer bildend, getrennt. Die Atmungs-
kammer ist {ber den Abgangstutzen mit dem Innern
der Atemschutzmaske verbunden. Der Atemgasstutzen
ist mit der Atmungskammer durch ein EinlaBventil,
daB liber eine Hebeleinrichtung mit der Steuer-

membran in Kontakt ist, schaltbar.

Die AuBenkammer enth&@lt eine Steuereinrichtung,

mit der, manuell ausgeldst durch einen seitlich zu
verschiebenden Sperrschieber, die Steuermembran

lber einen Haltekragen unter gleichzeitigem Schliefen
des Einlafventils druckentlastet in einer Sperr-
stellung gehalten wird. Mit dem Einatmen vermindert
sich der Druck in der Atemmaske und der Atmungs-
kammer . Dadurch verschiebt ein Uberdruckhebel unter
der Kraft einer Feder Uber die Steuermembran und die
Hebeleinrichtung das EinlaBventil in eine gedffnete
Stellung. Soll mit dem Absetzen der Atemschutzmaske,
also auch bei fehlendem {lberdruck, ein Abstrdmen von
Atemgas verhindert werden, dann hebt der in die Sperr-
stellung verschobene Sperrschieber den Uberdruckhebel
gegen die Feder von der Steuermembran ab, diese hebt
sich dann druckentlastet unter der Wirkung der Schliefi-
feder des Ventils, das dabei schlieBt, empor. Ihr
Haltekragen wird nach dem Loslassen des Sperrschiebers
eingeklemmt. Das EinlaBventil bleibt bis zum nadchsten
tiefen Atemzug nach dem Aufsetzen der Atemschutzmaske

geschlossen.
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Aufgabe der Erfindung ist, eine Atemschutzmaske

mit Uberdruck im Maskeninnenraum der genannten Art
so zu verbessern, daB mit dem Wegfall mechanischer
Bauteile aus dem lungengesteuerten Ventil ein Ver-

schleif und damit mOGgliches Klemmen eines Hebel-

werkes keine Fehlerursache mehr sein kann.

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemdfien Ein-
richtung durch die kennzeichnenden Merkmale des An-
spruchs 1 geldst. Die kennzeichnenden Merkmale der
Unteranspriiche 2 bis 5 enthalten zweckmdBige Ausge-
staltungen des lungengesteuerten Ventils nach der
Erfindung.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen
insbesondere darin, daB statt einer Mehrzahl von

Bauteilen, die sich miteinander bewegen miissen,

praktisch nur der Magnettaster gegeniiber einem Stahl-

pldttchen in der Steuermembran die EinlaBventilab-
sperrung auf jeden Fall bewirkt. Die Magnetkrédfte
sind sicher beherrschbar, ein VerschleiB ist ausge-

schlossen.

Ein Ausfliihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden be-

schrieben. Es zeigen

Figur 1 das lungengesteuerte Ventil in

normaler Betriebsstellung

Figur 2 den Sperrzustand.
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Das der Atemschutzmaske vorgeschaltete lungenge-
steuerte Ventil besitzt ein Ventilgehduse 1 mit
einem Atemgasstutzen 3 fiir die Zufuhr sowie einem
Abgangsstutzen 4 zur Atemschutzmaske und ist mit
einem Gehdusedeckel 2 abgeschlossen. Das Ventilge-
hduse 1 ist zum Gehdusedeckel 2 hin durch eine
Steuermembran 5 getrennt, dabei oberhalb dieser

zum Gehdusedeckel 2 hin eine AuBenkammer 6 und unter-
halb eine Atmungskammer 7 bildend, deren Druck dem
Innendruck der Atemschutzmaske entspricht. Der Atem-
gasstutzen 3 ist von der Atmungskammer 7 durch ein
lungengesteuertes Einlafventil 8 fiir das Atemgas,
den VentilkOrper 9 enthaltend, abgetrennt.

Der VentilkOrper 9 ist liber eine Kupplungsein-
richtung 10 mit der Steuermembran 5 beweglich ver-

bunden.

Der Gehdusedeckel 2 enthdlt in der von ihm gebilde-
ten AuBenkammer 6 gefiihrt in Abstandshaltern 11 eine
Uberdruckfeder 12, die mit dem Druck gegen die
Steuermembran 5 den Uberdruck in der Atmungskammer 7
und damit dem Maskeninnenraum bestimmt. Axial in
einer Flihrung 13 gelagert enth&dlt der Gehdusedeckel 2
einen Magnettaster 14, der von einer Riickholfeder 15
auBen in der Betriebsstellung mit dem Anschlag seines
Magneten 16 gehalten wird. Die Steuermembran 5 be-
sitzt, vom Material umschlossen, gegeniiber dem
Magneten 16 ein Stahlpl&ttchen 17.

Wahrend des normalen Atmungsbetriebs mit angeleg-
ter Atemschutzmaske funktioniert das lungengesteuerte
Ventil in bekannter Art und Weise. Mit dem Einatmen,

also einem Unterdruck im Maskeninnenraum und damit



10

15

20

25

30

015252
-7 -

auch in der Atmungskammer 7, O6ffnet die Steuer-
membran 5 {iber die Kupplungseinrichtung 10 das
EinlaBventil 8. Die Uberdruckfeder 12 steuert
dabei wdhrend der weiteren Atmung den Uberdruck

im Maskeninnenraum,

Mit dem Absetzen der Atemschutzmaske muf3, um ein
unndtiges Abstrdmen von Atemgas zu verhindern, auch
bei dann fehlendem Uberdruck in der Atmungskammer 7,
das EinlaBventil 8 sicher geschlossen sein. Dazu
wird der Magnettaster 14 gegen die Riickholfeder 15

in den Gehdusedeckel 2 hineingedriickt. Die Magnet-
kraft des Magneten 16 zieht das Stahlplattchen 17

und damit die Steuermembran 5 an und halt diese
gegen die Uberdruckfeder 12 in der in Figur 2 ge-
zeigten Stellung. Das Einlafiventil 8 ist geschlossen.

Wenn die AtemschutzZmaske angelegt worden ist und
dann vom Trager mit einem ersten Atemzug beatmet
wird, addiert sich zu den Federkrdften der Uber-
druckfeder 12 und der Riickholfeder 15 der durch die
Lunge in der Atmungskammer 7 erzeugte Unterdruck

mit einer Zugkraft F. Diese Kraft reicht aus, um die
Haftung zwischen dem Magneten 16 und dem Stahl-
plattchen 17 zu trennen. Der Magnettaster 14 springt
in die Betriebsstellung, wie in Figur 1 dargestellt,

zuriick.

Die Abstandshalter 11 begrenzen den Weg der Steuer-

membran 5 bei geschlossenem EinlaBventil 8 und ver-

8
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hindern damit, daB diese in der Betriebsstellung
ungewollt gegen die Kraft der Uberdruck feder 12

in den Bereich der Magnetkraft des Magneten 16
kommt.
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Patentanspriiche

Atemschutzmaske mit Uberdruck im Maskeninnen-

raum mit einem lungehgesteuerten Ventil, in

dessen Ventilgehduse zwischen einer vor den

Atemorganen des Benutzers ausmiindenden Atmungs-

kammer und einer mit der &dufleren Atmosphdre ver-

bundenen mit einer Sperreinrichtung versehenen

AuBenkammer eine Steuermembran angeordnet ist,

mit der liber eine Kupplungseinrichtung ein Ein-

laBventil fiir das Atemgas betdtigbar ist,

dadurch gekennzeichnet, daf

a) die Sperreinrichtung ein im Gehd&use-

deckel (2) gefﬁhrten‘durch eine Rickhol-
feder (15) auBen gehaltener Magnettaster (14)
ist, der in der AuBenkammer (6) einem Stahl-
plattchen (17) in der Steuermembran (5) gegen-
iber in einem Magneten (16) endet,

b) die liber die Kupplungseinrichtung (10) mit
dem EinlaBventil (8) verbundene Steuermem-
bran (5) durch eine Uberdruckfeder (12) in
Abhdngigkeit vom Maskeninnendruck gesteuert
ist und

c) der hineingedrilickte Magnettaster (14) iber
das magnetisch haftende Stahlplattchen (17)
das EinlaBventil (8) geschlossen hdlt.

Atemschutzmaske mit Uberdruck im Maskeninnen-
raum nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Magnet (16) ein Permanentmagnet ist.

Atemschutzmaske mit Uberdruck im Maskeninnen-
raum nach. Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafl der Magnet (16) ein Elektromagnet mit Strom-
quelle ist.
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4., Atemschutzmaske mit Uberdruck im Maskeninnen-
raum nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Uberdruckfeder (12) in Ab-
standshaltern (11) gefithrt ist.

5. Atemschutzmaske mit Uberdruck im Maskeninnen-
raum nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das Stahlplattchen (17) vom
Material der Steuermembran (5) umschlossen ist.
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