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69 Werkzeugbefestigung.

€) Gegenstand der Erfindung ist eine Einrichtung zum I—>bj
Befestigen eines Werkzeugs (23) bei tragbaren Winkel-
schleifern, die das Ldsen der Befestigung ohne Hiifswerk- 1023423899023 14
zeug erlaubt.
Die Einrichtung besteht im wesentlichen aus einer hohl
ausgebildeten Antriebswelle (16), einer darin verschiebbar : =
gelagerten Spindel (20), einer Verschiebeeinrichtung (6)
und einer Einspannstelle, die aus dem Gegenflansch (22)
und Mutter (21) gebildet wird. I
N Zum Lésen der Mutter (21) wird durch Betétigen der
< Verschiebeeinrichtung (6) die Spindel (20) in Richtung Ein-
spannstelle verschoben, so daB die mit der Spindel (21)
q Uber den Gewindezapfen (19) verbundene Mutter (21) vom /

Werkzeug (23) abgehoben wird. Durch Drehen von Hand
kann dann die Mutter (21) abgeschraubt werden.
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Werkzeugbefestigung

Gegenstand der Erfindung ist eine Einrichtung zum Befe-
stigen eines Werkzeugs bei tragbaren Winkelschleifern,

die das L&sen der Befestigung ohne Hilfswerkzeug erlaubt.

Um bei den derzeit bekannten Winkelschleifern die
Schleifscheibe wechseln zu k®nnen, mu8 mit einen Hilfs-
werkzeug der Befestigungsflansch, der mit der Schleif-
spindel fest verbunden ist, gehalten werden. Dann kann
der Gegenflansch, der auf die Schleifspindel aufge-
schraubt ist, mit einem zweiten Hilfswerkzeug geldst
werden., Dieses Verfahren ist &duBerst umstédndlich,

birgt grofe Verletzungsgefahren und ist auch noch sehr
zeitraubend.

Aus diesem Grund wurde z. B. in der DE-PS 29 26 469
vorgeschlagen, die Schleifspindel tiber eine fest ins
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Getriebegehduse integrierte Vorrichtung zu arretieren.
Der Vorteil dieser L®&sung liegt darin, daB8 nur noch ein
Hilfswerkzeug zum L&sen des Gegenflansches gebraucht
wird. Doch wird der Benlitzer eines derartigen Winkel=-
schleifers &fters nach dem, gerade nicht griffbereiten,
Hilfswerkzeug zum LO&sen des Gegenflansches suchen. Aus
der Praxis sind etliche F&dlle bekannt, bei denen es dann
zum gewaltsamen LOsen der Werkzeugbefestigung kam. Dabei
wurde in vielen F&dllen das Werkzeug beschddigt.

Weiter bleibt dem Beniitzer nicht erspart mit der Hand,
die das Hilfswerkzeug h&lt, eine Relativbewegung zur
Schneidkante des Werkzeugs durchzufiihren, was die Gefahr
der Verletzung gegeniiber der alten Methode gleich gro8
hdlt. Als zusdtzlicher Nachteil ist der konstruktive
Aufwand zu betrachten, der erbracht werden muB8, um den
Winkelschleifer gegen unbeabsichtigtes Einschalten zu
sichern.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine
Befestigung fiir das Werkzeug eines handgefiihrten Winkel-
schleifers oder dergleichen Elektrowerkzeug zu schaffen,
bei der man kein Hilfswerkzeug zum LOsen oder Anziehen
der Werkzeugbefestigung ben&tigt. Gleichzeitig soll der
Aufwand zur Sicherung gegen unbeabsichtigtes Einschalten
minimal gehalten werden. ’

Diese Aufgabe ist dadurch geldst, daB das an dem Motor
des Winkelschleifers angeflanschte Winkelgetriebe, das
im wesentlicﬁen aus einem Ritzel, einem Kegelrad und
einer Antriebswelle besteht, eine Einrichtung aufweist,
mit deren Hilfe man eine in der hohl ausgebildeten An-
triebswelle gefiihrte Spindel in Richtung auf die Ein-
spannstelle des Werkzeugs bewegen kann.
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Durch diese axiale Bewegung der Spindel wird die Mutter,
die das Werkzeug auf den Gegenflansch driickt, vom Werk-
zeug abgehoben, Danach kann man leicht die mit einer Ré&n-
del versehene Mutter von der Spindel durch Drehen l8sen.
Ein Hilfswerkzeug zum LOsen der Mutter ist bei dieser An-
ordnung nicht ndtig. AuBerdem ist der Aufwand zur Her-
stellung der Verschiebeeinrichtung in etwa dem gleichzu-
setzen, wie er erbracht werden muB, um eine Spindelarre-
tierung im Getriebegehduse zu integrieren, Dadurch, daB
man die Mutter beim Montieren und L&sen direkt mit der
Hand anfaBt und nicht mit einem Hilfswerkzeug auf- oder
abschraubt, kommt die Hand mit der Schneidkante nicht -
mehr in Berilhrung, Das verringert die Verletzungsgefahr

durch das Werkzeug.

In vorstehender Beschreibung ist eine Werkzeugbefestigung
dargestellt, bei der nach Betdtigung einer Verschiebeein-
richtung eine Spindel in einer hohl ausgebildeten An-
triebswelle in axialer Richtung verschoben wird. An dem
einen Ende der Spindel befindet sich die Verschiebeein-
richtung, am anderen Ende ist die Spindel mit einem Ge=-
winde versehen. Das Gewinde dient zum Aufschrauben einer
Mutter. Mit dieser Mutter wird das Werkzeug auf einen
Gegenflansch gedriickt, der fest mit der Antriebswelle
verbunden ist, Die Antriebsbewegung der Antriebswelle

kann somit auf das Werkzeug i{ibertragen werden.
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Diese Befestigungsart gestattet somit eine wesentlich
einfachere Handhabung beim Werkzeugwechsel als es bisher
mbglich war., Um den Werkzeugwechsel noch schneller vorneh-
men zu kdnnen und vor allem, um den Werkzeugwechsel bei
der Handhabung durch Roboter zu erleichtern, wurde weiter
die Aufgabe gestellt, die Werkzeugbefestigung so zu ge-
stalten, daB das Wechseln des Werkzeugs nicht mehr durch

Drehen einer Mutter erfolgen soll.

Diese Aufgabe wurde erfindungsgemdBf dadurch geldst, daB
die Schraubbefestigung durch eine Steckbefestigung ersetzt
wurde. Um einen Befestigungsbolzen in die Spindel stecken
zu kOnnen, ist auf der Stirnseite der Spindel eine Bohrung
eingearbeitet, die einen dhnlichen Querschnitt hat wie ein
ihr zugekehrter Zapfen auf der Stirnseite des Befesti-
gungsbolzens., Die Spindel weist im Bereich der Bohrung,
nach Art einer Spannzange, Schlitze auf, so daB8 die

Backen dieser Spanneinrichtung sich in radialer Richtung
bewegen kdnnen. Diese radiale Bewegung wird dadurch er-
reicht, daB die Spindel in einer hohlen Antriebswelie
durch die Verschiebeeinrichtung axial verschoben wird und
ein im geschlitzten Bereich der Spindel vorgesehener
AuBenkonus auf einén an entsprechender Stelle der Antriebs;
welle vorgesehenen Innenkonus gleiten kann. Damit ein
sicherer FormschluB zwischen Zapfen und Bohrung erreicht
wird, weist die Mantelflidche des Zapfens und die Wandung
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der Bohrung Quernuten auf, so daB sie beim radialen Druck
auf die geschlitzte Spindel ineinander greifen konnen,

Um festzustellen, ob der Befestigungsbolzen geniigend weit
in die Spannstelle eingedriickt wurde, ist eine Nut mit
darauf angebrachtem federndem Rastelement auf der Mantel-
fldche des Befestigungsbolzens vorgesehen. Das federnde
Rastelement rastet in eine entsprechende Nut in der hohlen
Antriebswelle ein, sobald sie diese erreicht hat, Der Be-
festigungsbolzen ist so ausgebildet, daB8 bei Nichterrei-
chen dieses Rastpunkts der Befestigungsbolzen nur locker
in der Antriebswelle sitzt, wodurch es leicht zu erkennen
ist, daB er noch tiefer eingedriickt werden muB.

Damit jedoch, zum Beispiel bei einem Winkelschleifer mit
Bremseinrichtung, nach Abbremsen der Rotation die Befe-
stigung des Werkzeugs sich nicht von selber 18st, wurde

auch hierf{ir nach einer L&sung gesucht.

Diese Aufgabe wurde erfindungsgemdB dadurch geldst, daB
auf die in der hohl ausgebildeten Antriebswelle axial ver-
schiebbar gelagerte Spindel stirnseitig ein Bolzen einge-
schraubt wird, der auf seinem der Spindel abgekehrten
Ende mit einem Flansch versehen ist, mit dem er {iber eine
ebenfalls mit einem Flansch versehene Zwischenhiilse das
Werkzeug auf den Gegenflansch der Antriebswelle driickt.
Die Hiilse ist auf der AuBenflidche ihres zylindrischen

Teils mit einer Verzahnung in axialer Richtung versehen,
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Durch diese axiale Bewegung der Spindel wird die Mutter,
die das Werkzeug auf den Gegenflansch driickt, vom Werk-
zeug abgehoben. Danach kann man leicht die mit einer R&n-
del versehene Mutter von der Spindel durch Drehen lUsen.
Ein Hilfswerkzeug zum L8sen der Mutter ist bei dieser An-
ordnung nicht ndtig. AuBerdem ist der Aufwand zur Her-
stellung der Verschiebeeinrichtung in etwa dem gleichzu-
setzen, wie er erbracht werden muB, um eine Spindelarre-
tierung im Getriebegehduse zu integrieren. Dadurch, das
man die Mutter beim Montieren und L¥sen direkt mit der
Hand anfaBt und nicht mit einem Hilfswerkzeug auf- oder
abschraubt, kommt die Hand mit der Schneidkante nicht
mehr in Beriihrung. Das verringert die Verletzungsgefahr
durch das Werkzeug. '
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Die Erfindung ist anhand von Zeichnungen n&dher erldutert.

Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig,

Fig.

Fig.

1

einen Langsschnitt durch einen Winkelschleifer,
wobei der Motor nur angedeutet ist;

einen Schnitt nach der Linie II-II in Fig. 1,
der eine Variante darstellt;

eine Variante nach Fig. 2;

einen Schnitt nach der Linie IV-IV in Fig. 3,
einen L&dngsschnitt durch ein Winkelschleifer-
getriebe, mit Sparnhiilse

einen Schnitt durch ein Getriebegehduse eines
Winkelschleifers, wobei die bekannten Getriebe-

elemente weggelassen wurden.

Der in Fig. 1 dargestellte Winkelschleifer zeigt im we-
sentlichen einen abgebrochen dargestellten Motor 14, ein
daran anschlieBendes Getriebe 1 und ein Werkzeug 23.

Uber ein Ritzel 13 wird die Rotationsbewegung des Motors

auf ein Kegelrad 15 {ibertragen, das drehfest mit einer
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Antriebswelle 16 verbunden ist. Gelagert ist die Antriebs=-
welle 16 durch 2zwei Lager 3 und 17 an jeweils gegeniiber-
liegenden Seiten im Getriebegehiduse 2. Am einen Ende der
Antriebswelle 16 befindet sich eine von auBerhalb des
Getriebegehduses 2 zu betdtigende Verschiebeeinrichtung 6.
Am anderen Ende ragt die Antriebswelle 16 so weit aus dem
Getriebegehduse 2 heraus, daB an ihrem Umfang ein Gegen-
flansch 22, der zur Befestigung des Werkzeugs 23 dient,
starr mit ihr verbunden werden kann. Die Antriebswelle 16
ist zur Aufnahme einer Spindel 20 hohl ausgebildet. Die
Spindel 20 ragt idber die Stirnseiten der Antriebswelle 16
heraus. Auf der einen Seite, um mit der Verschiebeeinrich-
tung 6 zusammen zu wirken, auf der anderen mit einem Ge-
windezapfen 19, auf den eine Mutter 21 aufgeschraubt wer-
den kann.-Gegenflansch 22 und Mutter 21 bilden die Ein-
spannstelle fiir das Werkzeug 23, Damit Antriebswelle 16
und Spindel 20 synchron laufen, ist die Spindel 16 .iiber
einen gewissen Bereich 2. B. mit einer Zahnung 18 verse-
hen. Die Zahnung 18 findet ihre Entsprechung in der Innen-
bohrung der Antriebswelle 16. Durch diese formschliissige
Verbindung wird erreicht, daB8 die Spindel 20 sich synchron
zur Antriebswelle 16 dreht. Die M&glichkeit, daB die Spin-
del 20 in Achsrichtung relativ zur Antriebswelle 16 ver-
schoben werden kann, bleibt erhalten.

Diese Verschiebung wird durch die Verschiebeeinrichtﬁng 6
erzielt, Ein , auBerhalb des Getriebegehduses 2 an-
geordneter Hebel 12 ist mit seinem zylinderfdrmigen Ansatz
9 in das Getriebegehiduse 2 eingeschraubt. Die Achse der
Gewindebohrung im Getriebegeh&use 2 und die des zylinder-
f6rmigen Ansatzes 9 liegt in der Verldngerung der Achse '
der Spindel 20. Die Antriebswelle 16, die durch die beiden
Lager 3 und 17 drehbar gelagert ist, ist auf ihrem iber
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das Lager 3 hinausragenden Ende mit einer biichsenf&rmigen
Abdeckung 11 versehen, die in ihrem Bodenteil 10 einen
kreisrunden Durchbruch fiir die Spindel 20 aufweist. In
dem verbleibenden Abstand zwischen Stirnfliche der An-
triebswelle 16 und Bodenteil 10 der bilichsenfdrmigen Ab-
deckung 11 ist eine Feder 4 angeordnet, die einen kon-
zentrischen Ansatz 5 der Spindel 20 gegen das Bodenteil
10 driickt, Ein Endstiick 7 der Spindel 20, das durch den
Durchbruch im Bodenteil 10 ragt, reicht in eine Vertie=-
fung 8 des zylinderfdrmigen Ansatzes 9.

Wird der Hebel 12 um die Achse des zylinderf&rmigen An-
satzes 9 geschwenkt, so wird der zylinderfdrmige Ansatz

9 weiter in das Getriebegehduse 2 ein- oder herausge-
schraubt., Beim Einschrauben wird das Endstilick 7 und somit
die ganze Spindel 20 gegen die Kraft der Feder 4 axial
verschoben. Diese axiale Verschiebung bewirkt, daB die
Mutter 21 von der Seitenfldche des Werkzeugs 23 abgehoben
wird, Da man nun zum L8sen der Mutter 21 nicht mehr die
AnpreBfkraft zwischen Mutter 21 und Werkzeug 23 iliberwinden
muB, reicht es vdllig aus, wenn man die, z. B, mit einer
Ridndel versehene, Mutter 21 von Hand von dem Gewinde-
zapfen 19 abschraubt.

Um das Werkzeug 23 zu montieren, wird es auf den Gegen-
flansch 22 aufgesteckt. Danach wird die Mutter 21 auf den
Gewindezapfen 19 geschraubt, wobei es unerheblich ist,

ob die Mutter 21 am Werkzeug 23 fest oder nur lose an-
liegt, Nach dem Anlaufen des Motors zieht sich die Mut~
ter 21 auf den Gewindezapfen 19 von selbst fest.

Fir den Fall, daB8 versdumt wurde, den Hebel 12 in seine
"SchlieBstellung" zuriickzuschwenken, sind die einander
zugekehrten Fldchen auf dem Endstiick 7 und der Vertie-
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fung 8 so ausgebildet, daB beim Anlaufen der Maschine die
Reibkraft zwischen den beiden Flidchen ausreicht, um den
Hebel 12 in die "SchlieBstellung" zu bringen.

Es ist auch denkbar, da8 statt des Hebels 12, bei ent-
sprechender Wahl der Gewindesteigung am zylinderf&rmigen
Ansatz 9, ein anderes Drehelement verwendet wird, z. B,
ein Drehknopf mit den Raststellen "SchlieBen" und "Off-

nen".

Die in den Fig. 2, 3 und 4 dargestellten Ausfilhrungen
sind Varianten der Verschiebeeinrichtung 6 nach Fig. 1,
die bewirken, daB das Getriebegehduse in seinen Abmes-
sungen kleiner gehalten werden kann.

In der Ausfihrung nach Fig, 2 wird die Spindel 20 iiber
eine Verschiebeeinrichtung 25 axial verschoben. Die Ver- .
schiebeeinrichtung 25 besteht aus einem Schiebeknopf 27,
der auf Schienen 29 im Getriebegehduse 2 gleiten kann.
Der Schiebeknopf 27 ragt mit einer Grifffldche 26 durch
eine Uffnung 28 und {iber die AuBenkontur des Getriebe-
gehduses 2 hinaus. Um beim Verschieben des Schiebeknop-
fes 27 das Eindringen von z. B. Staub in das Getriebe-
gehduse 2 zu verhindern, ist der Schiebeknopf 27 mit

zwel jeweils.ﬁber die Offnung 28 sich erstreckenden
Abdeckleisten 24 versehen. Der Schiebeknopf 27 weist auf
seiner der Spindel 20 zugekehrten Seite eine schriége
Fliche 30 auf. Beim Verschieben des Schiebeknopfes 27

von der einen Endstellung "SchlieBen" zu der anderen End-
stellung "Offnen" wird die schré@ge Fldche 30 iiber das
Endstiick 31 geschoben, so da8 sich die Spindel 20 in
Richtung Einspannstelle bewegt.
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In dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 und 4 ist die Ver-
schiebeeinrichtung 33 so angeordnet, daB sie z. B, beim
Ablegen des Winkelschleifers nicht unbeabsichtigt ver-
stellt wird. Dazu sind im Getriebegehduse 2 Mulden 32
jeweils im Bereich des Zusammentreffens der beiden Sei-
tenfldchen und der dem Werkzeug 23 abgekehrten Seite des
Getriebegehduses 2 vorgesehen. Diese Mulden 32 haben
Durchbriiche fiir eine quer zur Achse der Antriebswelle 16
bewegbare Schiebestange 35. Die Schiebestange 35 wird
seitlich am Endstick 34 vorbeigefiihrt., Beim Verschieben
der Schiebestange 35 driickt ein schrdg auf der Schiebe-
stange 35 montiertes Federelement 36 einen Wulst am End-
stlick 34 in Richtung Einspannstelle. Das schrdg eingebau-
te Federelement 36 hat somit die gleiche Wirkung wie die
schrédge Fldche 30 nach dem Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 2.
Wie Fig. 4 zeigt, kann das Endstick 34 sich auch dann
drehen, wenn der Benilitzer vergessen hat, die Schiebe-
stange 35 vor dem Einschalten des Motors in die Stel-
lung "SchlieBen" zu bringen.

Mit diesen Anordnungen ist es mdglich, einen &ZuBerst ein-
fachen Wechsel des Werkzeugs am Winkelschleifer zu er-
reichen. Durch die kompakte Bauweise wird das Getriebe-
gehduse in seinen Abmessungen kaum grdB8er. Die Funktions-
sicherheit wird erhdht, denn der Motor kann eingescpaltet
werden, ohne daB im Getriebegehduse ein Teil blockiert
ist,
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Der in Fig. 5 dargestellte Winkelschleifer weist im we-
sentlichen einen Motor 7', ein Getriebe 1' und ein Werk-
zeug 21' auf. Die Rotationsbewegung des Motors 7' wird
iiber ein Ritzel 6' auf ein Kegelrad 20' iibertragen. Das
Kegelrad 20' ist drehfest und axial unverschiebbar mit
einer Antriebswelle 5' verbunden. Gelagert ist die An-
triebswelle 5' in zwei Lagern, die im Geh&duse 2' des Ge-

triebes 1' fixiert sind.

Mit einer Verschiebeeinrichtung 4' kann eine in der hoh-
len Antriebswelle 5' gefiihrte Spindel 3' in Achsrichtung

verschoben werden, wie dies fiir Fig. 1 beschrieben ist.

Auf dem der Verschiebeeinrichtung 4' abgekehrten Ende der
Antriebswelle 5' befindet sich ein aus dem Getriebegehdu-
se 2' herausragender Gegenflansch 19'. An diesem Gegen-
flansch 19' wird das Werkzeug 21' angelegt. Wenn das
Werkzeug 21' an dem Gegenflansch 19' anliegt, kann ein
Befestigungsbolzen 12' durch ein Aufnahmeloch im Werkzeug
21' in die hohle Antriebswelle 5' gesteckt werden.,K Der
Befestigungsbolzen 12' weist auf seiner Stirnseite einen
Zzapfen 11' auf. Dieser Zapfen 11' gelangt gleichzeitig
mit dem Einstecken des Befestigungsbolzens 12' in die
Antriebswelle 5‘,in eine entsprechende Bohrung 10' der
Spindel 3'., Die Spindel 3' ist im Bereich der Bohrung 10°'
mit Schlitzen 18' versehen. Die.Schlitze 18' ermdglichen,
daB das Ende der Spindel 3' in radialer Richtung gedriickt
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werden kann, Dieser Druck soll dann entstehen, wenn der
Befestigungsbolzen 12' in die Antriebswelle 5' eingesteckt
worden ist und der Zapfen 11' sich in der Bohrung 10' be-
findet., Dann wird die Verschiebeeinrichtung in Stellung
"SchlieBen" gebracht und somit die Spindel 3' vom Werk-
zeug 21' wegbewegt. Durch einen AuBenkonus 9' der Spindel
3' im Bereich der Schlitze 18' und einen entsprechenden
Innenkonus 8' auf der Antriebswelle 5' wird dann der
Zapfen 11' in der Bohrung 10' der Spindel 3' festge-
klemmt. Um einen FormschluB zu erreichen, ist der Zapfen
11' auf seiner Mantelfliche und die Bohrung 10' an ihrer
Wandung mit Quernuten versehen. Nach dem Festspannen des
Zapfens 11' wird der ganze Befestigungsbolzen 12' in
Richtung Verschiebeeinrichtung 4' gezogen und somit das
Werkzeug 21'festgespannt. Damit zwischen Antriebswelle 5°
und Befestigungsbolzen 12' bei der Rotation keine Relativ-
bewegung entsteht, weisen beide Teile eine entsprechende

Verzahnung 13' auf.

In einer umlaufenden Nut 14' des Befestigungsbolzens 12
ist ein federndes Rastelement 16' eingelegt. Erst wenn

das federnde Rastelement 16' in eine Nut 17' der hohlen
Antriebswelle 5' eingreift, ist der Punkt erreicht, an
dem eine formschliissige Verbindung zwischen Zapfen 11' und
Spindel 3' hergestellt werden kann. Ansonsten sind die

Toleranzen zwischen Befestigungsbolzen 12' und Antriebs-
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welle 5' so gewdhlt, daB der Befestigungsbolzen 12' nur

lose in der Antriebswelle 5' gefiihrt ist.

Der Getriebekopf 1" weist auf der einen Seite,eine aus
dem Getriebegehduse 2" herausragende Verschiebeeinrichtung
6" auf. Die Verschiebeeinrichtung 6" besteht im wesentli=-
chen aus einem Bet&dtigungselement 12" und einem Hubele-
ment 9", Durch Drehen des Betdtigungselements 12" wird
das mit dem Betdtigungselement 12" fest verbundene Hub-
element 9" in oder aus dembim Getriebegehduse 2" vorge-
sehenen,Gewinde ein- oder ausgeschraubt. Das Ein- oder
Ausschrauben geschieht in Achsrichtung einer im Getriebe-
gehduse 2" gelagerten Antriebswelle 16". In der hohl aus-
gebildeten Antriebswelle 16" ist eine Spindel 20" axial
verschiebbar gelagert und kann, wie im erstgenannten Aus-
fihrungsbeispiel dargestellt, gegen die Kraft von Feder-
elementen 4", durch die Verschiebeeinrichtung 6", in Achs-
richtung verschoben werden. Die Antriebswelle 16" ist an
ihrem einen Ende mit einer blichsenf&rmigen Abdeckung 11"
versehen, die in ihrem Bodenteil 10" einen kreisrunden
Durchbruch fiir die Spindel 20" aufweist. In dem verblei-
benden Abstand zwischen Stirnfldche der Antriebswelle 16"
und Bodenteil 10" der blichsenfdrmigen Abdeckung 11" sind
die Federelemente 4" angeordnet, die einen konzentriscﬁen
Ansatz 5" der Spindel 20" gegen das Bodenteil 10" driickt.

Ein Endstiick 7" der Spindel 20", das durch den Durchbruch
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im Bodenteil 10" ragt, reicht in eine Vertiefung 8" des
zylinderfdrmigen Ansatzes 9". Auf dem der Verschiebeein-
richtung 6" abgekehrten Ende der Antriebswelle 16" ist. .
an der Antriebswelle 16" ein Gegenflansch 22" vorgesehen.
An diesem Gegenflansch 22" liegt ein Werkzeug 23" an..
Durch einen Absatz am Gegenflansch 22" ist das Werkzeug
23" zentriert. Das Werkzeug 23" wird durch einen Flansch
57" eines Bolzens 56" mittelbar durch den Flansch 53"
einer Hiilse 54" an den Gegenflansch 22" gedriickt. Die An-
preskraft wird dadurch erzeugt, daB8 der Bolzen 56" durch
den zylindrischen Teil 55" der Hlilse 54" gesteckt wird und
mit seinem, mit einem Gewinde versehenen,Vorderteil in ein
entsprechendes Innengewinde der Spindel 20" eingeschraubt
wird und, nach dem Einschrauben des Bolzens 56", das Be-
tdtigungselement 12" der Verschiebeeinrichtung 6" in Stel-
lung "SchlieBen" gebracht wird. Dadurch wird eine zum Ein-

satz des Werkzeugs 23" ausreichende AnpreS8kraft erreicht,

Die hohle Antriebswelle 16" weist im Bereich des Gegen-
flansches 22" eine erweiterte Bohrung auf. Die Wandhng
der erweiterten Bohrung ist mit Lingsnuten 51" versehen.
In die Langsnuten 51" kann die entsprechende Verzahnung - .-
52" an der Mantelfldche des zylindrischen Teils 55" de;
Hiilse 54" eingeschoben werden. Das gewdhrleistet eine
formschliissige Ubertragung der Drehbewegung der Antriebs=-

welle 16" auf die Hiilse 54",
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Damit beim zwangsweisen Abbremsen der Antriebswelle 16"
der Bolzen 56" nicht aus dem Gewinde der Spindel 20"
herausgedreht wird, sind die Flansche 53" und 57" auf
den einander zugekehrten Flichen mit in radialer Rich-
tung angeordneten Verzahnungen 58" und 50" versehen.
Durch diese Verzahnungen 58" und 50" wird erreicht, daB
auch der Bolzen 56" die Drehbewegung der Antriebswelle
16" mit durchfiihrt, solange das Betdtigungselement 12"
in der Stellung "SchlieBen" verharrt. Eine kranzfdrmige
Anordnung der Verzahnungen 58" und 50" auf den einander
zugekehrten Fldchen der Flansche 53" und 57" gewdhrlei-
stet, daB8 die AnpreBkraft durch den Flansch 57" auch

nachfedern kann.

Damit man den Bolzen 56" bequem aus der Spindel 20" aus-—
schrauben kann, empfiehlt es sich, die Randbereiche des
Flansches 57" so zu gestalten, daB sie mit der Hana gut
zu greifen sind., Das kann man zum Beispiel dadurch errei-
chen, daf man sie mit einer R#ndel versieht und/oder mit

einem weichelastischen Material i{iberzieht.

Zum Abnehmen des Werkzeugs 23" muf das Betdtigungselement
12" in die Stellung "Offnen" gebracht werden, wodurch die
Verschiebeeinrichtung 6" die Spindel 20" gegen die Kraft
der Federelemente 4" verschiebt, Diese Hubbewegung ist
ausreichend, um die am Flansch 57" des Bolzens 56" ange-

ordneten Z3hne 50" mit den Z&hnen 58" des Flansches 53"
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der Hiilse 54" auBer Eingriff zu bringen. Danach kann der
Bolzen 56" aus der Spindel 20" herausgeschraubt, die
Hilse 54" aus der Antriebswelle 16" herausgezogen und

das Werkzeug 23" gewechselt werden.
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Patentanspriche

1. Einrichtung zum Befestigen eines Werkzeugs bei trag-
baren Winkelschleifern, bestehend aus einem Motor,
einem Winkelgetriebe und einer Einspannstelle fiir das
Werkzeug, wobei das Winkelgetriebe im wesentlichen aus
einem Motorritzel, einem Kegelrad und einer Antriebs-
welle besteht, dadurch gekennzeich-~-
n et , da8 in der hohlen Antriebswelle (16) eine
Spindel (20) drehfest und axial verschiebbar angeord-
net ist, deren Verschiebung durch eine Verschiebeein-
richtung (6, 25, 33) von auBerhalb des Getriebegehidu-
ses (2) erreicht wird, in dem ein Betatigungseleﬁent
(12, 27, 35) iber ein Hubelement (9, 30, 36) quer zur
Achsrichtung der Antriebswelle (16) auf ein Endstiick
(7, 31, 34) gegen die Kraft von Federelementen (4),
die zwischen der Stirnfldche der Antriebswelle (16)
und einem Ansatz (5) der Spindel (20) angeordnet sind
und deren Hub durch eine auf der Antriebswelle (16)
befestigte biichsenf&rmige Abdeckung (11) begrenzt wird,
einwirkt, so daB eine auf den Gewindezapfen (19) der
Spindel (20) aufgeschraubte Mutter (21) von dem Werk-
zeug (23) weg bewegt wird.

u
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Werkzeugbefestigung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die Spindel (20)
mit einer Verzahnung (18) versehen ist, die ihre Ent-
sprechung in der hohlen Antriebswelle (16) findet.

Werkzeugbefestigung nach den Ansprichen 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet,h das
ein zylinderfdrmiger Ansatz (9) der Verschiebeein-
richtung (6) in dem MaB auf ein Endstiick (7) der
Spindel (20) einwirkt, in dem es in einer Gewinde-
bohrung des Getriebegehduses (2) ein- oder ausge-
schraubt wird,

Werkzeugbefestigung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dad die Verschiebeein-
richtung (25) aus einem Schiébeknopf (27) besteht,
der in einer Fiihrung (29) des Getriebegehduses (2)
verschoben werden kann und da8 der Schiebeknopf (27)
auf seiner in das Getriebegehduse (2) hineinreichen-
den Seite eine schrdge Fldche (30) aufweist,

5. Werkzeugbefestigung nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB8 in den Kanten zwi-
schen Seitenfldchen und der dem Werkzeug (23) gegen-
{iberliegenden Fliche des Getriebegehduses (2) Mulden
(32) vorgesehen sind, die einen Durchbruch aufweisen
zur Aufnahme einer Schiebestange (35) und daB die
Schiebestange (35) in ihrer Mitte auf der dem End-
stick (34) zugekehrten Seite eine Feder (36) auf-
weist, die zur Verschieberichtung hin der Schiebe-.
stange (35) schrédg angeordnet ist,
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6. Werkzeugbefestigung nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1, dadurch gekennzeichnet,daB die in
der hohlen Antriebswelle (5') angeordnete Spindel (3')
auf ihrem der Verschiebeeinrichtung (4') abgekehrten

Ende mit einer Spanneinrichtung (15') versehen ist,

7. Werkzeugbefestigung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Spanneinrichtung (15')
so ausgebildet ist, daB die Spindel (3') in der Art
einer Spannzange geschlitzt ist und in dem geschlitz-

ten Bereich auf der Mantelfldche mit einem Konus (9')

versehen ist.

8. Werkzeugbefestigung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet ,hdaB8 die Antriebswelle (5') im
Bereich des Konus (9') der Spindel (3') einen entspre=-

chenden Innenkonus (8') aufweist.

9. Werkzeugbefestigung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Spindel (3') auf der

Stirnseite ihres geschlitzten Endes mit einer Bohrung

(10') versehen ist.
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10, Werkzeugbefestigung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Bohrung (10') an
ihrer Wandung formschliissige Gestaltung, wie z. B.

Quernuten, aufweist.

11. Werkzeugbefestigung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeilchnet, daB iiber die Spanneinrich-
tung (15') ein Befestigungsbolzen (12') 1lOsbar mit

der Spindel (3') verbunden ist.

12, Werkzeugbefestigung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der Befestigungsbolzen
(12') auf seiner der Spanneinrichtung (15') zugekehr-
ten Seite einen Zapfen (11') aufweist, der auf seiner
Mantelfldche formschliissig gestaltet ist. z. B. mit
Quernuten versehen, die den in der Wandung der Boh=-

rung (10') angeordneten entsprechen.

13. Werkzeugbefestigung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet ,bdaB der Befestigungsbolzen
(12') mit einer umlaufenden Nut (14') versehen ist,
die zur Aufnahme eines federnden Rastelements (16')

dient.
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14, Werkzeugbefestigung nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1, dadurch gekennzeichnet,
daB8 in der hohlen Antriebswelle (16") eine Spindel
(20") drehfest und axial verschiebbar angeordnet ist,
deren Verschiebung durch eine Verschiebeeinrichtung
(6") von auBerhalb des Getriebegehduses (2") erreicht
wird, in dem ein Betdtigungselement (12") liber ein
Hubelement (9") quer zur Achsrichtung der Antriebs-
welle (16") auf ein Endstiick (7") gegen die Kraft von
Federelementen (4"), die zwischen der Stirnfldche der
Antriebswelle (16") und einem Ansatz (5") der Spindel
(20") angeordnet sind und deren Hub durch eine auf
der Antriebswelle (16") befestigte blichsenf&rmige
Abdeckung (11") begrenzt wird, einwirkt, so daB ein
in die andere Stirnseite der Spindel (20") einge-
schraubter Bolzen (56"), der mit seinem Flansch (57")
iber einen Flansch (53") einer Hiilse (54"), mit der
der Flansch (57" des Bolzens (56") in formschliissiger
Verbindung steht, auf das Werkzeug (23") einwirkt,
vom Werkzeug (23") und somit vom Flansch (53") der

Hiilse (54") weg bewegt wird.
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15. Werkzeugbefestigung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daé die Hililse (54") im zy-
linderfdrmigen Bereich (55") auf ihrer Mantelfliche
eine formschliissige Gestaltung, vorzugsweise eine

Verzahnung (52") in Achsrichtung aufweist.

16. Werkzeugbefestigung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daB die Tiefe der Verzah-
nung (50", 58") zwischen den Flanschen (57", 53")
geringer ist als der Hub, der durch die Verschiebe-

einrichtung (6") hervorgerufen wird.

17. Werkzeugbefestigung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daB der Bolzen (56") am
Rande des Flansches (57")mit einer die Griffigkeit

erhthenden Struktur versehen ist,

18. Werkzeugbefestigung nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verzahnung (58",
50") zwischen den Flanschen (57", 53") sich iiber

einen Teilbereich der radialen Ausdehnung erstreckt.

19. Werkzeugbefestigung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daBR der Bolzen (56") auf
dem dem Flansch (57") abgekehrten Ende mit einem

Gewinde versehen ist, aee
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20. Werkzeugbefestigung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daB die Spindel (20") stirn-

seitig mit einer Gewindebohrung versehen ist.

21. Werkzeugbefestigung nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, daB die Linge der Gewinde
auf dem Bolzen (56") und in der Spindel (20") lang
genug ist, um Werkzeuge (23") mit verschiedener Dicke

22U spannen.,

22. Werkzeugbefestigung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daB das Werkzeug (23") auf
den Absdtzen des Gegenflansches (22") und des Flan-

sches (53") der Hiilse (54") =zentriert wird.
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