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@  Werkzeugbefestigung. 

@  Gegenstand  der  Erfindung  ist  eine  Einrichtung  zum 
Befestigen  eines  Werkzeugs  (23)  bei  tragbaren  Winkel- 
schleifern,  die  das  Lösen  der  Befestigung  ohne  Hilfswerk- 
zeug  erlaubt. 

Die  Einrichtung  besteht  im  wesentlichen  aus  einer  hohl 
ausgebildeten  Antriebsweile  (16),  einer  darin  verschiebbar 
gelagerten  Spindel  (20),  einer  Verschiebeeinrichtung  (6) 
und  einer  Einspannstelle,  die  aus  dem  Gegenflansch  (22) 
und  Mutter  (21)  gebildet  wird. 

Zum  Lösen  der  Mutter  (21)  wird  durch  Betätigen  der 
Verschiebeeinrichtung  (6)  die  Spindel  (20)  in  Richtung  Ein- 
spannstelle  verschoben,  so  daß  die  mit  der  Spindel  (21) 
über  den  Gewindezapfen  (19)  verbundene  Mutter  (21)  vom 
Werkzeug  (23)  abgehoben  wird.  Durch  Drehen  von  Hand 
kann  dann  die  Mutter  (21)  abgeschraubt  werden. 
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ACTORUM  AG 

@ Gegenstand  der  Erfindung  ist  eine  Einrichtung  zum 
Befestigen  eines  Werkzeugs  (23)  bei  tragbaren  Winkel- 
schieifern,  die  das  Lösen  der  Befestigung  ohne  Hilfswerk- 
zeug  erlaubt. 

Die  Einrichtung  besteht  im  wesentlichen  aus  einer  hohl 
ausgebildeten  Antriebswelle  (16),  einer  darin  verschiebbar 
gelagerten  Spindel  (20),  einer  Verschiebeeinrichtung  (6) 
und  einer  Einspannstelle,  die  aus  dem  Gegenflansch  (22) 
und  Mutter  (21)  gebildet  wird. 

Zum  Lösen  der  Mutter  (21)  wird  durch  Betätigen  der 
Verschiebeeinrichtung  (6)  die  Spindel  (20)  in  Richtung  Ein- 
spannstelle  verschoben,  so  daß  die  mit  der  Spindel  (21) 
über  den  Gewindezapfen  (19)  verbundene  Mutter  (21)  vom 
Werkzeug  (23)  abgehoben  wird.  Durch  Drehen  von  Hand 
kann  dann  die  Mutter  (21)  abgeschraubt  werden. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  B e f e -  

s t i g e n   e i n e s   W e r k z e u g s   b e i   t r a g b a r e n   W i n k e l s c h l e i f e r n ,  

d i e   das   L ö s e n   d e r   B e f e s t i g u n g   ohne  H i l f s w e r k z e u g   e r l a u b t .  

Um  b e i   den  d e r z e i t   b e k a n n t e n   W i n k e l s c h l e i f e r n   d i e  

S c h l e i f s c h e i b e   w e c h s e l n   zu  k ö n n e n ,   muß  m i t   e i n e n   H i l f s -  

w e r k z e u g   d e r   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h ,   de r   m i t   de r   S c h l e i f -  

s p i n d e l   f e s t   v e r b u n d e n   i s t ,   g e h a l t e n   w e r d e n .   Dann  k a n n  

d e r   G e g e n f l a n s c h ,   d e r   auf   d i e   S c h l e i f s p i n d e l   a u f g e -  
s c h r a u b t   i s t ,   m i t   e i n e m   z w e i t e n   H i l f s w e r k z e u g   g e l ö s t  

w e r d e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   ä u ß e r s t   u m s t ä n d l i c h ,  

b i r g t   g r o ß e   V e r l e t z u n g s g e f a h r e n   und  i s t   auch   noch   s e h r  

z e i t r a u b e n d .  

Aus  d i e s e m   Grund   w u r d e   z.  B.  in  de r   DE-PS  29  26  4 6 9  

v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   S c h l e i f s p i n d e l   ü b e r   e i n e   f e s t   i n s  



G e t r i e b e g e h ä u s e   i n t e g r i e r t e   V o r r i c h t u n g   zu  a r r e t i e r e n .  

Der  V o r t e i l   d i e s e r   L ö s u n g   l i e g t   d a r i n ,   daß  nur   noch   e i n  

H i l f s w e r k z e u g   zum  L ö s e n   des   G e g e n f l a n s c h e s   g e b r a u c h t  

w i r d .   Doch  w i r d   d e r   B e n ü t z e r   e i n e s   d e r a r t i g e n   W i n k e l -  

s c h l e i f e r s   ö f t e r s   n a c h   dem,  g e r a d e   n i c h t   g r i f f b e r e i t e n ,  

H i l f s w e r k z e u g   zum  L ö s e n   des   G e g e n f l a n s c h e s   s u c h e n .   A u s  

d e r   P r a x i s   s i n d   e t l i c h e   F ä l l e   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   es  d a n n  

zum  g e w a l t s a m e n   L ö s e n   d e r   W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   kam.  D a b e i  

w u r d e   in  v i e l e n   F ä l l e n   das   W e r k z e u g   b e s c h ä d i g t .  

W e i t e r   b l e i b t   dem  B e n ü t z e r   n i c h t   e r s p a r t   m i t   d e r   H a n d ,  

d i e   das   H i l f s w e r k z e u g   h ä l t ,   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z u r  

S c h n e i d k a n t e   des   W e r k z e u g s   d u r c h z u f ü h r e n ,   was  d i e   G e f a h r  

d e r   V e r l e t z u n g   g e g e n ü b e r   d e r   a l t e n   M e t h o d e   g l e i c h   g r o ß  

h ä l t .   A l s   z u s ä t z l i c h e r   N a c h t e i l   i s t   de r   k o n s t r u k t i v e  

A u f w a n d   zu  b e t r a c h t e n ,   d e r   e r b r a c h t   w e r d e n   muß,  um  d e n  

W i n k e l s c h l e i f e r   g e g e n   u n b e a b s i c h t i g t e s   E i n s c h a l t e n   z u  

s i c h e r n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

B e f e s t i g u n g   f ü r   das   W e r k z e u g   e i n e s   h a n d g e f ü h r t e n   W i n k e l -  

s c h l e i f e r s   o d e r   d e r g l e i c h e n   E l e k t r o w e r k z e u g   zu  s c h a f f e n ,  

b e i   d e r   man  k e i n   H i l f s w e r k z e u g   zum  L ö s e n   o d e r   A n z i e h e n  

d e r   W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   b e n ö t i g t .   G l e i c h z e i t i g   s o l l   d e r  

A u f w a n d   zu r   S i c h e r u n g   g e g e n   u n b e a b s i c h t i g t e s   E i n s c h a l t e n  

m i n i m a l   g e h a l t e n   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das   an  dem  M o t o r  

des   W i n k e l s c h l e i f e r s   a n g e f l a n s c h t e   W i n k e l g e t r i e b e ,   d a s  

im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e m   R i t z e l ,   e i n e m   K e g e l r a d   u n d  

e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   b e s t e h t ,   e i n e   E i n r i c h t u n g   a u f w e i s t . ,  

m i t   d e r e n   H i l f e   man  e i n e   in  d e r   h o h l   a u s g e b i l d e t e n   A n -  

t r i e b s w e l l e   g e f ü h r t e   S p i n d e l   in  R i c h t u n g   au f   d i e   E i n -  

s p a n n s t e l l e   des   W e r k z e u g s   b e w e g e n   k a n n .  



D u r c h   d i e s e   a x i a l e   B e w e g u n g   de r   S p i n d e l   w i r d   d i e   M u t t e r ,  

d i e   das  W e r k z e u g   au f   den  G e g e n f l a n s c h   d r ü c k t ,   vom  W e r k -  

zeug   a b g e h o b e n .   D a n a c h   kann   man  l e i c h t   d i e   m i t   e i n e r   R ä n -  

d e l   v e r s e h e n e   M u t t e r   von  d e r   S p i n d e l   d u r c h   D r e h e n   l ö s e n .  

E in   H i l f s w e r k z e u g   zum  L ö s e n   de r   M u t t e r   i s t   b e i   d i e s e r   A n -  

o r d n u n g   n i c h t   n ö t i g .   A u ß e r d e m   i s t   d e r   Aufwand   zur   H e r -  

s t e l l u n g   de r   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   in  e t w a   dem  g l e i c h z u -  

s e t z e n ,   wie  er   e r b r a c h t   w e r d e n   muß,  um  e i n e   S p i n d e l a r r e -  

t i e r u n g   im  G e t r i e b e g e h ä u s e   zu  i n t e g r i e r e n .   D a d u r c h ,   d a ß  

man  d i e   M u t t e r   be im  M o n t i e r e n   und  L ö s e n   d i r e k t   m i t   d e r  

Hand  a n f a ß t   und  n i c h t   m i t   e i n e m   H i l f s w e r k z e u g   a u f -   o d e r  

a b s c h r a u b t ,   kommt  d i e   Hand  m i t   d e r   S c h n e i d k a n t e   n i c h t  

mehr  in  B e r ü h r u n g .   Das  v e r r i n g e r t   d i e   V e r l e t z u n g s g e f a h r  

d u r c h   das   W e r k z e u g .  

In  v o r s t e h e n d e r   B e s c h r e i b u n g   i s t   e i n e   W e r k z e u g b e f e s t i g u n g  

d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   n a c h   B e t ä t i g u n g   e i n e r   V e r s c h i e b e e i n -  

r i c h t u n g   e i n e   S p i n d e l   in  e i n e r   h o h l   a u s g e b i l d e t e n   A n -  

t r i e b s w e l l e   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h o b e n   w i r d .   An  d e m  

e i n e n   Ende  d e r   S p i n d e l   b e f i n d e t   s i c h   d i e   V e r s c h i e b e e i n -  

r i c h t u n g ,   am  a n d e r e n   Ende  i s t   d i e   S p i n d e l   m i t   e i n e m   G e -  

w i n d e   v e r s e h e n .   Das  G e w i n d e   d i e n t   zum  A u f s c h r a u b e n   e i n e r  

M u t t e r .   Mi t   d i e s e r   M u t t e r   w i r d   das   W e r k z e u g   au f   e i n e n  

G e g e n f l a n s c h   g e d r ü c k t ,   de r   f e s t   m i t   d e r   A n t r i e b s w e l l e  

v e r b u n d e n   i s t .   Die  A n t r i e b s b e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e  

kann  s o m i t   au f   das   W e r k z e u g   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  



D i e s e   B e f e s t i g u n g s a r t   g e s t a t t e t   s o m i t   e i n e   w e s e n t l i c h  

e i n f a c h e r e   H a n d h a b u n g   b e i m   W e r k z e u g w e c h s e l   a l s   es  b i s h e r  

m ö g l i c h   w a r .   Um  den  W e r k z e u g w e c h s e l   noch   s c h n e l l e r   v o r n e h -  

men  zu  k ö n n e n   und  v o r   a l l e m ,   um  den  W e r k z e u g w e c h s e l   b e i  

de r   H a n d h a b u n g   d u r c h   R o b o t e r   zu  e r l e i c h t e r n ,   w u r d e   w e i t e r  

d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   d i e   W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   so  zu  g e -  

s t a l t e n ,   daß  das   W e c h s e l n   des   W e r k z e u g s   n i c h t   mehr  d u r c h  

D r e h e n   e i n e r   M u t t e r   e r f o l g e n   s o l l .  

D i e s e   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   S c h r a u b b e f e s t i g u n g   d u r c h   e i n e   S t e c k b e f e s t i g u n g   e r s e t z t  

w u r d e .   Um  e i n e n   B e f e s t i g u n g s b o l z e n   in  d i e   S p i n d e l   s t e c k e n  

zu  k ö n n e n ,   i s t   au f   d e r   S t i r n s e i t e   d e r   S p i n d e l   e i n e   B o h r u n g  

e i n g e a r b e i t e t ,   d i e   e i n e n   ä h n l i c h e n   Q u e r s c h n i t t   h a t   wie   e i n  

i h r   z u g e k e h r t e r   Z a p f e n   au f   d e r   S t i r n s e i t e   des   B e f e s t i -  

g u n g s b o l z e n s .   Die  S p i n d e l   w e i s t   im  B e r e i c h   d e r   B o h r u n g ,  

n a c h   A r t   e i n e r   S p a n n z a n g e ,   S c h l i t z e   a u f ,   so  daß  d i e  

B a c k e n   d i e s e r   S p a n n e i n r i c h t u n g   s i c h   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g  

b e w e g e n   k ö n n e n .   D i e s e   r a d i a l e   B e w e g u n g   w i r d   d a d u r c h   e r -  

r e i c h t ,   daß  d i e   S p i n d e l   in  e i n e r   h o h l e n   A n t r i e b s w e l l e  

d u r c h   d i e   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   a x i a l   v e r s c h o b e n   w i r d   u n d  

e i n   im  g e s c h l i t z t e n   B e r e i c h   d e r   S p i n d e l   v o r g e s e h e n e r  

A u ß e n k o n u s   au f   e i n e n   an  e n t s p r e c h e n d e r   S t e l l e   de r   A n t r i e b s -  

w e l l e   v o r g e s e h e n e n   I n n e n k o n u s   g l e i t e n   k a n n .   D a m i t   e i n  

s i c h e r e r   F o r m s c h l u ß   z w i s c h e n   Z a p f e n   und  B o h r u n g   e r r e i c h t  

w i r d ,   w e i s t   d i e   M a n t e l f l ä c h e   des   Z a p f e n s   und  d i e   W a n d u n g  



d e r   B o h r u n g   Q u e r n u t e n   a u f ,   so  daß  s i e   be im  r a d i a l e n   D r u c k  

auf   d i e   g e s c h l i t z t e   S p i n d e l   i n e i n a n d e r   g r e i f e n   k ö n n e n .  

Um  f e s t z u s t e l l e n ,   ob  d e r   B e f e s t i g u n g s b o l z e n   g e n ü g e n d   w e i t  

in  d i e   S p a n n s t e l l e   e i n g e d r ü c k t   w u r d e ,   i s t   e i n e   Nut   m i t  

d a r a u f   a n g e b r a c h t e m   f e d e r n d e m   R a s t e l e m e n t   au f   d e r   M a n t e l -  

f l ä c h e   des   B e f e s t i g u n g s b o l z e n s   v o r g e s e h e n .   Das  f e d e r n d e  

R a s t e l e m e n t   r a s t e t   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Nut   in  d e r   h o h l e n  

A n t r i e b s w e l l e   e i n ,   s o b a l d   s i e   d i e s e   e r r e i c h t   h a t .   Der  B e -  

f e s t i g u n g s b o l z e n   i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  b e i   N i c h t e r r e i -  

chen   d i e s e s   R a s t p u n k t s   d e r   B e f e s t i g u n g s b o l z e n   nu r   l o c k e r  

in  d e r   A n t r i e b s w e l l e   s i t z t ,   w o d u r c h   es  l e i c h t   zu  e r k e n n e n  

i s t ,   daß  er  n o c h   t i e f e r   e i n g e d r ü c k t   w e r d e n   m u ß .  

D a m i t   j e d o c h ,   zum  B e i s p i e l   b e i   e i n e m   W i n k e l s c h l e i f e r   m i t  

B r e m s e i n r i c h t u n g ,   n a c h   A b b r e m s e n   d e r   R o t a t i o n   d i e   B e f e -  

s t i g u n g   des  W e r k z e u g s   s i c h   n i c h t   von  s e l b e r   l ö s t ,   w u r d e  

auch   h i e r f ü r   n a c h   e i n e r   L ö s u n g   g e s u c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

auf   d i e   in  d e r   h o h l   a u s g e b i l d e t e n   A n t r i e b s w e l l e   a x i a l   v e r -  

s c h i e b b a r   g e l a g e r t e   S p i n d e l   s t i r n s e i t i g   e i n   B o l z e n   e i n g e -  

s c h r a u b t   w i r d ,   de r   au f   s e i n e m   de r   S p i n d e l   a b g e k e h r t e n  

Ende  m i t   e i n e m   F l a n s c h   v e r s e h e n   i s t ,   m i t   dem  er  ü b e r   e i n e  

e b e n f a l l s   m i t   e i n e m   F l a n s c h   v e r s e h e n e   Z w i s c h e n h ü l s e   d a s  

W e r k z e u g   auf   den  G e g e n f l a n s c h   d e r   A n t r i e b s w e l l e   d r ü c k t .  

Die  H ü l s e   i s t   au f   d e r   A u ß e n f l ä c h e   i h r e s   z y l i n d r i s c h e n  

T e i l s   m i t   e i n e r   V e r z a h n u n g   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s e h e n ,  



D u r c h   d i e s e   a x i a l e   B e w e g u n g   d e r   S p i n d e l   w i r d   d i e   M u t t e r ,  
d i e   das   W e r k z e u g   auf   den  G e g e n f l a n s c h   d r ü c k t ,   vom  W e r k -  

zeug   a b g e h o b e n .   D a n a c h   kann   man  l e i c h t   d i e   m i t   e i n e r   R ä n -  

d e l   v e r s e h e n e   M u t t e r   von  d e r   S p i n d e l   d u r c h   D r e h e n   l ö s e n .  

E in   H i l f s w e r k z e u g   zum  L ö s e n   d e r   M u t t e r   i s t   b e i   d i e s e r   A n -  

o r d n u n g   n i c h t   n ö t i g .   A u ß e r d e m   i s t   de r   Aufwand   zu r   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   in  e twa   dem  g l e i c h z u -  

s e t z e n ,   wie  er   e r b r a c h t   w e r d e n   muß,  um  e i n e   S p i n d e l a r r e -  

t i e r u n g   im  G e t r i e b e g e h ä u s e   zu  i n t e g r i e r e n .   D a d u r c h ,   d a ß  

man  d i e   M u t t e r   be im  M o n t i e r e n   und  L ö s e n   d i r e k t   m i t   d e r  

Hand  a n f a ß t   und  n i c h t   m i t   e i n e m   H i l f s w e r k z e u g   a u f -   o d e r  

a b s c h r a u b t ,   kommt  d i e   Hand  m i t   d e r   S c h n e i d k a n t e   n i c h t  

mehr   in  B e r ü h r u n g .   Das  v e r r i n g e r t   d i e   V e r l e t z u n g s g e f a h r  

d u r c h   das   W e r k z e u g .  



Die  E r f i n d u n g   i s t   a n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   W i n k e l s c h l e i f e r ,  

w o b e i   de r   Motor   nu r   a n g e d e u t e t   i s t ;  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I I - I I   in  F i g .   1 ,  

d e r   e i n e   V a r i a n t e   d a r s t e l l t ;  

F i g .   3  e i n e   V a r i a n t e   n a c h   F i g .   2 ;  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I V - I V   in  F i g .   3 ,  

F i g .   5  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   W i n k e l s c h l e i f e r -  

g e t r i e b e ,   m i t   S p a n n h ü l s e  

F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   G e t r i e b e g e h ä u s e   e i n e s  

W i n k e l s c h l e i f e r s ,   w o b e i   d i e   b e k a n n t e n   G e t r i e b e -  

e l e m e n t e   w e g g e l a s s e n   w u r d e n .  

Der  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   W i n k e l s c h l e i f e r   z e i g t   im  w e -  

s e n t l i c h e n   e i n e n   a b g e b r o c h e n   d a r g e s t e l l t e n   Moto r   14,  e i n  

d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e s   G e t r i e b e   1  und  e i n   W e r k z e u g   2 3 .  

Über   e i n   R i t z e l   13  w i r d   d i e   R o t a t i o n s b e w e g u n g   des  M o t o r s  

auf   e i n   K e g e l r a d   15  ü b e r t r a g e n ,   das   d r e h f e s t   m i t   e i n e r  



A n t r i e b s w e l l e   16  v e r b u n d e n   i s t .   G e l a g e r t   i s t   d i e   A n t r i e b s -  

w e l l e   16  d u r c h   zwe i   L a g e r   3  und  17  an  j e w e i l s   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e n   im  G e t r i e b e g e h ä u s e   2.  Am  e i n e n   Ende  d e r  

A n t r i e b s w e l l e   16  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   von  a u ß e r h a l b   d e s  

G e t r i e b e g e h ä u s e s   2  zu  b e t ä t i g e n d e   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   6 .  

Am  a n d e r e n   Ende   r a g t   d i e   A n t r i e b s w e l l e   16  so  w e i t   aus  d e m  

G e t r i e b e g e h ä u s e   2  h e r a u s ,   daß  an  i h r e m   Umfang  e i n   G e g e n -  
f l a n s c h   22,  d e r   zu r   B e f e s t i g u n g   des   W e r k z e u g s   23  d i e n t ,  

s t a r r   m i t   i h r   v e r b u n d e n   w e r d e n   k a n n .   Die  A n t r i e b s w e l l e   16 

i s t   zur   A u f n a h m e   e i n e r   S p i n d e l   20  h o h l   a u s g e b i l d e t .   D i e  

S p i n d e l   20  r a g t   ü b e r   d i e   S t i r n s e i t e n   de r   A n t r i e b s w e l l e   16 

h e r a u s .   Auf  d e r   e i n e n   S e i t e ,   um  m i t   de r   V e r s c h i e b e e i n r i c h -  

t u n g   6  zu sammen   zu  w i r k e n ,   auf   d e r   a n d e r e n   m i t   e i n e m   G e -  

w i n d e z a p f e n   19,  au f   d e n ' e i n e   M u t t e r   21  a u f g e s c h r a u b t   w e r -  

den  k a n n . G e g e n f l a n s c h   22  und  M u t t e r   21  b i l d e n   d i e   E i n -  

s p a n n s t e l l e   f ü r   das   W e r k z e u g   23.  D a m i t   A n t r i e b s w e l l e   16 

und  S p i n d e l   20  s y n c h r o n   l a u f e n ,   i s t   d i e   S p i n d e l   1 6 . ü b e r  

e i n e n   g e w i s s e n   B e r e i c h   z.  B.  m i t   e i n e r   Z a h n u n g   18  v e r s e -  

h e n .   Die   Z a h n u n g   18  f i n d e t   i h r e   E n t s p r e c h u n g   in  de r   I n n e n -  

b o h r u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   16.  D u r c h   d i e s e   f o r m s c h l ü s s i g e  

V e r b i n d u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   S p i n d e l   20  s i c h   s y n c h r o n  

zur   A n t r i e b s w e l l e   16  d r e h t .   Die  M ö g l i c h k e i t ,   daß  d i e   S p i n -  

d e l   20  in  A c h s r i c h t u n g   r e l a t i v   zur   A n t r i e b s w e l l e   16  v e r -  

s c h o b e n   w e r d e n   k a n n ,   b l e i b t   e r h a l t e n .  

D i e s e   V e r s c h i e b u n g   w i r d   d u r c h   d i e   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   6 

e r z i e l t .   E i n   a u ß e r h a l b   des   G e t r i e b e g e h ä u s e s   2  a n -  

g e o r d n e t e r   H e b e l   12  i s t   m i t   s e i n e m   z y l i n d e r f ö r m i g e n   A n s a t z  

9  in  das   G e t r i e b e g e h ä u s e   2  e i n g e s c h r a u b t .   Die  A c h s e   d e r  

G e w i n d e b o h r u n g   im  G e t r i e b e g e h ä u s e   2  und  d i e   des   z y l i n d e r -  

f ö r m i g e n   A n s a t z e s   9  l i e g t   in  de r   V e r l ä n g e r u n g   der   A c h s e  

d e r   S p i n d e l   20.  Die  A n t r i e b s w e l l e   16,  d i e   d u r c h   d i e   b e i d e n  

L a g e r   3  und  17  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   i s t   auf   i h r e m   ü b e r  



das   L a g e r   3  h i n a u s r a g e n d e n   Ende  m i t   e i n e r   b ü c h s e n f ö r m i g e n  

A b d e c k u n g   11  v e r s e h e n ,   d i e   in  i h r e m   B o d e n t e i l   10  e i n e n  

k r e i s r u n d e n   D u r c h b r u c h   f ü r   d i e   S p i n d e l   20  a u f w e i s t .   I n  

dem  v e r b l e i b e n d e n   A b s t a n d   z w i s c h e n   S t i r n f l ä c h e   de r   A n -  

t r i e b s w e l l e   16  und  B o d e n t e i l   10  de r   b ü c h s e n f ö r m i g e n   A b -  

d e c k u n g   11  i s t   e i n e   F e d e r   4  a n g e o r d n e t ,   d i e   e i n e n   k o n -  

z e n t r i s c h e n   A n s a t z   5  de r   S p i n d e l   20  g e g e n   das   B o d e n t e i l  

10  d r ü c k t .   E in   E n d s t ü c k   7  d e r   S p i n d e l   20,  das   d u r c h   d e n  

D u r c h b r u c h   im  B o d e n t e i l   10  r a g t ,   r e i c h t   in  e i n e   V e r t i e -  

f u n g   8  des   z y l i n d e r f ö r m i g e n   A n s a t z e s   9 .  

Wi rd   de r   H e b e l   12  um  d i e   Achse   des   z y l i n d e r f ö r m i g e n   A n -  

s a t z e s   9  g e s c h w e n k t ,   so  w i r d   de r   z y l i n d e r f ö r m i g e   A n s a t z  

9  w e i t e r   in  das   G e t r i e b e g e h ä u s e   2  e i n -   o d e r   h e r a u s g e -  

s c h r a u b t . .   Beim  E i n s c h r a u b e n   w i r d   das   E n d s t ü c k   7  und  s o m i t  

d i e   g a n z e   S p i n d e l   20  g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   F e d e r   4  a x i a l  

v e r s c h o b e n .   D i e s e   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   b e w i r k t ,   daß  d i e  

M u t t e r   21  von  d e r   S e i t e n f l ä c h e   des   W e r k z e u g s   23  a b g e h o b e n  

w i r d .   Da  man  nun  zum  L ö s e n   de r   M u t t e r   21  n i c h t   mehr  d i e  

A n p r e ß k r a f t   z w i s c h e n   M u t t e r   21  und  W e r k z e u g   23  ü b e r w i n d e n  

muß,  r e i c h t   es  v ö l l i g   a u s ,   wenn  man  d i e ,   z.  B.  m i t   e i n e r  

R ä n d e l   v e r s e h e n e ,   M u t t e r   21  von  Hand  von  dem  G e w i n d e -  

z a p f e n   19  a b s c h r a u b t .  

Um  das   W e r k z e u g   23  zu  m o n t i e r e n ,   w i r d   es  auf   den  G e g e n -  

f l a n s c h   22  a u f g e s t e c k t .   Danach   w i r d   d i e   M u t t e r   21  auf   d e n  

G e w i n d e z a p f e n   19  g e s c h r a u b t ,   w o b e i   es  u n e r h e b l i c h   i s t ,  

ob  d i e   M u t t e r   21  am  W e r k z e u g   23  f e s t   o d e r   nur   l o s e   a n -  

l i e g t .   Nach  dem  A n l a u f e n   des   M o t o r s   z i e h t   s i c h   d i e   M u t -  

t e r   21  au f   den  G e w i n d e z a p f e n   19  von  s e l b s t   f e s t .  

Für   den  F a l l ,   daß  v e r s ä u m t   w u r d e ,   den  H e b e l   12  in  s e i n e  

" S c h l i e ß s t e l l u n g "   z u r ü c k z u s c h w e n k e n ,   s i n d   d i e   e i n a n d e r  

z u g e k e h r t e n   F l ä c h e n   auf   dem  E n d s t ü c k   7  und  de r   V e r t i e -  



f u n g   8  so  a u s g e b i l d e t ,   daß  be im  A n l a u f e n   de r   M a s c h i n e   d i e  
R e i b k r a f t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   F l ä c h e n   a u s r e i c h t ,   um  d e n  

H e b e l   12  in  d i e   " S c h l i e ß s t e l l u n g "   zu  b r i n g e n .  

Es  i s t   a u c h   d e n k b a r ,   daß  s t a t t   des   H e b e l s   12,  b e i   e n t -  

s p r e c h e n d e r   Wahl   d e r   G e w i n d e s t e i g u n g   am  z y l i n d e r f ö r m i g e n  

A n s a t z   9,  e i n   a n d e r e s   D r e h e l e m e n t   v e r w e n d e t   w i r d ,   z.  B .  

e i n   D r e h k n o p f   m i t   den  R a s t s t e l l e n   " S c h l i e ß e n "   und  " ö f f -  

n e n " .  

Die  in  den  F i g .   2,  3  und  4  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g e n  

s i n d   V a r i a n t e n   d e r   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   6  n a c h   F i g .   1 ,  

d i e   b e w i r k e n ,   daß  das   G e t r i e b e g e h ä u s e   in  s e i n e n   A b m e s -  

s u n g e n   k l e i n e r   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  

In  d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   2  w i r d   d i e   S p i n d e l   20  ü b e r  

e i n e   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   25  a x i a l   v e r s c h o b e n .   D i e  V e r -  

s c h i e b e e i n r i c h t u n g   25  b e s t e h t   aus  e i n e m   S c h i e b e k n o p f   2 7 ,  

d e r   auf   S c h i e n e n   29  im  G e t r i e b e g e h ä u s e   2  g l e i t e n   k a n n .  

Der  S c h i e b e k n o p f   27  r a g t   m i t   e i n e r   G r i f f f l ä c h e   26  d u r c h  

e i n e   ö f f n u n g   28  und  ü b e r   d i e   A u ß e n k o n t u r   des   G e t r i e b e -  

g e h ä u s e s   2  h i n a u s .   Um  be im  V e r s c h i e b e n   des   S c h i e b e k n o p -  

f e s   27  das   E i n d r i n g e n   von  z.  B.  S t a u b   in  das   G e t r i e b e -  

g e h ä u s e   2  zu  v e r h i n d e r n ,   i s t   de r   S c h i e b e k n o p f   27  m i t  

zwe i   j e w e i l s   ü b e r   d i e   ö f f n u n g   28  s i c h   e r s t r e c k e n d e n  

A b d e c k l e i s t e n   24  v e r s e h e n .   Der  S c h i e b e k n o p f   27  w e i s t   a u f  

s e i n e r   d e r   S p i n d e l   20  z u g e k e h r t e n   S e i t e   e i n e   s c h r ä g e  

F l ä c h e   30  a u f .   Beim  V e r s c h i e b e n   des   S c h i e b e k n o p f e s   27  

von  d e r   e i n e n   E n d s t e l l u n g   " S c h l i e ß e n "   zu  d e r   a n d e r e n   E n d -  

s t e l l u n g   " ö f f n e n "   w i r d   d i e   s c h r ä g e   F l ä c h e   30  ü b e r   d a s  

E n d s t ü c k   31  g e s c h o b e n ,   so  daß  s i c h   d i e   S p i n d e l   20  i n  

R i c h t u n g   E i n s p a n n s t e l l e   b e w e g t .  



In  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   3  und  4  i s t   d i e   V e r -  

s c h i e b e e i n r i c h t u n g   33  so  a n g e o r d n e t ,   daß  s i e   z.  B.  b e i m  

A b l e g e n   des   W i n k e l s c h l e i f e r s   n i c h t   u n b e a b s i c h t i g t   v e r -  
s t e l l t   w i r d .   Dazu  s i n d   im  G e t r i e b e g e h ä u s e   2  Mulden   32 

j e w e i l s   im  B e r e i c h   des   Z u s a m m e n t r e f f e n s   de r   b e i d e n   S e i -  

t e n f l ä c h e n   und  d e r   dem  W e r k z e u g   23  a b g e k e h r t e n   S e i t e   d e s  

G e t r i e b e g e h ä u s e s   2  v o r g e s e h e n .   D i e s e   Mulden   32  h a b e n  

D u r c h b r ü c h e   f ü r   e i n e   q u e r   zur   A c h s e   de r   A n t r i e b s w e l l e   16 

b e w e g b a r e   S c h i e b e s t a n g e   35.  Die  S c h i e b e s t a n g e   35  w i r d  

s e i t l i c h   am  E n d s t ü c k   34  v o r b e i g e f ü h r t .   Beim  V e r s c h i e b e n  

d e r   S c h i e b e s t a n g e   35  d r ü c k t   e i n   s c h r ä g   auf   de r   S c h i e b e -  

s t a n g e   35  m o n t i e r t e s   F e d e r e l e m e n t   36  e i n e n   W u l s t   am  E n d -  

s t ü c k   34  in  R i c h t u n g   E i n s p a n n s t e l l e .   Das  s c h r ä g   e i n g e b a u -  

te   F e d e r e l e m e n t   36  h a t   s o m i t   d i e   g l e i c h e   W i r k u n g   wie  d i e  

s c h r ä g e   F l ä c h e   30  n a c h   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  F i g .   2 .  

Wie  F i g .   4  z e i g t ,   kann   das   E n d s t ü c k   34  s i c h   auch   d a n n  

d r e h e n ,   wenn  d e r   B e n ü t z e r   v e r g e s s e n   h a t ,   d i e   S c h i e b e -  

s t a n g e   35  vor   dem  E i n s c h a l t e n   des   M o t o r s   in  d i e   S t e l -  

l u n g   " S c h l i e ß e n "   zu  b r i n g e n .  

Mi t   d i e s e n   A n o r d n u n g e n   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n e n   ä u ß e r s t   e i n -  

f a c h e n   W e c h s e l   des   W e r k z e u g s   am  W i n k e l s c h l e i f e r   zu  e r -  

r e i c h e n .   D u r c h   d i e   k o m p a k t e   B a u w e i s e   w i r d   das   G e t r i e b e -  

g e h ä u s e   in  s e i n e n   A b m e s s u n g e n   kaum  g r ö ß e r .   Die  F u n k t i o n s -  

s i c h e r h e i t   w i r d   e r h ö h t ,   denn   d e r   M o t o r   kann  e i n g e s c h a l t e t  

w e r d e n ,   o h n e   daß  im  G e t r i e b e g e h ä u s e   e i n   T e i l   b l o c k i e r t  

i s t .  



Der  in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t e   W i n k e l s c h l e i f e r   w e i s t   im  w e -  

s e n t l i c h e n   e i n e n   M o t o r   7 ' ,   e i n   G e t r i e b e   1'  und  e i n   W e r k -  

zeug   21 '   a u f .   Die  R o t a t i o n s b e w e g u n g   des   M o t o r s   7'  w i r d  

ü b e r   e i n   R i t z e l   6'  a u f   e i n   K e g e l r a d   20'   ü b e r t r a g e n .   D a s  

K e g e l r a d   20'   i s t   d r e h f e s t   und  a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r   m i t  

e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   5'  v e r b u n d e n .   G e l a g e r t   i s t   d i e   A n -  

t r i e b s w e l l e   5'  in  zwe i   L a g e r n ,   d i e   im  G e h ä u s e   2'  des   G e -  

t r i e b e s   1'  f i x i e r t   s i n d .  

Mi t   e i n e r   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   4'  kann   e i n e   in  d e r   h o h -  

l e n   A n t r i e b s w e l l e   5'  g e f ü h r t e   S p i n d e l   3'  in  A c h s r i c h t u n g  

v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   wie   d i e s   f ü r   F i g .   1  b e s c h r i e b e n   i s t .  

Auf  dem  d e r   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   4'  a b g e k e h r t e n   Ende  d e r  

A n t r i e b s w e l l e   5'  b e f i n d e t   s i c h   e i n   aus  dem  G e t r i e b e g e h ä u -  

se  2'  h e r a u s r a g e n d e r   G e g e n f l a n s c h   1 9 ' .   An  d i e s e m   G e g e n -  

f l a n s c h   19'   w i r d   das   W e r k z e u g   21'   a n g e l e g t .   Wenn  d a s  

W e r k z e u g   21 '   an  dem  G e g e n f l a n s c h   19'  a n l i e g t ,   kann  e i n  

B e f e s t i g u n g s b o l z e n   12'   d u r c h   e i n   A u f n a h m e l o c h   im  W e r k z e u g  

21'   in  d i e   h o h l e   A n t r i e b s w e l l e   5'  g e s t e c k t   w e r d e n . . D e r  

B e f e s t i g u n g s b o l z e n   12'  w e i s t   au f   s e i n e r   S t i r n s e i t e   e i n e n  

Z a p f e n   11'  a u f .   D i e s e r   Z a p f e n   11'  g e l a n g t   g l e i c h z e i t i g  

m i t   dem  E i n s t e c k e n   des   B e f e s t i g u n g s b o l z e n s   12'   in  d i e  

A n t r i e b s w e l l e   5 1 . i n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   B o h r u n g   10'  d e r  

S p i n d e l   3 ' .   Die  S p i n d e l   3'  i s t   im  B e r e i c h   de r   B o h r u n g   1 0 '  

m i t   S c h l i t z e n   18'   v e r s e h e n .   D i e  S c h l i t z e   18'  e r m ö g l i c h e n ,  

daß  das   Ende  d e r   S p i n d e l   3'  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   g e d r ü c k t  



w e r d e n   k a n n .   D i e s e r   D r u c k   s o l l   dann   e n t s t e h e n ,   wenn  d e r  

B e f e s t i g u n g s b o l z e n   12'  in  d i e   A n t r i e b s w e l l e   5'  e i n g e s t e c k t  

w o r d e n   i s t   und  d e r   Z a p f e n   11'  s i c h   in  d e r   B o h r u n g   10'  b e -  

f i n d e t .   Dann  w i r d   d i e   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   in  S t e l l u n g  

" S c h l i e ß e n "   g e b r a c h t   und  s o m i t   d i e   S p i n d e l   3'  vom  W e r k -  

zeug   21'  w e g b e w e g t .   D u r c h   e i n e n   A u ß e n k o n u s   9'  de r   S p i n d e l  

3'  im  B e r e i c h   de r   S c h l i t z e   18'  und  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n  

I n n e n k o n u s   8'  au f   de r   A n t r i e b s w e l l e   5'  w i r d   dann   d e r  

Z a p f e n   11'  in  d e r   B o h r u n g   10'  de r   S p i n d e l   3'  f e s t g e -  

k l e m m t .   Um  e i n e n   F o r m s c h l u ß   zu  e r r e i c h e n ,   i s t   d e r   Z a p f e n  

11'  auf   s e i n e r   M a n t e l f l ä c h e   und  d i e   B o h r u n g   10'   an  i h r e r  

Wandung  m i t   Q u e r n u t e n   v e r s e h e n .   Nach  dem  F e s t s p a n n e n   d e s  

Z a p f e n s   11'  w i r d   de r   g a n z e   B e f e s t i g u n g s b o l z e n   12'  i n  

R i c h t u n g   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   4'  g e z o g e n   und  s o m i t   d a s  

W e r k z e u g   2 1 ' f e s t g e s p a n n t .   D a m i t   z w i s c h e n   A n t r i e b s w e l l e   5 '  

und  B e f e s t i g u n g s b o l z e n   12'  b e i   de r   R o t a t i o n   k e i n e   R e l a t i v -  

b e w e g u n g   e n t s t e h t ,   w e i s e n   b e i d e   T e i l e   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

V e r z a h n u n g   13'  a u f .  

In  e i n e r   u m l a u f e n d e n   Nut   14'   des   B e f e s t i g u n g s b o l z e n s   1 2 '  

i s t   e i n   f e d e r n d e s   R a s t e l e m e n t   16'  e i n g e l e g t .   E r s t   w e n n  

das   f e d e r n d e   R a s t e l e m e n t   16'   in  e i n e   Nut   17'  d e r   h o h l e n  

A n t r i e b s w e l l e   5'  e i n g r e i f t ,   i s t   d e r   P u n k t   e r r e i c h t ,   a n  

dem  e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   Z a p f e n   11'  u n d  

S p i n d e l   3'  h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   A n s o n s t e n   s i n d   d i e  

T o l e r a n z e n   z w i s c h e n   B e f e s t i g u n g s b o l z e n   12'  und  A n t r i e b s -  



w e l l e   5'  so  g e w ä h l t ,   daß  d e r   B e f e s t i g u n g s b o l z e n   12'  n u r  

l o s e   in  de r   A n t r i e b s w e l l e   5'  g e f ü h r t   i s t .  

Der  G e t r i e b e k o p f   1"  w e i s t   au f   d e r   e i n e n   S e i t e  e i n e   a u s  

dem  G e t r i e b e g e h ä u s e   2"  h e r a u s r a g e n d e   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g  

6"  a u f .   Die  V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   6"  b e s t e h t   i m  w e s e n t l i -  

chen   aus   e i n e m   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   12"  und  e i n e m   H u b e l e -  

men t   9" .   D u r c h   D r e h e n   des   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   12"  w i r d  

das   m i t   dem  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   12"  f e s t   v e r b u n d e n e   H u b -  

e l e m e n t   9"  in  o d e r   aus   d e m  i m   G e t r i e b e g e h ä u s e   2"  v o r g e -  

s e h e n e n ,  G e w i n d e   e i n -   o d e r   a u s g e s c h r a u b t .   Das  E i n -   o d e r  

A u s s c h r a u b e n   g e s c h i e h t   in  A c h s r i c h t u n g   e i n e r   im  G e t r i e b e -  

g e h ä u s e   2"  g e l a g e r t e n   A n t r i e b s w e l l e   16" .   In  d e r   h o h l   a u s -  

g e b i l d e t e n   A n t r i e b s w e l l e   16"  i s t   e i n e   S p i n d e l   20"  a x i a l  

v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   und  k a n n ,   wie   im  e r s t g e n a n n t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t ,   g e g e n   d i e   K r a f t   von  F e d e r -  

e l e m e n t e n   4 " , d u r c h   d i e   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   6"  in  A c h s -  

r i c h t u n g   v e r s c h o b e n   w e r d e n .   Die  A n t r i e b s w e l l e   16"  i s t   a n  

i h r e m   e i n e n   Ende  m i t   e i n e r   b ü c h s e n f ö r m i g e n   A b d e c k u n g   1 1 "  

v e r s e h e n ,   d i e   in  i h r e m   B o d e n t e i l   10"  e i n e n   k r e i s r u n d e n  

D u r c h b r u c h   f ü r   d i e   S p i n d e l   20"  a u f w e i s t .   In  dem  v e r b l e i -  

b e n d e n   A b s t a n d   z w i s c h e n   S t i r n f l ä c h e   d e r   A n t r i e b s w e l l e   1 6 "  

und  B o d e n t e i l   10"  d e r   b ü c h s e n f ö r m i g e n   A b d e c k u n g   11"  s i n d  .  

d i e   F e d e r e l e m e n t e   4"  a n g e o r d n e t ,   d i e   e i n e n   k o n z e n t r i s c h e n  

A n s a t z   5"  d e r   S p i n d e l   20"  g e g e n   d a s   B o d e n t e i l   10"  d r ü c k t .  

E in   E n d s t ü c k   7"  d e r   S p i n d e l   2 0 " ,   das   d u r c h   den  D u r c h b r u c h  



im  B o d e n t e i l   10"  r a g t ,   r e i c h t   in  e i n e   V e r t i e f u n g   8"  d e s  

z y l i n d e r f ö r m i g e n   A n s a t z e s   9" .   Auf  dem  de r   V e r s c h i e b e e i n -  

r i c h t u n g   6"  a b g e k e h r t e n   Ende  d e r   A n t r i e b s w e l l e   16"  i s t  

an  d e r   A n t r i e b s w e l l e   16"  e i n   G e g e n f l a n s c h   22"  v o r g e s e h e n .  

An  d i e s e m   G e g e n f l a n s c h   22"  l i e g t   e i n   W e r k z e u g   23"  a n . ,  

Durch   e i n e n   A b s a t z   am  G e g e n f l a n s c h   22"  i s t   das   W e r k z e u g  

23"  z e n t r i e r t .   Das  W e r k z e u g   23"  w i r d   d u r c h   e i n e n   F l a n s c h  

57"  e i n e s   B o l z e n s   56"  m i t t e l b a r   d u r c h   den  F l a n s c h   5 3 "  

e i n e r   H ü l s e   54"  an  den  G e g e n f l a n s c h   22"  g e d r ü c k t .   Die  A n -  

p r e ß k r a f t   w i r d   d a d u r c h   e r z e u g t ,   daß  d e r   B o l z e n   56"  d u r c h  

den  z y l i n d r i s c h e n   T e i l   55"  d e r   H ü l s e   54"  g e s t e c k t   w i r d   u n d  

m i t   s e i n e m ,   m i t   e i n e m   G e w i n d e   v e r s e h e n e n  V o r d e r t e i l  i n   e i n  

e n t s p r e c h e n d e s   I n n e n g e w i n d e   d e r   S p i n d e l   20"  e i n g e s c h r a u b t  

w i r d   u n d ,   n a c h   dem  E i n s c h r a u b e n   des   B o l z e n s   56" ,   das   B e -  

t ä t i g u n g s e l e m e n t   12"  de r   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   6"  in  S t e l -  

l u n g   " S c h l i e ß e n "   g e b r a c h t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   zum  E i n -  

s a t z   des   W e r k z e u g s   23"  a u s r e i c h e n d e   A n p r e ß k r a f t   e r r e i c h t .  

Die  h o h l e   A n t r i e b s w e l l e   16"  w e i s t   im  B e r e i c h   des   G e g e n -  

f l a n s c h e s   22"  e i n e   e r w e i t e r t e   B o h r u n g   a u f .   Die  W a n d u n g  

de r   e r w e i t e r t e n   B o h r u n g   i s t   m i t   L ä n g s n u t e n   51"  v e r s e h e n .  

In  d i e   L ä n g s n u t e n   51"  kann  d i e   e n t s p r e c h e n d e   V e r z a h n u n g  

52"  an  d e r   M a n t e l f l ä c h e   des   z y l i n d r i s c h e n   T e i l s   55"  d e r  

H ü l s e   54"  e i n g e s c h o b e n   w e r d e n .   Das  g e w ä h r l e i s t e t   e i n e  

f o r m s c h l ü s s i g e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s -  

w e l l e   16"  auf   d i e   H ü l s e   5 4 " .  



Dami t   be im  z w a n g s w e i s e n   A b b r e m s e n   de r   A n t r i e b s w e l l e   1 6 "  

de r   B o l z e n   56"  n i c h t   aus  dem  G e w i n d e   de r   S p i n d e l   2 0 "  

h e r a u s g e d r e h t   w i r d ,   s i n d   d i e   F l a n s c h e   53"  und  57"  a u f  

den  e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   F l ä c h e n   m i t   in  r a d i a l e r   R i c h -  

t u n g   a n g e o r d n e t e n   V e r z a h n u n g e n   58"  und  50"  v e r s e h e n .  

D u r c h   d i e s e   V e r z a h n u n g e n   58"  und  50"  w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  

auch   de r   B o l z e n   56"  d i e   D r e h b e w e g u n g   de r   A n t r i e b s w e l l e  

16"  m i t   d u r c h f ü h r t ,   s o l a n g e   das   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   1 2 "  

in  d e r   S t e l l u n g   " S c h l i e ß e n "   v e r h a r r t .   E i n e   k r a n z f ö r m i g e  

A n o r d n u n g   d e r   V e r z a h n u n g e n   58"  und  50"  au f   den  e i n a n d e r  

z u g e k e h r t e n   F l ä c h e n   de r   F l a n s c h e   53"  und  57"  g e w ä h r l e i -  

s t e t ,   daß  d i e   A n p r e ß k r a f t   d u r c h   den  F l a n s c h   57"  a u c h  

n a c h f e d e r n   k a n n .  

D a m i t   man  den  B o l z e n   56"  b e q u e m   aus   de r   S p i n d e l   20"  a u s -  

s c h r a u b e n   k a n n ,   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   d i e   R a n d b e r e i c h e   d e s  

F l a n s c h e s   57"  so  zu  g e s t a l t e n ,   daß  s i e   m i t   de r   Hand  g u t  

zu  g r e i f e n   s i n d .   Das  kann   man  zum  B e i s p i e l   d a d u r c h   e r r e i -  

c h e n ,   daß  man  s i e   m i t   e i n e r   R ä n d e l   v e r s i e h t   u n d / o d e r   m i t  

e i n e m   w e i c h e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   ü b e r z i e h t .  

Zum  Abnehmen  des   W e r k z e u g s   23"  muß  das   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

12"  in  d i e   S t e l l u n g   " ö f f n e n "   g e b r a c h t   w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e  

V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   6"  d i e   S p i n d e l   20"  g e g e n   d i e   K r a f t  

d e r   F e d e r e l e m e n t e   4"  v e r s c h i e b t .   D i e s e   H u b b e w e g u n g   i s t  

a u s r e i c h e n d ,   um  d i e   am  F l a n s c h   57"  des   B o l z e n s   56"  a n g e -  

o r d n e t e n   Zähne   50"  m i t   den  Zähnen   58"  des   F l a n s c h e s   5 3 "  



der   H ü l s e   54"  a u ß e r   E i n g r i f f   zu  b r i n g e n .   Danach   kann   d e r  

B o l z e n   56"  aus   de r   S p i n d e l   20"  h e r a u s g e s c h r a u b t ,   d i e  

H ü l s e   54"  aus  de r   A n t r i e b s w e l l e   16"  h e r a u s g e z o g e n   u n d  

das   W e r k z e u g   23"  g e w e c h s e l t   w e r d e n .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  B e f e s t i g e n   e i n e s   W e r k z e u g s   b e i   t r a g -  
b a r e n   W i n k e l s c h l e i f e r n ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e m   M o t o r ,  

e i n e m   W i n k e l g e t r i e b e   und  e i n e r   E i n s p a n n s t e l l e   f ü r   d a s  

W e r k z e u g ,   w o b e i   das   W i n k e l g e t r i e b e   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

e i n e m   M o t o r r i t z e l ,   e i n e m   K e g e l r a d   und  e i n e r   A n t r i e b s -  

w e l l e   b e s t e h t ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h -  

n  e  t ,   daß  in  d e r   h o h l e n   A n t r i e b s w e l l e   (16)  e i n e  

S p i n d e l   (20)  d r e h f e s t   und  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d -  

n e t   i s t ,   d e r e n   V e r s c h i e b u n g   d u r c h   e i n e   V e r s c h i e b e e i n -  

r i c h t u n g   (6,  25,   33)  von  a u ß e r h a l b   des   G e t r i e b e g e h ä u -  

s e s   (2)  e r r e i c h t   w i r d ,   in  dem  e i n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

(12 ,   27,   35)  ü b e r   e i n   H u b e l e m e n t   (9,  30,  36)  q u e r   z u r  

A c h s r i c h t u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   (16)  auf   e i n   E n d s t ü c k  

(7,  31,  34)  g e g e n   d i e   K r a f t   von  F e d e r e l e m e n t e n   ( 4 ) ,  

d i e   z w i s c h e n   d e r   S t i r n f l ä c h e   d e r   A n t r i e b s w e l l e   ( 1 6 )  

und  e i n e m   A n s a t z   (5)  d e r   S p i n d e l   (20)  a n g e o r d n e t   s i n d  

und  d e r e n   Hub  d u r c h   e i n e   au f   de r   A n t r i e b s w e l l e   ( 1 6 )  

b e f e s t i g t e   b ü c h s e n f ö r m i g e   A b d e c k u n g   (11)  b e g r e n z t   w i r d ,  

e i n w i r k t ,   so  daß  e i n e   au f   den  G e w i n d e z a p f e n   (19)  d e r  

S p i n d e l   (20)  a u f g e s c h r a u b t e   M u t t e r   (21)  von  d e m  W e r k -  

zeug   (23)  weg  b e w e g t   w i r d .  



-2.   W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e  S p i n d e l   ( 2 0 )  

m i t   e i n e r   V e r z a h n u n g   (18)  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   i h r e   E n t -  

s p r e c h u n g   in  d e r   h o h l e n   A n t r i e b s w e l l e   (16)  f i n d e t .  

3.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   z y l i n d e r f ö r m i g e r   A n s a t z   (9)  der   V e r s c h i e b e e i n -  

r i c h t u n g   (6)  in  dem  Maß  auf   e i n   E n d s t ü c k   (7)  d e r  

S p i n d e l   (20)  e i n w i r k t ,   in  dem  es  in  e i n e r   G e w i n d e -  

b o h r u n g   des   G e t r i e b e g e h ä u s e s   (2)  e i n -   o d e r   a u s g e -  
s c h r a u b t   w i r d .  

4.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   V e r s c h i e b e e i n -  

r i c h t u n g   (25)  aus   e i n e m   S c h i e b e k n o p f   (27)  b e s t e h t ,  

d e r   in  e i n e r   F ü h r u n g   (29)  des   G e t r i e b e g e h ä u s e s   (2 )  

v e r s c h o b e n   w e r d e n   kann   und  daß  de r   S c h i e b e k n o p f   ( 2 7 )  

auf   s e i n e r   in  das   G e t r i e b e g e h ä u s e   (2)  h i n e i n r e i c h e n -  

den  S e i t e   e i n e   s c h r ä g e   F l ä c h e   (30)  a u f w e i s t .  

5.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  den  K a n t e n   z w i -  

s c h e n   S e i t e n f l ä c h e n   und  d e r   dem  W e r k z e u g   (23)  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   F l ä c h e   des   G e t r i e b e g e h ä u s e s   (2)  M u l d e n  

(32)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n e n   D u r c h b r u c h   a u f w e i s e n  

zu r   A u f n a h m e   e i n e r   S c h i e b e s t a n g e   (35)  und  daß  d i e  

S c h i e b e s t a n g e   (35)  in  i h r e r   M i t t e   auf   der   dem  E n d -  

s t ü c k   (34)  z u g e k e h r t e n   S e i t e   e i n e   F e d e r   (36)  a u f -  

w e i s t ,   d i e   zur   V e r s c h i e b e r i c h t u n g   h in   der   S c h i e b e -  

s t a n g e   (35)  s c h r ä g   a n g e o r d n e t   i s t .  



6.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s  

1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   i n  

d e r   h o h l e n   A n t r i e b s w e l l e   ( 5 ' )   a n g e o r d n e t e   S p i n d e l   ( 3 ' )  

au f   i h r e m  d e r   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   ( 4 ' )   a b g e k e h r t e n  

Ende  m i t   e i n e r   S p a n n e i n r i c h t u n g   ( 1 5 ' )   v e r s e h e n   i s t .  

7.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p a n n e i n r i c h t u n g   ( 1 5 ' )  

so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  d i e   S p i n d e l   ( 3 ' )   in  d e r   A r t  

e i n e r   S p a n n z a n g e   g e s c h l i t z t   i s t   und  in  dem  g e s c h l i t z -  

t en   B e r e i c h   au f   d e r   M a n t e l f l ä c h e   m i t   e i n e m   Konus  ( 9 1 )  

v e r s e h e n   i s t .  

8.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d  a d u r c  h  g  e -  

k e n n z  e  i c h n e t ,   daß  d i e   A n t r i e b s w e l l e   ( 5 ' )   i m  

B e r e i c h   des   Konus   ( 9 ' )   d e r   S p i n d e l   ( 3 ' )   e i n e n   e n t s p r e -  

c h e n d e n   I n n e n k o n u s   (81)  a u f w e i s t .  

9.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d  a d u r c  h  g  e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p i n d e l   ( 3 ' )   au f   d e r  

S t i r n s e i t e   i h r e s   g e s c h l i t z t e n   E n d e s   mi t   e i n e r   B o h r u n g  

( 1 0 ' )   v e r s e h e n   i s t .  



10.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r  ch 

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B o h r u n g   ( 1 0 ' )   a n  

i h r e r   Wandung   f o r m s c h l ü s s i g e   G e s t a l t u n g ,   wie  z.  B .  

Q u e r n u t e n ,   a u f w e i s t .  

11.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  d u r c h  

g e  k e n n  z e i c h n e  t ,   daß  ü b e r   d i e   S p a n n e i n r i c h -  

t u n g   ( 1 5 ' )   e i n   B e f e s t i g u n g s b o l z e n   ( 1 2 ' )   l ö s b a r   m i t  

d e r   S p i n d e l   ( 3 ' )   v e r b u n d e n   i s t .  

12.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h  

g  e k e  n  n  z e  i c h n e t ,   daß  de r   B e f e s t i g u n g s b o l z e n  

( 1 2 ' )   au f   s e i n e r   d e r   S p a n n e i n r i c h t u n g   ( 1 5 ' )   z u g e k e h r -  

t e n   S e i t e   e i n e n   Z a p f e n   ( 1 1 ' )   a u f w e i s t ,   de r   auf   s e i n e r  

M a n t e l f l ä c h e   f o r m s c h l ü s s i g   g e s t a l t e t   i s t .   z.  B.  m i t  

Q u e r n u t e n   v e r s e h e n ,   d i e   den  in  de r   Wandung  de r   B o h -  

r u n g   ( 1 0 ' )   a n g e o r d n e t e n   e n t s p r e c h e n .  

13.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h  

g  e  k e n n  z e i c h n e  t ,   daß  d e r   B e f e s t i g u n g s b o l z e n  

( 1 2 ' )   m i t   e i n e r   u m l a u f e n d e n   Nut   ( 1 4 ' )   v e r s e h e n   i s t ,  

d i e   zu r   A u f n a h m e   e i n e s   f e d e r n d e n   R a s t e l e m e n t s   ( 1 6 ' )  

d i e n t .  



14.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n -  

s p r u c h s   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  d e r   h o h l e n   A n t r i e b s w e l l e   (16")   e i n e   S p i n d e l  

(20")   d r e h f e s t   und  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d e r e n   V e r s c h i e b u n g   d u r c h   e i n e   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g  

(6")  von  a u ß e r h a l b   des   G e t r i e b e g e h ä u s e s   (2")  e r r e i c h t  

w i r d ,   in  dem  e i n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   (12")   ü b e r   e i n  

H u b e l e m e n t   (9")  q u e r   zur   A c h s r i c h t u n g   d e r   A n t r i e b s -  

w e l l e   (16")   au f   e i n   E n d s t ü c k   (7")  g e g e n   d i e   K r a f t   v o n  

F e d e r e l e m e n t e n   ( 4 " ) ,   d i e   z w i s c h e n   de r   S t i r n f l ä c h e   d e r  

A n t r i e b s w e l l e   (16")   und  e i n e m  A n s a t z   (5")  d e r   S p i n d e l  

(20")   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d e r e n   Hub  d u r c h   e i n e   a u f  

de r   A n t r i e b s w e l l e   (16")   b e f e s t i g t e   b ü c h s e n f ö r m i g e  

A b d e c k u n g   (11")   b e g r e n z t   w i r d ,   e i n w i r k t ,   so  daß  e i n  

in  d i e   a n d e r e   S t i r n s e i t e   d e r   S p i n d e l   (20")   e i n g e -  

s c h r a u b t e r   B o l z e n   ( 5 6 " ) ,   d e r   m i t   s e i n e m   F l a n s c h   ( 5 7 " )  

ü b e r   e i n e n   F l a n s c h   (53")   e i n e r   H ü l s e   ( 5 4 " ) ,   m i t   d e r  

d e r   F l a n s c h   (57"  des   B o l z e n s   (56")   in  f o r m s c h l ü s s i g e r  

V e r b i n d u n g   s t e h t ,   au f   das  W e r k z e u g   (23")   e i n w i r k t ,  

v o m  W e r k z e u g   (23")   und  s o m i t   vom  F l a n s c h   (53")   d e r  

H ü l s e   (54")   weg  b e w e g t   w i r d .  



15.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d  a d u r c  h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H ü l s e   (54")   im  z y -  

l i n d e r f ö r m i g e n   B e r e i c h   (55")   auf   i h r e r   M a n t e l f l ä c h e  

e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e   G e s t a l t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e  

V e r z a h n u n g   (52")   in  A c h s r i c h t u n g   a u f w e i s t .  

16.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,  d  a  d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T i e f e   de r   V e r z a h -  

nung   ( 5 0 " ,   58")   z w i s c h e n   den  F l a n s c h e n   ( 5 7 " ,   5 3 " )  

g e r i n g e r   i s t   a l s   d e r   Hub,  de r   d u r c h   d i e   V e r s c h i e b e -  

e i n r i c h t u n g   (6")  h e r v o r g e r u f e n   w i r d .  

17.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d  a d u r c  h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   B o l z e n   (56")   am 

Rande   des   F l a n s c h e s   ( 5 7 " ) m i t   e i n e r   d i e   G r i f f i g k e i t  

e r h ö h e n d e n   S t r u k t u r   v e r s e h e n   i s t .  

18.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   16,  d  a  d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r z a h n u n g   ( 5 8 " ,  

50")  z w i s c h e n   den  F l a n s c h e n   ( 5 7 " ,   53")  s i c h   ü b e r  

e i n e n   T e i l b e r e i c h   d e r   r a d i a l e n   A u s d e h n u n g   e r s t r e c k t .  

19.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d  a  d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   B o l z e n   (56")   a u f  

dem  dem  F l a n s c h   (57")   a b g e k e h r t e n   Ende  m i t   e i n e m  

G e w i n d e   v e r s e h e n   i s t .  



20.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d  a  d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p i n d e l   (20")   s t i r n -  

s e i t i g   m i t   e i n e r   G e w i n d e b o h r u n g   v e r s e h e n   i s t .  

21.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   19,  d  a  d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e   Länge   de r   G e w i n d e  

au f   dem  B o l z e n   (56")   und  in  d e r   S p i n d e l   (20")   l a n g  

g e n u g   i s t ,   um  W e r k z e u g e   (23")   m i t   v e r s c h i e d e n e r   D i c k e  

zu  s p a n n e n .  

22.  W e r k z e u g b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  das   W e r k z e u g   (23")   a u f  

den  A b s ä t z e n   des   G e g e n f l a n s c h e s   (22")   und  des   F l a n -  

s c h e s   (53")   d e r   H ü l s e   (54")   z e n t r i e r t   w i r d .  
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