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69 Schaltkuppiung.

€D Die vorzugsweise fiir Héngebahnfahrwerke vorgesehe-
ne Schaltkupplung arbeitet formschlissig entgegen einer in
Auskuppelrichtung wirkenden Feder. Die an einem Kupp-
lungsflansch vorgesehenen kuppelnden Mitnehmer werden
mit Hilfe von zwei relativ beweglichen Hiilsen betatigt, die
an ihren aneinanderstoBenden Enden gegensinnige Konus-
flichen aufweisen. In die zwischen den beiden Konusfla-
chen entstehende keilférmige Ausnehmung kénnen Schalt-
kugeln eingedriickt werden, die die beiden Hiilsenteile aus-
einanderpressen, um die Kupplung einzuriicken. Zur radi-
alen Bewegung der Schaltkugeln dient eine mit innerer
Konus-Ringfldche versehene Schalimuffe, die beim Schalt-
vorgang federnd in solcher Richtung vorgespannt wird, daB
die Konusflache die Schaltkugeln im Kupplungseinriicksin-
ne beaufschiagen. Der eigentliche Schaltvorgang wird im-
mer erst dann ausgel&st, wenn die formschlissig ineinan-
dergreifenden Kupplungsteile aufeinander ausgerichtet
sind und sich mit den Schaltkugein die beiden Hilsen aus-
einandertreiben lassen, sofern auf diese eine federnde Vor-
spannung einwirkt.
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Betreff: Datum
Schaltkupplung.

Die Erfindung betrifft eine formschlissige Schaltkupplung, insbesondere

fir die Untersetzungsgetriebe von elektromotorisch angetriebenen
H&ngebahnfahrwerken.

Die als bevorzugtes Anwendungsgebiet herausgestellten mit Elektromotor
5 verbundenen Getriebe fir die Fahrwerke von H&ngebahnen missen in der
Regel auskuppelbar sein, einerseits um die Hangebahnen manuell ver-
schieben zu k&nnen und andererseits,um eine automatische Abschaltung
des Fahrwerks vornehmen zu kdnnen, wenn beim Bahnbetrieb irgendwelche
Stérungen auftreten, die ein sofortiges Anhalten oder Aussondern ein-

zelner Hangebahnen erfordern.

Die bisher verwendeten Kupplungen mit Reibungsbelegen, ausschwenkbaren
Vorgelegewellen u. dgl. sind auBerordentlich aufwendiq, teuer und auch

wartungsbedirftiqg.

Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung einer verbesserten Schalt-

—
wn

kupplung, die sich durch einen besonders preiswerten robusten mechanischen

Aufbau auszeichnet, Uber l&ngere Zelten wartungsfrei betrieben werden
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kann und auch preiswert ist.

Zur L8sung dieser Aufgabe wird erfindungsgemdB vorgeschlagen, eine
Schaltkupplung der einleitend genannten Art so auszubilden, daB das
Getriebeausgangszahnrad frei drehbar auf der Ausgangswelle gelagert
ist und mindestens eine im wesentlichen achsparallel gerichtete
Ausnehmung zum Eingriff von mindestens einem im wesentlichen achs-
parallel gerichteten Kupplungsvorsprung eines axial verschieblich
und drehfest auf der Ausgangswelle gelagerten und mit Andrickfedern
in Auskuppelstellung gehaltenen Kupplungsflansches aufweist, daB der
Kupplungsflansch mit einer auf der Ausgangswelle gleiﬁenden zylindrischen
Schubhiilse verbunden ist, an die eine mit der Ausgangswelle axial
unverschieblich verbundene GegenhaltehiGlse angrenzt, daB.die einander
zugewandten Hiilsenenden mit gegensinnig nach auBen divergierenden
Konusfl3chen versehen sind, zwischen denen Schaltkugeln liegen, deren
Durchmesser so gewdhlt ist, daB sie im eingekuppelten Zustand bei
maximal auseinander bewegten Hiilsen den HiilsenauBendurchmesser nicht
dberragen, aber im ausgekuppelten'Zusiand bei eng aneinander liegenden
Hilsen radial vorragen, daBl die beiden Hiilsen von einer auf der Schub-
hiilse axial verschiebbar gelagerten Schaltmuffe umgeben sind, welche
im Bereich der aneinander stoBenden Hiilsenenden einen dem MaB des
radialen Bewegqungsspiels der Schaltkugeln entsprechend vergr&B8erten
Innendurchmesser hat und mit einer die Durchmesserinderung tGber-
brickenden Konusflache die Schaltkugeln beaufschlagt, und daB auf der
Schaltmuffe axial begrenzt beweglich gelagert ein Schaltring angeordnet
ist, der mit einer Schaltgabel entgegen einer in Auskuppelrichtung
wirkenden Feder die Schaltmuffe und damit die Schaltkugeln, die Schub-

hilse und den Kupplungsflansch in Einkuppelrichtung vorspannen kann.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den

Unteransprichen.
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Die Erfindung ist nicht nur fiir die einleitend genannten Untersetzungs-
getriebe von elektromotorisch angetriebenen Hadngebahnfahrwerken geeignet;
sie kann vielmehr immer auch dann zum Einsatz kommen, wenn die beiden

zu kuppelnden Bauelemente beim Einkuppelvorgang keine allzu sehr unter-

5 schiedliche Drehzahlen aufweisen.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen.

Nachfolgend wird anhand der beigefigten Zeichnungen als Beispiel ein
fiir Hingebahnen geeignetes Getriebe beschrieben.

In den Zeichnungen zeigen:

10 Fig. 1 eine teilweise abgebrochene und teilweise axial geschnittene
Ansicht eines H&ngebahn-Getriebes und

Fig. 2 einen axialen Teilschnitt durch die Getriebeausgangswelle.

der Fig. 1 in vergrdBertem MaBstab.

Die in Fig. 1 im eingekuppelten und in Fig. 2 im ausgekuppelten Zustand
15 dargestellte formschlissig arbeitende erfindungsgemiBe Schaltkupplung
ist Teil eines Getriebes fir Hangebahnen.

Das an einen abgebrochen dargestellten Elektromotor 1 angeflanschte

Getriebe besteht aus einem Getriebegehiduse 2, welches mit einem Geh&use-

deckel 3 verschlossen ist. Die vom Elektromotor 1 kommende Abtriebswelle
20 4 tr3gt eine Schnecke 5, welche mit einem Schneckenrad 6 kimmt. :
Das Schneckenrad 6 wird von einer Welle 7 getraéen, die quer zur Achse
des Elektromotors 1 im Getriebegehduse 2 gelagert ist. Diese Welle 7
trigt des weiteren ein Ritzel 8, welches mit einem groBen Stirnzahnrad 9
in Eingriff steht, welches nachfolgend als Getriebeausgangszahnrad

25 bezeichnet werden soll.
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Das Getriebeausgangszahnrad 9 ist auf einer Getriebeausgangswelle 10
drehbeveglich angeordnet. Die Welle 10 ist genau wie die Welle 7

im Getriebegehduse 2 gelagert. RAuf das Ende der Ausgangswelle 10

kann ein Fahrzeugrad des Hangebahnfahrwerkes aufgesetzt werden.
Zwischen dem erwihnten Ausgangszahnrad 9 und der Ausgangswelle 10 ist
die erfindungsgemiBe formschlissige Schaltkupplung angeordnet, die
nachfolgend anhand der Fig. 2 ndher beschrieben werden soll.

Das Ausgangszahnrad 9 ist mit einer oder mehreren achsparallel ge-
richteten Kupplungsausnehmungen 11 versehen, die fir den Eingriff von
im wesentlichen achsparallel geriéhteten Kupplungsvorspringen 12

dienen. Im dargestellten Beispiel handelt es sich bei den Kupplungs-
ausnehmungen und Vorspringen um zylinérische Bohrungen und zylindrische
Zapfen oder Stifte., Andere Kupplungselemente sind ebenfalls denkbar.
Auch kann daran gedacht werden, daB zur Erleichterung des Einlaufens
der Kupplungsvorspriinge in die Kupplungsausnehmungen schraubenfdrmig
verlaufende Bahnen am Ausgangszahnrad 9 vorgesehen sein kdnnen, die

dann in die eigentliche Kupplungsausnehmung maximaler Tiefe einminden.
Der als Bolzen ausgebildete Kupplungsvorsprung 12 ist fest in einen
Kupplungsflansch 13 eingesetzt, der in fester Verbindung mit einer
zylindrischen Schubhiilse 14 steht, die axial verschieblich, aber dreh-
fest (nicht dargestellt) von der Rusgangswelle 10 getragen wird. Ein

in einer Ringnut 15 der Ausgangswelle 10 angeordneter Sprengring 16

legt die Axiallage des frei drehbaren Ausgangszahnrades 9 fest und dient
auch als Bnschlag fiir ein ringfdrmiges Federwiderlager 17, an dem sich
eine Schraubendruckfeder 18 abstiitzt, mit der die Schubhilse 14 in die
in Fig. 2 dargestellte Auskuppelstellung gedriickt wird. Das von dem
Widerlagerring 17 abgelegene Ende der Schraubendruckfeder 18 stiitzt sich
am Boden einer axialen Ausnehmung 19 der Schubhiilse 14 ab. Die Ausnehmung
19 sorgt auch dafiir, daB im eingekuppelten Zustand (Fig. 1) die Stirn-
flache des Kupplungsflansches 13 unmittelbar an der zugewandten Seiten-—

flache des Ausgangszahnrades 9 zur Anlage kommen kann.
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Unmittelbar neben der Schubhilse 14 befindet sich auf der Ausgangs-
welle 10 eine Gegenhaltehilse 21, die den gleichen Innendurchmesser
aufweist wie die Schubhillse 14 und auch den gleichen AuBendurchmesser
haben kann. Die Gegenhaltehililse 21 stiitzt sich {ber eine Ringscheibe
22 an einem weiteren Sprengring 23 ab, der in eine weitere Ringnut

24 der RAusgangswelle 10 eingelegt ist. An den beiden sich gegeniiber
liegenden Stirnfl&chen der Hilsen 14 und 21 sind Konusfl&chen 25 bzw.
26 ausgebildet, welche gegensinnig verlaufen und nach auBen divergieren.
Damit die Hilsen 14 und 21 nicht mit einem Linienkontakt aneinander
stoBen, sind vorzugsweise die Konusfl&chen 25 und 26 nicht bis an den
inneren Umfang der Hiilsen 14 und 21 heruntergefiihrt; vielmehr grenzen
an die Xonusflichen 25 und 26 ringscheibenfdrmige Sto8flichen 27 bzw.
28. Der halbe Kegelspitzenwinkel der Konusfldchen 25 und 26 betr&gt
vorzugsweise etwa 450, so daB die Konusflichen 25 und 26 etwa recht-
winklig aufeinander stehen. Zwischen diesen Konusfl&chen 25 und 26 |
befinden sich drei oder mehr Schaltkugeln 29. Der Durchmesserrder
Schaltkugeln 29 ist so gewdhlt, daB bel eng aneinander liegenden Hiilsen
14 und 21 gemdB Fig.2 die Kugeln -29 den AuBendurchmesser der Hilsen--—
14 und 21 dberragen.Sind dagegen die Hiilsen 14 und 21 unter Zusammen-—
driickung der Feder 18 so auseinandergezogen, wie es in Fig, 2 in
gestrichelten Linien dargestellt ist, kdmnen die Schaltkugel 29

eine Lége einnehmen, in denen ihre AuBSenflé&chen miﬁ den AuBendurch-
messern der Hiilsen 14 und 21 f;uchten. Es ist offensichtlich, daB es
fiir das Einkuppeln erforderlich ist, die Schaltkugeln 29 von der in Fig.
2 dargestellten Lage in die in Fig. 2 gestrichelt und in Fig. 1 in

ausgezogenen Linien dargestellte Lage 2zu bringen.

Zur Bewegung der Schaltkugeln 29 ist eine Schaltmuffe 30 vorgesehen,
die Gber einen groBen Teil ihrer Li&nge einen Innendurchmesser 4 hat,
der mit dem AuBendurchmesser der Schubhiilse 14 #bereinstimmt. An ihrem
vom Kupplungsflansch 13 abgelegenen Ende ist die Schaltmuffe 30 mit
einem vergr&B8erten Durchmesser D versehen. An der Stelle mit groBem
Durchmesser D umgibt die Schaltmuffe 30 die Gegenhaltehtilse 21 mit
Spiel. Der Durchmesser D ist so gewdhlt, daB die Schaltkugeln 29

die in Fig. 2 dargestellte Auskuppel-Lage einnehmen k&nnen. Die an der
inneren Mantelfliche der Schaltmuffe 30 ausgebildete Komusfliche 31
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zwischen dem Abschnitt mit grofem Durchmesser D und dem Abschnitt
mit kleinem Durchmesser 4 gibt die M&8glichkeit, die Schaltkugeln

29 nach innen zu driicken und die beiden Hdlsen 14 und 21 auseinander-
zutreiben, so daB die Kupplungsvorspringe 12 in die Xupplungsaus-
nehmungen 11 eingreifen kdnnen. Dies 1st verstindlicherweise nur

mbéglich, wenn die Kupplungselemente 11 und 12 miteinander fluchten,

Auf dem AuBenumfang der Schaltmuffe 30 ist zwischen einem einteilig
angeformten Ringflansch 32 und einem mit Sprengring 33 gehaltenen
Widerlager 34 ein Schaltring 35 angeordnet, der mit Hilfe der zwischen
Schaltring 35 und Widerlager 34 angeordneten Schraubendruckfeder 36 in
Richtung Auskuppelstelluna voréespahnt ist.

Wenn jetzt ausgehend von der Fig. 2 die formschllssige Kupplung eingelegt -
werden scll, verdreht man die in Fig. 1 dargestellte im Getriebégehéuse
2 gelagerte Schaltwelle 37 mit einer radialen Handhabe 38 o. dgl.

Im Inneren des Geh3uses 2 tragt die Schaltwelle 37 einen Exzenter 39
mit einem Drucklager-40, welches-in das U~fSrmige Umfangsprofil des
Schaltringes 35 eingreift. Bei einer Verdrehung der Schaltwelle 37

in einem solchen Sinne, daB gem3B Fig. 2 der Schaltring 35 nach links
bewegt wird, kommt es zu einer Kontraktion der Schraubendruckfeder

36. Dieser gespannte Zustand der Schraubendruckfeder 36 bleibt solange

‘bestehen, bis der Einkuppelvorgang beendet ist. Zun3chst ergibt sich

durch die Kraft der Feder 36 eine radial nach innen gerichtete Beauf-
schlagung der Schaltkugeln 29, die bestrebt sind, die beiden Hiilsen
14 und 21 auseinanderzutreiben. Diese letzterwidhnte Bewegung ist in
dem Augenblick mdglich, in dem die Kupplungszapfen 12 in die Kupplungs-
bohrungen 11 eingreifen kdnnen. Beim Einschaltvorgang sorgt also die
Feder 36 wihrend sie sich entspannt dafir, daB sich die Schaltmuffe
30 auf der Schubhilse 14 beziiglich der Fig. 2 nach links verschiebt.
Wenn dies geschieht, drickt die Konusfldche 31 auf die Schaltkugeln
29, die dann in die in Fig. 2 in gestrichelter Lage dargestellte
Position gelangen und die beiden Hiilsen 14 und 21 soweit auseinander-
treiben, daB der Kupplungsflansch 13 mit seiner &uBeren Stirnfliache
gegen die gegenﬁbe{liegende stirnfldche des Rusgangszahnrades 9

gedriickt wird und es zu einem kuppelnden Eingriff zwischen den Zapfen
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12 und den Ausnehmungen 11 kommt.

Wenn bei einem Auskuppelvorgang die Schaltwelle 37 in entgegengesetzter
Richtung bewegt wird, verschiebt sich die Schaltmuffe in Richtung
Kupplungsflansch 13, so daB die Schaltkugeln 29 nicht mehr vom
Muffenabschnitt mit dem kleinen Durchmesser 4 beaufschlagt werden.

Die Schaltkugeln 29 kdnnen sich dann entsprechend der Darstellung der
Fig. 2 nach auBen bewegen, so daB die Abdriickfeder 18 die beiden Hiilsen-
teile 14 und 21 wieder zusammenfihrt und es zu einem L&sen der Xupplung
kommt. Aus der vorstehenden Beschreibung sollte" verst&ndlich sein, daB
vorzugsweise dile den Séhaltring beaufschlagende Schraubendruckfeder

starker ist als die den Xupplungsflansch vom Ausgangszahnrad abdriickende
Feder 18.
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Formschliissige Schaltkupplung, insbesondere fidr die Unter-
setzungsgetriebe von elektromotorisch angetriebenen Hinge-
bahnfahrwerken, dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe-
ausgangszahnrad (9) frei drehbar auf der Ausgangswelle (10)
gelagert ist und mindestens eine im wesentlichen achsparallel
gerichtete Ausnehmung (11) zum Eingriff von mindestens einem im
wesentlichen achsparallel gerichteten Kupplungsvorsprung (12}

eines achsial verschieblich und drehfest auf der Ausgangswelle

(10) gelagerten und mit Ahdrickfeder (18) in Auskuppelstellung
gehaltenen Kupplungsflansches (13) aufweist, da8 der Kupplungs-
flansch (13) mit einer auf der Ausgangswelle (10) gleitenden
zylindrischen Schubhiilse (14) verbunden ist, an die eine mit

der Ausgangswelle (10) axial un;erschieblich~ verbundene Gegen-
haltehilse (21) angrenzt, daB die einander zugewandten Hilsen-
enden mit gegensinnig nach auBen divergierendén Konusflachen

(25, 26) versehen sind, zwischen denen Schaltkugeln (29)

liegen, deren Durchmesser so gew&hlt ist, daB sie im einge-
kuppelten Zustand (Fig. 1) bel maximal auseinanderbewegten Hilsen
(14, 21) den HilsenauBendurchmesser (d)n%gggragen, aber im ausge-
kuppelten Zustand (Fig. 2) beil eng aneinander liegenden Hilsen

(14, 21) radial vorragen, daB die beiden Bilsen (14, 21) von

einer auf der Schubhiilse (14) axial verschiebbar gelagerten
Schaltmuffe (30) umgeben sind, welche im Bereich der aneinander
stoBenden Hilsenenden (25, 26) einen dem MaB des radialen
Bewegungsspiels (D—-d) der Schaltkugeln (29) entsprechend vergrdBerten
Innendurchmesser (D) hat und mit einer die Durchmesseranderung dber-
brickenden Konusfldche (31) die Schaltkugeln (29) beaufschlagt, und
daB auf der Schaltmuffe (30) axial begrenzt beweglich gelagert ein

Schaltring(35) angeordnet ist, der mit einer Schaltgabel (39,40) entgegen

einer in Auskuppelrichtung wirkenden Feder (36) die Schaltzuffe (30)
und damit die Schaltkugeln (29),die Schubhllse (14)und den Kupolungs-

flansch (13) in Einkuppelriclitung vorspannen kann.
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Schaltkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR in
den Schaltring (35) ein mit Drucklager (40) versehener Exzenter-
zapfen (39) einer Schaltwelle (37) eingreift, welche senkrecht
zur Ausgangswelle (10) im Getriebegehiuse (2) gelagert ist und

auBerhalb des Gehiuses (2) eine radiale Betitigungshandhabe
(38) tragt.

Schaltkupplung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da8
Abdrickfeder (18), Schubhiilse (14), Schaltkugeln (29) und Gegenhalt-
hiilse (21) axial begrenzt beweglich zwischen zwei in die Abtriebs-
welle (10) eingreifenden Sprengringen (16, 23) liegen.

Schaltkupplung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die den Schaltring (35) in Auskuppelrichtung beaufschlagende Fede;
(36) starker ausgebildet ist, als die den Kupplungsflansch (13)

in Auskuppelrichtung beaufschlagende Abdriickfeder (18).

Schaltkupplung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB

der halbe Kegelspitzenwinkel der die Schaltkugeln (29) beaufschlagenden

Konusflichen (25, 26) von Schubhiilse (14) und Gegenhaltehiilse (21)
etwa 45° betré&gt.

Schaltkupplung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB

die kuppelnden Vbrsprﬁnge des Kupplungsflansches (13) zylindrische
Stifte oder Zapfen (12) sind.

Schaltkupplung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die axiale Lage der Konusfldche (31) zwischen den mit grofem und
kleinem Innendurchmesser (D ; d) ausgebildeten zylindrischen Fl&chen
der Schaltmuffe (30) so gewdhlt ist, daB die Konusfl&che (31) im
eingeschalteten Zustand die Schaltkugeln (29) nicht mehr beaufschlagt

und es zu einer Selbsthemmung kommt.
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