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ACTORUM  AG 

  Eine  Buchsdichtung  (34)  zum  Trennen  eines  zylindri- 
schen  Körpers,  insbesondere  Einspritzdüse  von  einer  ihn  auf- 
nehmenden  Bohrung  ist  mit  einem  oberen  und  einem  unteren 
Ende  (38, 40)  versehen,  wobei  das  obere  Ende  (38)  gegen  den 
zylindrischen  Körper  in  einem  Bereich  außerhalb  der  Bohrung 
anliegt  und  das  untere  Ende  abgeschrägt  ist,  die  Dichtung  zwi- 
schen  ihrem  oberen  Ende  (38)  und  dem  Anfang  (44)  der  Ab- 
schrägung  einen  balgförmigen  Teil  (42)  und  zumindest  am  An- 
fang  (44)  der  Abschrägung  einen  größeren  Durchmesser  als 
die  Bohrung  aufweist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   B u c h s d i c h t u n g   z u m  

T r e n n e n   e i n e s   z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   von  e i n e r   i h n   a u f n e h -  

m e n d e n   B o h r u n g   m i t   e i n e m   o b e r e n   und  e i n e m   u n t e r e n   E n d e ,  

w o b e i   das   o b e r e   Ende  g e g e n   den   z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r   i n  

e i n e m   B e r e i c h   a u ß e r h a l b   d e r   B o h r u n g   a n l i e g t   und  das   u n t e r e  

Ende  a b g e s c h r ä g t   i s t .  

D e r a r t i g e   B u c h s d i c h t u n g e n   k ö n n e n   in   v i e l e n   B e r e i c h e n  

e i n g e s e t z t   w e r d e n .   E in   b e v o r z u g t e s   E i n s a t z g e b i e t   i s t   d a s  

d e r   V e r b r e n n u n g s m o t o r e n ,   wo  es  g i l t   zu  v e r h i n d e r n ,   daß  d i e  

w ä h r e n d   d e r   A r b e i t s s p i e l e   in  d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   e n t s t e h e n -  

den  Gase   h o h e r   T e m p e r a t u r   an  dem  u n t e r e n   T e i l   d e r   E i n s p r i t z -  

d ü s e   v o r b e i   b i s   in  d e r e n   o b e r e n   B e r e i c h   s t r e i c h e n   und  d o r t  

H i t z e -   und  V e r k o h l u n g s p r o b l e m e   h e r v o r r u f e n .  

Auch  d i e   B u c h s d i c h t u n g   (US-A-4   201  1 7 2 ) ,   von  d e r   d i e   E r f i n -  

dung   a u s g e h t ,   s o l l   d i e s e   P r o b l e m a t i k   l ö s e n .   Im  e i n z e l n e n  

i s t   d i e   D i c h t u n g   d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e   e i n e n   T e i l   d e r  

E i n s p r i t z d ü s e   u m g i b t   und  an  i h r e m   o b e r e n   Ende  in  e i n e n  

r i n g f ö r m i g e n   F l a n s c h   a u s l ä u f t ,   d e r   ü b e r   e i n e n   D e c k e l   a u f  

den  Z y l i n d e r k o p f   g e p r e ß t   w i r d .   A u ß e r d e m   i s t   in  den  D ü s e n -  

k ö r p e r   m i t   dem  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   n o c h   e i n e   R i n g n u t  

e i n g e a r b e i t e t ,   in  d i e   d i e   B u c h s d i c h t u n g   e i n g e s e t z t   i s t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   d i e   B u c h s d i c h t u n g   in  d e r   E i n s p r i t z -  

d ü s e   f e s t g e l e g t   und  s o l l   h i t z e i s o l i e r e n d   w i r k e n ,  

w e s h a l b   s i e   aus   h i t z e b e s t ä n d i g e m   Gummi  a u s g e b i l d e t   s e i n  

k a n n .   D u r c h   d i e   Form  d e r   B u c h s d i c h t u n g   i s t   d i e   E i n s a t z -  

t i e f e   d e r   Düse   v o r g e g e b e n   und  i n f o l g e   d e r   P r e s s u n g   d e s  

R i n g f l a n s c h e s   k ö n n e n   in   d i e s e m   B e r e i c h   b e i   R e l a t i v b e w e g u n -  

gen  z w i s c h e n   Düse   und  Z y l i n d e r k o p f   S p a n n u n g e n   a u f t r e t e n ,  



d i e   zu  v o r z e i t i g e n   E r m ü d u n g s e r s c h e i n u n g e n   f ü h r e n ,   w o d u r c h  

d i e   W i r k s a m k e i t   d e r   D i c h t u n g   v e r r i n g e r t   w i r d   und  Gase   a u s  

d e r   Z y l i n d e r b u c h s e   an  d e r   Düse   v o r b e i   a u s t r e t e n   k ö n n e n .  

Die   m i t   d e r   E r f i n d u n g   zu  l ö s e n d e   A u f g a b e   w i r d   d a r i n  g e s e -  

h e n ,   daß  d i e   E n d e n   d e r   B u c h s d i c h t u n g   a x i a l   z u e i n a n d e r  

und  v o n e i n a n d e r   b e w e g b a r   s i n d .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t   w o r d e n ,  

daß  d i e   D i c h t u n g   z w i s c h e n   i h r e m   o b e r e n   Ende   und  dem  A n f a n g  

d e r   A b s c h r ä g u n g   e i n e n   b a l g f ö r m i g e n   T e i l   und  z u m i n d e s t   am 

A n f a n g   d e r   A b s c h r ä g u n g   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d i e  

B o h r u n g   a u f w e i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   s i c h   d i e   D i c h t u n g  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   E i n s a t z t i e f e n   d e s   z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s  

und  R e l a t i v b e w e g u n g e n   z w i s c h e n   K ö r p e r   und  B o h r u n g   l e i c h t  

a n p a s s e n ,   da  d e r   b a l g f ö r m i g e   T e i l   e i n   Z u s a m m e n s c h i e b e n   u n d  

A u s e i n a n d e r z i e h e n   z u l ä ß t   und   d i e   D u r c h m e s s e r w a h l   am  A n f a n g  

d e r   A b s c h r ä g u n g   e i n   s i c h e r e s   H a l t e n   d e r   D i c h t u n g   z w i s c h e n  

K ö r p e r   und   B o h r u n g   g e w ä h r l e i s t e t .   Be i   e i n e m   E i n s a t z   in   e i n e m  

V e r b r e n n u n g s m o t o r   w i r d   d a d u r c h   m i t   S i c h e r h e i t   v e r m i e d e n ,  

daß  a u c h   b e i   l ä n g e r e r   E i n s a t z z e i t   k e i n e   Gase   aus   dem  B r e n n -  

r aum  e n t w e i c h e n   k ö n n e n .  

F ü r   e i n e   B u c h s d i c h t u n g ,   b e i   d e r   d e r   z y l i n d r i s c h e   K ö r p e r  

a l s   Düse   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r n   a u s g e b i l -  

d e t   i s t ,   so  daß  e i n e   r a d i a l e   S c h u l t e r   e n t s t e h t ,   g e g e n   d i e  

d a s   o b e r e   Ende   d e r   D i c h t u n g   a n l i e g t ,   w i r d   n a c h   d e r   E r f i n -  

d u n g   f e r n e r   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   D i c h t u n g   z w i s c h e n   d e m  

o b e r e n   Ende   und   dem  A n f a n g   d e r   A b s c h r ä g u n g   e i n e   g l e i c h e  

W a n d s t ä r k e   a u f w e i s t .  

Z w e c k m ä ß i g   k a n n   d e r   b a l g f ö r m i g e   T e i l   e t w a   m i t t i g   z w i s c h e n  

dem  o b e r e n   und   u n t e r e n   Ende   d e r   D i c h t u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

w o b e i   d e r   b a l g f ö r m i g e   T e i l   im  Q u e r s c h n i t t   h a l b k r e i s f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   i s t .  



In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   n a c h f o l g e n d   n ä h e r   e r l ä u t e r t e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   in   e i n e n   Z y l i n d e r k o p f   e i n g e s e t z t e   E i n -  

s p r i t z d ü s e   f ü r   B r e n n s t o f f   m i t   e i n e r   B u c h s -  

d i c h t u n g   im  Q u e r s c h n i t t ;  

F i g .   2  d i e   B u c h s d i c h t u n g   im  g r ö ß e r e n   M a ß s t a b ;  

F i g .   3  d i e   B u c h s d i c h t u n g   in   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r -  

s t e l l u n g .  

In  F i g .   1  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n e   V e r b r e n n u n g s m a s c h i n e   10 

a u s z u g s w e i s e   w i e d e r g e g e b e n .   I h r   M o t o r b l o c k   i s t   m i t   12,  e i n e  

z u g e h ö r i g e   Z y l i n d e r b o h r u n g   i s t   m i t   14  und  e i n   Z y l i n d e r k o p f ,  

d e r   in   ü b l i c h e r   W e i s e   a u f   dem  M o t o r b l o c k   12  b e f e s t i g t   i s t  

und   d i e   Z y l i n d e r b o h r u n g   14  e i n e n e n d s   v e r s c h l i e ß t ,   i s t   m i t  

16  b e z e i c h n e t .   In  den  Z y l i n d e r k o p f   16  i s t   e i n e   a b g e s e t z t e  

D u r c h g a n g s b o h r u n g   18  e i n g e a r b e i t e t ,   d i e   im  e i n z e l n e n   a u s  

e i n e r   B o h r u n g   20  m i t   k l e i n e r e m   D u r c h m e s s e r ,   d i e   in   d i e   Z y l i n -  

d e r b o h r u n g   14  m ü n d e t ,   und   e i n e r   B o h r u n g   22  m i t   g r ö ß e r e m  

D u r c h m e s s e r   b e s t e h t ,   d i e   von  d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   14  e n t f e r n t  

l i e g t .   E i n e   E i n s p r i t z d ü s e   24  i s t   in  d e r   D u r c h g a n g s b o h r u n g   18 

e i n g e s e t z t   und   ü b e r   e i n   G e w i n d e   26  m i t   dem  Z y l i n d e r k o p f   14 

v e r s c h r a u b t .   Das  G e w i n d e   26  m a c h t   es  m ö g l i c h ,   daß  d i e   E i n -  

s p r i t z d ü s e   24  a x i a l   v e r s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   S e l b s t v e r s t ä n d -  

l i c h   k ö n n e n   a n s t e l l e   des   G e w i n d e s   26  a n d e r e   E i n s t e l l m i t t e l  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   Auch  d i e   E i n s p r i t z d ü s e   24  i s t   a b g e s e t z t  

a u s g e b i l d e t   und   b e s t e h t   d e m n a c h   aus   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n  

K ö r p e r   30  m i t   k l e i n e r e m   D u r c h m e s s e r   a l s   e i n   w e i t e r e r   A b -  

s c h n i t t   32  m i t   g r ö ß e r e m   U m f a n g .   An  dem  Ü b e r g a n g   von  d e m  

k l e i n e r e n   K ö r p e r   30  zu  dem  A b s c h n i t t   32  e n t s t e h t   e i n e   S c h u l -  

t e r   28  und  d e r   K ö r p e r   30  h a t   e i n e n   D u r c h m e s s e r ,   d e r   e i n i g e  

T a u s e n d s t e l   k l e i n e r   i s t ,   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   B o h r u n g   2 0 .  



W ä h r e n d   d e s   E i n s a t z e s   d e r   V e r b r e n n u n g s m a s c h i n e   10  e n t s t e h e n  

i n f o l g e   d e r   V e r b r e n n u n g   Gase   in   d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   14,  d i e  

d a z u   t e n d i e r e n ,   d u r c h   d i e   B o h r u n g   20  in   d i e   B o h r u n g   22  n a c h  

o b e n   zu  s t r ö m e n ,   was  s c h ä d l i c h   i s t ,   da  d a d u r c h   d i e   E i n s p r i t z -  

d ü s e   24  s i c h   a u f h e i z t   und   V e r k o h l u n g s p r o b l e m e   a u f t r e t e n   k ö n -  

n e n .   H i n z u   kommt ,   d a ß ,   wenn  d i e   Gase   in   d i e   B o h r u n g   22  m i t  

dem  g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   s t r ö m e n ,   e i n   T o t v o l u m e n   von  L u f t  

v o r h a n d e n   i s t ,   w o d u r c h   e i n e   s o g e n a n n t e  

f ü r   n a c h f o l g e n d e   A r b e i t s s p i e l e   e n t s t e h t .   D u r c h   d i e   K o m b i -  

n a t i o n s w i r k u n g   von  a u f g e h e i z t e r   E i n s p r i t z d ü s e   24,   d e r   A b -  

s c h r e c k u n g   d e s   L u f t t o t v o l u m e n s   und  d e r   V e r k o h l u n g   w i r d   d e r  

L e i s t u n g s g r a d   d e r   V e r b r e n n u n g s m a s c h i n e   10  v e r s c h l e c h t e r t  

und  d e r   E m i s s i o n s g r a d   e r h ö h t .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  d i e   G a s e   in   d i e   B o h r u n g   22  m i t   d e m  

g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   e i n t r e t e n ,   w i r d   e i n e   B u c h s d i c h t u n g   34  

e i n g e s e t z t .   S i e   i s t   am  b e s t e n   in   den   F i g .   2  und  3  zu  e r k e n -  

nen   und  h a t   d i e   Form  e i n e s   h o h l e n   h ü l s e n f ö r m i g e n   R i n g e s   3 6 ,  

d e r   den   z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r   30  d e r   E i n s p r i t z d ü s e   24  u m f a n g s -  

m ä ß i g   u m f a ß t   und  g e g e n   d i e s e n   a n l i e g t .   Der  R i n g   36  h a t   e i n  

f l a c h e s   o b e r e s   Ende   38 ,   das   g e g e n   d i e   S c h u l t e r   28  a n l i e g t ,  

und   e i n   a b g e s c h r ä g t e s   o d e r   k e g e l i g e s   u n t e r e s   Ende   40,   d a s  

z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   g e g e n   d i e   I n n e n w a n d u n g   d e r   B o h r u n g   20  

m i t   dem  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a n l i e g t .   Die   A b s c h r ä g u n g   i s t  

an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   R i n g e s   v o r g e s e h e n   m i t   e i n e m   m a x i m a l e n  

A u ß e n d u r c h m e s s e r ,   d e r   e t w a s   g r ö ß e r   i s t ,   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r  

d e r   B o h r u n g   20.   Der   k l e i n s t e   D u r c h m e s s e r   d e r   A b s c h r ä g u n g  

i s t   e t w a s   k l e i n e r   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   B o h r u n g .  

Die   A b s c h r ä g u n g   k a n n   v e r s c h i e d e n e   W i n k e l g r ö ß e n   b e t r a g e n .   Im 

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   k a n n   d e r   W i n k e l   10  b i s   4S0 

b e t r a g e n ,   v o r z u g s w e i s e   30°  g e m e s s e n   von  d e r   ä u ß e r e n   O b e r f l ä -  

che   des   R i n g e s   3 6 .  

Die   B u c h s d i c h t u n g   34  i s t   a u ß e r d e m   n o c h   m i t   e i n e m   n a c h   a u ß e n  

v o r s t e h e n d e n   b a l g f ö r m i g e n   T e i l   42  v e r s e h e n ,   d e r   im  P r i n z i p  

i r g e n d w o   z w i s c h e n   dem  o b e r e n   und  u n t e r e n   Ende  38  und  40  v o r -  

g e s e h e n   w e r d e n   k a n n ,   e t w a   m i t t i g   z w i s c h e n   den   E n d e n   o d e r  



v o r z u g s w e i s e   m i t t i g   z w i s c h e n   dem  o b e r e n   Ende  und  dem  A n -  

f a n g   44  d e r   A b s c h r ä g u n g .   Der  b a l g f ö r m i g e   T e i l   42  i s t  

z u s a m m e n d r ü c k -   und  a u s z i e h b a r   und  e r m ö g l i c h t   d a m i t ,   d a ß  

s i c h   d i e   b e i d e n   E n d e n   38  und  40  a x i a l   r e l a t i v   z u e i n a n d e r  

b e w e g e n   k ö n n e n ,   wenn  d i e   E i n s p r i t z d ü s e   24  in  den  Z y l i n d e r -  

k o p f   16  e i n g e s e t z t   w i r d   o d e r   a u c h   w ä h r e n d   e i n e r   t h e r m i s c h e n  

E x p a n s i o n ,   d i e   b e i m   n o r m a l e n   B e t r i e b   d e r   V e r b r e n n u n g s m a -  

s c h i n e   a u f t r i t t .   So  s o l l   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   B u c h s d i c h t u n g  

34  von  e i n e r   G e s a m t h ö h e   von  6mn  in  d e r   Lage   s e i n ,   um  m a x i -  

mal  2 , 5  m m  z u s a m m e n g e d r ü c k t   zu  w e r d e n .   G l e i c h f a l l s   s o l l t e  

d i e   B u c h s d i c h t u n g   a u f   i h r e r   g e s a m t e n   L ä n g e ,   das   h e i ß t  

z w i s c h e n   dem  o b e r e n   Ende  und  dem  A n f a n g   44  d e r   A b s c h r ä g u n g ,  

e i n e   k o n s t a n t e   W a n d s t ä r k e   a u f w e i s e n .   D i e s   e r l a u b t   a u c h   e i n e  

e i n f a c h e   und  w i r t s c h a f t l i c h e   H e r s t e l l u n g s w e i s e   d e r   B u c h s -  

d i c h t u n g .   Aus  F i g .   2  i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  d e r   Q u e r s c h n i t t  

d e s   b a l g f ö r m i g e n   T e i l s   42  h a l b k r e i s f ö r m i g   i s t .   Obwohl   d i e  

h a l b k r e i s f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   l e i c h t   h e r z u s t e l l e n   i s t ,   k ö n n e n  

n a t ü r l i c h   a u c h   a n d e r e   Q u e r s c h n i t t s f o r m e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

Beim  a n f ä n g l i c h e n   E i n s e t z e n   d e r   E i n s p r i t z d ü s e   24  in  d i e  

D u r c h g a n g s b o h r u n g   18  i s t   es  w a h r s c h e i n l i c h ,   daß  d i e   S c h u l -  

t e r   28  m i t   d e r   in   F i g .   1  s t r i c h p u n k t i e r t   g e z e i c h n e t e n   L i n i e  

46  z u r   D e c k u n g   kommt.   Beim  F e i n e i n s t e l l e n   d e r   E i n s p r i t z d ü s e  

w i r d   d i e   S c h u l t e r   28  n a c h   u n t e n   in  R i c h t u n g   a u f   d i e   Z y l i n -  

d e r b o h r u n g   14  w a n d e r n .   W ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   d e r   V e r b r e n -  

n u n g s m a s c h i n e   w i r d   d i e   S c h u l t e r   28  z w i s c h e n   den  L i n i e n   46  

und   48  a u f   und   n i e d e r   w a n d e r n ,   und  zwar   i n f o l g e   d e r   t h e r m i -  

s c h e n   E x p a n s i o n   und  K o n t r a k t i o n   d e r   z u s a m m e n g e b a u t e n   T e i l e  

und   i n f o l g e   d e r   S p a n n u n g e n ,   d i e   s i c h   im  Z y l i n d e r k o p f   16 

b i l d e n .   Die   B u c h s d i c h t u n g   34  l ä ß t   d i e s e   D i m e n s i o n s ä n d e r u n g e n  

zu,   da  s i e   z u s a m m e n d r ü c k b a r   i s t ,   wenn  s i c h   d i e   E i n s p r i t z d ü s e  

n a c h   u n t e n   in   R i c h t u n g   a u f   d i e   Z y l i n d e r b o h r u n g   14  b e w e g t ,  

und  a u s e i n a n d e r z i e h b a r   a u f   i h r e   n o r m a l e   L ä n g e   i s t ,   wenn  d i e  

E i n s p r i t z d ü s e   in   i h r e   A u s g a n g s p o s i t i o n   z u r ü c k k e h r t .   U n t e r  

n o r m a l e m   E i n s a t z v e r h ä l t n i s s e n ,   w i r d   d i e   B u c h s d i c h t u n g   v e r -  



h i n d e r n ,   daß  d i e   Gase   in   d i e   B o h r u n g   22  m i t   dem  g r ö ß e r e n  

D u r c h m e s s e r   d e r   D u r c h g a n g s b o h r u n g   18  e i n t r e t e n .   Obwohl   d i e  

B u c h s d i c h t u n g   a u s   m e t a l l i s c h e m   W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t   i s t ,  

k a n n   s i e   a l s   H i t z e d i c h t u n g   w i r k e n ,   i n d e m   s i e   v e r h i n d e r t ,  

daß  Gase   in   den   L u f t t o t r a u m   in   d e r   B o h r u n g   22  g e l a n g e n .   D e r  

m e t a l l i s c h e   W e r k s t o f f   k a n n   a b e r   a u c h   d u r c h   h i t z e b e s t ä n d i g e s  

Gummi  o d e r   P l a s t i k   e r s e t z t   w e r d e n .   A u s s c h l a g g e b e n d   i s t   n u r ,  
daß  d a s   M a t e r i a l   dem  n o r m a l e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   d e r   V e r -  

b r e n n u n g s m a s c h i n e ,   d e r   z w i s c h e n   300°  b i s   600°  F a r e n h e i t  

l i e g t ,   s t a n d h ä l t .  

Die   A n w e n d u n g   d e r   B u c h s d i c h t u n g   i s t   n i c h t   a u f   den  E i n s a t z  

b e i   V e r b r e n n u n g s m a s c h i n e n   b e s c h r ä n k t .   S i e   k a n n   ü b e r a l l   d o r t  

e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   wo  ä h n l i c h e   B e d i n g u n g e n   b e i   s i c h   g e g e n -  
e i n a n d e r   b e w e g e n d e n   T e i l e n   a u f t r e t e n .  



1.  B u c h s d i c h t u n g   (34)  zum  T r e n n e n   e i n e s   z y l i n d r i s c h e n  

K ö r p e r s   (30)  von  e i n e r   i hn   a u f n e h m e n d e n   B o h r u n g   ( 2 0 )  

m i t   e i n e m   o b e r e n   und  e i n e m   u n t e r e n   Ende  (38 ,   4 0 ) ,  

w o b e i   das   o b e r e   Ende  (38)  g e g e n   den  z y l i n d r i s c h e n  

K ö r p e r   (30)  in   e i n e m   B e r e i c h   a u ß e r h a l b   d e r   B o h r u n g   ( 2 0 )  

a n l i e g t   und  d a s   u n t e r e   Ende  a b g e s c h r ä g t   i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c h t u n g   z w i s c h e n   i h r e m   o b e r e n  

Ende  (38)  und   d e m  A n f a n g   (44)  d e r   A b s c h r ä g u n g   e i n e n  

b a l g f ö r m i g e n   T e i l   (42)  und  z u m i n d e s t   a m  A n f a n g   ( 4 4 )  

d e r   A b s c h r ä g u n g   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d i e  

B o h r u n g   (20)  a u f w e i s t .  

2.  B u c h s d i c h t u n g   (34)  n a c h   A n s p r u c h   1,  w o b e i   d e r   z y l i n d r i -  

s c h e   K ö r p e r   (30)  a l s   Düse   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   so  daß  e i n e   r a d i a l e   S c h u l -  

t e r   (28)  e n t s t e h t ,   g e g e n   d i e   das   o b e r e   Ende  (38)  d e r  

D i c h t u n g   (34)  a n l i e g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

D i c h t u n g   (34)  z w i s c h e n   dem  o b e r e n   Ende  (38)  und  d e m  

A n f a n g   (44)  d e r   A b s c h r ä g u n g   e i n e   g l e i c h e   W a n d s t ä r k e  

a u f w e i s t .  

3.  B u c h s d i c h t u n g   (34)  n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   b a l g f ö r m i g e   T e i l   (42)  e t w a  

m i t t i g   z w i s c h e n   dem  o b e r e n   und  u n t e r e n   Ende  (38 ,   4 0 )  

d e r   D i c h t u n g   (34)  v o r g e s e h e n   i s t .  

4.  B u c h s d i c h t u n g   (34)  n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r -  

h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   b a l g -  

f ö r m i g e   T e i l   (42)  im  Q u e r s c h n i t t   h a l b k r e i s f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  
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