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@  Zange. 

@  Die  Zange  weist  zwei  sich  in  einem  Gelenk  (12)  kreu- 
zende  Arme  (10,11)  auf.  Ein  Gelenkbolzen  (19)  stützt  sich  mit 
seinem  Kopf  (19b)  an  der  Außenseite  des  ersten  Armes  ab. 
Auf  das  Gewinde  (19c)  des  Gelenkbolzens  (19)  ist  eine  Mutter 
(20)  aufgeschraubt,  die  an  ihrer  Unterseite  einen  federnden 
Zahnkranz  (23)  aufweist,  in  dessen  Zahnlücken  mindestens 
ein  von  dem  zweiten  Schenkel  (11)  oder  einer  mit  dem  zweiten 
Schenkel  (11)  verbundenen  Platte  abstehender  Nocken  (24) 
eingreift.  Die  Mutter  wird  auf  diese  Weise  durch  einen  Rastme- 
chanismus  relativ  zu  dem  zweiten  Arm  (11)  gegen  Drehung  ge- 
sichert. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   g e n e r e l l   a u f   Z a n g e n   m i t   z w e i  

s i c h   in   e i n e m   G e l e n k   k r e u z e n d e n   Armen ,   und  i n s b e s o n d e r e  

a u f   s o l c h e   Z a n g e n ,   b e i   d e n e n   d i e   v o r d e r e n   A r b e i t s s c h e n -  

k e l   d e r   Arme  n a c h   A r t   g e g e n e i n a n d e r s t o ß e n d e r   S c h n e i d e n  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w ie   d i e s   z . B .   b e i   e i n e m   S e i t e n s c h n e i -  

d e r   d e r   F a l l   i s t .   U n t e r   den  h i e r   a l l g e m e i n   v e r w e n d e t e n  

B e g r i f f   Zange   f a l l e n   a u c h   a n d e r e   S c h n e i d - ,   Q u e t s c h -   o d e r  

K l e m m w e r k z e u g e ,   wie   z . B .   S c h e r e n .  

D e r a r t i g e n   Z a n g e n   i s t   g e m e i n s a m ,   daß  s i e   zwei   Arme  a u f -  

w e i s e n ,   d i e   s i c h   in   e i n e m   G e l e n k   k r e u z e n   und  d e r e n   v o r -  

d e r e   A b s c h n i t t e   d i e   A r b e i t s s c h e n k e l   und  d e r e n   r ü c k w ä r -  

t i g e   A b s c h n i t t e   d i e   G r i f f s c h e n k e l   b i l d e n .   Be i   Z a n g e n  

b i l d e t   das   G e l e n k   e i n e n   k r i t i s c h e n   B e r e i c h ,   da  d i e   b e i -  

den   Arme  s i c h   im  G e l e n k   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g e n .   I m  

G e l e n k   i s t   e i n e r s e i t s   e i n e   g e w i ß e   A n d r ü c k k r a f t   e r f o r d e r -  

l i c h ,   um  zu  e r r e i c h e n ,   daß  d i e   A r b e i t s s c h e n k e l   d e r   Z a n g e  



e x a k t   g e f ü h r t   w e r d e n ,   j e d o c h   d a r f   a n d e r e r s e i t s   d i e  

G e l e n k s p a n n u n g   n i c h t   zu  g r o ß   w e r d e n ,   w e i l   s o n s t   d i e  

R e i b u n g   z w i s c h e n   den   Armen  zu  h o c h   w ü r d e .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   a l s   G e l e n k b o l z e n   e i n e   S c h r a u b e   zu  v e r -  

w e n d e n ,   d i e   s i c h   an  dem  e i n e n   Arm  d e r   Zange   m i t   e i n e m  

Kopf   a b s t ü t z t ,   d u r c h   ö f f n u n g e n   b e i d e r   Arme  h i n d u r c h g e h t  

und  a u f   d e r e m   G e w i n d e t e i l   e i n e   M u t t e r   a u f g e s c h r a u b t   i s t ,  

d i e   g e g e n   d i e   A u ß e n s e i t e   des   a n d e r e n   Armes  d r ü c k t .   Um 

zu  v e r h i n d e r n ,   daß  d i e   M u t t e r   s i c h   l ö s t ,   i s t   es  e r f o r -  

d e r l i c h ,   e n t w e d e r   e i n e   s e l b s t s i c h e r n d e   M u t t e r   zu  v e r -  

w e n d e n   o d e r   e i n e   z u s ä t z l i c h e   K o n t e r m u t t e r   v o r z u s e h e n .  

In   b e i d e n   F ä l l e n   i s t   e i n   G e l e n k b o l z e n   von  g r o ß e r   a x i a l e r  

L ä n g e   e r f o r d e r l i c h   und  d e r   t e c h n i s c h e   A u f w a n d   und  d i e  

K o s t e n   f ü r   das   G e l e n k   s i n d   r e l a t i v   h o c h .   D a b e i   i s t   z u  

b e r ü c k s i c h t i g e n ,   daß  Z a n g e n   e i n   M a s s e n p r o d u k t   d a r s t e l -  

l e n ,   das   ohne   a u f w e n d i g e   Z u k a u f t e i l e   h e r s t e l l b a r   s e i n  

s o l l t e .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   Z a n g e  

d e r   im  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   A r t   z u  

s c h a f f e n ,   b e i   d e r   d i e   S p a n n u n g   des   G e l e n k b o l z e n s   g e n a u  

e i n g e s t e l l t   und   e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   n a c h g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n   und  d i e   e i n e n   e i n f a c h e n   A u f b a u   h a t   und  k o s t e n -  

g ü n s t i g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   b e i   e i n e r   e r s t e n   V a r i -  

a n t e   d e r   E r f i n d u n g   d a r i n ,   daß  d i e   M u t t e r   an  i h r e r   U n t e r -  

s e i t e   e i n e n   a x i a l   f e d e r n d e n   Z a h n k r a n z   a u f w e i s t ,   in   d e s -  

s e n   Z a h n l ü c k e n   m i n d e s t e n s   e i n   von  dem  z w e i t e n   S c h e n k e l  

o d e r   von  e i n e r   d r e h f e s t   m i t   dem  z w e i t e n   S c h e n k e l   v e r -  

b u n d e n e n   P l a t t e   a b s t e h e n d e r   N o c k e n   e i n g r e i f t .  



Nach  e i n e r   z w e i t e n   V a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g   i s t  v o r g e -  

s e h e n ,   daß  d i e   M u t t e r   an  i h r e r   U n t e r s e i t e   m i n d e s t e n s  

e i n e n   a b s t e h e n d e n   N o c k e n   a u f w e i s t ,   d e r   e l a s t i s c h   i n  

d i e   Z a h n l ü c k e n   e i n e s   an  dem  z w e i t e n   S c h e n k e l   o d e r   a n  

e i n e r   m i t   dem  z w e i t e n   S c h e n k e l   d r e h f e s t   v e r b u n d e n e n  

P l a t t e   v o r g e s e h e n e n   Z a h n k r a n z e s   e i n g r e i f t .  

B e i d e n   V a r i a n t e n   i s t   g e m e i n s a m ,   daß  d i e   M u t t e r   d u r c h  

e i n   R a s t m e c h a n i s m u s   r e l a t i v   zu  dem  z w e i t e n   Arm  g e g e n  

D r e h u n g   g e s i c h e r t   i s t .   D i e s e r   R a s t m e c h a n i s m u s   b e s t e h t  

aus   e i n e m   Z a h n k r a n z ,   d e r   an  e i n e m   d e r   b e i d e n   g e n a n n t e n  

T e i l e   v o r g e s e h e n   i s t ,   und  an  e i n e m   N o c k e n ,   d e r   s i c h  

an  dem  a n d e r e n   d i e s e r   T e i l e   b e f i n d e t .   Beim  D r e h e n   d e r  

M u t t e r   r a s t e t   d e r   N o c k e n   n a c h e i n a n d e r   in   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   Z a h n l ü c k e n   des   Z a h n k r a n z e s   e i n   und  e r   v e r b l e i b t  

in  d e r j e n i g e n   Z a h n l ü c k e ,   b e i   d e r   d i e   D r e h b e w e g u n g   b e -  

e n d e t   w i r d .  

Der  G e l e n k b o l z e n   i s t   in   B e z u g   a u f   den  z w e i t e n   Arm  d r e h -  

f e s t .   D i e s   h a t   e i n e r s e i t s   den   V o r t e i l ,   daß  d e r   K o p f  

des   G e l e n k b o l z e n s   n a c h   A r t   e i n e s   N i e t k o p f e s   r u n d   a u s -  

g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n   und  k e i n e   A n g r i f f s t e i l e   f ü r   e i n  

D r e h w e r k z e u g   b e n ö t i g t ,   w e i l   d e r   G e l e n k b o l z e n   b e i m   D r e -  

hen   d e r   M u t t e r   d u r c h   F e s t h a l t e n   des   z w e i t e n   Armes  d r e h -  

f e s t   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n ,   und  a n d e r e r s e i t s   den  V o r t e i l ,  

daß  d e r   G e l e n k b o l z e n   s i c h   b e i   d e r   B e n u t z u n g   d e r   Z a n g e  

in  Bezug   a u f   den  z w e i t e n   Arm  n i c h t   d r e h t ,   so  daß  d i e  

M u t t e r   r e l a t i v   zu  a l l e n   T e i l e n ,   m i t   d e n e n   s i e   in   B e -  

r ü h r u n g   s t e h t ,   d r e h f e s t   i s t .  



Die   M u t t e r   b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   aus   e i n e r   r u n d e n   K u n s t -  

s t o f f s c h e i b e   m i t   e i n e m   u n r u n d e n   a x i a l e n   A n s a t z   a l s  

G r i f f t e i l .   Um  d a s   G e w i n d e   d e r   M u t t e r   g e g e n   A b n u t z u n g   z u  

s c h ü t z e n ,   k a n n   d i e   M u t t e r   e i n e   m e t a l l i s c h e   G e w i n d e b u c h s e  

e n t h a l t e n .  

B e i   Z a n g e n ,   d i e   zum  D u r c h k n e i f e n   von  D r a h t   u . d g l .   b e -  

s t i m m t   s i n d ,   i s t   es  b e k a n n t ,   an  dem  e i n e n   A r b e i t s s c h e n -  

k e l   e i n   e l a s t i s c h e s   K l e m m b l e c h   v o r z u s e h e n ,   d a s   g e g e n  
d a s   a b z u t r e n n e n d e   D r a h t e n d e   d r ü c k t   und  v e r h i n d e r t ,   d a ß  

d i e s e s   D r a h t e n d e   n a c h   dem  D u r c h t r e n n e n   d a v o n s c h n e l l t .  

D i e s e s   K l e m m b l e c h   i s t   an  dem  r ü c k w ä r t i g e n   G r i f f s c h e n k e l  

d e s   b e t r e f f e n d e n   Armes   d e r   Z a n g e   b e f e s t i g t   und  ü b e r   d a s  

G e l e n k   h i n w e g g e f ü h r t .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   V a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e -  
s e h e n ,   daß  d e r   e i n e   Arm  d r e h f e s t   m i t   e i n e r   an  ihm  a n -  

l i e g e n d e n   P l a t t e   v e r b u n d e n   i s t ,   von   d e r   e i n   K l e m m b l e c h  

a b s t e h t ,   d a s   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu  den  A r -  

b e i t s s c h e n k e l n   d e r   Arme  e r s t r e c k t   und  m i t   e i n e r   L ä n g s -  

k a n t e   f e d e r n d   in   R i c h t u n g   a u f   den  A r b e i t s s c h e n k e l   d e s  

a n d e r e n   Armes   d r ü c k t   und  daß  d i e   P l a t t e   a u f   dem  G e l e n k -  

b o l z e n   g e l a g e r t   o d e r   f i x i e r t   i s t .  

D i e   das   K l e m m b l e c h   t r a g e n d e   P l a t t e   w i r d   s o m i t   von  d e m  

G e l e n k b o l z e n   g e h a l t e n   und  v o r z u g s w e i s e   von  d e r   a u f   d e m  

G e l e n k b o l z e n   s i t z e n d e n   M u t t e r   f e s t g e s p a n n t .   Die   P l a t t e  

b r a u c h t   a l s o   n i c h t   b i s   zu  e i n e m   r ü c k w ä r t i g e n   G r i f f -  

s c h e n k e l   g e f ü h r t   zu  w e r d e n .   S i e   i s t   e i n f a c h   a u f g e b a u t  

und  o h n e   z u s ä t z l i c h   e r f o r d e r l i c h e   H a l t e t e i l e   m o n t i e r t .  

D ie   P l a t t e   m i t   dem  a b s t e h e n d e n   K l e m m b l e c h   s t e l l t   e i n  

e i n f a c h   h e r s t e l l b a r e s   und  l e i c h t   zu  m o n t i e r e n d e s   Z u -  

s a t z t e i l   von  g e r i n g e n   A b m e s s u n g e n   d a r .  



Die  das   K l e m m b l e c h   t r a g e n d e   P l a t t e   k a n n   a u c h   g l e i c h -  

z e i t i g   den  N o c k e n , d e r   a l s   R a s t e l e m e n t   f ü r   d i e   M u t t e r  

d i e n t ,   a u f w e i s e n .   D i e s e   P l a t t e   l i e g t   d r e h f e s t   an  d e m  

z w e i t e n   S c h e n k e l   d e r   Z a n g e   an .   S i e   k a n n   zu  d i e s e m  

Zweck  e i n e   A u s n e h m u n g   a u f w e i s e n ,   in  d i e   e i n   N o c k e n  

des   z w e i t e n   Armes  e i n g r e i f t .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h -  

n u n g e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   d e r   Z a n g e ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I - I I   v o n  

F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   T e i l a n s i c h t   e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   Zange   m i t   K l e m m b l e c h ,  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t ,   im  w e s e n t l i c h e n   e n t l a n g   d e r  

L i n i e   I V - I V   von  F i g .   3 ,  

F i g .   5  e i n e   A n s i c h t   des   K l e m m t e i l e s ,   das   aus   P l a t t e  

und  K l e m m b l e c h   b e s t e h t ,  

F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   V I - V I   d e r  

F i g .   3 ,  

F i g .   6a  d i e   g l e i c h e   D a r s t e l l u n g   wie   F i g .   6  m i t   e i n e m  

a b g e k n i f f e n e n   K a b e l e n d e ,  



F i g .   7  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   M u t t e r ,  

F i g .   8  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   V I I I - V I I I   v o n  

F i g .   7  u n d  

F i g .   9  e i n e   A n s i c h t   d e r   M u t t e r   von  F i g .   8  aus   R i c h t u n g  

d e s   P f e i l e s   I X .  

Die   Zange   d e r   F i g n .   1  und   2  b e s t e h t   aus   den   Armen  10 

und  11,  d i e   im  G e l e n k   12  f l a c h   a u f e i n a n d e r l i e g e n   u n d  

s i c h   k r e u z e n .   Der   Arm  10  b e s t e h t   aus   dem  v o r d e r e n   A r -  

b e i t s s c h e n k e l   10a  und  dem  r ü c k w ä r t i g e n   G r i f f s c h e n k e l  

10b  und  d e r   Arm  11  b e s t e h t   aus   dem  v o r d e r e n   A r b e i t s -  

s c h e n k e l   11a  und  dem  r ü c k w ä r t i g e n   G r i f f s c h e n k e l   1 1 b .  

Die   Arme  10,  11  s i n d   aus   B l e c h m a t e r i a l   k o n s t a n t e r  

S t ä r k e   h e r g e s t e l l t   und  im  B e r e i c h   d e r   G r i f f t e i l e   1 0 b ,  

11b  m i t   e i n e m   K u n s t s t o f f m a n t e l   13  ü b e r z o g e n ,   d e r   d e n  

G r i f f t e i l e n   i h r e   g r i f f g e r e c h t e   Form  v e r l e i h t .   Von  d e m  

K u n s t s t o f f m a n t e l   13  e i n e s   j e d e n   G r i f f t e i l s   s t e h t   e i n  

f l a c h e r   S t e g   13a  zum  j e w e i l s   a n d e r e n   G r i f f t e i l   h i n   a b .  

Z w i s c h e n   b e i d e n   G r i f f t e i l e n   10b  und  11b  i s t   e i n e  

S c h r a u b e n f e d e r   14  a n g e o r d n e t ,   d i e   d i e   G r i f f t e i l e   a u s -  
e i n a n d e r d r ü c k t .   D i e s e   S c h r a u b e n f e d e r   14  b e f i n d e t   s i c h  

in   e i n e r   A u s n e h m u n g   16,   d i e   n a c h   o b e n   von  d e r   i m  

K u n s t s t o f f m a n t e l   13  des   G r i f f s c h e n k e l s   11b  a b s t e h e n -  

den   und  e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t e n   P l a t t e   15b  und  n a c h  

u n t e n   von  e i n e r   von  dem  K u n s t s t o f f m a n t e l   13  des   G r i f f -  

s c h e n k e l s   10b  a b s t e h e n d e n   und  d i e s e m   e i n s t ü c k i g   a n g e -  

f o r m t e n   P l a t t e   15a  b e g r e n z t   i s t .  



Im  B e r e i c h   des   G e l e n k e s   12  h a b e n   d i e   Arme  10,  11  d i e  

Form  f l a c h e r   a u f e i n a n d e r l i e g e n d e r   S c h e i b e n ,   d i e   D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   17,  1 8  f ü r   den  S c h a f t   des   G e l e n k b o l z e n s  

19  a u f w e i s e n .   Die   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   18  d e s   z w e i t e n  

Armes  11  h a t   den  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   wie   d i e   D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g   17  des   e r s t e n   Armes   10,  w e i s t   j e d o c h   z w e i  

A n f l ä c h u n g e n   18a  a u f ,   in  d i e   e n t s p r e c h e n d e   A n f l ä c h u n g e n  

19a  des   G e l e n k b o l z e n s   19  h i n e i n p a s s e n .   Auf  d i e s e   W e i s e  

i s t   d e r   z w e i t e   Arm  11  ü b e r   d i e   A n f l ä c h u n g e n   18a ,   1 9 a  

d r e h f e s t   m i t   dem  G e l e n k b o l z e n   19  v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d  

s i c h   d e r   e r s t e   Arm  10  a u f   dem  S c h a f t   des   G e l e n k b o l z e n s  

19  d r e h e n   k a n n .   D e r  G e l e n k b o l z e n   19  s t ü t z t   s i c h   m i t  

e i n e m   Kopf   19b  an  d e r   A u ß e n s e i t e   des   e r s t e n   Armes   10  

a b .  

Der   aus   dem  Arm  11  h e r a u s r a g e n d e   v e r j ü n g t e   G e w i n d e s c h a f t  

19c  des   G e l e n k b o l z e n s   19  t r ä g t   e i n e   M u t t e r   20,  d i e   i m  

v o r l i e g e n d e n   F a l l   g anz   aus   K u n s t s t o f f   b e s t e h t   und  d i e  

e i n e   G e w i n d e b o h r u n g   a u f w e i s t ,   d i e   au f   den  G e w i n d e s c h a f t  

19c  a u f g e s c h r a u b t   i s t .   Die   M u t t e r   20  i s t   e i n e   r u n d e  

S c h e i b e ,   d i e   aus   e i n e m   r a d i a l e n   F l a n s c h   21  und  e i n e m  

s i c h   q u e r   e r s t r e c k e n d e n ,   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e n   s t r e i -  

f e n f ö r m i g e n   A n s a t z   22  b e s t e h t ,   d u r c h   den  d i e   G e w i n d e -  

b o h r u n g   h i n d u r c h g e h t .   Der  A n s a t z   22  b i l d e t   e i n   G r i f f -  

t e i l   zum  D r e h e n   d e r   M u t t e r .  

An  d e r   dem  z w e i t e n   Arm  11  z u g e w a n d t e n   U n t e r s e i t e   d e s  

F l a n s c h e s   21  b e f i n d e t   s i c h   e i n   u m l a u f e n d e r   Z a h n k r a n z   23  

aus   z a h l r e i c h e n   r a d i a l   v e r l a u f e n d e n   N u t e n ,   d i e   d i e   Z a h n -  

l ü c k e n   b i l d e n   und  den  z w i s c h e n   den  N u t e n   b e f i n d l i c h e n  

Z ä h n e n .   Der  r a d i a l   e i n w ä r t s   l i e g e n d e   T e i l   des   F l a n s c h e s  

21  d r ü c k t   g e g e n   d i e   A u ß e n s e i t e   des   Armes   1 1 .  



E i n   N o c k e n   24,   d e r   p a r a l l e l   zu  dem  G e l e n k b o l z e n   19  v o n  

d e r   A u ß e n s e i t e   des   Armes   11  a b s t e h t ,   r a g t   in   e i n e   d e r  

Z a h n l ü c k e n   des   Z a h n k r a n z e s   23  h i n e i n ,   so  daß  d i e   M u t t e r  

20  d u r c h   den   N o c k e n   24  g e g e n   D r e h u n g   v e r r a s t e t   i s t .   D e r  

F l a n s c h   21  h a t   e i n e   g e w i s s e   E l a s t i z i t ä t ,   so  daß  e r   b e i m  

A u f s c h r a u b e n   d e r   M u t t e r   20  a u f   den   G e l e n k b o l z e n   19 

a x i a l   f e d e r n   k a n n ,   um  d i e   Z ä h n e   des   Z a h n k r a n z e s   23  

ü b e r   den   N o c k e n   24  h i n w e g z u b e w e g e n .   In  d e r   e n d g ü l t i g e n  

S t e l l u n g   d e r   M u t t e r   20  d r ü c k t   d i e s e   d i e   Arme  10  und  11 

im  G e l e n k b e r e i c h   m i t   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   K r a f t   z u s a m m e n ,  
d i e   a u s r e i c h t ,   um  d i e   Arme  im  G e l e n k b e r e i c h   p a r a l l e l   z u  

h a l t e n ,   j e d o c h   n i c h t   so  g r o ß   i s t ,   daß  d i e   Arme  g e g e n -  
e i n a n d e r   v e r k l e m m t   w ü r d e n .   E in   e v e n t u e l l   s p ä t e r   e r f o r -  

d e r l i c h e s   N a c h s p a n n e n   k a n n   d u r c h   D r e h e n   d e r   M u t t e r   20  

l e i c h t   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g n .   3  b i s   6a  h a t   d i e  

Z a n g e   10  den  g l e i c h e n   A u f b a u   wie   b e i m   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l ,   m i t   A u s n a h m e   des   N o c k e n s   24,   j e d o c h   i s t   z u -  

s ä t z l i c h   d a s   K l e m m t e i l   25  v o r g e s e h e n .   D i e s e s   K l e m m t e i l  

25  b e s t e h t   aus   e i n e r   z w i s c h e n   d e r   M u t t e r   20  und  d e m  

z w e i t e n   Arm  11  l i e g e n d e n   S c h e i b e   26,   d u r c h   d i e   d e r   G e -  

l e n k b o l z e n   19  h i n d u r c h g e h t ,   und  e i n e m   von  d e r   S c h e i b e   26 

a b g e h e n d e n   K l e m m b l e c h   27  ( F i g .   5 ) .   D u r c h   e i n e   Ö f f n u n g   2 8  

m i t   A b f l ä c h u n g e n   29  g e h t   d e r   S c h a f t   19  m i t   den  A b f l ä c h u n -  

gen   19a  p a s s e n d   h i n d u r c h ,   so  daß  d i e   P l a t t e   26  von  d e m  

S c h a f t   19  g e g e n   D r e h u n g   g e s i c h e r t   w i r d .  

Das  K l e m m b l e c h   27  r a g t   in   den   B e r e i c h   d e r   S c h n e i d e n   3 0 ,  

31  ( F i g n .   6 , 6 a )   d e r   A r b e i t s s c h e n k e l   10a ,   11a  h i n e i n   u n d  

l e g t   s i c h   f l a c h   g e g e n   d i e   zu  d e r   S c h n e i d e   31  f ü h r e n d e  

S c h r ä g f l ä c h e   32  des   A r b e i t s s c h e n k e l s   11a .   Die   v o r d e r e  



S t i r n s e i t e   des   K l e m m b l e c h e s   27  d r ü c k t   d a b e i   im  S c h l i e ß -  

z u s t a n d   d e r   Zange   g e g e n   d i e   S c h r ä g f l ä c h e   33  des   A r -  

b e i t s s c h e n k e l s   10a .   Wenn  z w i s c h e n   den  S c h n e i d k a n t e n   3 0 ,  

31  d e r   A r b e i t s s c h e n k e l   10a ,   11a  e i n   D r a h t   34  ( F i g .   6 a )  

a b g e k n i f f e n   w i r d ,   d r ü c k t   das   K l e m m b l e c h   27  den  a b g e -  

s c h n i t t e n e n   D r a h t   34  g e g e n   d i e   S c h r ä g f l ä c h e   33,  so  d a ß  

d e r   D r a h t   34  n i c h t   d a v o n f l i e g e n   k a n n .   E r s t   wenn  d i e  

a l s   S e i t e n s c h n e i d e r   a u s g e b i l d e t e   Zange   g e ö f f n e t   w i r d ,  

w i r d   d e r   D r a h t   34  f r e i g e g e b e n .  

Der  N o c k e n   24  des   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   i s t   b e i  

dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g n .   4  b i s   6a  d u r c h   e i n e n  

N o c k e n   24'   e r s e t z t ,   d e r   von  e i n e r   S i c k e   d e r   aus   B l e c h  

b e s t e h e n d e n   P l a t t e   26  g e b i l d e t   w i r d .   Die   P l a t t e   26  

s t e l l t   g e w i s s e r m a ß e n   e i n e   U n t e r l e g s c h e i b e   z u r   M u t t e r  

20  d a r .   An  dem  Umfang  d e r   P l a t t e   26  i s t ,   g e g e n ü b e r  

dem  N o c k e n   24'   um  180°  v e r s e t z t ,   e i n e   A u s n e h m u n g   35  

v o r g e s e h e n ,   in   d i e   h i n e i n   e i n   N o c k e n   36  des   Armes   11 

v o r s t e h t ,   um  das   K l e m m t e i l   25  in   d e f i n i e r t e r   L a g e  

v e r d r e h u n g s s i c h e r   g e g e n ü b e r   dem  Arm  11  f e s t z u h a l t e n .  

In  den  F i g n .   7  b i s   9  i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   M u t t e r   20'   d a r g e s t e l l t .   Die  M u t t e r   20'   e n t h ä l t  

e i n e   G e w i n d e b u c h s e   36  aus   M e t a l l ,   d i e   s i c h   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   Höhe  d e r   M u t t e r   e r s t r e c k t .   Die   G e w i n d e b u c h s e  

36  h a t   am  ä u ß e r e n   Ende  e i n e n   F l a n s c h   36a ,   an  den  s i c h  

e i n   r o h r f ö r m i g e r   p r o f i l i e r t e r   T e i l   36b,   z . B .   m i t  

A u ß e n s e c h s k a n t ,   a n s c h l i e ß t .   Die  G e w i n d e b u c h s e   36  i s t  

von  dem  K u n s t s t o f f k ö r p e r   37  u m s c h l o s s e n ,   d e r   a u c h   d e n  

q u e r v e r l a u f e n d e n   e r h a b e n e n   A n s a t z   22  b i l d e t .  



In   F i g .   9  e r k e n n t   man  d i e   G e s t a l t   des   Z a h n k r a n z e s   23  m i t  

den   v e r t i e f t   a n g e o r d n e t e n   Z a h n l ü c k e n   23a  und  den  d a -  

z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e n   Z ä h n e n   23b ,   d i e   m i t   d e r   V o r d e r -  

s e i t e   des   F l a n s c h e s   36a  a n n ä h e r n d   f l u c h t e n .   Der  Z a h n -  

k r a n z   23  b e s t e h t   d a h e r   aus   m i t   g e g e n s e i t i g e n   A b s t ä n d e n  

a n g e o r d n e t e n ,   s i c h   r a d i a l   z u r   M u t t e r   20'   e r s t r e c k e n d e n  

V e r t i e f u n g e n   in   d e r   u n t e r e n   S t i r n s e i t e   d e r   M u t t e r .  

Das  K l e m m t e i l   25  i s t   e i n s t ü c k i g   aus   e i n e m   g e s t a n z t e n  

und  e n t s p r e c h e n d   g e b o g e n e m   B l e c h   h e r g e s t e l l t .  



1.  Zange   m i t   zwe i   s i c h   in   e i n e m   G e l e n k   (12)  k r e u z e n d e n  

Armen  ( 1 0 , 1 1 ) ,   m i t   e i n e m   d u r c h   L ö c h e r   ( 1 7 , 1 8 )   d e r  

a u f e i n a n d e r l i e g e n d e n   Arme  h i n d u r c h g e h e n d e n   G e l e n k b o l z e n  

( 1 9 ) ,   d e r   s i c h   m i t   e i n e m   Kopf   (19b)  an  d e r   A u ß e n s e i t e  

des   e r s t e n   Armes   (10)  a b s t ü t z t   und  d r e h f e s t   m i t   d e m  

z w e i t e n   Arm  (11)  g e k o p p e l t   i s t ,   und  m i t   e i n e r   a u f  

den  G e l e n k b o l z e n   a u f g e s c h r a u b t e n ,   g e g e n   den  z w e i t e n  

Arm  (11)  d r ü c k e n d e n   M u t t e r   ( 2 0 ) ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   M u t t e r   ( 2 0 )  

an  i h r e r   U n t e r s e i t e   e i n e n   a x i a l   f e d e r n d e n   Z a h n k r a n z  

(23)  a u f w e i s t ,   in   d e s s e n   Z a h n l ü c k e n   m i n d e s t e n s   e i n  

von  dem  z w e i t e n   S c h e n k e l   (11)  o d e r   von  e i n e r   d r e h f e s t  

m i t   dem  z w e i t e n   S c h e n k e l   (11)  v e r b u n d e n e n   P l a t t e   ( 2 6 )  

a b s t e h e n d e r   N o c k e n   (24,   2 4 ' )   e i n g r e i f t .  

2.  Zange   m i t   zwe i   s i c h   in   e i n e m   G e l e n k   (12)  k r e u z e n d e n  

Armen  ( 1 0 , 1 1 ) ,   m i t   e i n e m   d u r c h   L ö c h e r   ( 1 7 , 1 8 )   d e r  

a u f e i n a n d e r l i e g e n d e n   Arme  h i n d u r c h g e h e n d e n   G e l e n k b o l z e n  

( 1 9 ) ,   d e r   s i c h   m i t   e i n e m   Kopf   (19b)  an  d e r   A u ß e n s e i t e  

des   e r s t e n   Armes   (10)  a b s t ü t z t   und  d r e h f e s t   m i t   d e m  

z w e i t e n   Arm  (11)  g e k o p p e l t   i s t ,   und  m i t   e i n e r   a u f  

den  G e l e n k b o l z e n   a u f g e s c h r a u b t e n ,   g e g e n   den  z w e i t e n  

Arm  (11)  d r ü c k e n d e n   M u t t e r   ( 2 0 ) ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   M u t t e r   a n  

i h r e r   U n t e r s e i t e   m i n d e s t e n s   e i n e n   a b s t e h e n d e n   N o c k e n  

a u f w e i s t ,   d e r   e l a s t i s c h   in  d i e   Z a h n l ü c k e n   e i n e s   a n  

dem  z w e i t e n   S c h e n k e l   (11)  o d e r   an  e i n e r   m i t   d e m  

z w e i t e n   S c h e n k e l   (11)  d r e h f e s t   v e r b u n d e n e n   P l a t t e  

(26)  v o r g e s e h e n e n   Z a h n k r a n z e s   e i n g r e i f t .  



3.  Z a n g e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M u t t e r   (20)  e i n e   r u n d e   K u n s t s t o f f s c h e i b e   m i t  

e i n e m   u n r u n d e n   a x i a l e n   A n s a t z   ( 2 2 ' )   a l s   G r i f f t e i l   a u f -  

w e i s t .  

4.  Z a n g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e  M u t t e r   ( 2 0 ' )   e i n e   m e t a l l i s c h e   G e w i n d e -  

b u c h s e   (36)  e n t h ä l t .  

5.  Z a n g e   m i t   zwe i   s i c h   in   e i n e m   G e l e n k   (12)  k r e u z e n d e n  

Armen  ( 1 0 , 1 1 ) ,   m i t   e i n e m   d u r c h   L ö c h e r   ( 1 7 , 1 8 )   d e r  

a u f e i n a n d e r l i e g e n d e n   Arme  h i n d u r c h g e h e n d e n   G e l e n k b o l z e n  

( 1 9 ) ,   d e r   s i c h   m i t   e i n e m   Kopf   (19b)  an  d e r   A u ß e n s e i t e  

des   e r s t e n   Armes   (10)  a b s t ü t z t   und  d r e h f e s t   m i t   d e m  

z w e i t e n   Arm  (11)  g e k o p p e l t   i s t ,   und  m i t   e i n e r   a u f  

den   G e l e n k b o l z e n   a u f g e s c h r a u b t e n ,   g e g e n   den   z w e i t e n  

Arm  (11)  d r ü c k e n d e n   M u t t e r   ( 2 0 ) ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   e i n e   Arm  ( 1 1 )  

d r e h f e s t   m i t   e i n e r   an  ihm  a n l i e g e n d e n   P l a t t e   (26)  v e r -  

b u n d e n   i s t ,   von   d e r   e i n   K l e m m b l e c h   (27)  a b s t e h t ,   d a s  

s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu  den   A r b e i t s s c h e n k e l n  

( 1 0 a , 1 1 a )   d e r   Arme  ( 1 0 , 1 1 )   e r s t r e c k t   und  m i t   e i n e r  

L ä n g s k a n t e   f e d e r n d   in   R i c h t u n g   a u f   den  A r b e i t s s c h e n k e l  

(10a)   d e s   a n d e r e n   Armes   (10)  d r ü c k t   und  daß  d i e   P l a t t e  

(26)  a u f   dem  G e l e n k b o l z e n   (19)  g e l a g e r t   o d e r   f i x i e r t  

i s t .  

6.  Z a n g e   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   das   K l e m m b l e c h   (27)  t r a g e n d e   P l a t t e  

(26)  u n t e r   d e r   M u t t e r   (20)  an  dem  z w e i t e n   Arm  ( 1 1 )  

a n l i e g t   und  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   N o c k e n   (24)  o d e r  

e i n e r   S i c k e ,   in   d i e   e i n e   Z a h n l ü c k e   des   Z a h n k r a n z e s  

(23)  d e r   M u t t e r   (20)  e i n g r e i f t .  



7.  Zange   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   P l a t t e   (26)  e i n e   A u s n e h m u n g   (35)  a u f w e i s t ,   i n  

d i e   e i n   N o c k e n   (36)  des   z w e i t e n   Armes   (11)  e i n g r e i f t .  
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